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RESUMEN

PRE-PRINT (UCV)

Se registra por primera vez una poblacion de Coomansinema brevigguda Ahmad y Shaheen,
2004 (Dorylaimida: Thornenematidae) en el estado Aragua, Venezuela asociada a &rboles de
Bursera simaruba (Linneo) Sargent, 1890 (indio desnudo) y Hura crepitans Linneo, 1753
(jabillo). Los ejemplares (hembras), se extrajeron de muestras de suelo mediante el método Cobb
modificado. Se fijaron con una solucion caliente (80°C) de formaldehido al 2,5% v,
posteriormente, se infiltraron con glicerina utilizando el método répido de Seinhorst para su
caracterizacion biométrica y morfoldgica con microscopia Optica. Las hembras, se caracterizaron
por tener un tamafio corporal mediano (L = 1,44-1,71 mm), ser moderadamente delgadas (a =
21-31); region labial truncada; odontoestilete 20-25 um de largo, odontoforo 31-42 um de largo;
nucleos de las glandulas faringeas ubicados de la siguiente manera (%): DN = 55-58, S1N; = 66—

68, S1N, (inconspicuo) y S,N = 78-82; cardias conico-alargado de 23-36 um de largo; sistema



reproductivo didélfico-anfidélfico, vagina de 20-30 um de largo, vulva post-ecuatorial [V = 54
(51-58%)] y con hendidura transversal de 12 um de longitud; una hembra con dos huevos
uterinos que miden: 82-85 x 34-36 um; pre-recto 45-83 um de largo, recto 38-53 um de largo;

cola en forma de cupula con término filiforme.
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First record of Coomansinema brevicauda (Nematoda: Dorylaimida) in Venezuela
ABSTRACT
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Bursera simaruba (Linneo) Sargent, 1890 (tourist tree) and Hura crepitans Linneo, 1753

)

(sandbox tree). Specimens (females) were extracted from soil samples by modified Cobb method.
Were fixed with a hot (80°C) solution of 2.5% formaldehyde and, subsequently, infiltrated with
glycerin using the Seinhorst’s rapid method for biometrical and morphological characterization
with light microscopy. Females, were characterized by medium body size (L = 1.44-1.71 mm),
be moderate slender (a = 21-31); lip region truncate; odontostyle 20-25 pum long, odontophore
3142 um long; pharyngeal gland nuclei located as follows (%): DN = 55-58, S;N; = 66-68,
SiN2 (inconspicuous) and S,N = 78-82; cardia conical-elongated 23-36 um long; reproductive

system didelphic-amphidelphic, vagina 20-30 um long, vulva post-equatorial [V = 54 (51-58%)]



and transverse slit with 12 um long; one female two uterine eggs measuring: 82-85 x 34-36 um;

pre-rectum 45-83 pum long, rectum 38-53 pum long; cupola-shaped tail with filiform term.

Keywords: Biodiversity, invertebrates, morphology, nematodes, taxonomy.
INTRODUCCION

El género Coomansinena Ahmad y Jairajpuri, 1989 (Dorylaimida: Thornenematidae), es

considerado un taxon poco frecuente a nivel mundial (raro de observar). En la actualidad, se

sefialan nueve (9) especies nominales (en orden cronoldgico): C. dimorphicauda Ahmad
r ; C. 0 9 . y Jairgipuri20 igitica
I ,

a puri, 2803; CH@re Shalgen, 20048 C. n ass

2012; C. istvani Vinciguerra, Orselli y Clausi, 2014; C. japonicum A

ad, Mushtaq y Kumar,
2019 y C. longicaudatum Ahmad, Mushtag y Kumar, 2019 y se encuentran limitadas
geograficamente a Asia (India, Japén y Taiwan), Centro (Costa Rica) y Sur América (Ecuador y
Per(). Las principales caracteristicas diagndsticas de las especies de este género son: region labial
de forma truncada y amalgamada, odontoestilete robusto, hembras con sistemas reproductivos
anfidélficos, cola conica con una proyeccién que varia de corta a larga (filiforme), pero, que en
los machos el término de la regién caudal (dimorfismo sexual) es redondeado (Andrassy, 2012;
Ahmad y col., 2019; Pefia-Santiago, 2021). Durante un muestreo exploratorio de suelo con fines
nematoldgicos realizado en el fragmento o relicto de un bosque seco tropical (BST), en agosto de
2021, dentro de la cuenca del rio Gley al norte de Maracay, estado Aragua; fueron encontrados

algunos ejemplares de Coomansinema asociados a la rizosfera de Bursera simaruba (Linneo)



Sargent, 1890 (indio desnudo) y Hura crepitans Linneo, 1753 (jabillo). Los caracteres
morfologicos observados (que se describen mas adelante en estas notas) en una primera instancia,
ademas, de la ubicacion geografica continental de dichos ejemplares, parecen, sugerir que estos
se corresponden con la especie C. brevicauda. Considerando que el conocimiento sobre la
diversidad de los nematodos terrestres de vida libre en Venezuela es muy escaso; el presente
estudio, tiene como finalidad caracterizar morfo-biométricamente los individuos de la poblacién
encontrada y registrar por primera vez esta especie en el pais. Los datos alométricos, biométricos
e ilustraciones obtenidas (fotografias con microscopia dptica de las principales estructuras morfo-
anatomicas) de los ejemplares de la poblacién venezolana de C. brevicauda se presentan aqui y

se comparan con poblaciones conocidas de la misma especie provenientes de Costa Rica
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MATERIALES Y METODOS

Extraccion, fijacion de los ejemplares y estudio al microscopio éptico

La extraccién de los ejemplares (hembras) del suelo, se realiz6 mediante el método de
Cobb modificado por Crozzoli (2014) y filtro de algoddén modificado por Crozzoli y Rivas
(1987). Los nematodos obtenidos, se fijaron con formaldehido (2,5 %) a 80°C y finalmente se
montaron en laminas permanentes utilizando el método rapido de Seinhorst (1959). Con ayuda de
una camara lacida acoplada a un microscopio 6ptico (MO) Leitz-Wetzlar SM-LUX calibrado
previamente con un micrometro objetivo (portaobjeto con reglilla micrométrica), se procedid

dibujar con lapiz de grafito (tipo HB) los ejemplares de Coomansinema encontrados; una vez



dibujados fueron medidos con una regla semirrigida para curvas en centimetros (cm) y
transformados en micrometros (um) de acuerdo a los factores de conversion obtenidos en la
calibracion de cada objetivo o lente del MO (4X, 10X, 40X y 100X). Finalmente, se tomaron
algunas fotografias con una cadmara ocular AmScope MD-35 y las imagenes obtenidas,
posteriormente, se editaron con el programa Adobe Photoshop CS®. Las abreviaturas y formulas

0 indices de De Man utilizadas para las mediciones (caracteres biométricos) y relaciones

alométricas fueron: n = ndimero de ejemplares medidos, L = longitud total del cuerpo, a

L/didmetro maximo del cuerpo, b = L/longitud de la faringe, b’ = L/longitud del cuello, c
L/longitud de la cola, ¢’ = longitud de la cola/diametro del cuerpo a nivel del ano, cw = ancho

combinado de la pars refrigens vaginae, G1(%) = longitud de la rama genital anterior x 100/L,
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Las abreviaturas y formulas de Loof-Coomans para la localizacién de los nucleos de las

glandulas faringeas fueron: DN = longitud desde el extremo anterior del cuerpo hasta el nucleo
de la glandula faringea dorsal x 100/longitud total del cuello, S;N; = longitud desde el extremo
anterior del cuerpo hasta el nucleo anterior del primer par de glandulas ventro-sublaterales x 100/
longitud total del cuello, S;N, = longitud desde el extremo anterior del cuerpo hasta el nicleo
posterior del primer par de glandulas ventro-sublaterales x 100/longitud total del cuello y SoN =
longitud desde el extremo anterior del cuerpo hasta los nicleos del segundo par de glandulas

ventro-sublaterales (Nguyen y col., 2016; Ye y Hunt, 2021).



Una vez medidos todos los ejemplares, se procedié a calcular la media, desviacion
estandar y el coeficiente de variacion (CV), este ultimo expresado en porcentaje (%). Para una
correcta identificacion de la especie C. brevicauda, se utilizaron las descripciones y claves

propuestas por Ahmad y Shaheen (2004), Andréssy (2012) y Ahmad y col. (2019).

RESULTADOS

Descripcion de la poblacion venezolana

Coomansinema brevicauda (Tabla 1; Figura 1A-0O)
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fusionados (amalgamados); odontoestilete robusto, con abertura ligeramente sinuosa, anillo guia
sencillo ubicado a 14 (12-15) um del extremo anterior del cuerpo, extension del estilete
(odontoforo) en forma de varilla simple; faringe con una seccion anterior estrecha y una
expansion basal ocupando el 44-51% de la longitud total del cuello, ndcleos de las glandulas
faringeas (n = 3) localizados como sigue (%): DN = 55-58, S;N; = 66-68, S1N; (inconspicuo) y
S;N = 78-82; cardias conico-alargado de 30 (23-36) um de largo, que se proyecta hacia el lumen
intestinal; vulva transversa, post-ecuatorial, con abertura en vista ventral de 12 um de longitud,
distancia vulva-ano igual a 9-16 veces la longitud de la cola; vagina de 23 (20-30) um de largo

(profundidad) con tres partes morfo-anatdmicas claramente diferenciables al MO: pars



Tabla 1. Medidas y relaciones de las hembras de Coomansinema brevicauda (n = 15)
provenientes de la cuenca del rio Guey, Maracay, Aragua, Venezuela.

Medidas y relaciones”) Promedio Desviacion estdndar ~ CV (%) Rango
L 1,53 +0,08 5,2 1,44—1,71
a 27 +3,0 111 21-31
b 4,57 +0,30 6,6 4,14-52
b’ 4,14 +0,22 54 3,86—4,67
c 25 +7,6 31 17—43
c’ 1,86 +0,42 23 1-2,43
G1 (n=11) 14 +51 38 924
G2 (n=11) 15 +41 27 10—23
54 +138 34 1-58
+0,70 4, 15=16
4 + 0,64 6
Longitud del odontoestilete 22 +14 6,4 20—25
Longitud del odont6foro 37 +3,2 8,5 3142
Longitud de la faringe 337 +238 7,1 281372
Longitud total del cuello 371 +22,0 5,9 312—412
Diametro del cuerpo a nivel del cuello 51 +3,8 7,6 4559
Diametro del cuerpo a nivel de la vulva 57 +94 16,5 48—82
Diametro del cuerpo a nivel del ano 35 +1,7 47 34—40
Longitud del pre-recto 67 +118 17,7 4583
Longitud del recto 45 +52 115 3853
Longitud de la cola 65 +139 21,3 3783

!Nota: Las medidas en um excepto las relaciones a, b, b’ ¢, ¢’, L en mm, G1, G2 y V expresadas en %.
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Figura 1. Coomansinema brevicauda (hembra). A: Region anterior (oe = odontoestilete).
B-C: Labios en vista lateral y ventral, respectivamente (ag = anillo guia y o = orificio del
estilete). D: Odontoestilete (vista ventral). E: Unién faringe-intestino (flecha; ¢ = cardias).
F: Huevo (h) y vulva (flecha). G: Vulva (vista lateral). H-1: Vulva (vista ventral): J-L: Sistema
reproductivo (oa = ovario anterior; op = posterior). M-O: Cola (a = ano; pr = pre-recto; r =
recto). Barra en A =15 um; Barraen B = 10 um en B-C; Barra en D = 5 pm; Barraen E = 30 um
en G, M, Ny O; Barra en F =25 um; Barra en H-1 = 12 um; Barra en J-L = 25 pm.




proximalis vaginae 14 (12-21) um, pars refringens vaginae visible como dos piezas
esclerotizadas en forma de gotas 7 (6-9) um en la seccion optica del microscopio, cw =12 (10—
14) um, pars distalis vaginae 1,5 (1-2) um; sistema reproductivo tipico del género: didélfico-
anfidélfico, ramas genitales casi simétricas, ovarios reflejos, gonada anterior 81 (38—188) um de
largo, génada posterior 92 (44-213) um de largo, ovocitos dispuestos en columnas en cada una
de las gdnadas; una hembra con dos huevos uterinos de dimensiones: 82-85 x 34-36 um (largo x
ancho); cola en forma de clpula, término filiforme (proyeccién de la cola) de 42 (28-56) um de

largo u ocupando el 60 (49-67%) de longitud total de la regién caudal; machos no observados.

Otras observaciones
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La poblacién descrita, fue encontrada en la via que cond la Eco-Granja de la
FAGRO-UCV asociada a la vegetacion anteriormente mencionada en un fragmento o relicto de
bosque semideciduo con abundante hojarasca y rico en materia organica en las coordenadas:
10,2744247; -67,6061171, especificamente, en una ladera de la formacion geologica “Las
Mercedes” de la cuenca del rio Gliey en Maracay, estado Aragua a una altitud de 435 m.s.n.m. La
zona explorada, climaticamente se ha caracterizado (durante los Gltimos 20 afios) por presentar
una temperatura media de 26°C, con una precipitacion y evaporacion promedio anual de 1026 y
1529 mm, respectivamente (USICLIMA, 2024). Recientemente, ejemplares de C. brevicauda
también han sido observados asociados a la rizésfera de algunos arboles de caucho [Ficus

elastica Roxburgh (Hornemann, 1819)] presentes dentro de la misma cuenca, pero, en la planicie



aluvial donde se asientan los campos de la FAGRO-UCV y el Centro Nacional de

Investigaciones Agropecuarias (CENIAP).
DISCUSION

Los caracteres morfo-anatdbmicos de esta poblacion de C. brevicauda, concuerdan
perfectamente con los sefialados en la descripcion original de la especie (Ahmad y Shaheen,
2004). Sin embargo, algunos valores alométricos (relaciones o proporciones) y biométricos

difieren de los mencionados para los paratipos de Costa Rica, especialmente, en el valor de ‘a’

itud
rect —43) f
poblacion de Costa Rica

dos ejemplares de Venezuela. Ahmad y Shaheen (2004), refieren para
un valor extremo de ‘¢’ = 39, porque también, encontraron ejemplares con colas “sin un término

V)

filiforme” como los observados en la poblacion venezolana (Figura 10). Es importante
mencionar, que esta particularidad morfoldgica al parecer no fue apreciada por Andréssy (2012)

en las poblaciones de Ecuador y Peru.

La presencia de individuos con colas “sin un término filiforme”, puede, ser debida a
cambios estructurales que se dan naturalmente durante el desarrollo post-natal de un organismo
(ontogenia). Esos cambios, han sido observados en diferentes especies del orden Dorylaimida

como, por ejemplo, en Dorylaimus stagnalis Dujardin, 1845, Labronema ferox Thorne, 1939 y



Nevadanema nevadense Alvarez-Ortega y Pefia-Santiago, 2012, pero, tales variaciones en la
estructura, especialmente, los que ocurren en la region caudal han recibido poca atencién en los
nematodos de este orden (Alvarez-Ortega y Pefia-Santiago, 2013; Pefia-Santiago y Alvarez-

Ortega, 2014; Pefia-Santiago, 2021).

Al comparar los valores alométricos y biométricos de la poblacion venezolana, con las de
la poblacion ecuatoriana (Andrassy, 2012) podemos apreciar que nuestros ejemplares se
caracterizaron por presentar mayores tamafios (L = 1,44-1,71 vs 1,24-1,35 mm), ser

moderadamente delgados [a = 27 (21-31) vs 20-22] y con ramas genitales ocupando del 14—

15% de la longitud total del cuerpo. Similares resultados fueron encontrados al comparar los
r oland ; n @el rasgyl 2012).
]

Las variaciones alométricas y biométricas presentadas por la poblacion venezolana de

C. brevicauda con respecto a las tres poblaciones conocidas de esta especie en el mundo (Costa
Rica, Ecuador y Pert) pueden ser atribuidas a variaciones tipicas que ocurren dentro de la especie
(variaciones intraespecificas) por factores y condicionantes geograficos (Andrassy, 2012; Perichi
y col., 2023). Por otra parte y tal como lo sefial6 Andrassy (2012), al referirse a las poblaciones
de Ecuador y Peru, tampoco hay dudas aqui, de que los caracteres generales (morfoldgicos y
anatomicos) de la poblacién venezolana (hembras) se corresponden en forma y estructura con las

presentadas por Ahmad y Shaheen (2004).



C. brevicauda, de acuerdo a lo sefialado por Yeates y col. (1993); Sanchez-Moreno y
Ferris (2018) pudiese ser una especie omnivora. Sin embargo, Hodda (2022) sugiere que el
género Coomansinema agrupa a nematodos con habitos, esencialmente, depredadores. La forma
basica de alimentacion de estos pequefios organismos, al parecer consiste en perforar el cuerpo de
la presa (nematodos u otros organismos de la microfauna presente en el suelo) con su
odontoestilete y seguidamente; succionar el contenido interno de los mismos para finalmente

dejar una pared corporal vacia (Hodda, 2022; Vera-Morales y col., 2022).

En el pais, los registros mas recientes de nematodos de vida libre del orden Dorylaimida

se corresponden con las especies: Paractinolaimus morus Morales-Montero y San-Blas, 2014 y

feae lafigy Pefia-Saftiagey 2088. BNt
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de la calidad y salud del suelo. Sin embargo, su utilidad como bioindicaores dependera del papel

que juegan ellos dentro de la red tréfica edafica y de una adecuada identificacion que ayude a
definir las estrategias de vida [colonizadores (c)-persistentes (p)] de estos pequefios invertebrados

de acuerdo a los criterios de clasificacion ya previamente existentes (Perichi y col. 2021).

CONCLUSIONES

Se registra o sefiala por primera vez para la nematofauna edéafica venezolana, la especie

Coomansinema brevicauda.



Las hembras de la poblacion estudiada, presentaron algunas diferencias alométricas y
biométricas con relacion a los ejemplares (hembras) provenientes de Costa Rica, Ecuador y Perd.
Sin embargo, las caracteres morfologicos y anatomicos se corresponde en forma y estructura con

las de C. brevicauda descritas por Ahmad y Shaheen (2004).
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