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RESUMEN

En el presente trabajo se plantean y generan, por primera vez, los “Estimadores Indirectos
Compuestos”, que consisten en la aplicacion conjunta de estimadores de razon y regresion lineal, dando
cabida a dos variables auxiliares. Esto se logra aplicando un ajuste de regresion lineal a un estimador de
razén, o un ajuste de razén a un estimador de regresion lineal; a los primeros se les denominara
“Estimadores Indirectos Compuestos del Tipo Razén-Regresion” y a los otros “Estimadores Indirectos
Compuestos del Tipo Regresion-Razon”. Los estimadores propuestos, logran reducir las diferencias con
el valor poblacional en mayor cantidad de variables gue otros estimadores, manteniendo la precisién o

mejorandola en algunos casos.

El estudio integra el planteamiento de los estimadores propiamente, con el desarrollo de su esperanza,
sesgo, varianza, y error cuadratico medio, utilizando rigurosos procedimientos matematicos, todos a
partir de la distribucién muestral, que garantizan resultados validos. En casi todos los casos se hacen
desarrollos basados en Series de Taylor sobre el componente de razén.

El desarrollo se hace de manera exhaustiva en el muestreo aleatorio simple y el muestreo estratificado,
y en éste se trabaja cada componente de manera separada y combinada. Por otra parte, para el
componente de regresion lineal se consideran dos casos, un coeficiente Gnico para ambas variables
auxiliares, y un coeficiente diferente para cada variable auxiliar. Todas estas combinaciones dan origen
a tres estimadores en el muestreo aleatorio simple, y nueve en el muestreo estratificado, todos con su

respectivo desarrollo teérico-analitico.

Este trabajo es de caracter tedrico y se centra en la formulacién y desarrollo de los estimadores. Luego
se comparan y contra los estimadores directos e indirectos sencillos de forma analitica y practica. En
principio sobre poblacionales artificiales pequefias y controlables, generando todas las muestras
posibles, para determinar cuando resulta ventajosa su aplicacion. Asi mismo, se compara contra los

verdaderos valores de las varianzas para determinar la validez de las férmulas generadas.

Después se trabajan poblaciones mas grandes, para eliminar posibles sesgos y restricciones de las
poblaciones muy pequefias, generando un gran nimero de muestras posibles. Y finalmente se trabaja
sobre una poblacién real, utilizando data del XIlI Censo de Poblacion y Vivienda de Venezuela,

llevado a cabo en 2001.
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INTRODUCCION

El uso del muestreo se ha masificado y extendido, y son muchas sus aplicaciones -
encuestas, control de calidad, auditorias, estudios de poblaciones silvestres, entre otras-. El
muestreo consta de varios componentes, segin Deming (1960), los 5 componentes de un plan de
muestreo son el marco muestral, el procedimiento de seleccion de la muestra, estimadores a
utilizar, formulas para estimar el error estandar y el sesgo de los estimadores y evaluacion de los
errores no muestrales (pp. 38-39). En cuanto a los estimadores de valores poblacionales, se
tienen dos tipos: directos e indirectos. Los primeros se basan en los tamafios poblacionales y
muestrales, asi como en los valores muestrales de la variable a estimar. En los estimadores
indirectos se incorpora el uso de “variables auxiliares” -valores muestrales y poblacionales de
otras variables incluidas en la investigacion-, que de acuerdo a su tratamiento se tienen

“estimadores del tipo razén”, y “estimadores del tipo regresion lineal”.

Los estimadores directos generalmente son insesgados, por su parte, los indirectos
pueden ser sesgados 0 insesgados, pero en muestras grandes y con relaciones convenientes entre
variables, se logran errores cuadraticos medios menores que en estimadores directos. Si bien la
precision es uno de los aspectos mas importantes para decidir la aplicacién de un estimador, se
deben considerar otros como el disefio para la seleccién de la muestra, la disponibilidad de
informacion poblacional de las “posibles” variables auxiliares, la sencillez o complejidad de las
férmulas a utilizar, las herramientas de procesamiento, el tiempo y recursos disponibles, entre

otros.

Otra aplicacion importante del muestreo son los censos de poblacion, considerados
como investigaciones sobre variables estructurales, que tradicionalmente se han aplicado a
toda la poblacion -enumeracion completa-, aunque algunos paises aplican técnicas de
muestreo simultaneamente al levantamiento de toda la poblacion, esto es, se investigan
algunas variables por enumeracion completa, y otras por muestreo. En consecuencia, se
definiran los censos como "una encuesta destinada a medir las caracteristicas estructurales de un
conjunto de elementos” (Martin-Caro, p. 1), y una encuesta como "un procedimiento en el cual

se recopilan, procesan y analizan datos acerca de las caracteristicas de un conjunto de elementos
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(personas, animales, viviendas, objetos), mediante entrevistas, que pueden ser personales, por

telefono o por correo”, u observacion (Martin-Caro, p. 1).

Contar en un censo con unas variables recopiladas por enumeracion completa y otras
por muestreo, tiene como ventajas que permite profundizar la investigacion de las dltimas,
ampliar la cantidad de variables a investigar, mejorar la calidad de medicion, reducir costos
de levantamiento y transcripcion y reducir la omision censal. Utilizar informacion de otras
variables para corregir una estimacion directa trae consigo importantes beneficios, mas aun
cuando tales variables provienen de la misma investigacion, ya que se tienen los mismos
periodos de referencia y los mismos procedimientos de recoleccion. Aunque el procesamiento
es mas complicado y se tiene limitaciones para la desagregacion de la informacion, en

comparacion con tener todas las variables por enumeracion completa.

Cuando se realizan investigaciones por muestreo, se obtienen estimaciones, que, en la
mayoria de los casos, no existe manera de compararlas con los valores poblacionales, pero
cuando en un censo se investigan unas variables por muestreo y otras por enumeracion
completa, casi con toda seguridad, se presentaran dos cifras diferentes, correspondientes a la
misma variable, una proveniente de la enumeracion completa y otra producto de una

estimacion basada en la muestra, lo cual representa un inconveniente.

Con el objetivo de reducir el problema de los casos descritos, en este trabajo se
plantean y generan, por primera vez, los “Estimadores Indirectos Compuestos”, que
consisten en la aplicacion conjunta de estimadores de razon y regresion lineal, dando cabida a
dos variables auxiliares. Esto se logra aplicando un ajuste de regresion lineal a un estimador de
razon, o un ajuste de razon a un estimador de regresion lineal; a los primeros se les
denominard “Estimadores Indirectos Compuestos del Tipo Razon-Regresion” y a los otros
“Estimadores Indirectos Compuestos del Tipo Regresion-Razon”. Estos indicadores que se
proponen, logran garantizar la igualdad de las cifras en mayor cantidad variables que otros

estimadores, sin deteriorar la varianza del estimador, incluso mejorandola en algunos casos.

En la Ultima década se han realizado esfuerzos en el desarrollo de Estimadores
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Compuestos, que consisten en una combinacion lineal de estimadores directos e indirectos y
orientados a estimaciones en areas geograficas pequefias, sin embargo, el presente trabajo se
enfoca a la definicion de Estimadores Indirectos Compuestos, que combina simultdneamente
dos estimadores indirectos, de razén y de regresion lineal, bajo las estructuras establecidas en

cada uno de ellos, permitiendo la incorporacion de una variable auxiliar adicional.

En el Censo de Poblacion y Vivienda de 1990 de Venezuela, se planted un
procedimiento para resolver el problema descrito, que dio origen al desarrollo que aqui se
presenta, aunque se debié mas a una razon estratégica que al desarrollo preconcebido de los

mismos. El autor no conoce otro desarrollo o aplicacion de éstos estimadores.

Se aplico el muestreo en el operativo censal; se investigaron unas variables en toda la
poblacion (variables basicas) y otras en una muestra (variables adicionales). Se utilizaron dos
cuestionarios, el Basico, que incluia solo las variables bésicas, y el ampliado, que incluia las
variables basicas y las adicionales. Se seleccion6 una muestra de aproximadamente el 20% a
la cual se le aplicd el cuestionario ampliado, al resto se le aplicé el Basico, asi, las variables

béasicas se recogieron en toda la poblacion, y las ampliadas en la muestra mencionada.

Los estimadores utilizados fueron del tipo Razon Separada, aplicados bajo en enfoque
de post-estratos, permitiendo el uso simultaneo de dos variables auxiliares no cuantitativas,
Sexo y Grupos de Edad; para tal fin se elaboré una matriz de diez Grupos de Edad por Sexo
(Hombres y Mujeres) (Venezuela, OCEI, 1993, p. XIX).

El procedimiento de expansién se aplicaba de forma separada e independiente en un
conjunto de segmentos (areas compactas para fines censales, que contenian entre 8 y 12 areas

de empadronamiento aproximadamente), que se denominaban Areas de Ponderacion.

A cada persona se le asignaba un Factor de Expansion, por el cual eran multiplicados y

luego sumados para determinar cada estimacion.

Cuando se generaban cuadros que incluian variables basicas y adicionales, daban lugar



Estimadores Indirectos Compuestos 4

a diferencias de los totales de las variables basicas que se mostraban en cuadros que incluian
solo variables basicas, ambas cifras provenientes de la misma operacién censal. Por supuesto
que dichas diferencias eran pequefias y explicables, pero resultaba estratégico que fueran

iguales, especificamente en el caso de la Situacion en la Fuerza de Trabajo.

Para el sexo y la edad, las diferencias eran menores que en otras variables, ya que eran
variables auxiliares. Se podia incluir la Situacién en la Fuerza de Trabajo, como variable
auxiliar, aumentando el nimero de celdas, pero tenia que aumentarse el tamafio de las Areas
de Ponderacion, con el consecuente riesgo de trabajar con viviendas, hogares y personas méas
heterogéneas (al abarcar mayor extension), y en algunos casos tendrian que unirse Municipios

y no se podrian dar estimaciones separadas para éstas unidades geograficas administrativas.

El mismo problema ocurria en variables como “Parentesco o Relacion con el Jefe del
Hogar”, “Situacion Conyugal”, “Asistencia Escolar”, “Sabe Leer y Escribir”, “Lugar de
Residencia Anterior”; sin embargo, se consideraba que no eran variables cuyos totales

generaran controversia.

Asi, se considerd hacer coincidir los totales de las categorias de la variable “Situacion
en la Fuerza de Trabajo” estimados y poblacionales, por Sexo y Grupos de Edad, para cada
Area de Ponderacion, modificando los factores de expansion de cada persona. Esto se planted
con el tnico proposito de “cuadrar” las cifras, pero realmente se estaba haciendo un ajuste de
Regresion Lineal a los estimadores de Razén obtenidos, donde el Coeficiente de Regresion b
era el resultado de dividir 1 proporcionalmente entre el total de categorias; es decir, que en el
Censo ’90 de Venezuela, se aplico un Estimador Indirecto Compuesto del Tipo Razon-

Regresion.
Cabe destacar que asi como en el Censo ’90, aplicando post-estratos, se incluyeron dos
variables auxiliares para estimadores de razén, los estimadores indirectos compuestos

permiten la incorporacion de aun mas variables auxiliares.

La formulacion, generacion y desarrollo de los Estimadores Indirectos Compuestos
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consta del planteamiento de los estimadores propiamente, asi como el desarrollo de su
esperanza, sesgo, varianza, y error cuadratico medio, utilizando rigurosos procedimientos a

partir de la distribucién muestral, que garantizan resultados validos.

En Martin-Caro (2006) dichos procedimientos se aplican a los Estimadores Indirectos
conocidos, llamados en este trabajo Estimadores Indirectos Sencillos -tanto de razén como de
regresion lineal, para el Muestreo Aleatorio Simple y para el Muestreo Estratificado-, llegando
a los mismos resultados publicados en la bibliografia conocida, lo que otorga validez a dichos
procedimientos. Bajo el mismo enfoque, aqui se desarrollan los Estimadores Indirectos
Compuestos, igualmente, para el Muestreo Aleatorio Simple y el Muestreo Estratificado, en
éste Gltimo, se plantean varios casos, segun se trabajen los estratos de forma separada o

combinada. En la tabla 1 se tienen los diferentes tipos de estimadores indirectos compuestos.

Tabla 1 - Tipos de Estimadores Indirectos Compuestos, segun Clase de Muestreo

Clase de Muestreo Estimador
Muestreo Aleatorio Estimador de Razén-Regresion
Simple Estimador de Regresion-Razon

Estimador de Razdn-Regresion separado-separado
Estimador de Razén-Regresion separado-combinado
Estimador de Razén-Regresion combinado-separado

Estimador de Razdn-Regresion combinado-combinado
Muestreo Estratificado
Estimador de Regresién-Razon separado-separado

Estimador de Regresion-Razon separado-combinado
Estimador de Regresion-Razon combinado-separado

Estimador de Regresién-Razén combinado-combinado

Los Estimadores Indirectos Compuestos tienen grandes ventajas sobre los estimadores
directos y estimadores indirectos sencillos, y aunque las formulas de los estimadores y sobre
todo sus varianzas se tornan algo complejas, aunque siempre manejables, la ganancia en

precision puede ser apreciable en algunos casos, y ademas, en otros casos va a permitir mayor
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coincidencia entre valores estimados y poblacionales, razon que pudiera adquirir mayor
relevancia en censos donde algunas variables se investigan por muestreo, y tienen que
presentarse, a veces en el mismo tomo o volumen, estimaciones y valores poblacionales,
ambos provenientes de la misma investigacion (Venezuela, OCEI, 1993, p. XX) y (Gurrea y
Montero, 1999, p. 35).

Este trabajo es de caracter tedrico, y como tal se centra en la formulacion teorica de los
Estimadores Indirectos Compuestos, de manera que contiene elementos como el
planteamiento, deduccion y desarrollo analitico de los estimadores propiamente, asi como del

sesgo, la varianza y el error cuadratico medio de los mismos.

El desarrollo se hara a partir de la distribucion muestral, hasta llegar a las formulas
finales. En principio se plantean los estimadores, luego se desarrollan las esperanzas y las
varianzas, y en consecuencia se obtienen los sesgos y los errores cuadraticos medios. Luego se
van trabajando hasta llegar a expresiones manejables. En algunos casos se haran

aproximaciones basadas en desarrollos de Series de Taylor.

Es importante recalcar que el procedimiento que se aplicard en el desarrollo de los
estimadores indirectos compuestos ya fue utilizado en Martin-Caro (2006) para el desarrollo de

los estimadores indirectos sencillos, probando su validez.

Luego de su planteamiento, generacion y desarrollo, se comparan contra los
estimadores directos e indirectos sencillos, en poblacionales artificiales pequefias y
controlables, con diferentes comportamientos, generando todas las muestras posibles, para
determinar en que tipo de poblaciones resulta ventajoso la aplicacion de ellos. Asi mismo, se
compara contra los verdaderos valores de las varianzas para determinar la validez de las

formulas generadas.

Después se trabajaran poblaciones mas grandes, para eliminar sesgos en las
poblaciones muy pequefias, generando un gran numero de muestras, pero no todas las

posibles. Y finalmente se trabajara sobre una poblacion real, utilizando data del X111 Censo de
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Poblacion y Vivienda de Venezuela, llevado a cabo en 2001.

Puede evidenciarse que se hard un desarrollo y analisis exhaustivo de los Estimadores

Indirectos, que permitira su mejor aprovechamiento.

Es importante mencionar que no se ha encontrado desarrollo de los estimadores
indirectos compuestos, sin embargo se encontrd0 que algunos autores han trabajado
estimadores compuestos. Por ejemplo, Sanchez-Crespo y Sanchez-Crespo (1983) -Instituto
Nacional de Estadistica- publicaron “Estimadores sintéticos en las encuestas socio-

economicas” donde describen estos estimadores compuestos.

El Instituto Vasco de Estadistica (Espafia, EUSTAT., 2009) plantea un estimador de
regresion generalizado y dos estimadores compuestos. El estimador de regresion generalizado
se diferencia del estimador de regresion lineal habitual

en que introduce pesos en la estimacion de los coeficientes del modelo (normalmente
los pesos de muestreo). Este tipo de estimadores utilizan los modelos de regresion
como un medio para conseguir estimadores consistentes desde el punto de vista del
disefio. Requieren que el muestreo sea aleatorio. Han sido propuestos
fundamentalmente por Sdarndal, Swensson y Wrettman (1989). El estimador de
regresion generalizado del total Y}, en el estrato h viene dado por

N n
YAlmG = Zh 9hj + Zhwh (yhj - yhj )
j=1 j=1

donde §,; son valores predichos por un modelo dado en el estrato h.

El estimador compuesto se construye para compensar el sesgo del estimador indirecto,
frente a la inestabilidad del estimador directo. Viene dado por

YAh.c = ¢YAh.D + (1_¢)YAh.|
donde 0<¢, <1, Y, , es un estimador directo de Y,y Y,, es un estimador indirecto de
Yh.

Muchos de los estimadores propuestos en la literatura bajo disefios o bajo modelos son
estimadores compuestos. Entre los estimadores compuestos basados en el disefio

podemos tomar por ejemplo Y,, como estimador directo de razéon y Y,, como
estimador indirecto de razén o estimador sinteético.

Pfefferman (2002) propone el estimador compuesto:
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YAh.c = ¢YAh.D + (1_ ¢)YAhAst

L n,
: > 2wy,
h

donde ¢h =—Y YAh.SYN = th

L

N " z thh th

h=1 j=

Esta eleccion de ¢, es especialmente adecuada para poblaciones que no sean muy

grandes, ya que en otro caso el cociente n,=N; no favoreceria necesariamente al
estimador directo cuando ny, crece.

Notese que Y, ., N0 es mas que un estimador de razon combinado. La notacion ha sido

adaptada a la utilizada en el presente trabajo.

Como puede observarse, estos estimadores compuestos son una combinacion lineal o
promedio ponderado de un estimador directo y un estimador de regresion lineal, para un
estrato determinado, pero no combina estimadores de razon y regresion lineal, ni tampoco

aplica el enfoque de estimadores separados y combinados en el muestreo estratificado.

De los que més han trabajo el término de estimadores compuestos son Alex Costa
Saenz de San Pedro (Institut d'Estadistica de Catalunya), Albert Satorra (Universitat Pompeu
Fabra) y Eva Ventura (Universitat Pompeu Fabra), quienes tienen diferentes trabajos al

respecto, desarrollados entre 2002 y 2008.

Costa, Satorra y Ventura (2002) hablan de estimadores compuestos en el trabajo
“Estimadores Compuestos en Estadistica Regional: Aplicacion para la Tasa de Variacion de la
Ocupacién en la Industria”, de Diciembre de 2001, muestran tres estimadores, uno directo
basado en datos muestrales de cada Comunidad Autonoma, otro sintético (indirecto) que
combina los datos estatales con informacion especifica de las Comunidades Auténomas, es un
indice compuesto que utiliza 153 indices primarios estimados a escala nacional, y los pondera
en funcion de su importancia relativa en la economia catalana, y un tercer estimador, el
compuesto, basado en un modelo estadistico que se concreta en una combinacion lineal de los

dos anteriores, pero no combinan estimadores indirectos de razén y de regresion.
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Luego, los mismos autores, Costa, Satorra y Ventura (2003), estudian las propiedades
de la distribucién muestral de cinco estimadores para areas pequefias mediante simulaciones
de Monte Carlo en poblaciones tedricas y empiricas; dichos estimadores son el directo, uno
indirecto, y tres estimadores compuestos, que resultan de combinaciones lineales de los
anteriores, el teorico, el clésico y el alternativo, pero tampoco combinan los estimadores de

razén y de regresion.

Ellos mismos, Costa, Satorra y Ventura (2004 y 2008) también aplican dichos
estimadores compuestos, y los definen como “Un estimador compuesto es una combinacion
lineal de un estimador directo y otro indirecto, con pesos que usualmente dependen de

parametros desconocidos y requieren ser estimados” (Costa, Satorra y Ventura, 2008)

Garcia, Rovira y Ventura (2008) hacen un recuento historico de la evolucion de los
estimadores compuestos, desde 1994 hasta 2008, a partir de este momento se inicia el “uso de
informacion auxiliar para mejorar la estimacion del sesgo” (pag 2). Pero bajo el mismo

enfoque descrito anteriormente.

Gonzélez (2008) explica el uso de estimadores combinados, que “... permiten que
ademas de la muestra desagregada, se incorpore en la estimacion informacion adicional en la
forma de restricciones en un subconjunto de 0.”. (pp.197-216). Pero tampoco combina

estimadores de razon y regresion lineal.

Garcia y Artés (2002) hacen una adaptacion de dichos estimadores en muestreo
sucesivo, que llaman “estimador combinado de la razon poblacional tipo razén-producto” pero
en lugar de aplicar un estimador directo y otro indirecto, aplican dos estimadores de razon,
para muestras en ocasiones diferentes, para investigaciones periodicas. Eva M. Artés

Rodriguez también lo menciona en Artés (2001).



ESTIMADORES INDIRECTOS SENCILLOS

Tal como se comentd en el capitulo anterior, en Martin-Caro (2006), se tiene el
desarrollo de los estimadores indirectos, a partir de la distribucién muestral. La metodologia que
se siguid en esa oportunidad es la misma que se seguird en el desarrollo de los Estimadores

Indirectos Compuestos. Igualmente, se utilizara la misma notacion base.

A todos los efectos de desarrollos posteriores, se supondran universos de tamafio N, y se
trabajaran tres variables, “y”, “X”, “z”. Asi, las observaciones poblacionales seran yi, v, ... , Yn ;
X1, X2, - s XN 3 21, Z2, ... , Zn FESpectivamente. De dicho universo se extraerd una muestra, que en
algunos casos sera aleatoria simple y en otros estratificada, los cuales seran indicados en su
oportunidad. Cuando el universo se arregle en estratos, los tamafios de cada uno seran N1, No, ...
, N, donde L es el total de estratos, y las observaciones se definiran por yni, Xni, Zni, para indicar

el valor de y, x 0 z en el elemento i-ésimo del estrato h.

La notacion es la siguiente,

N

Dy,

Y = ﬁ = promedio poblacional de la variable y

X = % = promedio poblacional de la variable x

= —;\l = promedio poblacional de la variable z

N
I

Yi
y == = promedio muestral de la variable y
n
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Estimadores de Razén en el Muestreo Aleatorio Simple

Se denomina "razén de y a x™ o simplemente "razon" y se identifica por R, a

Yy su estimador es, R=—=2=== ~

y los estimadores de razdn del total y el promedio respectivamente son,

X== Ve

X |<

A 3 ~ — 2T 1
YR=R X:XX y YR:yR:R X = N

X

Notese que tanto el numerador como el denominador son variables aleatorias, y para el
desarrollo de su esperanza y varianza se utilizd un procedimiento mostrado por Sukhatme

[8;141], que también se aplicara en el desarrollo de los estimadores indirectos compuestos.

La Esperanza, Varianza, Sesgo y Error Cuadratico Medio para los diferentes estimadores

_ s2 g2 s 2 g Y
V(YR)zthuj = sz - —(uJ ixz—__xy_
n J|Y? X XY n JIlX? XY
= (1-f)[ S S?
B(Yy)=Y | — || =% - =%
0r) ( n j(xv sz

2 (1 S; sz S -
ECM (Yg) ~V? (—fj (—VZ+ S ) _Xy_}z(%j (s2+R?s2-2RS, )
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2 2
ECM (Yy) = y? (l_nf )(SVZ+ 5"2—25"”} :(1_ f ](33 +R%s? —ZRsXy)

1-fYS2 sz _S, (1-f\(sZ S, Y
VIV )rY? | m— || L+ =X 2 % | || =X 2L
(Ye) ( n j{vz X2 XY [ n j(xz xv)
—f)[ S S2
B =Y | || 2L - =X
() ( n j(xv xzj

; 1-f)(Sy sz .S 1-f
ECM (V) ~Y? (TJ (?—VZJF = -2%]: N2 (Tj (s2+R?s2-2Rs, )
s; s2 s -
ECM(YR)zYZ(l fj(yﬁg—z L] =N2(1 f)(s§+sz—2Rsxy)
n Jly? x* xy n

Estimadores de Razén en el Muestreo Estratificado

En el muestreo estratificado se tienen dos estimadores de razén, el primero consiste en
utilizar la razén de cada estrato (Ry) de manera independiente y separada, y recibe el nombre de

“estimador de razon separado”. El segundo aplica una Unica razén para todos los estratos, y se

denomina “estimador de razén combinado”.

El estimador de razén separado para el promedio, su esperanza, sesgo, varianza y error
cuadratico medio (ECM) son,

A

L ~
Yes = D W, YRh
h=1

- L _ s S
E(Ys) :thvh {1+l fi (i— W ﬂ

= no A\ Xe o Xy Yy
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2
s Swaoe (1= F 0[S, Se LS 1-f )(S2 S
V(YRs)zththZK hJ —_y£+T;—2_th_ —[ h] ThZ__—th_ -
h=1 N, Y,. X, X, Y, n, X2 XY,
- 1-f, Y1-f \S: S, |[S. S.
—ZZZWWYY L = .S
h=1 K=h+1 n, N, Xe o XY, W XE o XY,

s & (11
ECM (V) ~ th{n—“J (52 +R2SZ -2R,S, )
h

h=1

C & (1 f .
ECM(YRS)zzwhz[ : hj(j +R22 —2Rs, )
h=1

h

y para el total se tiene,

L Sz S
E(Ve)=DY, 1.2 T
h=1 My Xy XpYh
B(Yx) iv 1= )[ Sw S
e, Xn Yo X?
L _ 2 2 S _
V(YRS)zZYhZ(l fh}{ - *yz%{l fj ]
h=1 nh Yh Xh Xth r-]h X
= 1-f, Y1-f \S: S, |S. S.
_ZZZYhYk h k _;_ Yh 2__Yk_
hol K=h+1 n, n, X! X Y X XY,
N 2 1_ fh 2 2¢g?2
ECM () = 2NE| = (52 +R?S2 —2R,S,, )
h=1 h

Ty j(s +R?s? —ZFQhSth)

L 1-
ECM (Yg,) = ZNhZ[

h=1 h



ECM,

h

~ L
ECM (Yg ) = thz(

h=1

A L
ECM(Yy ) = thz[

h=1

y para el total

Estimadores Indirectos Compuestos

_ 2
B fh 2 2g2 1 3 2 1- fh Y 2
: ](syh ~2R.S,, +Rcsxh)—W D e EV

1_fh 2 202
- )(Syh—ZRS +R2S?)

[\
h

1- fh 2 o) 52,2
nh J(Syh _ZRCSXVh + RC th)

) Ny ) Ny
BY. )= =3"N R AN S _RS
e e e e e 200 bl IRLES
7 - 2 1_ fh 2 202 1 - 2 1_ fh Y_ 2 i
V() ~ >N (52 —2RS,, +R2S2 )-——| 3'N] Sy, ——52
h=1 nh X h=1 nh X
7 - 2 1_ fh 2 202
ECM (V) ~ 3N/ (s2 ~2r.s,, +R?s2)
h=1 h

1; fh}(s2 ~2R.s,, +RZs? )

¢ X,

14
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>

<

donde R =

c

|| <
0>
1
><|> a
‘.

Notese que para estimar la razén combinada se toma la razon de los estimadores de los
promedios. En Martin-Caro (2006) se desarrollan otros estimadores de razén combinados, que
consisten en estimar la razon a través del promedio de los estimadores de las razones. Se
denominan estimadores de razén combinado estratificado. El resultado para el estimador del

promedio es el siguiente,

rn
I 1
;U'<|>
g
| —
I
X|
I
=
VR N—
RallEN
N——
+
X|
I
=
VR
RallEN
N
1
=z | =
N
=3 3_3
7 N\
X xw
:—><| w
N—
| —— |

w 1
'<|>
pel
2
| —
I
<
|
X|
e
=
7\ 7\
=<
N
J’_
x|
-
=
| —
><||,<|
N
1
>z
|1
:': 3
7 N\
>< m
|
Xl v
N—
1

Yk 1+ 1- 1Eh th _ SXYh 1+ 1- fk S><2k _ Ska _
Xk nh Xh2 thh nk sz Y;(Xk

g F RO (e ]



Nh —-n, th
X;

L — \2 2 2
. T2 N N, —n, S, N, —n_ s
ECM[YRcst:'zXZ thz(ﬁj WAL TR L T AL LT Y
ht X, N,n, ¥, N,n, X, Y, N, n, X,
L1 L v YV s2 s - s s
hol kil Xo N\ X n, Xo o YoX, n, X oYX

. L y
YRcst:XZW (__h]
ho1 X
, L N, —n,[Sc Sy,
E[YRcst]:XZWh Rh[1+ I\T ; h[ixz _)zny_
h=1 h Mh h h Yh
. L N -n (SZ S
BV |=Y = X S W, Ry [14 20 f 2 o
h=1 Ny (X XYy
L Y, N, —n, S; N, —n, Sy N, —n, Sx
VlYRcstJ~X2 Zth 1+ h_—2“ h_h __Oh h_h — |+
h=1 X Npn, Yy Nyn, X, Yy, Nyn, Xy
L1 L 2 v 1-f YS2 S 1-f \ S2 S
+2ZZWhWk[T“j(_kJ1+[ “J el K L2 -2 || |-
h=1 k=h+1 Xn N Xy Ny Xn o YaXy Ny Xe Y Xy
2 2
L N S S
S X2 YW Ry 14~ 26 o
ho1 Nyn, | Xy XY,
2 A S VI N, -n, S N, —n, S}
ECM[YM}X DWE | (14 —hhh g B 3o h h by
h=1 X Npn, Y, Npny XY, Npn, Xy

Estimadores Indirectos Compuestos

SXYh
X, Y,

16



Estimadores Indirectos Compuestos 17

— sz s _ §2 g
+2ZZthk( j( jl{ﬁj = 1+[—1 fkj;;___% +
hel k=h+1 Xk n, Xn oYXy Ny X Y Xy
N, S; S,
+Y? 2XYZWh Ry| 14— —hf 2 00
Nhnh Xy XY,

2 2 2
N, —n, S N, —n, S N, —n,
ECM| Yoo | = X th 14 N0 =0 S g No =0 S0 g No =0 S 1
h-1 h Nyn, ¥2 Ny, ny

2
Xh ¥n Npn, Xy

2 2
yk 1- fh th SXYh 1- fk Sxk SXYk
+ZZ ZWhWk( T] 1+£ j_—z—f 1+ — ||t
hol k=h+1 Xy ny, Xy YnXn ny Xe o YiXk

L& . N. —n. (s> s
+RE—2R D W, R, |1+ 1" “[ o B
h=!

I |~<|

X |~<|

Ny Ny

Estimadores de Regresion Lineal en el Muestreo Aleatorio Simple

Los estimadores de regresion lineal se definen como

A

Yo =7+b(X-%) Y, =NY, =Y +b(X - X)

Cabe destacar que si b no es constante estos estimadores son sesgados, por el contrario

si b es constante, como en la mayoria de los casos, los estimadores son insesgados, y se tiene
que,

E(Y)=Y , E(¥,)=Y
B(Y,)=0 , B(Y,)=0
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y sus ECM son,

(N —n)

ECM (Y,) = [s2+b2s2-20s,] ., ECM(Y,) = N(Nn‘”) [s2 +b2s2 - 2bs, |

ECM(Y,) =(NN;”) [s2+b22-2ps, | . ECM(Y,) =N('\L‘”)[s§+b2 2_2bs, |

Se tienen unos casos especiales, de acuerdo al valor de b, que se describen a

continuacion.

Cuando b=0, el estimador de regresion se transforma en el estimador insesgado.

Y, =y +0(X %)=y

Si bz% , €s estimador de regresion lineal toma la forma del estimador de razon,

Y, =y+b(X =X)=y+Z(X -X)=y+=X-y=2X

r

>
x| |<i
x| |<i
x| |<I

Si b=1, se denomina el estimador por diferencia, ya que se corrige el promedio muestral s6lo
por la diferencia entre los promedios poblacional y muestral de la variable auxiliar; esto es,

A

Vi =y+(X %)

Caso especial es el estimador de varianza minima para b constante, y se trata de

determinar b que minimice el ECM del estimador. Para ello se toma la derivada de ECM (\ﬁr) y

se iguala a cero, y se despeja b. Luego se toma la segunda derivada para determinar si en ese

punto hay un maximo o un minimo. El resultado es,

S N 2
que en bozs—xg’ se minimiza ECM(Y,,)

X
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Estimadores de Regresion Lineal en el Muestreo Estratificado

Igual que para los estimadores de razdn, los estimadores de regresion lineal pueden ser
usados cuando la muestra es estratificada, considerando los mismos enfoques, y se tienen los

estimadores de regresion lineal separado y combinado.

L

L
Irs Y ZY +bh(xh_Xh)
h=1

h=1

Y, :ZL:Wh [yh +bh(>zh _)_(h)]
h=1

considerando b, como una constante en cada estrato, los errores cuadraticos medios resultan,

ECM (Y,,) = 3 NntNn =) Nh ) [s2 +b2s2 ~ 20,5,

L
h=1

~ L Ny —n
ECM(Y,,) = > Wy (Nhnh)[sjh +b2S2 —2b,S,, |
h

h=1 h

y sus estimadores,

ECM (Y,,) ZL:N*‘ [s +bisi —2bys,, ]

h=1

7) [sf,h +bﬁsfh —2bys,, ]

ECM(Y,,,) = Zvvh N

Se presentan los mismos casos especiales que en el muestreo aleatorio simple. Especial
atencion merece el de varianza minima, y se tiene que,
S ~ S
oh b, = —2 vh, h=12,..L

ho = a2 ) 2
S; S
h

Xh

o
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En cuanto a los estimadores de regresion lineal combinado, para el caso general,

manteniendo b constante (que se denotara por b, ), los estimadores y sus respectivas esperanzas

y varianzas son los siguientes,

~ L —
erc = zwh (yh + bc (X h— )_(h ))
h=1

E(Yilrc )= E|:Z|:1Wh (yh +bc(>zh - )_(h)):|:2EhNh (yh +bc(%h - )_(h))]zY_

por lo tanto es un estimador insesgado.

2 Np—ny

ECM (Yrc) V(Yrc) ZW [SZ bCZSZ ZbCSXy ]

h N

Ny —n

h Mh

h [ 2 n2e2 ]
Sy, +hcsy, —2b:syy,

2 A D L
ECM(Y,.) =V (Y.) = D> Wy
h=1

Para el total se tiene que,

A~ L J—
Yirc :ZNh(yh +b: (X, _)_(h))

h=1

E(Y,.) =E(NY,.)=NE(,,)=NY =Y

NoNo=m)fgz g2 _on g ]
n

c X,
1 h

ECM (YAIrc) :V(Y,\Irc) =

=

Il Ml_

A A IR N, (N, —n
ECM (erc) ZV(YIrc) = Zh(r:hh)[sih + bczsih - 2bcsxyh]

L
h=1

Cuando se quiere minimizar el ECM, se deriva la varianza respecto de b y se iguala a

cero, y se despeja b, entonces,

L L
N, —n 1-f
Z th Nh h S, Z th h Sy,
- 1 h Mh _ Ny,
e 2 Np=np > 2 1- fh 2
SwMts: Swpt g
Ny

Xh




ESTIMADORES INDIRECTOS COMPUESTOS

Los estimadores indirectos compuestos son aquellos en los cuales se utilizan los
estimadores de razén y de regresion lineal de manera simultanea. De acuerdo a como sean
utilizados, se denominaran “Estimadores de Razdén-Regresion” cuando a dos estimadores de
razon se le aplica un estimador de regresion lineal, y “Estimadores de Regresion-Razon” cuando

a dos estimadores de regresion lineal se le aplica un estimador de razon.
A continuacién se desarrollan estos estimadores, en el muestreo aleatorio simple y en el
muestreo estratificado, en el cual se trabajan de forma separada y combinada cada uno de los

componentes de ambos estimadores.

Estimadores del Tipo Razén-Regresion

Estos estimadores utilizan combinan estimadores de razon y de regresion, y consiste en
una estimacion de regresion lineal, pero en lugar de basarse en valores muestrales, esta basado en
estimadores de razon, es decir, se ajustan los estimadores de razén a través de una estimacion de

regresion lineal.

Sean ?R =IX vy \ﬁr —Y +b(X —X)=y+b(X-%) los estimadores del tipo raz6n y del

x| <

tipo regresion lineal respectivamente, del promedio poblacional, entonces se define como el

“estimador de razon-regresion del promedio poblacional” a la siguiente expresion,

A A

Vo Yo tb(Z ~Z)=Yy +bZ —bZ =2 X +bZ -bZX

x| <
x| | NI

y como el “estimador de razon-regresion del total poblacional” a,

Ve = NV =Yg +D(Z —25) =Yg +bZ —bZp :%x +bZ—b§X



Estimadores Indirectos Compuestos 22

Esperanzas de los Estimadores

Tomando b constante, la esperanza es

~ o _ N 1—f Sf_sxy = 5 1-f i_sxz
E(\(Rr)_E(\(R)+bz—bE(zR)_Y{l{—n J()?Z _X\?]]erz bz[p{—n )()?2 _XZ_H
:Y—Huj( ¢ _iﬂ_bz—(—_f)( S} EXZ_J
n X% XY n X? XZ

entonces el Sesgo €s,

2 f1-fN\SZ Sy )| (1-f) SZ S
B(Yg,) =Y St S A 4 Y| s S
(Ver) ( n j(xz XYJ ( n j[xz XZ

(A)

Sean,
>0 >0 -k X) > (1) > (- ) —x)
Sy== N-1 S = N -1 Sy =+ n-1 Sy = n-1
>0 %) St0-z) 3 3 -0t
Sx =7 N-1 S = N-1 0= n-1 S =— n-1
> > (-7 -2) > -2) > (- y)ei-2)
s7=1 5, =it g2 i1 =
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Error Cuadratico Medio de los Estimadores

Como no son estimadores insesgados, entonces ECM(ﬁ,):er)+(BﬁRr))2 y

ECM (YR,)=V(YR,)+(B(YRr))2. En principio se desarrollara la varianza del estimador del

promedio. Esto es,
V(Yo ) =V (Yo +bZ —bZ )=V (Yo ) +b2V (Z) +b2V (Z )+2COV (Y5 ,bZ )~ 2COV (Yo bZ )—2COV (bZ bZ,)
pero como Z es constante para cualquier muestra, y asumiendo b constante,

V(Z)=0

COV (Y4 ,bZ)=bCOV (Y,,Z)=0

COV (bZ bZ,)=b*COV (Z,Z)=0

porlotanto, V(Yn) =V (¥a)+b2V(Zg)-2bCOV (Vx, Z5)

segin Martin-Caro (2006, p. 81), se tiene que,

2
, 1-f) S sz _s 1-f)(s2 S
v zYz 7y+x_2XY_ X _ XN
(Ye) ( n j[ X2 XY n X2 XY
(11
" n
Anéalogamente,
2
V(o) ~ 22 1-f iJrsf_zsxz_l_f S¢Sy
R n J)|z2 x2 "XZ Un J{x? XZ

2
M s%zsz—zis _z2fi=f S Sw.
“Un ST G n JIx2 Xz

<

32+Y232—2Ys _y2[if S Sy 2
y XZ X X Xy n XZ XY
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Ahora se desarrollara COV (\?R Z R)

para hallar E(Y—zj se aplicara el mismo procedimiento utilizado en Martin-Caro (2006) para
X

desarrollar los estimadores de razon, que es mostrado por por Sukhatme (1956, p 141). Debe
recalcarse que en los estimadores de razén tanto el numerador como el denominador son

variables aleatorias, por lo tanto los célculos de la esperanza y la varianza son complejos, y aqui

se tiene la esperanza del producto de dos razones.

Se definiran

yi=Y +e

x, =X +e, donde g ,e,,e" sonlosdesviosde v, ,x ,z respectode Y X Z.

z,=X+e'"
de manera que,

n n _ n n
(Y +e) Y+ D> e - ei
T— =1 — =1 i=1 _n Y i=1 -V . &
y= = = + =Y +e
n n n n

siendo & la media muestral de los desvios de y. Entonces,
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EF)=E(Y +&=E(Y) + E@)=Y + EE)

desarrollando el segundo miembro,

25

@)

donde E es el promedio poblacional de los desvios de y. Es decir que la esperanza del promedio

muestral de los desvios, es el promedio poblacional de los desvios, que a su vez es cero.

Entonces, sustituyendo este resultado en (2), se tiene que,

EG=Y

que es un estimador insesgado, tal como ya se conoce. Lo que se hizo fue verificar que esta

manera de definir a y; es correcta. Ahora se hallara la varianza de e.
V@)=E| € - EG))’ [FE(e) + E[@F

desarrollando el primer término,
N N
[Zn)(eka (n] ,
T & N N-1 N
_ —\n) & 1 N-1 N-2
E(e2)=k1N _klN_ NJ{( jZeiz+2( jz.}leiej]

()G
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N
Z Z €i €j
=i+l

N-1
=1 j=i

2 (n-1)

e -
z i
— |
1 1
c |2 z 1}
N N—
+ - ~
N |
[} 1 !
A N
i
L ]
— = — =
c c

-Y)(y;-Y)

N

j=i+l

N-1

2+ZleZ (yi

-Y)

Z(yi

It

< I
< W =
c |2 |

+ >
DN =
> 2[1t
= SAE

— |
AN MK

c |2

I |
+
i < S
c I>

1
N
pero como,

4)
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2.2 y=(N- 1)ZyJ NIN-DY s 2D =Dy =N (N-DY (5)
> i=1

1 i=1 j=1
i i

2 2 Y =ENN-D) Y (6)

sustituyendo (4),(5) y (6) en (3)

N

Z( ”*mzz - ;—ﬁzy? 2(n-1)N V2 +(n- NV

i=1 j=1

descomponiendo,

i=1 j=1 i=1 =1
entonces
1 N n-1 _, n-1
E(g2)=—— -Y )2+ N2 e Z_(n-1)Ny?2
(e)nN{g(y. YN T Nl;y.( INY

L[ e (M), gy |2t R R
—m{;(yi'\() '(—_1J;(Y.'Y) }—W{(l'—_lj;(%‘\() }
por lo tanto
Z(y.Y) BN
Ee )_Nn N -1 n o ()

es decir que,
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V(&)= E(52)=V(y)=$ 52

De la misma manera,

X=X+8&'

E@)=E'=0 = E®X)=X

V(E)=EE?)=V(R) =T ®)
y
7=7+¢€
E@)=E'=0 = E@)=2Z
—n —112 _ 1—f 2
V(E) =EE) =V () =TS )
entonCES,
Y(1+ej Z(1+e”j [1+ej (1+er”]
yz_(F+e)@+e’)_ U ¥ z) vzU'v z
2 " 2 N 2 2 N\ 2
S B AT
X X
entonceS,

E%}E vzle) %) z(vsz +¢) (+7) (10)

X 2 1+E' 2 X2
X

desarrollando la Serie de Taylor del denominador, se tiene que por Martin-Caro (2006, p. 76),

e’ & (k+1)&™
(1+7j =Z(—1)k Tk que sustituyendo en (2),

k=0
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RS i S s R o

truncando en potencias de 2,
y Y2ZE1+E+67+2_25_2£_2£+3%
22 X Y Z YZ X X XzZ X

YZ 1 2 2
(X ]{HYE(G)JFE(G )+—E(ere )—fE(e)——E(ee)——E(ee )+X—E(e )}

ycomo E(€)=0 , E@E)=0 , E(§")=0

yz YZ 1 2 2
E(—_zj [)_(zj|:l+YZE(€E )——E(ee)——E(ee )+X—E(e )}

por Martin-Caro (2006, p. 78), Eee)= N ns%
, o~ N— nSyZ - N-nS,,
analogamente, E(€e")=—— , E@E'e )=_
n n
2 2
ademas, por (razon (6)) E(ez):N N>y analogamente, E(e'Z):N_”ix
entonces,
yZ) [YZ) 1, L(N-n)Sp 2 (N—n)s_xy 2 (N- js_ i(N—n)ﬁ
E(x?] (f ][LLVZ_( N )n 7XUN S XZUN Jn txeUN S (12)
sustituyendo (11) en (1),

COV(?R,ZLR)=VZ{1 (1 ij 2(1“‘\?*&_2(1—“\§X1+3(1‘fji—f}

n Nz n VX n )Xz n JX?2
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-YZ 1+(1_fj§ S_xy_ +[1_fJS—X2—i +(1__fJi Sw | S _Se
X2 XY n | X2 Xz n X2 XY | x2 Xz

va(tl) e 2n Emi_[l‘_fj Se Sy S Se 12)
YZ YX XZ X? n A X% XY | X? Xz

sustituyendo (12) en V(YRr) y haciendo R, =
vl 1-f 2 | p2c2 2(1-FY[ S Sy i
V(Yg ) ~(ﬂ) Sy +RyS;—2R, S, -V (n](ﬁ_xv} +
+b (1 f}{s +R2S2-2R,S,, - Zz(l fj[ : SXZJ }
n n X XZ

1-f 2 1-f Sf SXV X XZ
_zb[nj[syz R,S, —R,Sx +R,R,S] YZ[ . )(Xz—w TXT

J+b?(52 +R252~2R,S,, )-2b(S,, ~R,S,, ~R,S, +R,R,SZ |-

z(l‘nfj [s2 +R2s2-2R,s,,

V(52 Sy ) o2 s, )|
)

La

Para hallar el Error Cuadratico Medio, se tiene que, ECM (Y, )=V (Yg) +(B(\?Rr))

varianza se tiene de (13), entonces se debe desarrollar (B(\?Rr ))2 . De (A) se sabe que,

B(Yx,) —[%)Hi J(Y bz)—87+b3;}

entonces,
S2 S, s, |’
(Y -bZ)- -2 +b=2
X2 X X

_ 2 2\2 2 2, V'S
:[uj S| (7 bz )+ *y+bzs P S A
X? X? X X

[EEN
—h
N—
)

(Bt f (%

Js
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s
J(Y bz{S j 2b _VS_}
X X X

+ Zb(
X2

_ 5
:(_fJ {_54_21)_34 bZ—S“—Z_ _S75, + 2b_ 878, -y
X

n X4

ibr e +2b—Sxsz 2b?
X

X T Xz x x

><I| N
w

IR
1

_ 2 2 2 SZ 2 2 2
NN RIFEIR —zisfsw+i b2z 3| Jop2 2 S2s., +b? Sia
n X2 X3 X2 X2 X3 X2

SZs 2 S
+ —ZbESf+2bZ oy SxSe g2y Sw
X X2 x? X X

— 4 g8%g 2 S
+2by Z| - 84+ XSXV+S_XSS£—_XLS—£
X XY X*Z XY XZ

entonces, sustituyendo los valores de V (Yg) Y (B(\?Rr))2 , Se tiene que,

ECM (Yg,) z[l_nfj[(sg +R2SZ-2R S, J+b2(52+RZSZ—2R,S,, J-2b(S,, —R,S,, ~R,S,, +R,R,S2

ECM (Yg,) = ECM (Y5) +b*ECM (Z3) - 2b[l_fj(syZ -R,Sy —R,S, + RyRZSXZ)
n
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Estimadores de los Errores Cuadraticos Medios de los Estimadores

ECM (\?Rr) ~ [l_n f j[(sj +RZs? - 2§ysxy)+ 62(522 +R?s? — ZIQZSXZ)— 26(5yZ ~-Rs, —Rs, + F'iylizsf)]

EéM (YLRr) ~ EéM (YAR) + BZEéM (ZLR) - ZB[EJ(SW - Istxy - Iiysxz - IQylizsf)
n

x| <
<
20>
Il
x| | NI

donde, R, =

Casos Especiales

Estimador de Razén

En este caso se supone que b=0, en consecuencia,
X

que es el estimador de razén a una variable, en este caso, seria el estimador del promedio del tipo
razon a una variable x. En el caso del total,

Ver =V +b(Z = 25) =Y, =§x

Estimador por Diferencia

En este caso b=1

Tomando b constante, la esperanza es
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entonces el sesgo es,
B(Y,,) z[l;f]{@ij@_—z_)— S% ' ‘}}
la varianza es,
V(Y,) = (1—n f j {Sj +R2S2-2R S, —\72(%} ( )S{Z - ;:sz} +
+ (1_ f j{sf +R’S?-2R S, - z‘z(ﬂj[ e B
n n X XZ

_ _ _ 2 2 S 2
- zﬂuj [s,. RS, -R,S, +RRS|-2Y Z(QJ ixz - ixz "y
n n X XY A X XZ

w
Eall N
|
w
]
;/N
I |
|

y Xy z y zvx
_ 2| 2 S . 2 2
(e[S oS5y
n X XY X XZ

y el error cuadratico medio,

%?j [(s?+R2s2-2R S, )+(s? +R?S2 —2R S )-2(S,, - RS, —R,S, +R,R.S?)]-

ECM (Y, ) {%j[(sj +R’S?—2R S, )+(S?+R’S? 2R S, )-2(S, -RS, -R,S, +R RS

y' Yz Vx

~ECM(Y,) + ECM(Z,) - 2(ﬁj(syz ~RS, -RS, +RR,;S?)
n

y YzV¥x

“R,S, ~Rys, +R,R,52

yz

oM () =11 o+ 52 2Ry, Jo 67 2 2Ry, -2
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A~ S A -~ 1-f A A A A
~ ECM(Y,) + ECM(Z,) - 2(—}(% -R;s,, —Rs,, - RyRZsf)
n
Estimador de Varianza Minima para b Constante
En este caso b=b,
PO 5 a - > Yo - Z
X X

La esperanza es

L (11 S¢Sy (i f S
n JIx2 xy )| “Un J{x2 X2z

entonces el sesgo es,

O S [ e

La varianza es,

E(Y_Rr) =Y

V(Yg,) :(l_nfj[(S§+R§Sf—2RySXy)+b§(SZZ+Rfo—2RZSXZ)—2bO(SyZ—RZSXy—RySXZJrRyRZSf)]—
(11 v $7 Sy _bzi_sxz
n X2 XY | | x? Xz

y el error cuadratico medio y su estimador son,

2

1-f

ECM (Yg,) z( - j[(si +R]S? —2Rysxy)+b§(sz2 +R?S2-2R,S,, )—2b0(syz -R,S,, —R,S, +RyRZSX2)]

1-f

~ ECM(YR) +b2ECM (Z) —2b0( . j(syZ ~R,S,y —R,Sq + Rszsf)

ECM (Yg, ) = [1_ f j[(s§ +R7sy —ZRysxy)+6§ (sf +R%s2 -2R,s,, )— ZBO(SyZ -R,s,y —Rys,, + Rszsf)]
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~ ECM (Yg) + BZECM (Z3) - 250[1_”](j(syz —R;Syy —RyS,, — Rszsf)

para hallar b, 6ptimo, se deriva ésta expresion respecto de b, esto es,

OECM (V)

- = 2b0(1_nfj(sf +R2S2-2R,S,, )—2{1_fj(syz ~R,S,, —R,S,, + RyRZsf)zo
(]

n

entonces,

(S, ~R,S,y —R, Sy +R,R,SZ)
(s2+R2S2-2R,S,,)

by = (14)

para verificar que si en b, ocurre un minimo de ECM (Y, ), su segunda derivada respecto de b,

debe ser positiva, entonces,

2 va _
0 Eg?ﬂ (Yr) =2(1 fj(sj +R’S? - 2RS, )
n

0

y para que sea positivo debe ocurrir que (Sf +R?*S? -2R S )> 0

7~ X2

S? + R?S?
<—

esto pasa si S
y p x2 2R

S; +R’S; .
<~ ——1=x entonces b, expresado en (14) es el valor de b que minimiza
XZ 2R

z

es decir, si S

ECM (Yg,) .

Estimadores del Tipo Razon-Regresion en el Muestreo Estratificado

Suponiendo b, constante para cada estrato h,
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R 5 5 5 5 Z
Yren = Y +00(Zh = Zry) = YRy + 002 —bnZgy, = %Xh +bnZp, —by Xixh
h h

la esperanza, sesgo, varianza y error cuadratico medio son,

, 1-f,)[S5 S 1-f,\[Sz S
E(Vrrn) =Yh +Yh[ h] X;— il _bhzh( hJ X;— =
Ny X5 Xp Yy Ny X5 XnZy

V(Y.,) z[lnf J[(s2 +R2S2 2R S, )+b2(S2 +R2S2 —2R S, )-

zh S Xp 7h Xz

~2b,(S,, -R, S, ~R,S. +R,R,S2)]

XYh Yh ~ XZn Yh ' Zh ~Xn
2
1-1, )| (S5 Sk, S¢Sk,
- Y 7~ —-byZy| -
Ny X5 XpYh X5 XpZy

J[(s2 +R2S2 —2R S )+b(S? +R2S2 —2R S )-

zn Y xzp

ECM (Y,,) z[l _h

h

~20,(s,, -R, S, -R S, +R R, S

Zh " Xp

1- f
~ ECM (Vs ) +b2ECM (Zy, ) - Zb{ - h](Syzh—RZhSth—RthXZh+RthZthh)
h

EéMo?Rm)z(l;f ][(s +REs2 2R s, )+bi(s? +RZs? —2R,s, |-

ZhX
h

A

—2bh(syzh—f2 s, —R, s, +R R, s? )J

Zh ~XYh Yh ~XZp Yh ' Zh Xn

~ ECM (Yg ) +bECM (Zg ) - 2b{1nfhj(syzh—thsxyh—Rh w2, + Ry, Ry, Sx )
h

36
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donde, Ryhzr—“ R T . 1 y R, =
X X Xh "

x| |3N|

=2

El “estimador de razon-regresion del total poblacional” para el estrato h es,

=Y, +b,(Z, ~Za) =Y, +bZ, -0 Z, =2-X, +bZ, ~b 2 X,

Xh h

~

=N,Y

A

Y,

R, Rr,

su esperanza, sesgo, varianza y error cuadratico medio se pueden obtener de la relacion mostrada

arriba, Y, = Nhﬁrh , asi queda,
E(ar,) = E(N,Y.,) =N, E(Y,,)
B(Yer,) = BN, Yer,) =N, B(Yy,,)
V(Yer) =V (N, Vo) =NV (Y,,,)
ECM(Y,,) = ECM(N,Y,,) = N2ECM (Y, )

ECM(Y,,) = EEM(N,Y,,) = N2ECM(Y,,,)

Cabe destacar que se pueden aplicar los casos especiales en cada estrato, esto es, el

estimador de razon (cuando b, =0), el estimador por diferencia (cuando b, =1), y el estimador

de varianza minima para b, constante, y en este caso by, €s,

(S, —R, S, —R,S. +R, R, S2)

S +R’S;
<—
(s;—‘h +R2S. — 2thsxzh)

Zh ~ Xh

2R

Zh

bOh = Sl SXZh

Estimadores de Razon-Regresion Separados

L L L L L
YRrs ZZYRrh ZZYRh + bh (Zh - ZRh) ZZYRh + th (Zh - ZRh) :YRs + zbh(zh - ZRh)
h=1 h=1 h=1

h=1 h=1
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v 1
YRrss:N Rrss — {ZY +bh(zh } N[ZNhY;? +bh(N Zh N 2 )

L A — L A A L — Y
:zwh(YRh +b,(Z, - ) Z Y =Y +2thh(zh _ZRh)
h=1 h=1

h=1

la esperanza, sesgo, varianza Y error cuadratico medio del estimador del promedio son,

R 5 5 5 5 Z
Yeen = Y +00(Zh = Zry) = YRy + 002 =0 Zgy, = %Xh +byZy, —by X—“Xh
h h

la esperanza, sesgo, varianza y error cuadratico medio son,

_(1-f th SX . = (1-f th szh
E(YRl'h) = Y —* TZ__—Y_ _bhzh —t v 2 - 5
nh Xh Xh Yh nh Xh Xh Zh

V(?Rrh)z(]-;fh}[(sz R2S? —2R S, )+b?(S2 +R?S? —2R S, )-

Yh ~ XYh Zh ~ Xh Zh T XZp
h

~2b,(S,, -R, S, —-R,S. +R R S

Yzn XYh Yh o Zh T Xph
2 2
e Y[o(s2 s (st s
_(1 fhj Gl 2w | 720w
nh Xh Xth Xh Xh Zh

ECM (Y,,,) zﬁ b

h

Yh ~ Xh Yh ~ XYn Zh ~ Xp Zh ~ XZp

J[(s2 +R2S2 —2R S, )+b2(S2 +R2S2 —2R S, )-

~2b,(S, -R, S, -R, S, +R R S? |

¥Zn Zh ~ XYh Yh ~XZp Ynh  Zh " Xn

A S 1-f
zECM(YRh)erhZECM(ZRh)—Zb{ hj(SyZh -R, S, -R, S, +R, R, S
n

Zh ~ XYh Yh ~ Xzp Yh ' Zh Xh)
h

38
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Yh Xh Yh ~XYn

fJ[(s +R%2s2 —2R s ) b(s +th sy, —2thsxzh)

Zh ~XYh Yh " XZn Yh ' Zh “*n

—26h(syzh—§ s, —R, s, +R R s )]

~ ECM (Y, ) +b2ECM (75, ) - 2b{1 fh](syzh—thsxyh—Ryh S + Ry Ry 52 )

Ny

donde, R, = , R,== , R =

& (1-1\(S2 S, L —(1-f \(S? S,
=Y+ W, h[ “j o —ZthhZh[ j ) n
= n, J\ X2 X,Y,| & n, J| X2 X,z
_ & 1— f SZ - S
=Y + > W, b2 |Y, —b,Z, ) - =2+ b, 2
e (e ey

Y por supuesto,

- Lo (1 f)[(s2 ). .\ S S
B ~— > W n oY, —bZ, ) - =2 4+ b, =
o~ B[ 50|[Sif-n2)- S S

V) z[lnf J[(s2 +RES2 —2R S )+b2(s? +R2S2 —2R S, )-

Yh ~ *h
h

~20,(s,, -R,S,, -R, S, +R R, S2 ||

¥Zn Zh ~ XYh Yh ~ XZp Yh Zh " *n

2
1-£, )| [S2 Sy, Si Sy,
- Vo | =5~ —byZy| -
Np Xh X Vi Xn XnZn

39
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A

entonces se desarrollara E(Y Y )

Rrh " Rrk

A A — — 7 — V. & — 7, —
E[YRmYRm):EKX—“Xh+bh h—bh)_(—“XhJ )_(—:xk+bkzk—bk)_(—kxkﬂ

T Yo, Vo Noomy Sy 5o
X, X, X, Nyn, [ X7 X,VY,

40
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analogamente,

E[&&J:f_@_uf_hf_k [1— ch Su _ Son {ij S Su
X, % ) X, X, X, X, |Un X2 VX, n, \X2 Y. X,

(22).55, BE[10]% S ) om1)(% 5
Xy X Xn X Xy Xy Ny Xr? Z,X, n, sz Z Xy

L _ - z Z, ¥
Se aplicara el mismo procedimiento para desarrollar E(_—_—kJ y EL—“#}-
X, X, Xy X,

41
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@|

N A »
Xh k Yh Zk Yth xk hxk kak Xk h YhXh kah th
y conociendo que = E(g,)=E(€] )=E(g,)=E(¢;)=0,
LI 3L S8 5L 68 g6 68 €]
Xh k Yth Yth kak Xk YhXh Zth Xth Xh
pero, por otra parte,
o) () : :
h %" — h — k N N
€y € [Nh J e (Nk 1] e f otk
_ — — i i €. e, .
E(eheka L Ee)=— 'zllnh'z;”u 1 (o128 ”k_1;k= ! ;h;k_
Vo l Vo l h*k Vo a Vo Vo l
Yh k Yh k Yth Nh Nk Yth n Nh n Nk Yth Nh Nk
nh nk " nh ‘ nk

y analogamente, E S |_g| S& | g 28 |_o | entonces,
thk Zth thk

E[v__jYTZTE@__T_ iq
X, Xy h Nk kak Xk thh h

X|

BN
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_Y_—ha—{—Y_—hi (1_ fhj Sth _ SXVh +(1— fk] szk _ Ska

h "k h Nk n, Xﬁ Y, X, n, sz Z.X,
{al] 2L BEf0)% S (l0)% S
% X noK h Tk M, Xy X, Ny X Y X,

A

Para hallar la covarianza se debe tener E(YRm y E(?Rm ) donde

2 _ _ _ SZ S _ _ SZ S
(Voo ) =¥ 4| || -5 B2 | Ry
n, Xh Xth n, Xh Xh Zh
va - —(1- S? S _ _ 2 S
E(YijzYk +Yk 1 fk __sz_ 7S —kak 1 fk _sz_ S
N, X XY, n, Xe X Z,

entonces,

43
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——(1- f ka szk | 1- f th SXZh
‘kath( . J(z 7 }_b“Z“Yk{n—hJ[W_ﬁ -
k k k k h h h h

VYAV YAV 1_ f th th 5\ 1_ f th SXZh
+YhYk +Yh k( n hJ(iz_xy—]_bhthk[ n h][%z_)z 7
h h h Th h h h %h

o[ |[Se - S gy (it )(Se - Sw [Iof)fSe | S
" n X2 X "Uon, JIXE X, Y N on JIXE XY,

th szh (1_ fk] ka SXYK
X2 X, Z, \ n X2 XY,
th Sth (1_ fkj ka SXZk
X2 X, Y, n X2 X, Z,

+b,Zb 7z [ 5_2__5__ 1= 1, _2—_5_
T n X2 X, Z JU n JIXZ X, Z

Luego,

L
\Y (Y7Rr55) = ZV (Wh
h=1

'<|>
e
3
~—
J’_
[N
M2
@)
o
<
/N
e
3
~<
el
=
~—
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L -
zZthl:[l fhj[(s)%h +R§hsfn _2Rthth )+b§(szzh +R22hsfn _ZRZhSXZn )_

~2b,(s,, -R, S,, R, S, +R R, S2 )]~

Yzn Zh ~ X¥h Yh T XZh Yh Zh T Xh

1-f Y| (S2 s sz s
—w;[—hJ V2o 20 | g7 2e e ||y
nh xh Xh h Xh XhZh

EN __(1- S - S
—2>" > WW,hZ, k[l fh] h (1 ka . Ty
h=1 k=h+1 nh Xh Xh Zh nk Xk Xk k
SEN Vaba 1_f szh th 1_f ka szk
+2D° > W,W,b,Y, k( “j % VY ( kJ B
h=1 k=h+1 nh h h "h nk Xk Xk Zk

y finalmente,
ECM (Viss) =v(ﬂ&j+[3(¢% )T
donde,

L _(1—-f\(SZ S L _(1-f \[S? S
B(Y, ~YWY | — || 2 -2 | —-YWbhZ h s I
(YRrSs) hzzll h h[ nh j(xhz XthJ hZ:l: h™h h( nh J(Xhz Xh Zh
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S —o(1-f YS: S, Yi-f \S. S,
~22, 2 WY, ( ; hj{%“?‘%“v‘}( ; ](fz‘%ykv‘}
h=1 k=h+1 h h h "h k k k "k

2 2
s2 s
+Zsz( fJ[_XZ__“h_} -
Xh Xh Zh

1— f szh szh 1-f szk szk
23 3D [ . jfz‘i Z](TJ[X__ﬁ]
h=1 k=h+1 h h h h k k k k

entonces,

zn Y Xz,

ECM(YR,SS)~ZWZH f“][(sz R2S? —2R S, )+b?(S2 +R2S2 —2R, S, )-
h

~2b,(S,, -R, S, -R,S +RRS)]}

YZn Zn  XYh Yh T XZh Yh' Zh T Xp

~ L f - f
ECM(Y,.) z;th(l j(s.2 +R2S2 —2R S, |+ thz[ln—thbj (s2 +R2S? —2R S )~

L
h h=1

L 1-f
_zzwh{ n : jbh(sylh - RZhSXVh R hSXZh + R RZhSXh)

h=1 h

EéM (YLRrss) ~ iwhz(l_ fh )(S)Zlh + th Xn - Zé)’h SXVh )+ thz(l_ fh th (Szzh + Iizzhsfh - ZIQ

L
h

Lo 1) . ; -
a ZZWhZ( n : jbh (SVZh - RZh SXYh - RYh SXZh + Ryh RZh th )
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Que se puede reescribir como,
ECM(Y,.) ~ ZW ECM[ j+2bzw ECM(Z )

_ zibhwh{l_ Fi J(syzh -R,S,, -R, S, +R,R,S2)
h=1 h

La esperanza, sesgo, varianza Y error cuadratico medio del estimador del total son

. L 1-f S\ _\ S
E(Y, =Y+ > N h 2 Y, —b, Z, |- =2+ b, —
(Rm) hZ:l: h( n jl:(xr?}(h h h) Xh h Xh:l

h

n L 1-f SZ\_ _ S S
B ~—>» N h =Y, -b Z, - =2+ b —
=-S5 (S -02)- o S

h

=

EEIN]

7 - 2 1- fh 2 2 2 2
V(YRm) ~ Z Nh n [(S Ryhsxh - ZRthX)’h) b (S + RZhSX - ZRZthzh)
h=1 h
~2b,(s,, -R, S, -R, S, +R R, S?)-
2 2 2 2
1_f va Sx Sx — X| S
S A R
nh Xh Xth Xh XhZh
S o (1-f\(Ss S, Y1-f )[(S: S,
+2 ZNhNthY{ hJ o ( k] | B
h=1 k=1 nh Xh Xh Yh nk Xk Xk Yk
S > 7 1_f Sf sz 1_f xz Sx
-2 > N\NbZ\Y, | k C -
h=1 k=h+1 nh Xh Xh Zh r-]k k Xk Yk
LS 7 = 1_f Sf Sx 1_f Sf sz
+2 ZNhNkkahzk( hJ L ( kj - b
h=1 k=h+1 nh Xh Xh Yh nk Xk Xk Zk

L1 L o (1—f S? S 1—f S?2 S
+2 N,N.b Z b Z hol| 2 2
2 2NN Zb, k( n J[x; xhzh]( n, )[xf X, Z,

h=1 k=h+1
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. L 1-f \
ECM (YRrs) ~ z ,th( n : J(S RYhSXZh _ZR SXYh )+Z [
h=1

h h=1

J(s2 +R?S? 2R S, -

7 ¥ Xz

Zh T Xp
h=1

—ZZL:NELJ';—fhjbh(Syzh—RZhSth—Rth +R,R,S? )}
h

7 ><h 7 Vxz

f 2 N 2 _f 2 2
ECM(Y,.) ~ ZN( : j(s +RZs Xh—ZRyhsxyh)+ZNh( j b2(s2 +R2s? —2R s, )-
h h=1

L
~2)>'N;? -1, 6(3 ~R. s. —R. s +R R sz)
h n h \Fyz, Zy S Xyh Yh T XZh Yh ' "Zn "X

h=1 h

Igual que en casos anteriores, existen los casos especiales, que afectan el valor de b, , en
esta oportunidad, para cada estrato. De ellos, el mas importante es el estimador de varianza
minima para b, constante, que no es mas que aplicar el valor hallado en “Estimador de Varianza

Minima para b Constante”., ahora en cada estrato, de tal manera que b, €s,

ECM(YR,SS)~ZW K nfh][(s2 +R2S? —2R S, )+b(S2 +R2S2 —2R, S, )-
h

7 Y xz,

Zn T XYh Yh T XZh Yh' Zh T Xp

~2,(S,, -R, S, -R,S, +R, R, S’ )]}

donde el valor de b que minimiza el ECM es

(s,, -R.S,, -R, S, +R, R, S2) _ _Sh+RES]
b — h h h h h h h ,SI S h h

o (s2 +R2SZ 2R, S,, ) 2R

7 ¥ Xz, z

Estimadores de Razon-Regresion Combinados

Aqui se tienen varios casos, segun se trate al componente de razon y al de regresion

lineal. Se puede trabajar la parte de razon de forma separada y la de regresion en forma
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combinada, otra opcién es de forma contraria, y la tercera es trabajar ambos componentes en
forma combinada. Al primero se le denominard Estimador de Razdn-Regresion Separado-
Combinado, al segundo Estimador de Razon-Regresion Combinado-Separado y al tercero
Estimador de Razdn-Regresion Combinado-Combinado. A continuacion se describen cada uno

de ellos.

Estimadores de razon-regresion separado-combinado.

Tal como se comento anteriormente, en esta oportunidad se trabajara el componente de
razén de forma separada, es decir, diferenciado para cada estrato, por su parte, en el componente
de regresion, el enfoque sera combinado, es decir, el coeficiente serd Unico. Esto es, se haya un
estimador de razon independientemente para cada estrato, y luego a éstos estimadores, se le
aplica un ajuste de regresion lineal de forma combinada. La estructura del estimador del total y

del promedio respectivamente es como sigue,

L L L L
Yeese = O Ve, +0e(Zn =25 ) =D Yo, + D _bc(Zy =25 ) =Vas + D _bc(Zy —Zg,)
h=1 h=1 h=1 h=1

N

1 1w ey v ,
Yerse :ﬁYRrsc :N{ZYR,] +b (Zy, _ZRh ):llezzNhYRh +b (N Zj, _NhZRh)
h=1 h=1

L
= ZWh (YR,] +be (Zy = Zp, ))
h=1
Para hallar la esperanza,

L L L L
Erese) = E| D Wy (75, +b¢(Z) - Zs, ))} _ E{thﬁh 0, > W, Zy b > W, g,
h=1 h=1 h=1

L L

- ZL:Wh E(\fRh )+ b, th E(Z,)-b, Z\Nh E(th )

h=1 h=1 h=1
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de donde el sesgo es,

R L 1-f Y[ S S? _(s g2
B(Vge )= > W Y| = - | Z | =
(RSC) Z h( nh j|: h[Xth Xhzj c h[xhzh Xf

h=1

Desarrollando la varianza,

L
¢Rrsc = Z\Nh (¢Rh + bc (Zh - ZRh ))
h=1

Vs )=V [zwh (. <.z, -2, ))}

h=1

=hZ:1: viw, (7% +b(z, -2 ))]+ZZ icov(vvh(\rR +b,(Z, - 25 W (Ve +b, (2 -2¢ )

h=1 k=h+1
:iwfv( )+b ZWZV( Z, )+b? ZW ZV( )
h=1
4 ZZL:WthCCOV (?Rh Z, j - 2ZL:thbccov (?Rh Z, ) - 22thb§cov (Z 2 ) +
h=1 h=1 h=1

+ zi iwhwkcov (Y_R Y., )+ 2i ZL“WhWk b,COV (Y_R Z )—

h=1 k=h+1 h=1 k=h+1

- 251: ZL: W,W,b,COV (YR Z, ) 4 2§ ZL: thkbcc:ov(ih Y., ) 4
h=1 k=h+1 h=1 k=h+1

425 Swwbicov(Z, Z,)- 23 Y Wb Zcov( Z, )
h=1 k=h+1 h=1 k=h+1

L-1

= i whwkbccov{ ) zi i W,W,bZCOV (Zh ,Zk) n

h=1 k=h+1 h=1 k=h+1
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L-1 L

+23° 3 ww,b?cov (th Z,, )
h=1 k=h+1

pero Z, es un valor poblacional, por lo tanto, V(Z, )=0

Cov(Zh,th)zo , cov(ﬁh,zk)zo
cov(Zh,LRk)=o , COV(Z,.Z,)=0
cov(‘h,iRk)zo , cov(LRh,z‘h)zo

entonces,

V(e )= ZW Zv[ ] +b? ZW Zv( . ] - 2iwh2bccov(ﬂh Z, ) +
h=1
L-1

r25: Swweov(V, ¥, )25 Swwn.cov(v, 2, )-

h=1 k=h+1

- zi ZL:WhWk b,COV [f oY ] + zi ZL:WhWk b2COV (f o Za, ]

h=1 k=h+1 h=1 k=h+1

V(e )= iwf [v(ﬂh J 4 ij[f . j 2b.COV (\? Z, ﬂ 4
h=1
+ 22 Zw W, [cov (YRh Rk) b cov[

h=1 k=h+1

'<|>
N |>
\_/
O'
0
O
<
N\
N|>
-< |>
u
U
o}
o
<
TN
N|>

como se sabe,

2
V(\? )z?z L) Se y S o Sw (16 )(Se _ So
), I XE XY, n, x2 X, Y,

N>

)

51



Estimadores Indirectos Compuestos 52

)_(k k k Nknk )zkz k "k |
Xh h Xh Nh nh >(h2 thh

de Marin-Caro (2006, p. 97) se sabe que
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Xh Xk Xh Xk Xh k nh Xﬁ thh nk sz Yka

g2 f) L2 2 216 ]S Se | (1ofYS. Se
)_(h )_(k Xh Xk Xh Xk N, Xf thh n, sz kak

de la seccion sobre “Estimadores de Razon-Regresion Separados”

g Iz Yz % Z(1-f Sy S | (1=hY S, _ S
X X ) X, X X, X [Uomg AXE VX, ) Une AXE ZX,

)_(h )_(k xh Xk Xh k nh Xhz thh nk sz kak
Desarrollando las covarianzas,

cov(¥, .2, ) =COV(¥ %, zj Xﬁcov(#,f—h]: XHV__J E(V_]E[_
X X X, X, X, X X X

como

53
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— = (1- fh szh sxyh 1- fh an SXZh
+YhZh = T = =, T =
n, Xy XY, n, Xy X,Z,
entonces,
N —__|({1-f S . SX sz Sf
COV(YRh,ZththZh [ hJ Orm S e S|
nh YhZh Xh h XhZh Xh
1-f,)(S2 S, [Si S,
n, JLXE XY XD X,Z,

o ool|(1-f Y S: S, 1-f | S. S,
:th+hk[ hj{TZ _LJ+( kJ[_Z—_iJ—
nh Xh thh r]k Xk ka
o oo f1-f)S: S, o oo [(1-f\S. S,
SV X T 2 2w YK Y X, n
nh Xh Xh h nk Xk XkYk
(1= sz S __(1- S S
:thwhv{l fhj > Om |, hvk(l fk] > Om |
nh Xh Yh h nk Xk kak
o oof1-f Y S: S,
S A A i [,
nk Xk XkYk
s 1= fh th Sth
_Yk N =5 _h |
n, Xo XY,
o (1-f Y1-f (S: S |[Si S,
_YhYk 1 1:h k _h2 _ Yh __k2 _ Yk
n, | n \XZ X,V )|XZ XY,
_ VvV 1- 1:h 1- fk i SXVh ka SXVk
U e AXE XY XX,

54
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th SXYh ka SXZk
Xy XY \XE X Z,
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Z_ Y_ 1- fh S><2h SXZh 1- fk ka SXVk
U AXE X,z ke AXE XY,

_ Z_ Y_ 1- 1:h S><2h SXZh 1- fk szk SXYk
U X X Z N e AXEXLY,

> v > v 1_ f Sf sz > v 7 v 1_f Sf sz
{thk*thk[n—“}(z—?‘ﬁmzkxh*ka{ XXz
h h h “h k k k <k

2
. Lo (11 % v Lo (1-f \(S2 S
Ve ) =S W2 2 |52 4 thog2 _p T g | N ey tT ) T T
X O R iy F )
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=< T = 1_ f 1_ f Sf Sx Sf sz
+2) > W,W,b, hzk( hJ{ k) - [ N
h=1 k=h+1 nh nk Xh Xh Yh Xk Xk Zk
S < > \7 1_ f Sf sz 1_ f sz Sx
+2 WhkathYk[ “J — - —— [ kJ - P -
h=1 k=h+1 nh Xh Xh Zh r-]k Xk XkYk
SRS 5 5 1_ f Sf sz 1_ f Sj sz
-2 thwkbjzhzk( “] - ( kj .
h=1 k=h+1 ny, Xh Xh Zh Ny Xk Xk Zk
Para hallar el Error Cuadratico Medio,
~ L 2
ECM (Varsc ) =V(\7Rm ) + [B(Ym ﬂ
y el sesgo es,
R L 1-f, Y[ Sk Sy [ S. Si
B(YRI’SC) ~ Wh( hj Yh v/ y_ - v 2 _bczh S 5 v 2
h=1 n, thh Xh Xhzh Xh

entonces,

57
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por lo tanto, resolviendo,

~ L _ v 2 va L _ 52 v
ECM (Yij :zwhz(l - fh j[sjh +%szh -2 ;h Sxyhj_i_bczzwhz(ﬁJ(sz +Z_—hSZ -2 Zh szh]_
h=1 h h h

L 1-f Z Y, Y, Y Z
-2) W,/'b, S, —| e[Sy, —| e (S, +| = | = IS
= n, LX) X, T XX, T

h

va S - T 2 2 a2 a2 1 T 2 202
ECM (ij =S == (2 +R282 —2R,S, )+b? YW, : (s2 +R2S2 —2R, S, )-
h=1 h h=1 h

: 2 1- fh 2
- zzwh bc (Syz|1 - thsxy,1 - Rthxzh + Rththx,1 )
h=1

nh
y
A (S - 1-f A A - 1-f A A
ECM (ij = th[ h J(sih +R2s2 —2R,s,, )+ b? th{ h J(sjh +Rs. —2R,s,, )—
h=1 n, h=1 n,
- 1-f1 A A A
- ZhZthbc( n " j(syzh thsxyh yhsxzh + Ryh zhsfh )
=1 h




Estimadores Indirectos Compuestos

59

— 2
L 1— f Z2 L = 1_ f Sf sz
+b§ZWh{—“j(sjh —S; —2=" SXZhJ—bCZZWhZZh{ “J — | -
h=1 nh Xh Xh h=1 r]h Xh Xh Zh
2
2y WY,z (1— ch S Son_ Sw S _(1— ch St S YSi_ Sw
h ~¥c'h“h 7 > T 7 S = va va T 7 va g >
h=1 r]h Yhzh Xth XhZh Xr? r]h Xﬁ Xth Xh2 Xhzh
St o (1-f Y1-f YS:. S, \S. S,
-2 thwkvhvk( h]( kJ e R
h=1 k=h+1 n, Ny Xh Xh Yh Xk Xk Y
LS 7 = 1_f 1_f Sf Sx Sf sz
+ZZZWhkaCYth[ “]{ kj L I . B
e o n, n. \ X2 X, Y, |\ X2 X, Z
SRS 5 \7 1_ f Sf sz 1_ f Sf S
+222whwkbczhvk[ hJ - ( kj R -
et n, X X,Z, n, X X, Y,
SN > 1_ f Sf sz 1_ f S sz
-2) > W,W,bZ,Z, n - A
et e n, X2 X, Z, n, X: X, Z
A L 1-f L 1-f
ECM(YW]:ZW:( : “](sjh +R2S? —ZRVhSth)+bfZWh{ : hj(SyZHthth—ZRmezh)—
h=1 h h=1 h
. 2 1- fh 2
- ZZWh c (S vz, thSxy,1 - Rthxzh + Ryh thsx,1
h=1 h
y
A (2 L 1-f L 1-f N A
ECM (YRrscj :hzwhz{ n - J(Sih + thsfh _2Ryhsxyh )+bc2hzwh2( n - j(S§h + Rzthfh _2thsxzh )_
=1 h =1 h
L 1-f A A A A
_Zzwhzbc( n hj(syzh - zhsxy}1 yhsxzh +Ryh zhsfh)
h=1 h
Z Z
donde, R, =" e T e L Y
Yh A Z, X Yn X y "X,
Para el caso del total se tiene,
R L 1—f ) —(S2 S _(S2 S
EVoe )oY + N o | V| 22 |7, 2 - 2
h=1 r-]h Xh Xth Xh XhZh
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L1 L - (1- —f)YS2 s S
+2> > N,N,b, hzk(l fh](l fkj e . T
h=1 k=h+1 I"|h nk Xh Xth Xk Xk k
S _(1-fYS2 s —fYS: S
+2> > N,N,bZ, k(l ch i . [1 ka e
h=1 k=h+1 n, xh Xh Zh Ny Xk Xk Yk

A _ L —
ECM (Vm j -y th[ln—f“j(sjh +R2SZ 2R S, J+b?Y th[l _ fy j(sjh +R2S? 2R, S, )-
h h=1

L
h=1 h

L 2 1_ fh 2 )
- 22 Nh bc n (Syzh - th Sxyh - Rthxzh + Rthzh th

1-f A A S 1—f A A
( - “J(sjh FR2S2 2R s J+p?Y Nf( hj(s; +R2s? —2R,s, )-

L 1-f . . A
- 2; thbc( nh " J(Syzh - th Sxyh - Ryhsxzh + Ryh th th)

Para minimizar el Error Cuadratico Medio, se hace b.=b., constante, se deriva respecto
de beo y se iguala a cero, esto es,
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av(?mj
—Rzzbcoiwh{l_ fhj(s2 +R?,S? —2R S )-
h=1

zph zp Xz
6bc0 nh

Zh " Xp

—2ZW2[

)( yzn RZthy R S +R R S ):O

es decir,
L 1-f
2 h 2
th ( n J(Sylh + th SXYh - RYhSXZh + RYh th th)
ch = i L : 1 f
thz( J(s2 +R%,S2 -2R S, )
h=1 nh

Al revisar la segunda derivada del Error Cuadratico Medio respecto de beo,

azv( ) ZZW( J( +R?,S? 2R S,

zn Xz
ch

(ue es mayor que Cero si ocurre

L 1_ f L
ZWf[ h ]sfh + wa(l
h=1 nh h=1

L —
ijﬁhsz ZZWh{l f“JRZhSXZh>O
= n,

L - = n
thz[l fy ijthZh < h
h=1 nh

Estimadores de razon-regresion combinado-separado.

61

En este caso, se trabajard de forma inversa al anterior, es decir, se determinan unos

estimadores de razén para cada estrato, pero las razones se trabajan de forma combinada, en

consecuencia, se tendrd una razén unica para todos los estratos. Luego, a éstos estimadores se le

aplica un ajuste de regresion lineal donde los coeficientes de regresion se calculan diferenciados

para cada estrato. Lo que resulta es que una vez que se trabajan los componentes de razon de



Estimadores Indirectos Compuestos 62

forma combinada, hace que se pierda el efecto de tener los b, separados para cada estrato. Los

estimadores quedarian asi,

L L
Ychs :YRC + th (Z - ZRC) :YRC +[zth(z _ZRC)
h=1

y solo tendrian sentido si

i) b,=0 ,vh entonces, Yares = Yac Yares

L
ii) th =1 entonces1 Ychs :YRC +(Z - ZRC) Yichs 7Rc +(Z_ 7Rc)
h=1

que son iguales a los casos especiales para los estimadores de razon-regresién combinado-

combinado, cuando b, =0 Yy b, =1 respectivamente, que se trabajan en el siguiente apartado.

Si se tratara de optimizar b, para cada estrato, ademéas que no se aprovecha por lo ya

L
expuesto, el b resultante a aplicar, que es th , seria muy grande, y dependeria del total de
h=1

estratos, de manera que no estaria minimizando la varianza.

Estimadores de razén-regresién combinado-combinado.

En este Gltimo caso, tanto el componente de razon como el de regresion lineal, son
tratados de forma combinada, es decir, se tendrd una razon unica y un coeficiente unico para

todos los estratos. La estructura de los estimadores es,

Ychc =YRc +bc (Z _ZRC)

1 1 A A
¢chc = WYchc = W[YRC +bc(z _ZRC)]:YRC +bc(Z_ZRc)
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la esperanza del promedio es,

EWVias ) = EVre +56(Z — Zre)) = E(Vig )+ b, E(Z) -0, E(Z g ) = EVie )+ boZ — b, E(Zc)

L L
1 1-f 1 1-f
=Y+ X E th( " J(RYCth B Sth )+ beZ —b.Z —bg e E th[ " j(chsfh B Sth )
ht h1 n

Ny h

_Y+72Wh [1 nhfh J(R sZ - ) th [l f ](chsxzh —szh)

hl

por lo tanto, el sesgo es,

L L
B(Vircc) = Z [1 f“J( " Rycsfh)—bc;Zth(l;fh](sxzh—chth)
h=1

h: h

Para la varianza se tiene que,
V(YAchc) =V(¢Rc + bc (Z_ 2Rc ))

=V (Ve )+ b2V (Z)+b2V(Z o J+2COV (Vi b, Z)-2COV (0, Z, by Z e )~ 2COV (Vi b, 2 )

pero como b,y Z son constantes, entonces,
V(Z)=0
COV (Ve b, Z)=0
CoV(b,Z, 0,2, )=0

luego,

V (Vo) =V (Ve J+ 2V (2 )~ 2COV (Ve beZ e ) =V (Ve )+ b2V (2 e )-20,COV (Ve 2 )

como se sabe de Martin-Caro (2006, p. 92),

2
S o1 f 1 (o, of1-f
v (?Rc ) = hZ:WhZ( Ny " J(Sih - 2RyCSXYh + R)%Cth )_ ? hzwhz( Ny " J(Sxyh - Rycssh )
=1 =1

y andlogamente,

2
L L
5 1-f 1 1-f
\Y (ZRC) ~ Zth(hJ(Szzh - ZRZCSXZh + RZZ(:SEh )_ g(zwhz[hj(sxzh - chsfh )J
h=1 Mh NE! Mh

63
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Desarrollando la covarianza, se tiene,
COV(YARC ) ch) = E[(?Rc - E(?Rc ))(ZRC - E(ch ))] = E[?RCZRC - E(?Rc )ZRC _?RCE(ZRC )+ E(ch )E(ch )]

= E{froZrc ) EVes JE(Zr ) Vo JE 2+ EVs JEZr ) = ElVruZrc )~ EVs JEZ5c)

:E(\?RJRC){Y+;ZW,EETJ(RWS;—S )}{mz\,\,h(l fth 2 - }

desarrollando E(Ve,Zx, ) se tiene,

R 5 v 7 {ZWthj[ZWhZhJ
E(VreZre )= E ( s XJ[ﬁX} - XZE{SE ;t} = X2g| M
st Xst Xst

e

; . 1-f
haciendo Yni=Yn+€i = Yh=Yy+6 = E(Vh)=Yn+E(e)=Yy o Viwm)= - hsh
h
. 1-f
Xpi=Xp+ehi = Xy =Xp+eh = E(q)=X,+ElEn)=X, ; V()= nhh S
" " " . 1-f
Zhi=Zy+e€%h = z=Zy+e" = E(z)=Z,+E[")=2, ; V(z)= nhhszzh
se tiene que,
L L L L . . L 1t
Vo= D WoVih = > WiV +Wo e = D WiV + > Woe, =Y +e JEW)=Y via)= Zth( , hjsih
hel hol hol hol h

X = ZL:thh - iWth W e = ZL:thh +ZL:wh eh=X+e E(Xy)=X ;V(Xy)= ZL:WhZ[l‘chsfh

h=1 h=1 h=1 h=1 h=1

L L L L L
2= Wozh = > WoZy +Whe'y = D WhZy + > Woey = Z+e" SEQZy)=2 ;V(Zy)= thz(l" fh Jszzh

h=1 h=1 h=1 h=1 h=1

luego,

VaZy (Tre)z+e) Y[“?H“Ezlj

XZ (X+ep X2(1+e“j2
X

[ VaZa|_(vZ E(“?][“;zlj
gkt

gue es exactamente igual a E( j de la seccion dedicada a “Error Cuadratico Medio de los

X

Estimadors”, por lo tanto, siguiendo el mismo desarrollo de Serie de Taylor del denominador y
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truncando en potencias de 2, se tiene,

P s o ]

X2 X2

s EvEnEgn)

1 _|(N LR N, N
= NZE Z[th Z%GMZZ%% +ZZ s Zehlzeu
h i=1 j=1 hoi t=1 1 =1 j=1
j#l tzh

1 L N 2| n, n, N, L L N. N
e z[nhj e+ 2 enei - Lelyy il Zeh,Zeu
h=L\ ''h h Tk

i=1 j=1 h=1 t=1
j#l t=h

desarrollando E(ee’),

0
M
@
SN
|
(=Y
N
1
M-
2
)
TN
(BN
=R
= —
=
~—
wn
2
| |
+
N
m

o Sase

h=1 t=1 Mh Ty
t=h

-l (s +1Ei“%e SN

RN h| — Xy 2 tj

N2 Ny "| N? het Mh i = o
t=h

L A
ED 30 X DI 3
Iq

k=1 i=1 t=1 k=! j=1
nh t=h

) L N L N
1 o(1-f, 1N, 1 (N -1 Ne 1 (Ne-1iSh,
S N DA T T

h M

t=h
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1 [& o1- 1, L N .
=Nz ZNh(n J X ZZem 2.2
h h=1 i=1 t=1 j=1
t=h

N,
pero como Zeh, =0y >y =0 entonces,
i=1 j=1

L
andlogamente,  E(ee") = thz(l_ fi szzh , E(e'e”) th [1 : fh jsxzh y
h=1 h

ele?) - iwhz[l— fy )th
h=1 Mh

luego,
VoZy | (YZ 1, o 1- 1, 2 < o 1-fy ) 1fh 1fh
{ stt }:(ij{l""yzhz_l:wh( n, Syzh_ﬁhzzl‘,wh n, *ZWh xzh zzwh xh
entonces
E(VRCZRC)
of1-f 1= 1y 1= 1y 1-f
YZ i Mh
Y7 \ 21_fhs 2 : Zl_fhs 2 : Zl_fhs 3 : 21—fhsz
=YZ+y W T[Sy, R, D W Sy, Ry > W — S, RyR, Y W ISy
h=1 h h=1 h h=1 h h=1 h
o 1 f 2
~—'h
=YZ+ th[ . J[syZh ~2R,Sy, —2R,Sy;, +3RyRZSXh]
h=1
por lo tanto,

A

L
PUN 1-f
COV( RC'ZRC) =YZ+ Z th[nhj[syzh -2R SXYh 2R SXZh +3RVRZS>%|1
h
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L
|:Y —th (1 nhfh J(Rycsfh - Sxyh )j”:z+ ;;th[l:]hfh ](RZCth - szh ):|

h1

:Yz‘+2wh2{1_fhj[syzh—2Rs ~2R S, +3R RS2 ]-VZ -

y 'Yz x

- Ryc ZL:th[l f J(chsfh Xzh )_ © ZW [ J(Rycsfh Sxyh )_
_ _i{iw;[l Ty J(Rycsfh -S,, )} {iw;(l_ Ty j(chsfh -S,, )}
X n h=1 n,

L L
1-f 1-f
= whz[ : hj[syzh—szsxyh —2RysXZh+3RyRZs§h]— Rye Y whz( . h](RZCth—SXZh )—
h=1 h h=1 h

h=1 nh
- %l:iwhz(l n f J(vasfn SXYh )} |:ZL:W"2(1 n f ](chsfh szh ):|
h=1 h h=1 h

finalmente,

L L 2
V(YARrCC) = thz(l;hfh ](S)%h ~2RycSyy, + RZ ) (Z (1 f ]( Wn T Rycsfh )] +
h=1 h

2
L L
1-f 1 1-f
+b? z whz( . h J(sfh —2R,S,, +R%SE )— b2 <2 (2 th[ . h J(szh —RycSy )]
h=1 h h

h=1

L L
1-f 1-f
-2, whz[ . h ][syzh —2R,Syy, —2RycSy, +3RycRycSE ]+ 2Ry Y whz( . h J(sth - chsfh)
h=1 h h=1

h
s, 50

J( . — RS2 )} {th{l;hfh

y el error cuadratico medio ECM(Vare: )=V (Varee )+ [BVare If

+2b R, Zth(l_
nh

h=1

e

j(s W —R,S? )}
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Ny

{ZL: “2[1 nhfhj(sxyh RycS X“)T o {th (1 nhfhj(sxzh chth)T_

h=1

1| 1-f (11
% )(2|:hz_;‘wh2[ Ny " j(sxyh N Rycsfh )j”:hz_;whz( n, : J(szh N chsfh ):|

L L 2
Pero [B(?chc )]2 = {;zwhz[l; L J(Sxyh - Rycsfh )_ be ;thz(l— T ](szh - chsfh )]
h=1 h h=1

entonces,

ECM(ﬁircc) = iwhz[l_ : j(sih _ZRYCS * R2 SZ ) szWh (1 . j(s ZRZCSXZ ' R S )

het Mh het Mh

L L

o[ 1- 1, 2 o[ 1- 1y 2

—2bc§Wh( . [Syzh—ZRZCSth—ZRyCS +3R¢R,S ]+2bCRyC§ U e (S, —RucS2 )+
h=1 h1

L
+2b,R Wzﬂ(s -R 52)
cze h n XYn YC=Xn
h

h=1

L
~ thz(l nhfh }[(s2 —2RyS,y, +R%SE )+ bf(sfh —2RyS,, +RESE )—

2 2 2
—2b, (syZh —2R;S,y —2RySyg +3RycRycSE +RyeSys —RycRecSE +RycSy, — RycRycS2 )]

ziw;(l nf j[(sz ~2R,S,, +R%S2)+b2(s? 2R S, +R2S? )-
h

(5, RS,y RS, +RALSE)

yc ™ xz,

3 3 5 3 2
- 2bc (Syzh - chsxyh - Rycsxz,1 + Rchchxh )]

Para el total se tiene,

L L
E(Varee) :Y+)1<;Nﬁ[l;hch(RyCth ~Syy, )_b‘:)l(ZNﬁ(lnfh J(R s2 —szh)
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L L
B(YRVCC) = iZNﬁ ﬁ (SXYh ) C ! ZN - fh ( xzh _chsfh)
X Ny,

h:l

L —f L (11 ’
V(YRrCC) z Z Nﬁ(l " J(S)%h 2RVCSWh + R)gcsfh )_ )2-2 (thz[ Ny " J(Sxyh - RyCth )j +
h=1

2
+bZZN [1 ch( — 2R,y +RES Xh) bZ xl [th{ ;hfh](sxzh—chth)J

L L
1-f 1-f
—20, ) th( . h J[syzh —2R,eSy; —2RySy +3RycRycSE ]+ 2Ry Y| Nﬁ( h ]<szh - chsxzh)
h=1 h=1
L 1-f
+2bchcZth( n hJ( _Rychh)
1 h

1 c 2 1- fh : 2 1- fh _ 2
+2b°FLZ_:‘Wh( : J(sxy ~R,S? )H;wh (TJ(S R,S? )}

h

ECM(YRrCC)zZL:NhZ(l_ch[(S ~2R,S,, +RZSZ)+b%(s? —2R,S, +R2S? )-

n yc ™ xyp ye ™ xp ¢~ xzp, e~ xy
h=1 h

~20,(S, -R,S, -R,.S, +R.R.S2 |

Yz ¢ ¥ Xyp yc ™~ xz, yc' Yz Y xy

¢ ¥ Xzp ¢ VX

ECM(Vchc)ziNﬁ(ﬂ][(sz ~2R,s, +R2s? )+Bf(sfh —-2R,s, +R2s? )—

para hallar b, para el caso del estimador de varianza minima para b, constante, se procedera de

la manera habitual,

¢ ™ xzp, ¢~ Xy,

aECM[Y ) .
R :2bCZL:Wh2{1 fhj(s? ~2R_S,, +R2S%)-

—2iwh2[ﬁJ(syzh ~R,S,, —R,.S,. +R.R.S?)=0
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oo 1- f

2

th ( h J(Syzh - chsxyh - Rycsxzh + Ryc chsxh )
b= h=1 My

= o =

L
1-f
thz[ h ](Szzh - ZRZCSXZh + RZZCth )
h=1 Mh

y la segunda derivada,

aEcal\t/)lz(mcc) szZ[l ch( ~ 2R, Sy, +R2SZ )

L —
que es positiva cuando > W’ Lln—f“}(sz -2R,S,, +R.S}? )> 0, es decir,
h

2 1- f 2 3 2 1- fh 2
ZW S5+ 2 W R:S.,
h=1 " n, . 2R

c

y s6lo es este caso h,, minimiza el error cuadratico medio.

70
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Estimadores del Tipo Regresion-Razén

La estructura del estimador de Regresién-Razén es la siguiente,

nétese que se utiliza el mismo b para Y, ypara Z,, esto facilita realizar cruces de variables,

siempre y cuando se utilice el mismo valor de b para cada variable, si no fuera asi, se corre el
riesgo que al comparar dos cuadros (de cruces de variables) en los cuales se incluya una variable
comun, los totales o promedios de ella no coincidan, porque se estaria involucrando en cada caso
valores de b diferentes. Es decir, que b no deberia depender de y, o de sus varianzas, de manera
que para estimar el promedio o total de cualquier otra variable diferente de y, se mantenga el

valor de b.

Esperanzas de los Estimadores

Suponiendo b constante,

E(Y, )=E[y+b(X =) |=E(¥)+bE(X)—bE(X)=Y +bX —bX =Y (15)

E(Z,, )=E[z+b(X —x) |=E(2) +bE(X)~bE(X)=Z +bX ~bX =Z

Haciendo un artificio similar a casos anteriores, se expresa,

\ﬁ, =Y +e donde e es una variable aleatoria con promedio cero. Entonces,
E(\ﬁr )z E(V +e)=E(V )}+E(e)=Y que es el resultado mostrado en (15)

y la varianza,

V(¥ )=V(V +e)=V(7)+V(e)+2COV(Y,e)

v(Y)=0 : cov(Y,e)=0
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Vie) = El(e - E(e))ZJ: Ele2 +(E(e)P - 2eE(e)J: E(e2)+ [E()F -2[E(e)f = E(ez)— [E()P
ycomo E(e)=0, queda V(e)=E[e?)

desarrollando E(e?) ,

Z(ykz +h?X2 4+ bzy(k2 + 2bX'y, —2bXx; — 2bykxk)
_ k=1 _y2

)

O PN 1 N 1Y N I
yf+[njb2)(2+bZZXk2+2b)(Zyk—2b2XZXk—2bekxk

N
oy ) Y R

Yk ZX&Z ZYk Zxk ZYk Xk
=k 1 p2x2ap L gopx KL _ppPx kL _opkl v

W N Y

=~
aN

N

72
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ZY& [’:] Zn:yki [’:j n 2
S S f S B o B e =
(| o)l G
o gzl L
[nj (njkl (njkl[ll J |:[ j ( j|=1 :|
ademés EZnSYk L (':J iZ::Yki En}izn;ykl[l:ﬂi:miz’\‘l:y. , (kzngxkiZN;m
N I I

luego, de (16)

B r N
Ele?) pexce _ve 4| L (HJNZYZ (N‘”j 2
( ) +_Nn_ N -1 "INt ley i

T DY) A9
o2 L nl]NzX2+(NnJZXf +2bXY — 202X —2b
 Nn[(N-1 N-1)45

)
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Y X
2 n2N-Nnq2 kzz; e
Sy +b WSX -2b - XY (17)

entonces, de (17),

El?)=N""szip2NNgz g NN —(l‘nf

Nn Nn Nn oW j(si“Lszf—ZbSXy):ECM(\fﬂ)

Por lo tanto queda demostrado que el cambio Y,, =Y +e es factible, y mantiene el valor esperado

y la varianza de Y,, . Analogamente , Z,, =Z +e".

Ahora se procedera a desarrollar la esperanza, sesgo, varianza y error cuadratico medio de Y5 .

Para la esperanza se tiene que,
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desarrollando la Serie de Taylor y truncando en las potencias de segundo orden,

9]

= E{1+;—ez—z+2
=3 ‘

pero, E@)=1

m
‘o

2){%)(82 +b?S2-2bS,,)

entonces, se debe desarrollar E(ee”);

Y

o)
(7, +bX b, )(z, +bX ~bx, )
=kt -YZ

)
4

_ka YZ

)
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Vi Z PR
k=1 V2

:T+bX\7—bk:1T+bﬁ+b2)72—b2)72—b k=L —b2X?%24+b2 Xt __yz
SR

)

. . 1 _ 1 |(n-1l)y2g2, (N-n 2
pero como Se VIO anteriormente, [NJ N n|:(—N —JJN X +( N 1) X :|

n

N\
=

S 2
=N

IIM

'M

entonces,

—

y [+) (1)
Vi Z, %, PR A

N +bXY — +bXZ +b%X?2 —ph?X?2 —pX*2L —b2X? +
(nJ J

EPRNG

”M

Eee") ==2———

Al oo |

i=1
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Sl Y el S ) | (NZ”—NZ—N2“+N”)X2+(N‘”)ix'z
n )" n )Y n ) Nn(N -1) |

i=1

1-f 1-f 1-f o0 N-n [, )
s, —b s, —b[ == s, 402 T IS NX
n J ( n J ( n j Nn(N-1) &

[syZ —bS,, —bS,, +b’ sxz]

[EN
s
—
N~

1 (1-f 1 (1-f
H =1- Yz(nj[syz —bS,, —bS,, +b? s§]+ Zz[n)[sf +b?S2 —2bS,,

EVie)=Y - 1(““) [S,, ~ S, —bS,, +b? 52|+ [1;]‘] [s2+b252 - 2p3,,

N\‘ =<
N

por lo tanto, el sesgo es,

1(1-f Y (1-f
B(V;q)= Z(nj [5,. ~bS,, —bs,, +b252]- Zz[nj [s2+6252 - 20s,,

Error Cuadratico Medio de los Estimadores

Para desarrollar el error cuadratico medio, se debe desarrollar la varianza.
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pero como E(e)=0 y E(e")=0 ,entonces,

2
1 ej
E [+Y =1 LE(ez)—%E(ee”ﬁ%E(e"z)

+
( " 2 YZ

donde, Efe?)

[1;‘()(35 +b?8Z —2bSXy)
Ele?) = (1_”“} (sf +b?S7 - 2bSXZ)

E(ee")

1-f 2¢2
(n](syz ~bS,, ~bS,, +b?52)
entonces,

e 2
s 1(1-f 4 (1-f 3 (1-f
g\ V) g, (n](s§ +b252-2bS, ) vz[nj(sﬂ ~bS,, ~bS,, +b?S2)+ Zz[nj (s2+b252-20s,)

por lo tanto,
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)=z‘2[§—2{1+%($](s b?S? —2bS, ) %[%j(sﬂ—bsxy—bsxﬁb 5?)
+32(1nfj(s +b?S2 - 2bS, )}
YV (-t 1 yony 1 ) 2
I3 1—[Tj ﬁ(s ~bS, —bS,, +b sx)—z_—(s +b?S2 - 2bs,)
:vz{lz[ - jsz+b252 20, - [1 fj(s ~bS,, ~bS,, +b?S2)+ 2(1 fj(s2 +b252-208,, )
{—Yzz[l fj(syz b bSXZ+bZSf) Zz(lnf)(sz +b?82 - 2bSXZ)
2
+(1_nf]2(vlz(syz b bSXZ+bZSf)—Z12(822+b23X2—2bSXZ)J ”
:VZ(l‘nfj{ (5240252265, )- 2 (s,, ~bS,, ~bS,, +b?S?) Z2(82+b282—2bsxz)}
2
—Yz(l_nfj (le(syz ~bS,, —bS,, +b? 2)—%(sf+b2 sf—zbsxz)]
(1 f}{(sz +b2S2 -2, )2 (Yj(syz—bsw—bsxﬁbzsx) [Yj (52 +b2s2 2bsxz)1
2
(TM (5,, ~bS,, ~bS,, +b?52)- ~ (sf+bzsf—2bsxz)]
entonces,
ECMIe)=V e )+ BT

2
1- f Y (-t
( j[syz bS,, —bS,, + b’ 2]—Z2(nj[53+b253—2b5xz}

n



Estimadores Indirectos Compuestos 80

ECM(V,q) = (%)[(s; +b?S2—2bS, )- 2{

Nj| <]
NI <

j(syz —bS,, —bS,, +b’ sf){

2
J (s2+b?s? —2bSXZ)}

En resumen se tiene que,

v zYArI 7 y+b(X-x)

®Z,T z+b(X-x)

s\ 1(1-f Y (1-f

E(g)=Y - z[ _ j[syz —bS,, —bS, + b sxz]+zz(n][s§ +b2S2 - 2bS,,
. 1(1-f Y (1-1

B(\er)zz( . j[SyZ—bSXy—bSXZerZ sxz]—zz(nJ[s§+bzs§—2bsXZ

2
V() = [1‘ f j{ (52+0252 -2b3,, }- 2(9 (5, S, S, +b? sf){g (s2+b2s2-2bs,, )}

2 2
1-f 1 2a2 Y (c2 22
_(nJ [Z(syz ~bS,, ~bS,, +b?S2)- i (526252 -2ns,, |

ECM(V;g) = (1—“) (5240252205, )- Z[Q(Syz DS, —bS,, +D? s§)+[92(s§ +b2S2 - 2bS,, )1

ECM (\ﬁR) = (1_”]:] (532, +b%s2 - ZBSXy)— Z(Z)(syz —bs,y, —bs,, + b2 sf)+(§)2 (522 +B%s2 —2Bs,, )1

y para el total,

v Yag _ybX-x)
Z, Z+b(X —x)

N(1-f Y o (1-f
E(V,r)=Y - Z(nj |5, ~bs,, ~bS,, +b?52)+ ZZN(nj [s2+6252 - 2bs,,

N(1-f Y o (1-f
B(V,r)= ( ; j[syZ ~bS,, ~bS,, +b? sf]—ZZN(n] [522 +b?S2 - 2bS,,
= S A

2
V(¥g) = Nz(l_ f J{ (526252 -2b3,, }- 2(9(% ~bS,, —bS,, +D? 55)*(9 (52 +b?s2 —ZbSXZ)}

2 2
1-f)( 1 \
- NZ(] (Z(syZ ~bS,, —bS,, +b? sf)— ?(Sf +b?87 - 2bs,, )]

2
ECM(Y,s) = Nz[l_ fj{(simz sf—zbsxy)—z(g(syz —bS,, —bS,, +b? sfﬁ@j (s2+b2s? —2bsxz)1
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j( —Bs,, —Bs,, +b° sf) ( Z)z (322 +B%s2 - 2Bs,, )}

Casos Especiales

que es el estimador Y, sélo que en

>

<

rl

A

Si b=0 entonces Y=

Estimador de Razon
rl
este caso, la variable auxiliar es z y no x. De manera que aplican la esperanza, sesgo, varianza y

N>

error cuadratico medio de YAR , sustituyendo x por z

y los resultados obtenidos en 3.2.2. y en

Estimador por Diferencia
> Yy 7

Y_I’R:L
ZrI

Si b=1 entonces

3.2.3. son validos, sustituyendo b por 1

Estimador de Varianza Minima para b Constante
En este caso se debe derivar el error cuadratico medio respecto de b, para hallar el valor

de b que lo minimiza, esto es
Y_ 2
z:] (2bsZ-2s, )}:o

‘3ECM(ﬁR) :(1‘fj{(zbsf—zsxy)—Zgj(—Sxy—S +205}) (

ob

v 2
:j szi|=0
Z

ot g g o{ gl 54
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pero para que se cumpla la igualdad, se debe cumplir que,

2 2
v Y Y Y Y
205725, +{ 75 4 7~ 0{ 7 JsF {7 ] 81 7] s -0

es decir,

st e (e o
SRS EHE MR

de manera que,

y habra un minimo si la segunda derivada es mayor que cero, es decir,

0*ECM(7;e)

B T (1—3{283 {3 }
A A 5

2
y se cumple la condicion, ya que {1—(9} >0
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Estimadores del Tipo Regresion-Razon en el Muestreo Estratificado

Igual que en el caso de los estimadores del Tipo Razon-Regresion, se desarrollaran los

estimadores del Tipo Regresion-Razon en el Muestreo Estratificado. Si se supone b, constante

para cada estrato 4, h=1,2...L, el estimador del promedio es,
Vo =T Tt (X))
Tz Zp +bn (X — X)

E(YrRh ):Yh - ;h(

1-f Y, (1-f
—n [Syz|1 - bhsxyh - bhsxzh + br% th ]+ 7h2 h [Szzh + bt? S)%h - 2bhsxzh ]
M Zp\ M

5 1(1-f, 22, Yo [1-Fnlle2 22
B(V;g, )= Zh(th [syZh —bySyy, —bnSye, +b2S2 ]+ o [szh +b2S2 —2b,S,,.

2
7 1- fh 2 2c2 Yh 2c2 Y|'] 2 2c2
V(th){ - J[ (52 +b2s2 —2n,s,,, )-2 7 (5,2, —nSiy, —DuSys, +b2S2 7 (52 +b2s2 —2n,s,, )|

2 2
1-f 1 Y,
N " 7(Sylh - bhsxyh - thXZh + bﬁ th )_ LZ(SZZh + bﬁ th - thsxzh )
Ny Zh Zh

2
V2 1-f ) (2 , 12c2 Yh 2a2 Yh 2 12e2
ECM (Yrth =( . J (52 +b2s2 — 2,8, }-2 7 (515, —BnSuy, —BnSsa, +b2S2 )+ 7 (52 +b2s2 —2n,5,,

7 h

2
. . y, . . . Y, . .
(sih + B2 s)%h — 2By, )— 2[“](3yzh ~BySey, —Brsy, + b2 sfh )+ (Z"J (szzh +B? sfh — 25y, )}

y para el total se tiene,

Y. _
Vi, = o _ Yo +0h(Xp —%p)

s Zp = h
Z, Zp + 0, (X = %p)

I

EV,r, )=V, _z:( . h][syzh B,S,y, DSy, +B2S2 |+ Z:ZN{ . “j[szh +b2S2 —2n:5,, |

5 N, (1-f Y, (1-f
B(YrRh):ZTh(n—hJ[syzh ~b,S,, —b,S,, +b? sjh]—z—g( - hJNh[sfh +b2S% —2b,S,,
h h h h

2
; o[ 1- 1y, 2 2a2 Yh 202 Yh 2 n2e?
vV, )= NhL - (52 +b2s2 — 2,5, )-2 > (5,5, —BuSyy, ~BySse, +b2S2 )+ 7 (52 +b2s2 —2ps,, )|-
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Yh
h

2
(52 +b257 —2bys,, )]

(5,5, —BuSyy, ~BySse, +b2S2 )

2
Yh 2 2g2
Zh J (Szh + bh th - 2thXZh )

—Nf —
Ny Z,
Yh

(32 +h7 S5 —2byS,y, )— 2(2 J(syzh —,Syy, —bySy, +b7 SE )+(
h

2
Y - Coe Y - -
h J(syzh —BySyy, —BrSe, +B7 S )+ (;‘J (sfh +B7 s — 25, )}
h

A2 2 A~
J ho thSXYh )_ 2[ z;

Igualmente, se pueden aplicar los casos especiales en cada estrato, esto es, el estimador de razon
(cuando b, =0), el estimador por diferencia (cuando b, =1), y el estimador de varianza minima

para b, constante, en este caso se tiene que,

aECM[\ﬁRh) -
= | 2b,S2 -25, +2 =
ob, n, " "z,
Y— 2 Y— 2
+2bh(_—hJ S —2[7“] S, |=0
h Zh
Y. Y 2 v Y v Y
L A N I T (A R LA e
Zh Zh h Zh h
—_ 2 — — — — 2
b +bh(t_hj 5t _th(z_hjs; s, (Y_]s [Y—js (Y_j S..
Zh h h Zh Zh

—_ 2 — —
b, S2 +bh£\i—“j 5? —2bh[f_hjsjh _s,, —(f_h]
h Zh Zh h h
h Zh Zh h
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Z,

by =boh =<
e
Z, "

entonces,
X,

Sxyh _( hjsxzh

que es el valor de by, que minimiza el error cuadratico medio, ya que la segunda derivada es

mayor que Cero,
*ECM (V) ) (1— ch
Mh

ob?

Estimadores de Regresion-Razon Separados
Para desarrollar el estimador Regresién-Razén separado-separado, se debe contemplar

separadamente tanto los coeficientes de regresion by, como las razones, esto es

Vo, iYh +bh(xh_xh)
= 71, + by (X, _Xh)

y las respectivas esperanzas, sesgos, varianzas y errores cuadraticos medios son
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Ny Ny

N, (1-f 2021 Yo (1 2 h2q2
[ZT“(T“}[SY —b,S,, ~byS, +b2S2 Z_—hz[ nhh)Nh[SZh—kbh S2-2,S,,

L
Np(1-f Yh 1-f
E(YrRss):ZI:Yh _Zh( hJ[SyZh _bhsxyh _bhsxzh +bﬁ th]"'zthh[ h][szzh +b§ S)%h _thsxzh ]:|
h h

2
; o[ 1- 1, 2 2a2 Yh 202 Yh 2 L p2a2
v, )= Nh[ . (52 +b2s2 — 2.8, )-2 7 (515, —BnSuy, —nSic, +B2SZ )+ 7 (52 +b2s2 —2b,5,, )|-

2 2
1- f 1 Y,
_Ng[ hj [Z(syzh —B,Sy, —bpS, +07 ST )—thz(sfh +b7 S§ —2bS,, )j
h h

Xz

E(Y,\rRh):Yh _ﬁ(l_ fh)[syzh _thxyh _thxzh +th th ]+ Yh Nh[l;—ch[szzh +b§ th —ths

=2
Zh h

Yy, )=, —Tk(l_ fkJ[syzk -b,S,, —b,S,, +b; sfk]+% Nk[l; h
k

X2y
k

J[sfk +b7S2 —2,S

al desarrollar las Series de Taylor, se tiene,
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AR g | < &' )< g
= E I 2 1+ 2 | DD 2 DD
thk L Yh Yk 1=0 zh 1=0 Zk
YY. [( & g g &2 §° g & &% &° g
=S|I+ I+ X -+ -+ (D) 2 - 2 -+ (D) 2
Zth L Yh Yk h Zh Zh Zh Zk Zk Zk
_ Y_hY_k E 1+é_h+§_k+ €,8, 1_§_k+$_é_h+ €,8 ér;él:z i_ éhzék éhzékz
T 5 V2 V2 NAYZ > =2 > > 2 2 25 252
Zth L Yh Yk Yh k Zk Zk h thk thk Zh thk zh Zk
= i‘fk E 1+é_—“+é_—k+ E_i“%( —é_—k“— ?“EE: - gk(i: - ?h?ké_k“ +i+ %‘é_k"z + é_ké_k“i + é_”é_ké_k"z +...
thh L Yh Yk h 'k zk th k =k hYka Zk Yth Yka YhYka

(o)
n, _ Np _ N N N
Eh € Nh Nk 1 . £

o o € & € €
E(EJ —EE8)= o T, 1 (”h—Jgh(”k—lgk: 1 2 20

h 'k YhYk " YhYk (NhJ [Nkj Yh k n (NhJ n [Nk YhYk Nh Nk
h k

I’-]h r]k nh nk

y analogamente, E S8 || S& g 2% |_0 | entonces,
th k=h Zh k
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En la seccidn “Esperanza de los Estimadores™ se tiene que,

Ee?)= (ﬂj (S2+b°S2 —2bS )

n

E(ee’ )= (%J [s,, ~bS, —bS,, +b?s?]

entonces, para los estratos h y k,

E(ehZ):(l; fh J(S:-h +thS><2h _thsxzh) ’ E(e':Z):(l_ fk J(Szzk + kaSXZk - ZbKSXZk )
h

1:1fh][syzh—b bezh+b282h] , E(ekel:)z[l_ ka[Syzk_bS bsxzk+b S ]
h

Por lo tanto
Y. Y, | VY VYV (1-f
E| o e |- Sl ol ( k){_l_ [s,. -b.S,, —bS,, +b2s?]- _iz(s2 +bS? 2bk5xzk)}—
Z, Z, Z,Z, nZe U Ny YiZy Zy
AP (1‘ Ty J{ L[5, -bS, ~b,S,, +b7S? |- —(s? +b2S? ~2b,;S,, )}
thk r.]h YhZh Zh
entonces,

k

V.V, )=V.Y, —\7‘(1_ fkj{%[sﬂk ~b,S,, ~b,S,, +b; sxk]——(sz +b2S2 —2b,S,, )}—

—\Wk(l_fq[i[syzh ~b,S,, ~b,S,, +b?S? ]——(sz +b7S% —2bS,, )}

XYk k XZy

vy, |2 _ L s, -bsS, —bS, +bs? ]——(Sz+bksf ~2b,s, )|~
nk Yk k . ‘ k

XYh

_th{l_fh I ——s,. -b,S,, —b,S,. +b’S ]—_iz(s2 +b2S2 —2b s)}
h

h h h
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N, (1- f
AV T( kJ[syz ~b,S,, -bS, +b2S?]-
Zk nk k k k k

-2

VY (11,
“N[ - j[sz +b2S2 —2b,S, |+
k

k
N, (1- f
+Yk7“[ “J[Syz ~b,S,, ~b,S, +b?s?]-
Zh nh h h h h
BAL
Tl [ [sz +b2S2 —2b,S, |-
Zh h "

V. (1-f
_—“Nh( - hJ[sjh +b2S2 —2b,S,. ]}

h

|3
NefI=flis hs, —bs, +b2s2 [+ N[ 1T |[s2 +b2s? —ans,
Zk nk k k k k Z|< nk k k k
=Y, Yy —
1-f Y 1 1
—vY <) ——I[s,. -bS,, ~b,S, +b?S?]-=-(S? +b?S2 —2b,S
h k( nk J|:Ykzk [ Yz k™ xyx k ™ xzy k xk] Z ( k ™~ xy XZy ):|
_Yhyk(l fh}{_l_ [s,, ~b,5,, ~b,S,, +bZS? ]— (52 +b2S2 — 2D, )}
nh YhZh
1— fk 1 2 2 1 2 2
.Y, +V,Y, —=[s,, -b,S,, —bS, +b?S2|-=-[s2 +b2s? —20,5, ||+
n, Ly Z

{i[syzh—bh . —bS, +b2s? ]— [52 +b2S2 2,8, ]}

XYh
h

f
. J[sz +b2S2 —2b,S,, }

k

{N“ (1_ f“j[syzh ~b,S,, —b,S,, +b?S? ;2 Nh(l_ f“J[sfh +b2S2 —2b,S,, ]}
n

k

N, (1- f v
[ k kj[syz —kaxyk—kaxzk+befk]+Z——ksz{

N, (1- f Yo o (12
|:_h( hj[syzh _thxyh _bhsxm1 +bff th]—i_Z__hZNh(n—hj[Slzh +bhz th _thsxzh :|
h h
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N (1— f _f
[ka( kj[Syzk—kaxyk—kaXZk+bZS ]+—kN{ -

k k

X2y

kJ[sjk +b2S2 —2b,S

i) =305 f“j[(s; 55 -5, )4 36, b, B, b2 )
h h

— \2
GJ (52 +bis? —2nS,. )]

2

L (1-1 ) (1 Vo (c2 L2 er
_ZN{ - j(th(sm—b . —b,S, +b2s? )—z—(s +b?S? thsxzh)J

— Zi ij:%[l_ fh )[Syzh _bhsxyh _thxzh + bj th ]+;_;:2 Nh(l;] fh j[szzh +bhz th _thsxzh ]il

h
N, (1-f
[ZTK( kj[sm —b ka -b szk +b2 S ]+Z_ {

k

J[sz +b2S? 2bksxzk}

Por otra parte se tiene que el sesgo es,

; o Ny (1-f 1-f,
B(YrRSS):Z[ZT:( nhhj[syzh—bhsxyh b,S,, +b?s? Zh[ - j h[s;mﬁsfh—zbhsﬂh}

h=1

y el sesgo cuadrado,

2
(1— i j Nh[th +b?S2 —2b,S,, ]} +

1 h nh h nh
SN (1-f Y, (1-f
42 Th[ hj[syzh ~b,S,, —b,S,, +b’ sjh]—_—hz( “jNh[th +b2S2 20,5, |
h=1 k=h+] %p Ny Z, n,
N, (1- f Y, (1-f
l:Tk( kJ[Syzk _bksxyk _bksxzk +bk2 ka ]___kz( ijk[SZZk +bk2 ka _Zbksxzk :I
k rlk Zk r-]k

Finalmente, el error cuadratico medio es,

ECM (Ve )=V e )+ (B )



En resumen
L L v L
- ZYR ZY Yh +bh(Xh_Xh)Zh
. .
s h=1 " h:lZ h= Zh"‘bh(xh_xh)

,_.

ECM (YArRS):Zth(l;_fhj{(th +b2S2 —2b,S, )- 2{
h
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-y N;[l; f, J{(S;h +b2S? —2bS, )- 2{;—“J(Syzh ~b,S,, —b,S, +b?S2)+

N2
+(f—] (52 +b2s2 —2b,s, )}
Zh

h

L
Np(1-f \ 1-f
rRss ZI: _h{ hj[syzh _bhsxyh _bhsxzh +b§ S)%h ]J’_Z:zNh[ N, hj[szzh +b€ Si] _thSth ]:|
. L
B(YrRss )=Z|:2Th( ) S bh S

V(i) = N( j[ +b?S2 —2b,S, )—2(Z
+[YJ(sz+bzs2 2b3xzh)]

2
—iw:(ﬁfhj(asm—b B 1)

-
> ( . JNh[Szzﬁbﬁth—thSXZh}

—j(syzh ~b,S,, —b,S, +b?SZ )+

2

N|| =<|

' (S2 +b2S? —2,S,. )J
h

~b,S,, +bS? ]+ N (1_f“j[sf +b2S2 —2b S ]}
h Zh nh h h h

f
. j[sz +b2S2 —2b,S,, }

J(syzh ~b,S,, —b,S, +b?S2 )+

N||;<|

h

— N2
v

+(Thj (s2 +b2s2 —2b,S,, )}
Zh h h h

EéM(\erS):ZL:Nh{l;—f“J{( : 1 h2s? 2
h

N2
+(’_’_j sz +62s2
Zh

h=xyy

)_/h ( - -~ 22 .2 )
e Sy, —bhsth —bhsXZh +b, S, )t

h

ﬂ
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y para el promedio,

rRss :ZL:Wh }:/h +bh()Eh _fh) Z_h
Z, +bh(Xh _Xh)

N L[ _ va _
E(Ymgj =)y, _WZTh (1 : fy j[syzh ~b,S,, ~b,S,, +b?S? ]+—;_h2 w{l _ fy J[Si +b2S? ~2S,. }
h h

h=1| h h

- L [w, (1 f Y, (1-f,
B(Yms)=§: ZTh[ : “J[Syzh—bs “b,S,, +b?S? Zz(n—jWh[Sfﬁbefh—thsxzh}
h:l_ h h h h

j(syzh _thXVh _thXZh +th th )+

N||:_—<|

=3

V(T ) -3 (ﬁ—fhj[(s; biS? _2b8, ) (
h
J{f—“J (52 +bZs2 —2b,S,, )]

2

L _ 2 va
—wa[l ch (é(syzh—bhsxyh—bhsxzh+b§s )- Yo (s2 b5 - thsxzh)j
h=1 nh Zh Zh
a1 f
2 Woli=hlls _ps. —bs, +b?s? S? +b?S? ~ 20,5
;k—mj:zh( n, J[ i h ™~ xyn h~xz, ] ( j[ XZh:I

{\i(l_ fy J[ska ~b,S, ~bS, +bs? ]+f—gwk[l; f J[sfk +b7S? ~2,S, }
k k

J(Syzh _bhsxyh _thXZh +th th )+

N||:<|

h

(ifhj[(s;hm;sz ~2b,S,, )-2 (

— N2
+(f—“] (52 +b?s? —2n,s, )

h

22 .2
v —bhsxyh —bhsth +b; th)+

m
@]
<
N
=<
P
a
N—o
I
-
:réw
VR
[N
|
—
=
N~
1
_
(o
[N}
N
N
o
=
[%2]
<
~—
N
R
<
= =
[%2]
>
>
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Los casos especiales pueden ser aplicados, y resultan igual que en el apartado anterior,
cuando se trato los estimadores de cada estrato, ya que aqui el tratamiento es completamente

separado, es decir, el estimador de razon ocurre cuando b, =0, para cada h, h=1,2,...L, el
estimador por diferencia cuando b, =1 , para cada i, hA=1,2,...L, y el estimador de varianza

minima para b, constante, cuando

Yh
SXYh _(ZhJSXZh
by =bop = ———<5—
Z, h

ya que, como se mostré anteriormente, la segunda derivada es ECM(\ﬁRSS) €S mayor que cero.

Estimadores de Regresién-Razén Combinados

Igual que cuando se trabajaron los estimadores de Razon-Regresion Combinados, aqui se
tienen tres casos, de acuerdo al tratamiento que se les de a los componentes de regresion lineal y
de razén. Si se trabaja el componente de regresion de forma separada y el de razon de forma
combinada, se tendra el Estimador de Regresion-Razén Separado-Combinado, si el enfoque es
justamente el contrario, se tienen los Estimadores de Regresién-Razén Combinado-Separado. La
tercera opcion es trabajar ambos componentes en forma combinada, que dan origen a los
Estimadores de Regresién-Razon Combinado-Combinado. Igual que para los estimadores de
Razon-Regresion, los Estimadores de Regresion-Razon Combinado-Separado, no van a tener
sentido, ya que van a coincidir con los Estimadores de Regresion-Razon Combinado-

Combinado, esto se tratara con mayor detalle en el apartado 3.2.4.2.2.
Estimadores de regresion-razon separado-combinado.
Estos estimadores consisten en determinar unos estimadores de regresion lineal

independientes para cada estrato, esto es, con coeficientes diferentes en cada estrato, y luego se le

aplica un ajuste de razon, con una razon Unica para todos los estratos. Los estimadores del
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promedio y del total son,
L

X > Z\Nh(yh + by (X - Xh))
Y_rRsc = [ Lrls JZ_ = hLl z

th(zh + bh(ih - )_(h))
h=1

Wh(zh +bh()?h _)_(h))

L [—
> th()_/h +b, (X, _)_(h))
7 — (les }Z — htl Z
2
h=1

Para desarrollar la esperanza, sesgo, varianza y error cuadratico medio del estimador del

promedio, se procedera a realizar los cambios que han sido aplicados anteriormente y a lo largo

del trabajo,
Y_rls =Y +e
ZLHS = Z_+e
) ¢ o 7 \7(1+$] (1+;)
E[KR%sz(;'S}z_ =Z_E{L”s]=Z_E{_+e”}=Z_E Z|=YE _
ZrIs Zrls Z+e Z_[l-i- e_j (14- e_j
Z Z

A _ " 12
E(ij =Y E{1+Y§—e——i+ez_—z} pero como E@)=1, E(e)=0, E(e")=0

L
. . 1-f
y ademas, Efee")=) w,?( . hJ[syZh —4Syy, — Sy, +07SE
h=1

o) S0 o seis s
h=1 Mh
entonces,

L
E( rRsc) |: %Z (1 ch( Yz _b X)’h bh XZp +thXh )+ 72Wh (1;hch(szzh +b§s)%h _2bhsxzh ):l

h=1 h=1
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1-f
. h J(sfh +07S; —20,S,, )}

1 oy 21 f 22 )_ 1 3oy
- th( hJ(Syzh —bnSyy, —brSy, +0iSy )_ ZZWhL
~ Ny 273

de manera que es un estimador sesgado, y el sesgo es,
L
2c2)_ 1 o[ 1-fh |2 | p2e2
J(syzh bySsy, —bySse, +bPS2 )—?th [nh (52 +b2s2 —2n,5,, |
h=1

L
N o[ 1-f,
B(YrRsc) —Y{th_;wh [nh
A continuacion se desarrolla la varianza.
el el Eal el 2
R Y — — Y - Y Y
V(YFRSC) =V rls Z =ZZV Lrls =ZZE Lrls _E Lrls
Zrls ZrIs ZrIs Zrls
~ 2 ~ 2 o~ 2 ey 2
=Z_2 E les _ E les =Z_2E les _Z_Z E les
Z_rl s Z_rl s Z_rl s Z_rl s
pero,
2
v ) v2l y? [1+Y Ve[ 2 L) 2 4 3
El| s | | =g =M |= =~ |1+ ZE(e)+ — Ele?)- ZE(e")- —_E(ee")+ - Ele"
(3] |4 8|5 o e 2o Lebe)- Zee) et 2 e
1+ —
y? 1 _(, . 2
:Z2{1+Y2E(e )—Y—E(ee )+—2E(e )}
1-f
hz{nhj(syzh —,Syy, — 1Sy, +bASE )+
h

L
J(sih +b2S2 —2b,S,, )- Y“Zth
=1

Y2 1« 2(1—1‘
= |1 5w h
2 2
A Yo Ny,
3 sz 1= (32 biS: —2b,S )
+?hz_;,h? 7, TP Ox, ~40hoOx,
entonces,
> 2 1y 2(1- o (a2 | v2e2 4 oo 1- 202
Ve ) = V2 10 2> W 1T (62 wp2s? —ans, J- 2 S WIS, —bys,, S, +b2S2 )+
y2 & n, YZ & n,
3 w1 o ez 122
+th[ h)(szh +bis? —2bhsxzh) -
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L

2

2 1 o[ 1-fy 202 ). 1 w21 Yfe2 | n2e2

v {1—W2wh[ . (S5, —B1Ssy, —brSsa, +b2S2 )+ S . (52 +b2s2 20,5, )
h=1

1-f,
Ny

1 1-f 4 <
=Y24+Y? |:V2 Z ,\Nh2 " J(Sih + bﬁth - 2thth )_ YZ z ,th( J(Syzh - thth - thXZh + bﬁth )+
h=1

L
3 1-f
+ thz[ h J(sfh +b3SE —2b,S,, )} -

L L 2
12 o[ 1- 1, 202 12 o[ 1-fh |(e2 | n2e2
ﬁ Wh (th(Syzh —thth —thXZh +bh th )—Zzh_lwh 0 (Szh +bh th —thSXZh) +

lel—fh( 22)1L21—fh(2 2g2 )
o 3=, s, s, st )- 5 S0 it s,
h

Mh h=1

_ L (1o
vy {%wa(n—h] (S, ~b,S,, ~b,S,, +bs? )~
h

2
_Z__lziw:[l_ fhJ(sfh +b?S2 —2b,S, )}

h

L 2
of 1=fh (a2 | 12c2 Y 2¢2 V. (Y ) (c2 | 22
- wh[ (52 +b2S2 — 2,5, )-2 > (5,5, —BnS.y, —DuSyg, +b2S2 )+ > (52 +b2s2 —2n,5,, |

— 2
_I:%iwhz(l_ ch(SyZh _thXYh _thXZh +b§th )_%iwf(l_ fhj(slzh +b§th _2thXZh ):I

finalmente, el error cuadratico medio,
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1-f Y
whz( : hJ[(Sih +b2s? —2bhsxyh)—2(?](syzh ~b,S,, —b,S,, +b?SZ )+

L
ECMVe) =

h=1 h

N2
N (;:j (52 +b?sZ —2n,S,, )}

Resumiendo se tiene que,

L
v th(yh +br (X =)
ﬁRsc :( Arls JZ — hil 7
e th(zh +b, (X = ;)
h-1
) 1 <y, of1-f 1, o 1-f
E(YYRSC) = Y_Y|:YZhZ:Wh2(nth(Syzh - thth - thXZh + bﬁsfh )_ ZZhZ:WhZ( n, h J(Szzh + bﬁth - 2thXZh ):l
| 1

A 1 L 2 1- fh 2c2 1 L 2 1- fh 2 2c2
B(YrRsc) =Y] ﬁ lwh[ n, J(Syz|1 _bhsxyh _bhsxzh +thxh )_Zzéwh [ n, ](Szh +bhsxh _thsxzh)

- L (1-f v
V(Y,Rsc) Nk (n—“] {(sjh +b2S2 —2pS, )- 2%)(% ~b,S,, ~b,S,, +b?SZ )+
h

—\2
N (;:J (52 +b?sZ —2n,S,, )}

2

_Y_2 iiwhz{l;—ch(syzh _thxyh _bhsxzh +thth )_%iwhz[l_ fh}(sjh +b§83h _2thXYh)
h

va \ 2 1- fh 2 2g2 Y 2@2
ECM(YrRSC) =>w, - (52 +b?s2 —20,5, )-2 > (S,, —b,S,, —b,S,, +b2s? )+
h

—\2
+ [;:j (52 +b2s? —2n,S, )}

L 2
A va 1-f N A R R - - -
ECM (YrRsc) = z th( : Jl:(Si] + bf?s)%h - thsxyh )_ Z{Z)(Syzh - bhsxyh - thXZ|1 + bﬁsfh )+ [Z) (SZZh + bﬁsfh - thsxzh ):|

y para el total,
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L
Wi (¥ +bn (X = %y))

L Z

Wi (zh + b (X, — %))

Ml_ﬁr

=g
Il

1

v
\% — Arls 7 =
rRsc (ZrlsJ
1 o 1-f 2c2) L o2 1o )faz . 2a2
E(YrRsc) =Y-Y ﬁzwh [ Ny hj(syzh _thxyh _bhsxzh +bhsxh )_ ?th ( n, h J(Szh +bhsxh _thsxzh)
h=1 h=1

L 1-f 22 1< of 1-f 2 22
B rRsc Z [ h J( yzy, bhsxyh _bhsxzh +bh th )_ ?zwh ( n hJ(Szh +thxh _thsxzh)
h=1 h

h

S 1-f \a v\
V(Viree) =D th( h J{(Si +b2S2 —2b,S,, )- Z(ZJ(SVZ*‘ ~B,Syy, —bySyg, +bZS2 )+(Zj (52 +b2s2 — 2.5, )1

L L 2
zlz o[ 1- 1, 202 12 2 1-fh (2 | h2e2
+Y l: Wh ( (Syzh —thth —thXZh +thXh )—? Wh nh (Syh +thXh —thSth)
h=1

2
2 122 Y 202 Y ) (c2 | 202
(Syh + bh th — thSth )— Z[Z (Syzh — thth — thXZh + bh th )+ f (Szh + bh th — 2thXZh )

ECM (YA,RSC ) _ ZL:Nﬁ(l— ch (s + bh th — 25h3xyh )— Z(ZJ(SyZh —BhSth 5 th + bh sxh ) ( ZJZ (Szzh + ﬁﬁs)%h - 25hSXZh )}

Los casos especiales pueden ser aplicados, y resultan igual que en los estimadores de
Regresion-Razén separado-separado, es decir, el estimador de razén ocurre cuando b, =0, para
cada &, h=1,2,...L, y el estimador por diferencia cuando b, =1 , para cada s, h=1,2,...L. Para
trabajar con el estimador de varianza minima con by, constante, se debe hallar el b, que minimice

el error cuadratico medio, para ello se hace,

SECM [Ym j

L 2
1-f Y Y
—:zw2 h il 26,82 =25, —2 — [l-S4, =S, +20,52 J+| — | 20,82 —2S,, )[=0
6bh L h( n Jl: X XYh (ZJ( XYn o OXZy h Xn) 7 ( n=xp, th)

h

para que la igualdad se cumpla, debe ocurrir que,

2,82 ~25,, 2[\9(— Sy, —Sx, +20nS% )+(;j2(2bhs>%h ~25, ): 0 Vvh,h=12..L
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ya que la parte de regresion es separada, es decir, se tiene by, diferenciado para cada estrato. Y

agrupando se tiene,

L _ — —\ 2 L _ — —\ 2
=S w; ohllasz g Tlsz +o Y| 52 —2> w2 ol Y[ X s
— n, zZ)™ Z " e~ n, Z Z "

L (1 f VY
=22Wh2[n—hj [1—?] S

h=1 h

>

) -
CECMWa )5 gy por

y como todos los sumandos son siempre mayor o igual a cero, entonces e
h

lo tanto, cuando

S, —(Y_Jsxz
n\z) T 2
b, =b,, :Yf se minimiza ECM (Ym)
z
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Estimadores de regresion-razon combinado-separado.

Al contrario del caso anterior, aqui se determinaran unos estimadores de regresion lineal
con un coeficiente Unico para todos los estratos (combinado), y a éstos se les aplicara un ajuste de
razén separado, es decir, una razén diferente para cada estrato. Igual que para el Estimador de
Razon-Regresion Combinado-Separado, aqui se pierde el efecto de tener razones diferenciadas
para cada estrato, al tener los estimadores de regresion de manera combinada. Esto se puede

observar a continuacion.
El estimador del promedio es,

L A
A Y.
YR — § Arlc}/\/
e h_1|:(zrlc

es decir, que el estimador del tipo Regresién-Razon combinado-separado, es exactamente el

(e B~

rIc h=1

mismo estimador del promedio del tipo Regresion-Razén combinado-combinado. Igual ocurre

(g~

Ic

con el estimador del total,

=

py)

7]
=
7 M-
L
—— 1
7N
=S
o |©
;/
I—I
/q\
<

_‘

Los estimadores del tipo Regresion-Razon combinado-combinado seran tratados a continuacion.

Estimadores de regresion-razon combinado-combinado.

Ahora se trabajan de forma combinada, tanto el componente de regresion lineal como el

de razén, de forma combinada. Los estimadores del promedio y del total son,

N

L
. ZWh(Yh + b (Xy = %))
va :[ ric JZ: h=1
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L
th(Yh + b (Xy = %))
h=1 7

YR :[YArlc JZ — =

rRec = L
V4
rle z Wi (zp, + b (Xp, = %p))
ho1

Para desarrollar la esperanza, sesgo, varianza y error cuadratico medio del estimador del

promedio, se procedera a realizar los cambios habituales

\ﬁ,c =Y +e
Z, =Z+e"
V(1+ej (1+e)
zE[ ~ Yl yg L ¥
%)
Z

Yf'C]z ZEF'C}ZE[m?,} E
Zue Z+e Z(HEZJ

cne) - [
haciendo el desarrollo de la Serie de Taylor y truncando en potencias de orden 2, se tiene que

E(YAchc) Y E[l+ Yg_ eZ: h ;ef + 72
oo 1-f
y ademas E(ee") thz( —h
h=1 Mh
E(e"z):ZL:Wh( fh}[s2 +b2S2 —2bS,, |
h=1
entonces,
L
) =7 { %Z (1 fhj( . ~BsSyy, —beSyg, +D7S2 )+ Zth( J( +D2S2 — 205, )}
h=1
L
Sy, +b2S2 - ;thz{l‘ fh J(s§h +D2S2 — 208, )}
h=1

) Zth[l fhj( +b2S2 - 2chth)}

de manera que es un estimador sesgado, y el sesgo es

L
A 1 2 1- fh 2
BV:rec ) :Y{vzz W [nhj(syzh —D,S,y, —bSy, +b2S2
h=1
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A continuacion se desarrolla la varianza
A A A ~ 2 A 2 2 2
Yrc Z_ :Z_ZV lec :Z_ZE Yri E Yrc :Z_z E Yrc -E Yrc
Z_rlc Z_rlc Z_rlc Z_rlc Zrlc

pero
2
gl [ Yoe 2 gl T | Y7 (H j v 1+2E(e)+iE(e2)—iE(e )- 2 Eee) E(e"z)
rlc Zrzlc ZZ ( n ejz Z2 Y 2 z YZ 2
Y? 1 .
-2 {1+Y2E(e2) ﬁE(ee ) ?E(e 2)}
\& 1 oy2( 1= fn (a2 . p2e2 3 1fh 25
= 2|l W (62 +b287 ~25,, ) 2> we (5,5, ~bsSyy, ~BeSig, +2SZ )+
h=1 h h
3, of1-f
+Z22wh?—[ h)(z b282h—2bcsxzh)}
h=1
entonces,
1-f N 1-f
V(Vrpee ) = V2 1+th( h](s2 +b§s§h—2bcsxyh) Z ( hJ( —b h—bcsxzh+b§s§h)
h

1=t J(szh +bZS% —2b.S,, )}
1-f,

3«
+ — Wh[
ZZhZ:;‘ Ny

2
J( +b2S2 —2h sxyh)}

](syzh beSyy, ~beSyg, +b2S2 th(

_y? 1_i ; W,2 1- 1
vz ",
4 2 1- ( 2 2)
ﬁzwh Yz, _bc XYh _bcsxzh +bc th +

—v2ev? L §Lw2 1 fhl(s2 4252 —2n,8,, )-
- + Yz h +0; Xp (Y
h=1
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L
3 1-f
+ ZZZW,?( - h J(sfh +D2S2 — 20, )} -
h=1

L

1 1-f 1w, of1-f
_YZ 72 ( h J( yzp, _bcsxyh b xzr1 bZSZ ) Zzwhz( hJ(S)%h +b02$2 -2 SX}’h)
YZ A Mh

h=1

2
L L
1 1-f 1 1-f
[Y Z ( h J( s ~BiSyy, ~beS,, +b2SZ ) =3 thz( . J(sih +bZS2 ~20,S,, )}
h=1 h

L
2 22 4 o[ 1- 14 202
J(syh #0253 208, )- 2> W ( - (5,5, —BcSuy, —BcSya, +2S2 )+

h=1

3 1-fy Me2 | h2e2 2 o 1- 202
+Z22Wh( - ](szh+bcsxh—2bcsxzh)+Wth - (5,5, —B:Suy, —BcSya, +h3S2 )
h=1 h=1
2 21 ( 2, p2a2 )
SO Sy +biSi 208,
z = Ny

{%iwf(l;—fhj(sm “b.S,, ~bS, +b7S?)-
h

2
—Z_—lziwf(l_ f“)( +b?S2 —20.S,, )J

=Y? {Y_%thz[l nf J(SZ +bcsfh _ZbCSXYh)_%i [ J< Yo _bCSth bCSXZh +b° th)

+iiwh2[l;_f'1}(sz +b2S2 —2b;S, )-
h

2
1 &, (11 1 &y a1
—[WZW;( - h](syzh—b —b,S,, +b?S?)- ZZZWhZ[ThJ( +b2S2 ~20S,, )J

finalmente, el error cuadratico medio,



Achc)
L 1-f
L swe[ 1|52 4pzs? —2ns, )
Y =) n, h h h
L
+%th2(1 b j(s2 +b7S2 —
h=1 nh
1 ¢ 1-f
— =) W? b IS bS
{YZ; h{ n, j( YZh
— 1 & 1-f
YZ _— W2 h S
ECM (Y_chc)— L wf(lnf ](sz +b7S2 —2bS, )-

Y L
+th‘wh{

h

Resumiendo se tiene que,

L
ZWh(Yh +be (X
he

L
th (2 + b (X = Xn))

- Xh))

A ch(SyZh B

E(YAchc) = Y_Y|:lehz_;wh (nh

Veee) :Y{legwhz[

B(Y, e
. 1<
V(Vchc) =Y? |:Y—_2 Z\th
h=1
2 vyt
7z 2%
L _
+ i Zth (ﬁ] (
rlh

- )(sz b7 -
n

(%J(s +b?2S?

— fhj(syzh _bcsxyh ¢ xz,
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J(syzh ~b,S,, —b,S, +b?S?)

>j]

208, )-
~b,S,, +b?S2)- %thz(l nhf J(sz +b2S% ~20S,
b.S,, —b.S,, +b?S2 )- le Zwﬁ(l;hf“j(sj +b2S2 ~20S,
%i [ ]( . —DS,, —bS, +b7S? )+

20, )

z

202 1, of1-f 2 1242
“'h

bsSyy, ~beSye +bcsxh)—ZZth( j(syh+bcsxh—2bcsxyh)
h=1

- f“j( +p2S2 — 2chth)}

bySy,, +b2S2 |- Zth[

1-f
" J(Syzh —bS Y,

2 _2pS,, )-

~b,S,, +b?S? )+

S2 +b?S2 —2b,S,, )-

)|
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2

1< 1-f
O e CRUCEC LN

-b,S,, +bS;

¢~ xzy

1-f
s,

)+

)-2

YZ &<
ECM( ) N o[ 1= fh 2 2 Y < 2g2
rRee ) = S WZ =0 |(S2 +b2S2 ~ 208, jz b s . —bS,, —bS, +bZS?
h=1 n, Z 4z
ZWZ[l fy J(sz +b2s? 203, )
ECM (?chc) - ZL:WhZ[l_ f"J( 2 +bis? — 2bcsxyh) Z\G”ZL:th[l_f“J(sm -bs, -bs, +b’s fh)
h=1 nh zric h=1 nh
Yirlzc N 2(1_f J 2 2.2 -
= Wy | — z bc X _2bc X2
+ercg h n, (Sh+ Sn Sn)
y para el total,
L
v th(Yh +be (Xp = %1))
YI’RCC ( Arlc ]Z _ hEl Z
e th(zh +b; (X = %1))
h=1
1 <&, of1-f
beSys, +b2S, - ZZthZ( hJ( b2S, —2b,S,,, )}
h=1

- ch(s§h +D2S, —20.S,, )}

)-

)+

E(Ychc Yzhl
( 1 el fh( 2 ) 1%y,
B rRCC) Y ﬁéwh ) Syz b bsxzh+bcsxh _?;Wh
N 1< 1-f
V(YrRCC):Y{V_ZhZ_;WhZ[Th](S +b2S2 —-20S,,
2 < 1-f
—— YW —"1S. —-bS.  -bS b2S?
YZhZ:l: h[ n, J( Yz = xyn e Oxzy T
L _
+%2wh2(1nf“j(sf +b2S2 ~ 208, )-
h=1 h
1 < 1-f 1 <
=) W2 hoi(S b.S,, —b.S,, +b:S, )-= W 2
(YZ%: “( n, }(y +) 22;“[ n,

- fhj(s; +b2SZ ~20S,,

)|
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1-f, Y < 1-f
](sz +b2S2 ~2bS, )- zzgw;(nhhj(sm b,S,, —b.S,, +b’S? )+

n,

¢ Vxp

[ j(subsz -2bs,, )
h

ECM (?I’RCC) = i th(l;]fhj (Slzlh + 60252 2bCSXY ) 2 ;"C iwhz []-;]Ch] (Syzh - BCSXYh bC XZp bcz fh)
h h=1 h

rc

+Y"Z°iwf[l_f J(s +bZs S 2bcsx1n)

Para trabajar con el estimador de varianza minima, se debe hallar b, esto es

SECM(Y, L 7 7 7 7\ 7
M - W 2,52 -2, +2 s, +2{ L |s, —ab[L |2 +20 L] sz o[ L
h=1 h Z A Z Z
L (1= v VY ST ¥ Y VY
20,3 W; S22 = |87 +| = | sz 2w |s, —|=1S, —| =S, +| =S, |=0
sl J{ RO M R
entonces,
L B — — 2
zwhz(l fh][sxw _(YJSXW‘ _[Yjsﬂh +[YJ szh]
o1 n, z z z
b, = - —
Zth(l_ fhj[sjh —2(Yjsj +[YJ thj
h=1 n, z

Luego, se alcanza una varianza minima en b si la segunda derivada es mayor que cero, esto es



Estimadores Indirectos Compuestos 107

0 ECM( chc) Zzwh( )(1 2Ry, Riz)sfh

pero como W2>0 ; [ifhjzo y s; =0 paratodoh, 2=12,...L , entonces
h

PECM (Vi)

f
0%, Zzw{lnth(l 2R, +Ry )Sx >0 siysolosi (1_2RVZ+R§Z)ZO

y COMo (1—2RyZ + R§Z)= (RyZ —1)Z >0 setiene que en by Se obtiene la varianza minima.

Estimadores del Tipo Regresion-Razén con 2 coeficientes

En esta seccion se desarrollaran los mismos Estimadores de Regresion-Razén que los

desarrollados en la seccion anterior, pero ahora con dos coeficientes, uno para cada estimador de
regresion lineal, que se denotaran por by, para YrI , Yy by, para Z, . Para diferenciarlo del anterior,

este estimador se denotara por ﬂ; y Y. para el promedio y el total respectivamente.

N _ y+b (X -%) - N Y +b, (X - X
Sean YrR:Lrlzz)_/+ Y(— )_()Z ) rR:YLFIZZA+ Y( )
Z, I+b(X-X) Z, Z+b(X-X)
Esperanzas de los Estimadores
Suponiendo b constante,
E(Y, )=E[y+b, (X—%) |EE()+b, E(X)—b, E(X)=Y +b, X b, X =¥ (18)

E(Z,, )=E[z+b, (X —%)|=E(2)+b,E(X)~b,E(X)=Z +b,X —b, X =Z
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Haciendo el mismo artificio que cuando se desarroll6 Y . ,

Y, =Y +e donde e es una variable aleatoria con promedio cero. Entonces,

E(\ﬁr )=E(\7+e)=E(\7)+ E(e)=Y que es el resultado mostrado en (18)

y la varianza,
v(?,r ):v (V+e)=v (¥ v (e)+2cov (¥ e)

pero,
v(Y)=0
cov(Y.e)=0
V(e) =E|(e~E(e))? |FE|e? +(E(e)? —2¢E(e) FE(e? }+ [E()] —2[E(e)f =Ele? - [E()F

ycomo E(e)=0, queda V(e):E(ez)

desarrollando E(e?),

(72 +b2 X2 +b2%2 +2b, X ¥, —2b, XX, ~2b, ¥, %, )
— k=1 _Y—?_

)

108
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oo WG [ﬁ) y

=bZX % Zyk+b Zxk +2b XZ:yk —2b? X ~2b, > ¥, X,

sustituyendo en (19)

109

(19)
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—2b, k=1 - XY

[N
(i]
Vi
_an an B k=1 a2 :N_s sz nS—Zb'\I S
n
entonces,

£fe?) = NN Ns2, sz ”32_2b n”sxy:(l‘nfj(s§+b§sf—2bysW%ECM(ﬂ.] (20)

. 1-f 2
Andlogamente, Z,—Z+e" E(e"z)( )(52 bfsf—zbzsu}ECM(zr.j (21)
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Para la esperanza de Y, se tiene que,

1+=
—Y | Para tal fin, se desarrollara la Serie de Taylor del

Entonces se debe desarrollar E| —;
1+e_
Z

denominador. La Serie de Taylor de una funcion f(x) respecto de X, es
fk

x Xo )
k=0

donde f “(x,) es la derivada de orden k de la funcion f, evaluada en el punto x, . En este caso la

funcién es,

, e llega a la expresion genérica

g K Z
@)D" o gt

y evaluando en cero,
K
o= 5

entonces la serie es,
(22)

S (- D 5% Kl
k=0

entonces, Z( 1)k k' (_"_O) i _")
k=0
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luego,
1+Yg (o E)s, E §Y, & g% &° 5"
E|—; |=E (1+:j2(—1)k_—k =E (1+=j[1—=+_2 (- 1) J
:I__;r_ei L Y k=0 Z Y Z Z Z
Z
g g Ee g e g ged gt et gd ee
Y ZYZ 7P NZ?P 7P YZ® 7 NIt Z° vz
truncando la serie, suponiendo que
—nk ==uk
€ vk>2 A S vkl
zZ- YZ
no aportan mucho y se pueden despreciar
1+E v EE" gv2
Bl Y |-g[1+2-& 2 8 1+ E(e)——E("') —E(“")+ ! E@) (23)
1. Y Z YZ Z?

pero E(€)=0 y E(g")=0 , entonces,

1o 1
El | - E(ee) o5 EE)
1+ z
VA

=Xz

Por (21) se tiene que E(e"z)»[1 nfj(s +b252-2b,S,, )

Se desarrollara E(ege").

g B fee

Zzekenk szk:l :k:1
k=1

)
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&)
3 (5, +b, X b, %, [z, +b, X b, %, )
_id vz

)
4

S (V. 2z, +b, X7y b, X, Vi +b, X, +b b, X 2 —b, b, XX, ~b, X7, ~b, b, XX, +b,b,x?)
_ka -YZ

o) 3] (») 3]
ZYka Z)_(k Yk Zikzk Z)_(kz
= 4b, XY b, XL ——+b XZ+b b, X?-b b, X? b *=———b b, X?+b b, L —-YZ

)G N )

LN

ke 1 (n-1)y2g2, (N-N S,
y cComo (NJ_NnKN—JN X +(—N_1)§xi}

entonces,
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> > >

" YiZ Xy XZ

Blee") & v - bS5 b, XZ b, K> b X - bk:lNH‘
)

- (N i N
n n
bbb [ n-1) . o __
—bbzx2+L[n 1]N2X2+[N ”ijf Yz
y Nn|(N-1 N-1)4

1+Ej
E[\ﬁR]_VE[ Y =?—V(HJ[é(syz—bzs “b,S, +b,b,52)- (5% +h?S2 - 2bzsxz)}
(1+e_j z
7
B(ﬁ):?(%}[%(sﬂ-bzs “b,s, +bybzsx)—z_i(32+b SZ—ZbZSXZ)}

Error Cuadratico Medio de los Estimadores

Para desarrollar el error cuadratico medio, se debe desarrollar la varianza.
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14+ & 1Y 1
como E —Y =1—(—)[=(syz—bzsxy /S, +b,b,S } _(s2+b252 - 2bzsxz)}
1+§ n Lz
z
2
1+ & fY 1 1 2
entonces, |E| —Y- =[1—(—j{=(syz—bzs —b, S, +b,b, 82 - (s2 +b2S7 - 2bZSXZ)ﬂ
1+§ n LYz Z
z

Xz

=1_2(1‘Tfj[%(syz—bzsxy-bysxz+byb 7 )25 (57 +bis?-2b, )}
+(1_Tfj[%(syz—bzsxy—bysxz+bybzsf = 2 (s2+b SZ—ZbZSXZ)T

Para el primer miembro, se tiene,

2

2
e e
1+= (1+_)
Y _E Y

en -

E 2
1+— e
Z (“z)

y desarrollando la Serie de Taylor y truncando en las potencias de orden 2, se tiene que

pero como E(e)=0 y E(e")=0 , entonces,



m

VR
H
+
N[ P
N—
N
|
N

donde, Efe?) :(1_7]:}

)

E(ee")

entonces,

2
(“\;] 1(1-t
El~—~ :1+?—2[_—

=

{5

N\
[N
+
<o
N—
N
[EEN
D
N
|
|~

(s2+b2s2-20,5, )

yoxy

(s2+b?s2-2b,5,,)

Z=XZ

- j(sj +b?S2—2b

z?

(s2+b2s? —2bysxy)—%

L?iz(s; 46252 -20S, )

y Xy
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(LT‘CJ(SYZ —b,S,,~b, S, +b b, S?)

YZ\ n

ysxy)—i(ﬂ)(syz ~b,S,, —b,S, +bb, S?)+

L3 (1?)(53 +b2S?-2b,S,)

(Syz_

4
YZ

3

b,S,, b, S, +b,b, sf)+?(sz2 +b2S2-2b,S, )}

(s,,-b,S, ~b,S, +bb, S2)+
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14 2[1 fj[é(syz—bzsxy—bysxz+bybzsf = 2 (s2+b SZ—ZbZSXZ)}

YZ

{%ﬂ%(syz “b,S, -b,S,, +b,b,52)- zl (s2+b2s2- 2szxz)}2 }

v(ﬂ) :(%j(sj +b2SZ-2bS, )-

o(1-1) 2 1
_YZ(Tj{ﬁ(syz—bzsxy—bysxﬁbybz 8:)+ o5 (87 478! - ZbZsz)}

2
2 (s2+b SZ—ZbZSXZ)}

-Y

211 Z[L(s ~b,S,,~b,S,, +b,b,S?
YZ yz =Xy y =Xz y=z=Xx

y entonces, el error cuadratico medio,
a 2, 2, 2
cou(f) v(i )32

f
:( - j 24b2S2-2b S,

) [_f)|:i(syz _bzsxy _bySXZ +bybz Sf) Z_L(S2 +b2 SZ _2bZSXZ):|

n JYZ

j( ~b,S,, -b,S,, +b,b, 2 (sz(s +b? sZ—ZszXZ)}

N|I-<|

2
(s2+b2s2-2b,s y}(

J(syz ~b,S,,~b, S, +b b, sf)]

NI =<

jz (s2+b2sZ-2b,5, )-2(

NI =<

o)
23|<;U

fj (s2+b2s2- 2bysxy)+[
)

B 2
(s2+b2s2-2b,5, I+ ( Vj (s2+b?s2-2b,5, ) 2[ j(Syz—bZS “b,S, +bbeSX)]

Rx X

En resumen se tiene que,

S v _ V+b (X=X _
YI‘R:L]’IZ:)_/ by(— )
Z, Z+Db,(X -X)
> — A(1-f 1 1
E( j:v—v—:s ~b,S, —b S, +bb,S?)- — (S +b?S? —2b,S }
R ( n j|:YZ( yz z y-z x) Z ( z xz)
2, —(1-f 1 1
B(Y ):Y— 2 (5, -b,5, ~b,S, +bb,5?)— = (52 +b?S? —2b,S }
R [ n jl:YZ(yz z y-z x) Z ( z xz)



Estimadores Indirectos Compuestos 118

(32 +b?S? —2bZSXZ)}

N|| —<|

) 2;;(syz ~b,S, —b,S, +b,b, $?)+

v(ﬁz):(l TJ{(SZ+bZSZ—2bySXy -
1-f\[ 1 2
= ( - ] Lﬁ(syz—bzsxy—bysxz+bbeSX2)—Z_2(S +b sZ-Zszxz)}
AN (1) y v
ECM(YrR]z(Tj (52 +b2 52—2bySXy)+(Z:j (Sf+b22Sf—ZbZSXZ)—ZKZ:j(SyZ—bZSXy—bySXZ+bbeSf)}
5,5.0 46,5, )}

_ )4{%}2(5 +b2s2-2p s |-

g _. Z:f+by(X—X) .
"z Z4b,(X-X)
P oy vV s ps - _ 1 (s 2
E(V, )=y -v : j[ﬁ(syz b,S,, —b,S, +b,b,S?) = (2 +b?s: 2bZSXZ)}
B(AY‘R)=Y(1_TJ[é(syZ—sz “b,s, +bybzsx)-zi(32+b 52— 2bZSXZ)}
viv,) =N (1nfj{(s +b2S?— 2bySXy)—2;;(Syz—bZSXy—bySXZ+bbe S2)+ ;—(s 1b?S? - 2bzsxz)}
1- Y 1 1 ) ?
(—) {ﬁ(syz—bzs ~b,S, +bbeSX)—Z_—(S +b?S? 2bzsxz)}
] N B
ECM (Y NZ( nfj (S§+b§Sf—2bySW)+(;:j (82+b§sf—2bzsxz)—2[\z(:j(syz ~b,S,,~b,S,, +b b, S )}
eontry)on (S | 5467 53-28,5, 11 6246257 26,5, -4 ¥ o B, 6,5, 4616 si)]
Notese que al multiplicar ( — fjpor el primer término dentro del corchete en ECM (Y )

—\2
resulta ECM (ﬂrj y para el segundo resulta U(:J ECM [Z_lr). Para el tercer término, véase el

siguiente desarrollo,
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donde, E(\ﬁr Z, Ir) —E[(y+b, (X —x))(z+b, (X —x))| =E[yz +b, (X ~x}+b, 2(X ~& )+, b, (X %}
—E|yz+b,yX b, yx.+b, 2X b, 7%-+b, b, (X %
_E(y2)+b, X E(y)-b, E(yR)+b, X E(z)-b, E(zx)+b, b, E|(X %
1- f

— E(32)+b, X E(3)—b, E(yK)+b, X E(z)—b, E(zK)+b b, [Tjs |

ya que E[()? - >‘<)2]= E[()‘( = )?H{%jsj

—E(y2)+b,X Y —b,E(y%)+b,X Z —b, E(z%)+ b b, [%jsz
~£(52)-b,[E(50)- X V)b [E(0) - X 20,0, 2 :

— 1-f 1-f 1-f
-5 (=, 52 s (1)

Entonces,

cov(Y,.Z,) = E(yz)-b, (%jsxy —by(ﬂJsxz +b,b, (%)sz -YZ
] (24)

1-f
(T)[syz ~b,S, —b,S, +bb,S?

Por lo tanto, ECM (ﬁ; ) =ECM (_ﬂ )+
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Casos Especiales

Estimador de Razén

Si by=h,=0 entonces V= = Z:by—z =YZ  queesel estimador Y, , que
Z Z+ z

r

es el mismo resultado que se lleg6 3.2.3.1, cuando se hizo b=0 en el estimador \ﬁR :

Estimador por Diferencia

>

~

Si b,=b,=1 entonces Y, =

=<

1l

Z=MZ que es el mismo resultado que se
Z+(X =X)

N>

rl

llegd 3.2.3.2, cuando se hizo b=1 en el estimador YﬁR .

Estimador de Varianza Minima para b Constante

Para aplicar en este caso el mismo procedimiento de casos anteriores, se debe hallar las

A

derivadas parciales de primer orden de ECM (Yr;2 j , igualarlas a cero y obtener los valores de by y

b, respectivos. Luego hallar la matriz hessiana, de derivadas de segundo orden y hallar el
determinante. Pero este procedimiento no concluye nada, debido a que el determinante es

negativo. Por tal motivo el enfoque sera diferente, se tiene que,

ECM (YR j —ECM [\ﬁ, j{%)z ECM (f : )—2(\2(:)cov (\?ﬂ Z, j

A

y para que ECM [Yr'Rj sea minimo, debe ocurrir lo siguiente,
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I.- que ECM (\7“) sea minimo

A

ii.-  que ECM (Zrlj sea minimo

l.- s G:}O, entonces que COV(\?r,,ZLr,)>Oy maxima

si [;:]<O’ entonces que COV(?H,ZLH}Oy minima

A A

L S, L
Como ECM [Y”) se minimiza cuando by:S L |y ECM (Z”) se minimiza cuando b, :2—*22.

2
X X

Ahora se derivard COV (Yr, Z r,) parcialmente respecto de by y b, , y se igualara a cero. De (24) se

tiene

COV (Y,,Z,) = E(V2)-b,S,,-b,S,, +b,b,S2—YZ = S, -b,S, —b S, +bb,S?

yMz¥x

Entonces,
acov(\ﬁl,f,,] s
T = —sz +bZSf =0 = bZ ZS_XZZ
X
acov(?r,,z:) s
2 Xy
————— = S, +b,S] 0 = b=

2
2 S

A

A

Que son los mismos valores que minimizan ECM (Y,,j y ECM (Zrl) respectivamente. Para

determinar si es maximo o minimo, se hallara la matriz hessiana, que consiste de las segundas
derivadas parciales, esto es,
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R S A
oxZ  O%0X, OX,0X,,
o*f  o*f 0%
H(F)=| ox,0x,  ox2 OX,0X,, y en este caso,
o o
OX,0%; OX,0X, ox?
azcov(vrl,z )azcov(v Z, )
oo ob? db, ob, {0 SXZ}
R 2
2 cov(vn,z )azcov[ b3 ) 2 0
i ob, ob, ob? |

Que es una matriz definida negativa, ya que su determinante es negativo; |H|=—(SX2)2 . Entonces,

hay un méaximo.

S A oA . A A
Luego, cuando b, =S—X2y y b, = ‘ZXZZ, COV(YH,Z“) es maxima, ECM(Y”) yECM(Zr,json

X X

minimos, en consecuencia, Si [;:}O y Cov[ﬁ,,zir,}o, entonces ECM (\ER) es minimo.

Para que COV [\7” ,frl j>0

K
Y, Zy) =S, —b,S,, —b,S, +bb,S2=5 =

yMzYx

SS S,S S

Xy xy ¥~ xz xyxz_S

COV (Y S? sz " On Y

S
2

Xz S><y

entonces S, >

que es equivalente a que, p,, > p,, Py, -

X

. S , S
Es decir, que cuando by:S—XZy y bzzzxzz, y ademas, (;:}Oy COV(Y”,Z”)>O que,

X

(0p,, > PPy ), entonces ECM (Y ) es minimo.
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Comparacion con el Estimador de 1 Coeficiente

Para comparar Y, y Y, , se hara sobre los casos especiales, y especificamente sobre el

de varianza minima para b constante, ya que en el caso del estimador de razon y por diferencia es
obvio que son iguales, debido a que en el primer caso b=0 por una parte, y por la otra b,=0 y

b,=0, es decir que b=by=b,=0. Para el estimador por diferencia ocurre algo similar, ya que

b=h,=b,=1.

Para hacer la comparacion de los estimadores de varianza minima para b constante, se

comenzara por la estructura de los estimadores, esto es,

como,

X X

Sustituyendo by,
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_ Z ), Y, b,Z -bY %
N (Z_—\?Jy_[z_—\?jz S A e (X% -
Y, =17 = — - Z=t o s Z # Y___)z
Z, z+[(_z_]by—(_Y _Jsz(x—ro z+( i J()?—X) :
Z-Y Z-Y Z-Y

ECM.

sustituyendo b y b? se tiene que,

N N )

ﬂ—?(ﬂj[é(sﬂ—bs “b,s, +bbeSX)—%(Sf+beZ 2bzsxz)} (Y
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Para el Error Cuadratico Medio se tiene que,

o) =

—\2 va
1—nf j[(si b2 Sf _stxy )+(;:J (S;_ +b? Sf -2bS,, )_2[;:J(Syz —bsxy -bS,, +b? Sf)]
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N <]

2
j (s2+b2s2-2b,5, )- 2(

J(syz ~b,S,, —b,S,, +b,b,52)

N =<

ECM(Y,g) = (%j[(sﬁ +bZS2 - 2bysxy)+[

Es decir, que aunque los estimadores Y , Y, son diferentes y tienen diferentes esperanzas, sus

Errores Cuadraticos Medios coinciden.

Estimadores del Tipo Regresion-Razon con 2 Coeficientes en el Muestreo Estratificado

Estimadores de Regresion-Razon con 2 Coeficientes Separados

En el caso de YrRss se tiene que,

V' :ZL:Yh+byh(Xh_)_(h)Z
i h=1 zh +bzh(xh _)_(h) "
L — v __
2 Yo +0,, (X =X) o
YrRss :Z\Nh = : v = h
h=1 Zy, +bzh(xh _Xh)

y SUS respectivas esperanzas y sesgos son,

E(\frgﬁ):i Yh—ﬁ[i—fh}[syzh— o —b,S. +bb, sz]+ i
=] h

h=1 h

1-
J2+bfh —meszh]}

[1 fhj N,[S2 +b2'S2 —2b,S,, }

N L[N, (1-f Y,
BV )= 2| = = |[S,,, — b1y, — DS, + b0y SE |- =5

( IRSS) hz_l:_zh [ n, ][ 1z zh XY th

2, L — 1 (1-f Y, (1-

E Y = W il h S —b S b S +bbS _—h 82 +b2 SZ 2b S
()-S50 - psth g (50 o v s,
2, L 1(1-f Y, (1-f

B Y = W e i S —b S b S +bbS e h SZ '|‘b2 SZ 2b S

(=3 2 (5 e »sik z( Joiris: s
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Para la varianza se tiene que,

(rRss) ZV( mh)+ZZZCOV( \fT rRk) Zv(mh)+ ZL:C (ArRh' )

h=1 k=h+1 h=1 h=1 k=1
k=h
L —
= z th I=h (th + byzh szh - 2bthth )_ 2
h=1 n,

—\2
+(;j (82 +bzzh th 2bzhsxzh )]

L-1

NI|<|

j(sm—bz o —DSe +b,b, S2 )+

h

N|| =<|

2
— th(l_ fhj [Zé(syzh _bzhsxyh _byhsxzh +byhb2hsfh) 2
] h

2
' (S2 +b2 S2 —2b szh)] }

Se desarrollara el primer término.
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-2 e )

_YY, E{Huemnek S . G . . L
thk h k h 'k h YhZh YkZh YhYkZh th YhZh2 YkZh2 YhYkZh2
B U U A L UL
Zk Yth Yka YhYk k Zk2 Yth2 Yka2 YhYk k2

y truncando en las potencias de 2do grado

Arl YArI ?? 2 12
El| == | == || =2nk E{1+“+e+e“ek B S R A\ SO A S I

Zrlh Zrlk Zth h k YhYk Zh Yhzh YkZh h2 Zk Yth Yka Zkz hzk

Il
o

pero como, E(e,)=0, E(e",)

2):(1_ : J(Sih +b5 S5 _Zbthxyh)’ E(e"ﬁ) [1 n " J(Szzh +b7S5% _szhsﬂh)’

h h

, Vh,h=1..L

E(ehe"h):(l_fhj(syzh—bz o —DpSnS2 +b b 5% )

Ny

entonces,

Arh Y’\rk Y_Y_ 1 1-f
E L ! J[ZAI J :Z_h_k I:l—Y_Z_ ( . hJ(Syzh _bzh xyh b szh +b bzhsxh)
h*=h h
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1-f
+i[ hJ(Szzh +bzzhsxzh _mesxm)_

1 (1-f 1(1-f
( : J(Syzk _bmsxyk _byksxzk +bykbzksx2k)+?[ : ](Szzk + bzzksxzk _2bzksxzk)

k I'-]hk

1 1 N 1 " 1 W o
+ E(ehek)_ﬁE(eke h)+ﬁE(ehe k)+ﬁE(e n€ k):|

h "k k=h h™=k h*=k

) () _
e, ».e,=(0)(0)=0 e igualmente,

t=1

()]
pero Efee )= D > e,8, =

r=1 t=1 r=1

E(ee, )= E(e,e",)=E(e",€",)=0

de manera que,

Zh Ny

rhy e Y.Y, 1 (1-1 1(1-1
E [2 ][ 2 J === I:l_ V [h](syzn - bthxyh - byhsxzh + byhbzhsxzn)+ Zz( n " J(Szzh + b;th - szhsxzh)_
h h h

1 (1-f° 1(1-f
( : )(Syzk _bzksxyk _bykazk +bykbzksfk)+?( n . )(Szzk +bzzksxzk _2bszxzk ):|
k hk

[

(1; fh )(Szzh + bzzhsfh - 2bthxzh ):I

h

N

=3

1 |- 1(1-f°
{ _T[ " J(Sym _bzhsxyh _byhsxm +byhbmsx2h)+ 7

n,

- 1(1-f Y, (1-f
I: k _T(n—kJ(Ska _bzksxyk _bykazk +bykbzksfk)+z—_k2( n . j(szzk +bﬂ2<ka _Zbﬂ(szk ):I
k k k

1 | Y. (1-f Y.Y, (1-f
77 { hlk _Zh[ n kj(syzk —B4 S by S +bykbzksfk)+ %zk [ n kJ(Ssz +b7 S5 _ZbZkazk)_
nLx k k K k
Y (1-1, 2
_Z—_( n (Syzh _bthxyh _byhsxzh +byhbthxh)+
h h
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1 (1-f Y1-f
’ Z ( n h j[ n . )(SYZK _bzhsxyh _byhsxzh +byhbms>§h Xsyzk _bzksxyk _byksxzk +bykbzks>§k)_
h k

1-f, ) 1-f
B ( n h j( n k ](Syzk _bthth _bthxzh +byhbzhs)§h stzk +b22ksfk _2bzksxzk )+
h k

+Y£—i(1_ " J(Szzh Jrbzzhsfh _2bzhsxzh)_
n,

Y, (1-f |1-f
- —zh— ( : J( ‘ J(Szzh +bzzhsfh _ZbZthzh Xsyzk _bszxyk _byksxzk +bykbzksfk )"‘
Z,Z, Ny Ny
+ Z—Yg;—kz [1_ L j(l_ L j(szzh +b5.S5% = 2D, S stzk +b5 S5 = 2D, S, )}
h &k Ny Ny

entonces,

oy Y.Y, 1-f 1-f
COV(YrRh ’YI’Rk ) = thk *h*k 1_ *1* : (Syzh _bthxyh _bthxzh +byhbzhsfh)+ 1 " (Szzh +bzzhsfh _ZbZthZh)
Z.z,|” vz, n, n,

1 (1-f° 1(1-f
- ( : J(Syzk _bzksxyk _bykazk +bykbzks><2k)+?[ : J(Szzk +b22ka2k _2bzksxzk )}_

k nhk

1 oo VY, (1-f
- |:YhYk_ h( k](syzk_bzksxyk_byksxzk+bykbzksxzk)+

Y., (1-f
+ Zik( . (Szzk +b12ksxzk_2bzksxzk)_
1

e

S +b,b, S2 )+

yth bzh Sxyh - bthxzh

1 (1-f J1-f
’ ( h J[ n k J(SYZk _bzhsxyh _byhsxzh +byhbzhs><2hXSyzk _bszxyk —bykazk +bykbzksfk)_

k

Voo(1-f Y1-f
ES ( h J( n k j(syzk _bzhsxyh _byhsxzh +byhbzhsfh stzk +bzzksfk _ZbZkSXZk)+
k
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o —](s; FDES3 - 2b,8,,)-

Y, (1-f, Y1-f
"7 ( h j( n k j(szzh +b S5 — 2D, S . Xsyzk ~D2 Sk Dy S +bykb2ksfk)+
K k

7 22_2 (l_ fh J(l_ fk j(szzh +b22thh _2bzhsxzh stzk +bzzks)§k _szksxzk )j|:|
h <k n

1 (1-f (1-f
= NhNk|:_ Z— Z— ( " j( . J(Sym _bthxyh _bthxzh +byhbzhs><2hXSyzk _bzksxyk _bykazk +bykbzks><2k)+
h

Y, (1-f \1-f
+ Z_ k—z ( n " J{ n . j(syzk _bzhsxyh _byhsxzh +byhbzhsfh stzk +bz2ksfk _2bszxzk)+
h h

Y, (1-f, ) 1-f
"7z [ h J( k j(szzh +b22thh -2b,S,, Xsyzk _bzksxyk _bykazk +bykblk83k)_

Y, [l_ Ty J(:L; f J(Szzh + ;S5 —20,4S stzk +0 S5 — 20, S )}
k

2

L 1—f Y[ 1 Y
ZZN;( h) {T(syzh —b, S, —b,:S,s +byhbmeh)—Z_—h_,_(th +b2 S2 —2bzhsxzh)} +
h

1-f Y1-f ) 1 Y,
hNk[ " j( : j|:ZT(Syzh _bmeyh _byhsxzh + byhbzhsfh)_z—_hz(szzh + bzzh sfh - 2bzhsxm ):|
h h

Y,
T(Syzh _bzks _bykazk +bykbﬂ<sfk)_z__k2(szzk +bn2< szk _2bﬂ<sxzk )}
k

xyk

=~

2

2 _

1-f 1 Y,
[ hJ |:T(Syzh _bthxyh _bthxzh +byhbzhs>fh)___hz(szzh +b12h th - 2bthxzh ):| +

nh Zh Zh



Entonces,

Rss

eemiVy. ) =v{7, )+ B F = v, )+
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1-f, Y-, ) 1
Nk( nhh]( nkkj(zhz ](Syzh—bzhswh—byhsxzh+|oyhbzhs§h)(syzk—bzkska

(1_ : J[ ; j(th +b5 S5 —2bzhsxzh)(3z2k +b7, S% _szksﬂk)

h

— 2
AT

En resumen,

A Ly +b, (X, —X

YrRss:z)_/h yh(_h _h)Zh
h=1 Zh +bzh(xh _Xh)

nh

1-f

Ny

h h

|

" ][Syzh _bthxyh _bthxz,1 +byhbzhsfh ]_

N|

ny

Y
J[(th +bZS2 —2b,S, )- 2(;) (S, —buS,, —b,S,.. +bb, S )+

h

— \2
(;J (52 +b255 - 2,5, )]—

h

1-f
“2( “)Nh[sfh+bi s -
h

132

- byk szk + byk bzksfk )_

(Syzh b, S =Dy Sy + byhbzhsfh )(Szzk +07 S —2b, S, )_

= ](Szzh +bj i - 2bzhsxzh)(syzk —by Sk =Dy S + bykbzksfk )"'

_f
h JBS;" +b2 82 —2b,S, )~ 2(—J(syzh —b,S,, —b,,S,, +b,b, S2 )+

1-f Y,
[ n j[syzh ~b,S,, ~b,S,, +b,b,S2 |+ o Nh[n—“] [s? +b2s? —20,s,, }
f

2,5, ]}
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2 _ 2
_ng i(syzh ~b,S, —b,S, +b,b,S?)- f_z(sz +b2'S2 —2b,S, )
n, h Z,
S 1 1-f Y1-f
+ ZNhNk - ( . ( . (Syzk _bzhsxyh _bthxzh +byhbzhsxzh Xsyzk _bszxyk _bykazk +bykbzksx2k)+
h1 koL nZi U Ny Ny
k=h
Y, (1-f Y1-f
+z‘hkz‘;( nhh nkk (S, =by S, —b,,S . +b,,b, 8% (S2 +b2S2 20, S, )+
Y, (1-f \1-f
+Z_h2hz_ ( nh : nk : (SZ +b22hsfh 2bzhsxmxsyzk Sxyk b szk +b b S )

- Z—Yg;—kz (1 f j(l n f j(szzh +b22hsfh _szhsxzhxszzk +b22ksfk _szksxzk)
h

k

ECM(Y%) ith[l—f ]{(32 +b% 2 —2bS, )-2 (;—“J(syzh b, S,, —b,S,, +b,b, S2 )+

h

— \2
Y
+[Z—j (2 +b2 s2 ~2b,5,, )}
h

y para el promedio,

‘h_é[l‘ fh][syz ~b,S,, ~b,S,, +bb,s? |+ L( J[SZ +b} 82 ~2b,S,, ]}
Z \ n, " h h

B(Yﬁ;ess)=iw{zi(l_fh}[sﬂh— b,,S,, ~buS, +b,b,S2 |- ;2(1 fJ[s2 +b2 S2 —2b, S, ]}
h h

h=1 Ny Ny
Ealy L —
V( Rss )= D wh{l - fy j{(sz +bZS2 ~2b,S, )- 2@) (S, =b,S,, —b,uS, +b,b, S7 )+
h=1 h h

— \2
+(Y j (52 +b2S2 —2b,S,, )]
Zh h h

2
1
[T(syzh —b,S,, —b,S, +b,b,S?)-

N|| =<

2
" (S2 +b2S2 20,5, )J ]+

2
h

= 1 (1-f \1-f
+ thWk|:_ Zh* ( hJ( n, k](Syzk _bz xyh b +b b thXSyzk — Mk xyk b szk +b bzksxk)
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Yo (1-f, (1-f
+ k [ n h n k J(Ska _bzhsxyh _byhsxzh +thbthfh stzk +b22ks>§k _2bzksxzk)+
h k

Y, (1-f Y1-f
4 _h ( : h - k ](szzh +b22hsxzh —meSXZﬁXSyzk —bszka —bykssz +bykbzk5x2k)—
k h k

7 [l_ : l; : J(Szzh +b7, S50 —20,,S 4, stzk +b5 S5 _ZbZkSXZk)
K

=

h ](Syzh —bthth —bthxzh -i-byhbm szh )+

h

N

2, L —
ECM (YrRss) = thz(l fh J|:(th + bjh th - ZthSXVh )_ 2[
n

— 2
+(Y_hj (SZZh +bzzh th _2bzhsxzh ):l

Para el caso del estimador de varianza minima, se debe hallar by, y bz, que repitiendo el

procedimiento de la seccion “Casos Especiales”, se tiene que cuando

A A

SXy sz . Y_h Ras e
b, =—" Y b, =—",yademas, 7 >0yCOV(YHh,Zr,h)>O 0y, > P, Pxy, )

v g2
th th h

A

vh,h=12,...,L entonces ECM (Yrgm) es minimo.

Estimadores de Regresion-Razon con 2 Coeficientes Combinados

Estimadores de regresion-razon con 2 coeficientes separado-combinado.

Enelcasode Y, setiene que,
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L j—
- th(yh +byh(xh - .
Yr;?sc = htl Z
th (zh +bzh(>zh )_(h))
h=1
", entonces,

Aplicando los mismos procedimientos anteriores, Y,,=Y +e ,
Y(1+ ej [1+ v
=YE

S P R P 7145

desarrollando la Serie de Taylor y truncando en las potencias de orden 2, se tiene que,

} donde E()=1, E(e)=0, E(e")=0

S o e €' ee" g7
E(YYRSC):YE1+Y—Z—YZ —
" L 2 1_ fh 2
E(ee”)= YW, - IS, —buS,, —b,S, +b,b,S2
h=1 h
L 1-f
E(e?)=>w/ (—hj [s2 +b2s? —2b,5,
h=1 n,
entonces,
CR 1< 1—f
E(YrRsc):Y {1_ﬁhz‘,wh{ n h](syzh _bhsxyh _byhsxzh +byhbzhsx2h)+
=1 h
1 & 1—f
+?Zw;[ - “J(sfh +b2S2 —2b,S,. )}
h=1 h
|1 1—f
-y _Y{ﬁ;wh{ - “](syz by, —byyS 0,0, S2 )+
=! h
2S2 _2b,S,. )}

[1— fh](sfh +b2s?

de manera que es un estimador sesgado, y el sesgo es,
2
zh th )_

-1, ](syzh ~b,S,, —b,S, +b,b

B(\(fgsc)zv{%gwf[ o




A continuacién se desarrolla la varianza.

pero,
v ¥ val ve (H\;T Ve[, 2 1 2 4 3
g|| 'ris —g[s |- — 1+ ZE ~ Ele?)- L E(eM)= " _E(ee™)+ =
A2 o o g
+ —
Z

Szh+b

y

iwf[l_ f“J(sfh +b2S

entonces,
2 - 1 ¢ 1-f
V(YrRsc):Y2|:1+Y__2;th[ n, h](sjh +b5
4 L
Yz; " n,

4 & 1-f
—Z\Nz[ h j(syzh _bzhsxyn _byhsxzh +byhb2h *h )+

Estimadores Indirectos Compuestos

_Liwhz(l— f, J(SZZ" +b;S: —-2b,S,, )}

yZthh - 2bthxyh )_

SZ

Xh

2 _2b,S,, )}

hsfh - Zbyhsxyh )_

1-f
(—hj (S vz, bzh Sxyh - byhsxzh + byhbzh th )+

136
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+%iwf[1_ fhj(sfh +b;S: —2b,S,, )}—

1 1-f
o [ s b, bt

o o] 1 1- f
—VZ Y {V—ZZW:(—M “J(sjh +b2S2 20,5, )-

L (11
Z\th( - J(Syzh _bthxyh _bthxzh +byhbth:h )+

ZL:WhZ -1, ](sjh +b2S% —2b, S, )} -

Lo (1-f
wa( h j(sz +b2S2 —2b, S,

oo 1 & (11
_y? —Y{—wa( “J(syzh ~b,S,, —b,S, +b,b,S? )-

2
_ % ZL:Wf[l_ ch(s; +biS: —2b,S,. )} +

— 1 < 1-f
2y Zl:ﬁ thz( : ](S)’Zh - bZhSXYh - bthXZh + byhblhsfh )_

- ]-ziwhz[l_ fh J(Szzh + bzzhsfh - szhsxzh ):|

1—f Y <
2282 +b2S2 —2b,S, )-2= ) W,
nh Z h=1

—\ 2
(;:J iwf[l‘ Ty J(sfh +b282 —2n,5, )

1-f,
r]h

J(Syzh - bzhsxyh - byhsxzh + byhbzhsfh )+

— 1 < 1-f
Y2|:_2Wh2( h](syzh _bthxyh _byhsxzh +byhbzhs>§h )_

2
Z__lziwhz{l— f, J(Szzh + bjhsfh -2b,S,, )}

)

2



Estimadores Indirectos Compuestos 138

Lo (1-f v
:hzwhz( _ hJ{(s;h +bzS2 ~2b,S,, )—2(Zj(sﬂh ~b,S,, —b,S, +b,b,S? )+
=1 h

Y
+| = (S
Z h

jz(sz +b2S2 —2b, S, )} +

(1&, (1 f
+ ?thz( hJ(Syzh _bzhsxyh _byhsxzh +byhbthx2h )_

— 2
- % iw; (ﬂj (52 +b2s2 —2b,5, )}

finalmente, el error cuadratico medio,

N <

J(Syzh - bzhsxyh - byhsxzh + byhbzh th )+

~ B L ) 1- fh 2 2gQ2 _ -
ECM Y.—Rsc - th (S Yh + bzh th 2bZh Sxy“ ) 2

Resumiendo se tiene que,

L
. v ZWh (yh +by, (X, )_(h)) B
Vo =| Yoo |7 | & z
Zns ZWh (Zh +b,, (X, )_(h))
h=1

A ] L _
E(V' ) =Y —Yl:iZth(l ch(SyZh -b,,S,, —b,S,. +byhbzh5xzh)—

_iiwh{l— f, J(SZZ" +b2S? ~2b,S,, )}

72 & n,
- 1 < 1-f
B(YrRsc):Y[ﬁZWh{ n : ](Syzh _bthxyh _byhsxzh +byhbzhsx2h)_
h=1 h

1- f
_ izzwhz (ThJ (52 +b2s? —2b,5,, )}
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v L1 f
v (YrRSC )= th( h J |:(S 5h + bjhsfh - 2byhsxyh )_ Z(EJ(S 2 blh SXYh - bthXZh + byhblh th )+
h=1

n,

— N\ 2
+ ;:j (Szzh +b22thh _2bZhSXZh ):|+

1-f
" J(Syzh _bzhsxyh _byhsxzh +byhbthx2h )_

— 2
_%iwf(l‘ fhj(sfh +b2S2 —2b,S, )}

n L _ v
ECM (ﬂ;m ) - thz(l fy j {(sjh +bZS2 —20,S, )- 2{%

—\2

+ [zjz (SZZh + 6;1 th - 261h szh )i|

y para el total,

L
. YL zwh(yh +byh()zh _)_(h))
Yr;?zsc — { Lrls ]Z — hil Z
Z, >'W,(z, +b, (X, ~%,))

h=1

E(YAI,RSC)ZY —Y{%iwhz(l_ fh j(syzh _bmsxyh _byhsxzh +byhbmsfh )_

h=1 n,
L (1§
—Z——lzZth( - “J(Si +b2S2 —2b,S,. )}
h=1 h

1-f
h](syzh _bzhsxyh _byhsxzh +byhbzhs>§h )_

L1 iw; (l;—ch (52 +b2s2 —2b,5,. )}
h
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N =<

v (YAr‘Rsc ) = L th(l_ b J{(Syzh +b}S5 —2b,S,, )_ 2(

= N,

J(Syzh - bzhsxyh - byhsxzh + byhbzhsfh )+

— N\ 2
o3 6 vz s, )}

(1&, (11
+ ?ZNE( n h](syzh _bzhsxyh _byhsxzh +byhbzhsfh )_
h=1 h
Y_ : 2 1- fh 2 2g2 2
_?ZN" (Slh +bZhS><h _2bzh xzh)
h=1 nh

j(s vz, bthxyh - bthxz|1 + byhbthf}1 )+

N <

N,

[1_ fh j |:(th + b;thh - 2bthXYh )_ 2(

—\2

ECM (YAr‘Rsc ) _ ZL: th[l— f, j {(sgh + Byzhsjh - 26yhsth )— 2(%}(% ~b,, Sy — lﬁyhsxzh + Byhﬁzhsfh )+

—\2 . .
+ [gj (sfh +bys; —2b,s,, )}

Para trabajar con el estimador de varianza minima, se deben hallar by, y b, que

minimicen el error cuadratico medio, donde,

Easy L Ky A% e 2 Ky e
eem .- ecm(¥, j{ij Eom(Z, )—2(Y:jcov(Yr, )
— h Z h Z h h

y debe ocurrir lo siguiente,

i.- que ECM (er,h ) seaminimo, Vh,h=12,..,L

A~

ii.-  que ECM (Zr,h ) seaminimo, Vh,h=12,...,L

A

iii.- s G:j 0, entonces que COV(\(r,h,fr,h)> Oy méxima, Vh,h=12,...,L
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si ( j<0 entonces que COV(YrI ,fr,h)< Oy minima, Vh,h=12,...,.L
i )>0 © Py, > Pa, Py, )

y COV(YrI Zy

S
— XYh , bz 2
th " S

)es minimo.

y esto se obtiene cuando b
j>0 entonces ECM( \ -

N—<|

vh,h=12,..,L,yademas [

Estimadores de regresion-razon con 2 coeficientes combinado-separado

ric ? rlc

Igual que en casos anteriores, se pierde el tratamiento de razén separado al aplicérselo a
) terminando en el estimador de regresion-

estimadores de regresion lineal combinados (Y

razon combinado-combinado, esto es
L Lo _ A
chs Z Zzh Z =Ychc

h=1 h=1 rlc

que es el estimador que se desarrollara a continuacion

1‘<|>

C

NI

Estimadores de regresion-razon con 2 coeficientes combinado-combinado

Trabajando de forma combinada, tanto el componente de regresion lineal como el de

razon, los estimadores del promedio y del total son
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Y L
rRcc Zrlc 7 +e"

ikl ezl e g o

ric

E(i- ):YE[Lr € _ez"_seZ”Jri'z:l pero como E()=1, E()=0 , E(e")=0

w2 1= \ls. —b,s, —b,S, +b.b,S?
Zh yzh_czxyh_cyxzh—i_cycth

<
D
o
D
3
_8\
m
—_
D
m—
~
Il

th(l_ fh ][Szzh +bCZZth _Zbczsxzh]

entonces,

E(YA' )—\71 Lswe( T ls —bs, —b.s, +bb,s?)
rRec | T _ﬁ; h vz, MezVxy, © MeyYxz, + cy ez xy, +

+ Z_—lziwhz (%} (th +b2S2 ~2b,S,, )

iZ_ZL:WhZLl_ fh )(Syzh _bczsxyh _bcysxzh +bcybczs>§h )_

142
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~2,5S,, )

(l_f J(s2 +b2S?

~b,S,, +b,b,S2 )-

Z- 1 < 1-f
B(YrRCC) Y|:ﬁhz‘,wh2( n hJ(Syzh _bcz XYh cy ™ xzp,
=1 h
1< 1-f,
- W 82 +b 82 -2b_S
Zzhzﬂ: h[nh J( cz™ xp cz xz):|

A continuacion se desarrolla la varianza

V(YLr‘Rcc) vV [an]Z ZZ_ZVI:Y;C]:ZZE Yirlc -
Zrlc ZrIc ZrIc Zrlc ric
pero,
( 2
\rj Y2 1 _(5) 2 4 )
A P = ~ZE(e")-—_E Ele"
{ V()Yz (e)z(e)vz(ee) 2(9)

-1, J(sz +b2S2 —2b. S, )-

bcysxzh + bcybczsxh )

(S YZy _bCZ XYh

TN
'_\
|
—
=
~

2.5, |

-1, J[sz +b2S? -

bcysxq1 + bcybczsxh )

1-f
106,

h
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+Z_—1ziwh2(l f J(s? +b2S7 ~2b.S, )}

2, _ L _
V(Ychc)zY{1+%ZWh2(l f“J(s +b2S2 —2b. S, )-

cy ™ xz, cy ez xy

ﬂj(swh—bcz o —b S, +b b S? )+

+%iwf(lnf ](sz +b2S2 20, )}

— = 1-f
-Y ’ I:l - % Z\th (n—hJ (S vz, bcz XYh bcnyzh + bcybczsxh )
h

2
+iiw;(1 Fi J(sz +b2S2 ~2b.S,. )}

h=1 nh
4 < 1-f
YZ ; h( nh J( Yz cz XYh ¢y~ xz cycz xh)
- 1-f
+%2Wh2( : hJ(SZ +b%S; -2b.S,, ):I
h=1 h

L
_Y_Z [1_ Z[Y_lz_ zwhz(l; fh j(syzh bcz XYh bcnyz + bcybczsxh )
h

_iiwh{l ch(Sz +b2S? —2b S, )j

1 < 1-f
+[ﬁzwh2( hJ(Syzh _bcz XYh bcysxz +bcybczsx )

2
_Z_lziw"z(lnf ](sz +b2SZ —20_S,, )J ]
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[
<
I—N|
-
M-
=
/%\
|_\
[
:;_h

j(s;h +b2S2 —2b. S, )-

cy ™~ xp cy

- % iw; (l;—f“J (s,, ~b.S,, —b,S,, +b,b,S2 )+

+ Z_—iiwh{l_ fy J(sfh +b2S% —2b.S, )+

2 « 1-f
+ Yzzw"z[ " J(Syzh - bCZSXYh N bCYSXZh + bCybCZszh )_

‘zzZL’,Wf[l_ fi J(SZ +b2S? —2b,S,, )J +

L 1-f
+[% Z\th( : J(Syzh _bczsxyh _bcysxzh +bcybczsfh )_

2
‘%iwf(l_ f, ](th +h2S2 20,5, )J ]

=V{Yiziwf[l_ f“j(sjh +b2S% —2b,S, )-

_%iwh{l_ fy J(syzh ~b,S,, ~b,S,, +b,b,S2 )+

(52 +b2sz —2b.S, )+

cz™ xzy,

1 < 1-f
+ == > W’ s, -b.S,. —b.S_+b_ b SZ )-
(YZ ; h ( n, j( Y2y cz™ xyp cy * xz, cyMez xh)

n,

2
_Z__lziwhz(l—fh](s;h +b2S2 ~2b,S,, )J ]
h=1

finalmente, el error cuadratico medio,

cy™ xzp

v 1oz 1=f 2 &1 1
ECM (Ychc)=Y2|:YZZWh2[ - “J(th +b2s? —2bcnyyh)—ZWh2( hJ(syzh ~b,S,, ~b,S,, +b,b,S:
h

h=1

145
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2 +b2S? —2b_S

Zp CZ ™ Xp CZ =~ Xzn
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iwhz (l;—fhj ( bcz Sf - Zbczsxzh ):|
h

}|:( y2 +bcysf 2bcysxy ) (;:J(Syzh _bcz XYh bcnyz +bcybczsx

ﬂ

(5
h
iw;[l I J(sz +b2SZ —20_S,, )}

1-f
(5t v
iiWhZ (1_ fh J(

n,

" |(s? +b2s?

ey~ xp

=]
=
-
;/

1-f
.
(1 f“J(s2 +b2S?

~b,S, +b,b,S?)-

Xy Cy = Xz, Cy ~CZ ™ Xp

~b,S,, +b,b,S2)-

Cy = Xzn Cy ~CZ ™ Xp

€z xp cz™ xzp,

+b2S2 —20,S )}

~2b,S,, )-

Cy = Xyh

~b,S,, +byb,S2 )+

Cy = Xz Cy ~CZ ™ Xp

~2b,S,, )+

CZ = Xz

1< 1-f
[ﬁ hz;whz( " J(S vz, bcz XYh bcysxzh + bcybczS><|1 )

CZ = Xp

st s ]|

)+

146



Estimadores Indirectos Compuestos 147

Ecm (Y, )= iwﬁ[l; Ty J{(sjh +b2S2 ~2b.S, )- 2@;}(% —b,S,, —b,S,, +b,b,S2 )+
h=1 h
— \ 2
+ (;:J (52 +b2s% —2b,S,, )}

A (2 L 1—f . ~
ECM (Ychc ): ZWhZ n : \J|:(S§h + bczysfh - Zbcysxyh )_ 2[
h=1 h

N|| <]

" - A 2
j(syzh - bczsxyh - b(:yS><z|1 + bcybczsxh )+

y para el total,

L J—
. YL th(yh"'bcy(xh _)_(h))
YI"RCC = Lrlc Z = h:l Z
ric zwh (zh +b, (X, _)_(h))
h=1
E(V..)=Y —Y{% ZL:Wf[l; fy ](syzh ~b,S,, —b,S, +b,b,S2)-
h=1 h

—2_—12 iwf (1;—”} (52 +b2S? —2b.S, )}

B(Y’\r;?CC)ZY|:%ZL:Wh2{1_ fh ](Sylh _bCZSXYh _bCySXZh +b0ybCZS>§h )_

_Z__lziwhz [ﬂ} (S2 +b2S2 —2b.S,, )}

W)= | S (B g i -ans, )

_%iwhz(l_ fh J(Sylh _bCZSXVh _bCySXZh +bCybCZS>3n )+

I E=l CRUD SIS
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( i (1 f \J( YZh _bCZ XYh bCYSXZh +bCYbCZSXh)

2
_%iwhz(l;_fnj( +b2S2 ~2b,S,, )J ]
h

N|| <]

j(s vz, bcz XY bcy S Xz + bcy bcz S Xh )

Ecm(vgm)ziN;(l;f J{(s2 +b2SZ —2b, S, )- [

—\2
G:) (52 +b2s? —2b,S,, )}

ECM (Y:RCC):ZL: Nf(l_ i J{( +b2s? —2bcysxyh) Z(;J(syzh -b,s,, —bys,, +b,b,s2 )+

i~

Para trabajar con el estimador de varianza minima, se debe hallar b, y be,. Notese que ECM( R)

se puede escribir de la siguiente manera,

2 a
ECM (_Ichc ) = ECM (Y_nc )+ (Y:) ECM (Z_rlc )_ Z(Y:jCOV( ”C’ °)
7 Z

y para que ECM (L'm) sea minimo, debe ocurrir lo siguiente,
I.- que ECM (YA”C) sea minimo
ii.- que ECM (fr,c)sea minimo

lii.- s [;:]>O’ entonces que COV(YrIC Z )> 0y maxima

A

Si [%}0, entonces que COV(\(rIC 2 )< 0y minima

despejando b, ,



Estimadores Indirectos Compuestos
L 1-f L 1-f
2 h 2 h

Z Wh n SXYh Z Wh n SXZh

b _ h=1 h b _ h=1 h
i S 2 ’ « L 2 1 fh 2
Z\Nh ZWh Xh

h=1 h=1 n,

L L 1 f
ZWhZ thz : szh
b = h=1 h b — h=1 n,
K L 1-f e L 1-f
Swelhs: T Swptth
h=1 n, " h=1 n, "

Cy = Xz, Cy ~CzZ = Xy

149

~ L _
Al derivar COV(Yr.C,ch)— th(l 1:hj(syzh—b S, —DyS,. +b,b,SE ) parcialmente
1

h= n,

respecto de bey y b , € igualar a cero se tiene

\ o[ 1- fh
acov(Y Z, ) L o1 f ;Wh( n JS
T :Z;th(n—“j(—sxzﬁbczstho = b=t

cy = h hZ;th[ . hjsfh
= h
L
acov(v Z, ) L (1 f ;wf(lnfhjsxyh
T Zwﬁ( hJ(—sxyh+bcysf)=o = b,=" “

Que son los mismos valores que minimizan ECM( ) y ECM (Z ) respectivamente. Para

determinar si es maximo o minimo, se hallara la matriz hessiana, que consiste de las segundas

derivadas parciales, esto es,
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Que es wuna matriz definida negativa, ya que su determinante es negativo;

L —
= 1
h=1 Ny,

Jsfh . Por lo tanto, hay un maximo.

Sl g el g
h XYt h Xz,
Luego, cuando by, = = . n“f , by =2 . n"f
ZWhZ h th ZWhZ h fh
h-1 n, h-1 n,

A

COV(Y”C,Z )es maxima, ECM( r,c) y ECM (Z )son minimos, y debe cumplirse que (;;j>0

y COV(YL”C, )> 0, para que ECM (Ychc) es minimo.

L —
Para que COV(YHC’Z C):Z\th(l ch(Syzh b, S XYh bcysxz +bcybczsx)

Sz 1 Sz 1 Sz 1 2
=2 W, Sy, ~ba 2 W, S = 2 W, b, b, ZW >0
) n, he1 n, h=1 Ny

es decir,
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L L
ZWh " Sy, Zth N Sy,
Entonces, cuando b, =" 1 hf by =71 l_hf !
W2 = h 2 W= s
; " n, " hzzll "on, "

iwz 1-1, S >[h_1
h n, Yzh

y ademas, G:j 0, entonces ECM (\ER) es minimo.

151



ANALISIS DE LOS ESTIMADORES INDIRECTOS COMPUESTOS

Para analizar los estimadores desarrollados, en primer lugar se demostrara que los
estimadores de razon son un caso particular de los estimadores de regresion lineal, y luego que
los estimadores indirectos compuestos también son estimadores de regresion lineal. Es decir,

que en Gltima instancia, todos los estimadores indirectos son estimadores de regresion lineal.

Luego, para analizar el comportamiento de los diferentes estimadores, se hara en dos
sentidos, analiticamente, comparando las formulas de sus Errores Cuadraticos Medios, y
practicamente, a través de corridas sobre bases de datos. Estas Gltimas se haran en tres
diferentes instancias, primero sobre una data artificial, pequefia, que permite generar todas las
muestras posibles y trabajar a partir de la distribucion muestral, generando diversos escenarios
en los cuales se simulan diversos comportamientos para las diferentes variables. En segunda
instancia, también sobre una data artificial mucho mas grande, sobre la cual también se
generaran diversos escenarios, pero menos que en el primer caso. Y por ultimo, se hard una
aplicacion a una data del Censo 2001, efectuado en Venezuela en el afio 2001, correspondiente

a un municipio, con el objeto de verificar su aplicabilidad en un caso real.

Los Estimadores de Razén como caso particular de los Estimadores de Regresion Lineal

En esta seccion se mostrara como los estimadores de razon son un caso particular de los
estimadores de regresion lineal, y que en dltima instancia, todos son estimadores de regresion

lineal.

En todos los casos, se analizaran los estimadores indirectos en el muestreo aleatorio
simple, ya que en el estratificado el comportamiento es igual, con sus adaptaciones en los casos

de estimadores combinados.

Se comenzara por el estimador de razon, y luego con los estimadores indirectos

compuestos.
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El Estimador de Razon como Caso Particular del Estimador de Regresion Lineal

Sean los estimadores de razon y de regresion lineal del promedio poblacional,

A

X Y =V+b(X-%)

'<|>
el

1
| <

<

Si b= Y, entonces Y, =7+ (X-%)=y+

x| <
>

Por lo tanto, el estimador de razén resulta de aplicar b= 3_/ en el estimador de regresion lineal.
X

, sin embargo, a efectos del ECM, se utilizara

x| <

A efectos del estimador se usard b=

b= I(t por ser el valor poblacional y no muestral.
Véanse sus ECM,

ECM(Y, ) = (NN_”) [s2 +b?s2 23,

n
Siendo b= Y:
X
= (N-n) VY Y (N—-n) -
ECM (Y, )= {sj +(7j 2 2{7}94 = W[s; +R’S?—2RS, |=ECM(Y,)

x| <

Si se utilizara b=
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—\2 — n
ECM(Y,) =w[sj +b?s? —2bs, |= (N _n){sz +[%} 5?2 —2(%)34 :%[sj +R2s? —Zﬁsxy]: ECM(Y,)

Por lo tanto, sus ECM son iguales. Entonces, se demuestra que Y, €s un caso particular

de Y, cuando b= Z, es decir que tanto Y, como Y, son estimadores de regresion lineal.

x| <

El Estimador de Razon-Regresion como Estimador de Regresion Lineal

Se analizara ahora el estimador de Razdn-regresion. El estimador es,

A A

Vo =Yo +b(Z ~Z)=Yg +bZ —bZ =L X +bZ -bZX

x| <
x| | NI

donde \TR =ZXy fR ==X son casos particulares de ﬁ y f,r respectivamente, que pueden

x| <
x| | NI

escribirse como

A

Y, =y+b(X-%) y Z,=z+b,(X-x), cuando b, =

x| <

. Se utilizan by y b, para

x| NI

y b,=

diferenciarlos de b, que se estd usando como el coeficiente de \?Rr :
Entonces, Y, =[y+b,(X —x)|+b[Z —[z+b,(X —x)[|= y+b,(X —X)+bZ —bz —bb, (X - %)
= 7+b,(X —X)+b(Z —z)-bb,(X —x) = y+ (b, ~bb, X —X)+b(Z - 2)

Que es un estimador de regresion lineal con dos variables auxiliares, “X” y “z”, donde los

coeficientes son “b;-bb,” y “b”.
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Que es un estimador de razén del promedio poblacional (Y '), con variable auxiliar “z”,

que a su vez, tal como se demostré en la seccidén anterior, es un caso particular de un

estimador de regresion lineal, que puede reescribirse como,

V., = 74%(2—2)

Su ECM es
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y Xy

ECM(Y, ) ~ (1an[(s +R?S? —2R S, )+b*(S? +R?S? —2R S, )-2b(S,, —R,S, —R,S, +R R,S?)|

Si b= % b, =é, b= IR , entonces,
X X ZR
L Yy
. Y. x vy - .
Si b=-2 =’Z_‘—=E y utilizando en el ECM los valores poblaciones y no los muestrales,
Zy =X
X

que es el ECM del estimador de razén de Y , que ademas en un caso particular del estimador de

regresion lineal cuando b

N |~<|

Entonces, se demuestra que Y, es un caso particular de un estimador de regresion lineal,

y también se demuestra que un estimador de razén con “z” como variable auxiliar, es un caso

particular de YLRr.
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El Estimador de Regresion-Razon como Estimador de Regresion Lineal

Sean YLrR — le Z y +b(x _X) Al le
Z+b(X - x) 7

X X
x| X

N>

los dos estimadores de Regresion-Razon trabajados. En el primer caso se tiene un solo

coeficiente b, y en el segundo dos coeficientes, by y b,. Puede verse a uno como caso particular

del otro.

Notese que para \ﬁ;{,si by=¥ y b, E entonces,
X X
_ Yivg (V) Yl
va g Y _ % y+(_j(X—X) Y+[_JX—[_}( (_jx _
-~ — +b (X =X) _— — _ _ _
Vy=tz=2 by(% Nz~ \X Z=—il L 722 7277
Zo TR (om0 (I
X X X X

que es un estimador de razén con “Z” como variable auxiliar, y como ya se demostrd, es un

estimador de regresion lineal.

Al desarrollar el ECM, tal se indic6 anteriormente, se usaran b, =;: y b, =% ,

entonces,

ECM (YRJ = (ﬂ {(sz +b2S2-2bS, [;:j 2 4b2S2 20,5, )- 2(%) (s,,~b,S, —bS,, +bb,S?)

{5
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que es el mismo resultado que se llegé en la seccién anterior. Entonces, se demuestra que Y,, es

un caso particular de un estimador de regresion lineal, y por otra parte, también se demuestra

que un estimador de razén con “z” como variable auxiliar es un caso particular de Y, , y en ese

A

caso también Y, =V, .

Pero como el desarrollo para Y, no es tan obvio, se aplicara otro enfoque, que serd

utilizado en primer lugar para Y, .

Considérese el siguiente estimador de regresion lineal,

Aunque tiene la estructura de tal, se demostrard que realmente es un estimador de
regresion lineal.

s (Y (X-R) B
Y =y +b,(X X)+(z+b2(>?—>-<)j(z (Z+b,(X -x)))
y+b (X -%) )5
_y+b(X—x)+(mJ(Z—z—b(X—x))
y+b (X -X ¥+b, (X —X) _
_y+b(x_x)+(z+bz(X—x)](Z_)_b[z+b(X—x)J( %)

. (X =) oy [ VDX =X) -
_yJ{bl b2[2+bz()?—>‘<)J](x X)+[z+b(X—x))( Z)
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que es un estimador de regresion lineal con dos variables auxiliares (“X” y “Z”) y dos

coeficientes,

c b _b y+b, (X —X) . _y+b(X-%)
Pl 24, (X =X) ’ Z+b, (X =X)

Ahora se hara otro desarrollo.

_ V+b (X %) )= [ ——
_y+bl(x_x){mz(i_x)J(z_(Hbz(x_x)))

N y+bl()z_)_() il y+ 1( X .
_y+b1(X—x)+[z+b2(>z_)_()JZ (2+b2 — j(z+b2(x x))

Entonces, se demostré que Y, es un estimador de regresion lineal, y luego que Y, =Y.,

por lo tanto, Y, es un estimador de regresion lineal.

Para el otro caso, cuando no se tienen dos coeficientes (b; y b, 0 by y b,), sino uno soélo

(b), el desarrollo es similar.

Partiendo desde el mismo punto, \ﬁ,* = \ﬁ, +( .

r

N| _'<|>
N—
7~ N\
N
|

N>
N———
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Ahora,

o g o [(YEDX =) V5 e o
Y. =y+b(X X)+(—z+b(>?—>-<)J(Z (Z+b(X -x)))

Es decir, el coeficiente utilizado para Y, y Z, son los mismos. Entonces,

que es un estimador de regresion lineal con dos variables auxiliares (“X” y “z”) y dos
coeficientes,
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De la misma manera que en el desarrollo anterior, se concluye que Y., es un estimador

de regresion lineal.

Es importante destacar que éstas demostraciones concluyen que en Gltima instancia,
todos los estimadores indirectos, son estimadores de regresion lineal, pero no invalida todo el
desarrollo del trabajo, sino que indica que se pueden reescribir de una forma tal, donde todos son
casos particulares de estimadores de regresion lineal, con coeficientes particulares para cada

Caso.

Comparacion Analitica

Para comparar la precision de los estimadores, se compararan sus Errores Cuadraticos
Medios, que son,

ECM(\?R)z(_Tfj(Sj+RZSf—2RSxy)z($jSYZ (1nfj(R S2-2RS, )
ECM (Y, (N_”)[s2 b2S2 — 2bS So  minimiza el ECM
() ==y, Sy #D7Sx ~26S,, . b=2% minimizae

ECMO?Rr)z(l_fj[(SjJerSZ 2R S, )+b*(S? +R?S?—2R S, )-2b(S, RS, —R S, +R RS

y > xy 2V xz y' Yz2¥x
n

y ‘2%

zECM(\?R)erzECM(ZLR)—Zb(l_fj(S ~RS, -RS, +RR,;S?)
n

(s,,-R,S, -R,S, +R,R,S?)

b: y ‘z¥x
(S? +R2S?-2R,S

) minimiza el ECM

— —\ 2
ECM (\7 j (1? j{(sj +b?S2-2bS, )~ 2[%}(@2 ~bS, —bS,, +b*S?)+ [;:J (52 +b?s? —2bsxz)}
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Sxy_[;—jsxz
b= — minimiza el ECM
{2
z
vi 1-f 2 2g2 Y_ i 2 2g2 Y_ 2
ECM(Yerz S r b2, ol o | (6 bist-208,)-2 2 5, -bS, S, +bp.SY)
Sxy e .
b, = 52 y b, =S—X2Z minimizan el ECM

X

Sin embargo, algunas comparaciones resultan dificiles de llegar a un resultado

facilmente aplicable por la cantidad de posibles casos o circunstancias que deben ocurrir para
gue uno sea mas preciso que el otro, por lo tanto sélo se presentaran unas pocas. Las

comparaciones se desarrollan a continuacion.

i.- ECM(Y)vs ECM(Y,)

1-f

n

J(Sj+RZSf—2RSXy) , Y puede

El error cuadratico medio de \TR es ECM (ﬂ) z(

escribirse como
1-f j(stf ~2RS, )

ECM (Y.) z(—

n n

v 1_ f 202

~ECM(Y)+( =~ (R?s?-2Rs, )
va A A ; S (1-f 2q2 ; 2q2
entonces, Yy, sera més preciso que Y si | —— (R?s?-2RS,,)<0, es decir R2S?—2RS_ <0,
S

~ . Entonces,

que es una ecuacion de segundo grado, cuyas raices R=0y R=2



Si

R>28X2y

entonces ECM (\?)< ECM (\?R)
entonces ECM (Y)=ECM(Y,)

entonces ECM (\?) >ECM (?R)
entonces ECM (\?) =ECM O(LR)

entonces ECM (\?) <ECM (\?R)

pero si yi>0 y xi>0, y R>0, entonces

Si

Si

o de otra forma,

Si

<1CV(X)
2CV(y)
_1ov(y)
P=2cv(y)
1 CV(x)

2 CV (y)

entonces ECM (YL) <ECM (\?R)
entonces ECM (\?) =ECM (\?R)

entonces ECM (\?) > ECM (\?R)

entonces ECM 0?) <ECM (YLR)
entonces ECM (YL) =ECM (\?R)

entonces ECM (\?) > ECM (YLR)

entonces ECM (\?) <ECM (\?R)
entonces ECM (\?) =ECM (\?R)

entonces ECM (\?) > ECM (\?R)
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ii.- ECM (Y)vs ECM(Y,)

El error cuadratico medio de Yfr es ECM (\ﬁr) {%) (Sj +b?S? —2bsxy) , Y puede

escribirse como

ECM(Y,) ~ (%) S2+ (ﬂJ(bzsj —2bs,)

n

~ECM(Y) +[$)(bzsf ~2bs,)

A

entonces, Y, 1-f

Serd mas preciso que Y si (—j(bzsf —2bSXy)sO, es decir  b®S; -2bS, <0,
n

r

., . S
gue es una ecuacion de segundo grado, cuyas raices b=0 y b=2—%. Entonces,
S

X

b<0 entonces ECM (\7) <ECM (\ﬁr)
b=0 entonces ECM (Y)=ECM(Y,)
S 2~ ~
O<b<2 szy entonces ECM (Y ) >ECM(Y,,)
Si x
S 2~ ~
b=2 szy entonces ECM (Y)=ECM(Y,)
S: -~ S
b>2—2 entonces ECM (Y)<ECM(Y,,)

pero si b>0, entonces

S 2 2
b>2-—> entonces ECM(Y)<ECM(Y,,)

. S el Eal
Si {b=2-2 entonces ECM(Y)=ECM(Y,)

S 2 el
b<2-2 entonces ECM(Y)>ECM(Y,)

o de otra forma,
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S 2 ~

p<lb : entonces ECM(Y)<ECM (Y;)
2 gy

Si ,o:Eb—X entonces ECM (Y)=ECM(Y,)
2 gy

p>%bsx entonces ECM (Y)>ECM(Y,)
y

para el caso de b constante que minimiza el error cuadratico medio, b= Szy , €S decir, que

X

2
X

] S . , . £ L .
siempre b <2 Sxy , y siempre ser4 mas preciso que Y, y seran iguales sélo cuando p,, =0, ya

que _lbsx_lsxys_X—l y esto sélo se cumple cuando p=0
P=2%s, “2szs, 2" e
iii.- ECM (Y,) vs ECM(Y,)

Los errores cuadraticos medios de Y, y Y, , respectivamente son,

ECM (Y,) {%) (s?+R?s2-2RS, )~ (%)sj +($) (R2s?—-2Rs, )

ECM(Y,,) =($) (52 +b?s? —2bsxy):(‘Tjsj +[¥j (b?s? —26s, )

y estos estimadores tendrén la misma precision si

(%) (R2s? —2RSxy)=($j (b?s2-2bs, ), esdecir,si R?S?-2RS, =b?S?—2bS

Si se expresa como una ecuacién de segundo grado, donde b es la incognita, se tiene que,

b?S2 —2bS, —(R?S? —2RS,,)=0

y aplicando la férmula general para hallar las raices, se tiene que,
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L 2S,, +./(-25,))* +4S2(R*S? ~2RS, ) 25, (2rsz-2s,) s, +(Rs?-s,)

25? 25? 5?2

] 2S,
y las dos raicesson b, =R , b, =—2>—R. De manera que,

2
X

b <minfb,,b, } entonces ECM (Y,,) > ECM (Y,)
b=min{p,,b, } entonces ECM (Y, )= ECM (Y,)
Si <minfp,,b,}<b<maxfp, b,}  entonces ECM(Y,)<ECM(Y,)
b=max{b,,b, } entonces ECM (Y,.) = ECM (Y,)
b > max{p,,b, } entonces ECM (Y, )> ECM (Y,)

S o - . 2 2
Cuando bzs—xzy, que minimiza el Error Cuadratico Medio, ECM(Y,) <ECM(Y,), Yy se
~_CV(x)
Toev(y)

. S .
da la igualdad cuando R=b= Sxy , es decir, cuando p,

2
X

Pruebas Practicas

Pruebas con Data Artificial Pequefia

Para analizar el comportamiento de los diferentes estimadores, se ha generado un
archivo en Excel con un universo artificial de 16 elementos, divididos en 4 estratos, cada
elemento tiene asociado 3 variables (y, X, z). A partir de dicho universo, se generaran todas las
muestras posibles, aleatorias simples y estratificadas, y en cada caso se estimara el promedio
de “y”, para finalmente mostrar el Error Cuadratico Medio de cada uno de los estimadores, a
partir de la distribucién muestral, y a partir de las férmulas desarrolladas en este trabajo, asi
como la aplicacién de las férmulas ampliamente trabajadas para los estimadores ya conocidos.
Asi se podra comparar, no solo la precision de los diferentes estimadores, sino también se
puede verificar la exactitud de la aproximacion de las formulas aqui desarrolladas con las de
los verdaderos errores cuadraticos medios, provenientes de la distribucion muestral. Para

dicho analisis, se generaran 81 escenarios, que constan de 81 universos de 16 elementos cada
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uno, con sus respectivas variables (y, X, z), con la intencidn de abarcar una gran cantidad de

casos, a fin de establecer las bondades de los diferentes estimadores en funcion del

comportamiento de las variables en el universo.

Cada escenario corresponde a diferentes correlaciones entre las variables en cuestion, y

responden a los siguientes criterios,

Tabla 2 — Numeracion de Escenarios Generados

Correlacion Correlacion de y - z
Media Media
dey-x Alta + Media + | Baja+ Nula Baja- | Media- Alta -
Alta + Alta -
Alta + 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Media Alta + 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Media + 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Baja + 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Nula 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Baja - 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Media - 55 56 57 58 59 60 61 62 63
Media Alta - 64 65 66 67 68 69 70 4 72
Alta - 73 74 75 76 77 78 79 80 81

Los valores tedricos de las correlaciones que se consideraron, y los que finalmente se

trabajaron al generar los diferentes escenarios fueron los siguientes

Tabla 3 - Correlaciones de los Escenarios Trabajados

Correlaciones
ata+ | M9 | vedia+ | Baja+ | Nua | Baja- | Media- | "9 | Alta-
Alta + Alta -
Teoricos 100000 0,75000 0,50000 0,25000 0,00000 -0,25000 -0,50000 -0,75000 -1,00000
Entrey—x | 007959 075469 051852 024005 000000 -025841 -049783 -074478 -0,97923
Entrey-z | 008932 076627 051114 024539 000000 -025458 -049416 -075952 -0,97143

Se trabajé con diversos estimadores, 12 para el muestreo aleatorio simple y 30 para el

muestreo estratificado. Los mismos se enumeran en la tabla 4.
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Tabla 4 — Estimadores Trabajados

Muestreo Aleatorio Simple

1.- Directo Estimador Directo
2.- Razona X Estimador de Razon (x variable auxiliar)
3.- RazénaZ Estimador de Razén (z variable auxiliar)
4.- reglinaX (b=opt) Estimador de Regresion Lineal usando b dptimo (x variable auxiliar)
5.- reglinaZz (b=opt) Estimador de Regresion Lineal usando b dptimo (z variable auxiliar)
6.- reglinaX (b=1) Estimador de Regresion Lineal usando b=1 (x variable auxiliar)
7.- reglinaZz (b=1) Estimador de Regresion Lineal usando b=1 (z variable auxiliar)
8.- Rr (b=opt) Estimador de Razdn-regresion usando b dptimo
9.- Rr (b=1) Estimador de Razdn-regresion usando h=1
10.- R (b=opt) Estimador de regresién-Razén usando b 6ptimo
.- R (b=1) Estimador de regresion-Razén usando b=1
12.- R (by,b=opt) | Estimador de regresion-Razon usando dos b éptimos (by, bz)
Muestreo Estratificado
1.- Directo Estimador Directo
2.- Razén Sepa X Estimador de Razon Separado (x variable auxiliar)
3.- RazénSepaZ Estimador de Razén Separado (z variable auxiliar)
4.- Razon Coma X Estimador de Razén Combinado (x variable auxiliar)
5.- Razén ComaZ Estimador de Razén Combinado (z variable aukxiliar)
6.- Razon Comsta X Estimador de Razon Combinado Estratificado (x variable auxiliar)
7.- Razéon ComstaZ Estimador de Razén Combinado Estratificado (z variable auxiliar)

8.- reglinSepaX (b=opt) Estimador de Regresion Lineal Separado usando b éptimo (x variable auxiliar)
9.- reglinSepaz (b=opt) Estimador de Regresion Lineal Separado usando b ptimo (z variable auxiliar)
10.- reglinComba X (b=opt) Estimador de Regresion Lineal Combinado usando b 6ptimo (x variable auxiliar)
11.- reglinCombaZ (b=opt) Estimador de Regresién Lineal Combinado usando b 6ptimo (x variable auxiliar)

12.- reglin Sepa X (b=1) Estimador de Regresion Lineal Separado usando b=1 (x variable auxiliar)

13.- reglinSepaZ (b=1) Estimador de Regresion Lineal Separado usando b=1 (z variable auxiliar)

14.- reglinComba X (b=1) Estimador de Regresion Lineal Combinado usando b=1 (x variable auxiliar)

15.- reglinCombaZ (b=1) Estimador de Regresion Lineal Combinado usando b=1 (z variable auxiliar)

16.- Rrss (b=opt) Estimador de Razon-regresion Separado-Separado usando b 6ptimo

17.- Rrsc (b=opt) Estimador de Razon-regresion Separado-Combinado usando b 6ptimo

18.- Rrcc (b=opt) Estimador de Razon-regresion Combinado-Combinado usando b éptimo

19.- Rrss (b=1) Estimador de Razdn-regresion Separado-Separado usando b=1

20.- Rrsc (b=1) Estimador de Razdn-regresion Separado-Combinado usando b=1

21.- Rrcc (b=1) Estimador de Razdn-regresion Combinado-Combinado usando b=1

22.- Rss (b=opt) Estimador de regresion-Razon Separado-Separado usando b 6ptimo

23.- rRsc (b=opt) Estimador de regresién-Razon Separado-Combinado usando b 6ptimo

24.- rRcc (b=opt) Estimador de regresion-Razén Combinado-Combinado usando b éptimo

25.- Rss (b=1) Estimador de regresién-Razon Separado-Separado usando b=1

26.- rRsc (b=1) Estimador de regresién-Razon Separado-Combinado usando b=1

27.- Rcc (b=1) Estimador de regresién-Razéon Combinado-Combinado usando b=1

28.- IR'ss (by,bz=0pt) | Estimador de regresidon-Razén Separado-Separado usando dos b dptimos (by, bz)
29.- rR'sc (by,b-=opt) | Estimador de regresion-Razén Separado-Combinado usando dos b 6ptimos (by , b)
30.- rR'cc (by,b-=opt) | Estimador de regresién-Razén Combinado-Combinado usando dos b éptimos (by, bz)

En la figura 1 se muestra la salida de cada una de las corridas de los 81 escenarios, que
contienen los errores cuadraticos medios segun la distribucion muestral, las formulas

conocidas expuestas en los textos clasicos y las férmulas desarrolladas en este trabajo.
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También incluyen las diferencias porcentuales de los ECM respecto de los errores
provenientes de la distribucion muestral, un rankeo de los ECM, la diferencia porcentual entre
el ECM del estimador y el ECM del estimador primero en el ranking , de acuerdo a la
distribucion muestral, y un grafico de barras de los ECM segun la distribucion muestral, para
visualizar de otra manera los resultados obtenidos. También incluye las observaciones
poblacionales de y, x, z para cada elemento, la conformacion de los estratos, los coeficientes
de correlacion entre las variables y un grafico de lineas de las variables, donde se observan sus
tendencias. A partir de éstas salidas se generaron todas las tablas y figuras que se muestran en

este capitulo, y sobre los cuales se hace el anélisis.

Los resultados de cada uno de los 81 escenarios se graficaron en conjunto, en la figura
2 (Coeficientes de Variacidn provenientes de la distribucion muestral) y figura 3 (Coeficientes
de Variacion provenientes de las formulas trabajadas), aunque s6lo se muestran los del
muestreo aleatorio simple, por facilitar el gréfico, y nueve de los doce estimadores, dejando
fuera a los que utilizaban a “z” como variable auxiliar, por hacer mas sencilla la comparacion.
En los figuras 4 a 12 se hace foco en cada estimador, comparando los coeficientes de variacion

(CV) provenientes de la distribucion muestral y de las formulas desarrolladas.

En éstos ultimos se puede observar que en algunos casos los CV de las férmulas
coinciden con los de la distribucién muestral, en otros la aproximacion es muy alta, y solo en

el estimador de regresion-Razon, con un solo b dptimo, existen diferencias observables.



Figura 1 — Errores Cuadraticos Medios

Muestreo Aleatorio Simple

Error Cuadratico Medio

Diferencias %

Estimadores Indirectos Compuestos

Dist. Muest. | Libros | Harold D.M. - Lib. | D.M. - Har. Orden % dif al 1°
1.- Directo 0,850 0,850 0,850 0,00% 0,00% 12 5879,12%| [
2.- Razéna X 0,358 0,354 0,354 -1,18% -1,18% 9 2418,75%( O3
3.- Razénaz 0,403 0,400 0,400 -0,95% -0,95% 10 2737,55%| [
4.-reglinaX (b=opt) 0,034 0,034 0,034 0,00% 0,00% 5 141,53%
5.-reglinaz (b=opt) 0,018 0,018 0,018 0,00% 0,00% 3 27,05%
6.- reglina X (b=1) 0,123 0,123 0,123 0,00% 0,00% 7 761,70%| 0O
7.-reglinaz (b=1) 0,019 0,019 0,019 0,00% 0,00% 4 36,29%
8.- Rr (b=opt) 0,326 0,322 -1,01% 8 2190,72%| O
9.- Rr (b=1) 0,581 0,573 -1,37% 11 3987,19%| 3
10.- rR (b=opt) 0,014 0,014 -0,42% 2 0,01%
11.- R (b=1) 0,055 0,055 -0,28% 6 290,01%
12 IR’ (by,bz=opt) 0,014 0,014 -0,41% 1 0,00%
Muestreo Estratificado
Error Cuadréatico Medio Diferencias %
Dist. Muest. | Libros | Harold D.M. - Lib. | D.M. - Har. Orden % dif al 1°
1.- Directo 0,073 0,073 0,073 0,00% 0,00% 25 1345,19% i
2.- Razén Sepa X 0,033 0,033 0,033 -0,05% -0,05% 23 547,24%
3.- Razén Sepaz 0,032 0,032 0,032 -0,17% -0,17% 22 530,53%
4.- Razén Com a X 0,029 0,029 0,029 -0,10% -0,10% 21 476,91%
5.- Razén Coma z 0,034 0,034 0,034 -0,04% -0,04% 24 574,71%
6.- Razén Com sta X 0,370 0,370 0,01% 30 7215,43%( [
7.- Razén ComstazZ 0,322 0,322 -0,02% 29 6266,29%| [
8- reg in Sep a X (b=op)) 0,012 0,012 0,012 0,00% 0,00% 11 131,72%
9.-reglinSepaz (b=opt) 0,011 0,011 0,011 0,00% 0,00% 10 120,34%
10.- reg lin Comb a X (b=opt) 0,024 0,024 0,024 0,00% 0,00% 16 372,51%
11.- reg lin Comb a Z (b=opt) 0,015 0,015 0,015 0,00% 0,00% 12 193,75%
12.- reg lin Sep a X (b=1) 0,026 0,026 0,026 0,00% 0,00% 17 414,61%
13.-reglinSepaz (b=1) 0,023 0,023 0,023 0,00% 0,00% 14 350,28%
14- reglinCombaX  (b=1) 0,026 0,026 0,026 0,00% 0,00% 17 414,61%
15.- reg lin Comb a Z (b=1) 0,023 0,023 0,023 0,00% 0,00% 14 350,28%
16.- Rrss (b=opt) 0,020 0,020 -0,41% 13 287,37%
17.- Rrsc (b=opt) 0,028 0,028 0,06% 20 460,34%
18.- Rrcc (b=opt) 0,028 0,028 -0,11% 19 450,27%
19.- Rrss (b=1) 0,120 0,119 -1,23% 26 2271,43%( 0
20.- Rrsc (b=1) 0,120 0,119 -1,23% 26 2271,43% i
21.- Rrcc (b=1) 0,142 0,142 -0,23% 28 2706,42% ]
22.- IR ss (b=opt) 0,005 0,005 0,16% 1 0,00%
23.- rR sc (b=opt) 0,006 0,006 0,05% 3 9,16%
24.-rRcc (b=opt) 0,009 0,009 0,00% 7 86,63%
25.- rR ss (b=1) 0,008 0,008 -0,14% 5 59,02%
26.- rR sc (b=1) 0,010 0,010 -0,01% 8 101,77%
27.-rRcc (b=1) 0,010 0,010 -0,01% 8 101,77%
28.- IR ss (by,bz=opt) 0,005 0,005 0,05% 2 0,11%
29.- IR sc (by,bz=opt) 0,006 0,006 0,03% 4 9,18%
30 IR cc (by,bz=opt) 0,009 0,009 0,00% 6 86,63%
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Figura 2 — Coeficientes de Variacion de los Estimadores del Promedio (provenientes de la distribucién muestral)
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Figura 3 — Coeficientes de Variacion de los Estimadores del Promedio (a partir de la Formula del ECM)
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Figura 4 — Coeficientes de Variacion del Estimador Directo del Promedio (distribucién muestral y formula del ECM)
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Figura 5 — Coeficientes de Variacién del Estimador de Razon del Promedio (distribucién muestral y formula del ECM)

—+—Dir

—=—RX

1l x (b)
e rx (1)
——Rr(b)
—=—Rr (1)
—o—1R (b)
—5-1R (1)
—4—IR' (b)

R x (form)

123 45 6 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81




Estimadores Indirectos Compuestos 173

Figura 6 - Coeficientes de Variacion del Estimador de Regresion Lineal del Promedio, usando el b 6ptimo (distribucion muestral y

formula del ECM)
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Figura 7 — Coeficientes de Variacién del Estimador de Regresion Lineal del Promedio, usando b=1 (distribucion muestral y férmula

del ECM)
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Figura 8 — Coeficientes de Variacion del Estimador de Razon-Regresion del Promedio, usando b 6ptimo (distribucion muestral y

formula del ECM)
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Figura 9 — Coeficientes de Variacién del Estimador de Razon-Regresion del Promedio, usando b=1 (distribucién muestral y formula

del ECM)
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Figura 10 — Coeficientes de Variacion del Estimador de Regresion-Razén del Promedio, usando b éptimo (distribucion muestral y

formula del ECM)
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Figura 11 — Coeficientes de Variacion del Estimador de Regresion-Razén del Promedio, usando b=1 (distribucion muestral y férmula

del ECM)
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Figura 12 — Coeficientes de Variacion del Estimador de Regresion-Razon del Promedio, usando dos b 6ptimos —by y b,- (distribucion

muestral y formula del ECM)
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En cuanto al comportamiento de los estimadores, de acuerdo a los escenarios

planteados, se tiene lo siguiente,

Estimador Directo:

Estimador de Razén:

no depende de otras variables, y en consecuencia
tampoco de la relacion entre ellas, por lo tanto el ECM se
mantiene constante en los diversos escenarios, y solo
llega a ser mejor que los estimadores indirectos en la
medida que la correlacion de “y” con “X” y/o “y” con “Z”
se debilita, y se iguala al de regresion lineal cuando la
correlacion entre “y” y “X” y entre “y” y “z” es nula, y
ademas, en este caso es mejor que el estimador de razon

y que el resto de estimadores indirectos.

es bueno en la medida que la correlacion de “y” con la

variable auxiliar “X” sea alta y positiva ( p,, —1), cuando

esta correlacion se debilita o se torna negativa, el
estimador se deteriora, llegando a ser el peor cuando la

correlacion es altamente negativa (p, —-1). De

cualquier forma, este estimador resulta peor que casi

todos los demas estimadores indirectos, aun cuando p,,

sea alta y positiva, s6lo es mejor que el estimador de
Razon-regresion y que el estimador de regresion-Razon
cuando en ambos casos se utiliza el estimador por
diferencia, es decir, cuando b=1. Al compararlo con el
estimador directo, es mejor que este cuando

Jlov

seccion anterior), y la diferencia se hace
P> ooy ") ( )y

mayor, a favor del estimador de razén, mientras p,, —1,

al debilitarse p,, pierde precision, al punto que cuando



Estimador de Regresion Lineal:
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la correlacion es nula es peor que el estimador directo y a

medida que p,, — -1 se hace mucho peor.

Aunque cabe destacar que cuando la correlacion entre “y”
y “z” tiende a cero, positiva 0 negativamente, el

estimador de razon es mejor que el de regresion-Razon.

considerando Unicamente el caso cuando “b” minimiza el
ECM, siempre es mejor que el estimador directo y que el

de razon, sdlo es igual al directo cuando p,, =0 (seccion

anterior), y el de razon se le acerca a medida que se

CV(X)
CV(y)

debilita p,,, y llegan a ser iguales cuando p,, =

(seccion anterior), que no se presenta en el ejemplo.
Igual que el estimador de razon, a medida que se debilita
la correlacion entre “y” y “X”, el estimador pierde
precision, pero a diferencia de éste, a medida que la
correlacion se hace fuertemente negativa, vuelve a ganar
en precision, es decir, su precision mejora en la medida
que la correlacion entre “y” y “X” sea alta,

independientemente si es positiva o0 negativa ( p,, -1 0

Py —>-1).

Por otra parte, el estimador de regresion lineal (con b
dptimo), se comporta muy bien en general, y cuando la
correlacion con la variable auxiliar es alta (positiva o
negativa), es el mejor, salvo en contadas excepciones (3

casos de 18, en el ejemplo desarrollado).

En el caso en que b=1 (estimador por diferencia), tiene

menos precision que cuando se utiliza el b 6ptimo. Su



Estimador de Razon-Regresion:

Estimador de Regresion-Razon:
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comportamiento es similar al estimador de razon pero
con mayor precision, e igual que éste y a diferencia del

de regresion lineal con b o6ptimo, cuando p, se hace

negativo, se deteriora el estimador, pierde precision.

el estimador de RazoOn-regresion se comporta bastante
bien en todos los escenarios, cuando se utiliza el b
6ptimo (que minimiza el ECM). Su precision mejora
cuando aumenta la correlacion de “y” con “X” y/o con
“z”. La correlacion con “z” puede ser positiva o negativa,
en cualquier caso mejora mucho, siempre que sea alta.
Respecto a la correlacion con “X”, a medida que se aleja
de 1 pierde precision, mas aun cuando se torna negativa,
pero en cualquier caso es muy bien compensada cuando

se hace fuerte con “z”, en cualquier sentido.

Cuando se hace b=1, se deteriora, aunque en algunos

casos resulta bueno cuando p, es alta y positiva; a

medida que se debilita esta correlacion y se torna
negativa, se convierte en un estimador deficiente.
Resulta curioso que cuando la correlacion entre “y” y “X”
se va haciendo débil, incluso tendiendo a -1, la precision

del estimador mejora.

aqui se tienen tres casos, cuando se considera un b
dptimo, cuando b=1, y cuando se tienen dos b éptimos,

uno en funcion de “y” (by) y otro en funcion de “z” (b,).

En los tres casos el comportamiento es similar, aunque la
precisién cuando b=1 es inferior a las otras dos. El

estimador es muy bueno cuando la correlacion entre “y”
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y “X” es alta, positiva o negativamente, excepto cuando
b=1, que pierde precision cuando la correlacion es

negativa. Cuando p,, —1 mejora mucho la precision, a
medida que p,,se aleja de 1 pierde precision, siendo el

peor caso cuando se acerca a -1. Sin embargo, y
unicamente con los dos casos de b dptimos (el estimador
con un b 6ptimo, y el estimador con dos b optimos, by y

b,), cuando p,—>-1Yy p,—1 0 p,—-1, se tornan

muy precisos. El estimador con dos b 6ptimos suele ser

mejor que con un solo b optimo, excepto cuando p,, —0

y p,,es altay positiva.

En términos generales, se puede decir que si p,, —»1 0 p,, —-1 el estimador de
regresion lineal es muy bueno, si ademas p, —1, los estimadores de regresion-Razon se
comportan muy bien, mejorando al de regresion cuando p,, deja de ser muy fuerte. Caso
contrario ocurre con los estimadores de Razon-regresion, si p,, >1y p, ——1, entonces son
muy buenos y mejoran al de regresion lineal a medida que p,, deja de ser fuerte, y aunque se

debilita un poco cuando p,, — -1, se compensan cuando p, -1 0 p, —»-1.

A modo de resumen comparativo, se presentan las tablas 5 y 6 para el muestreo
aleatorio simple, y las tablas 8 y 9 para el muestreo estratificado, donde se muestran la
cantidad de casos en los que cada estimador ocupa cada posicion en un ranking de los 81
escenarios trabajados, tanto para el muestreo aleatorio simple como para el estratificado. En
uno se incluyen todos los estimadores, y en el otro se eliminan aquellos que solo utilizan a “z”
como variable auxiliar (razon y regresion lineal donde z es la variable auxiliar). En los mismos
se muestra una puntuacion que consiste en asignarle el mayor puntaje al 1er lugar y 1 al dltimo
lugar. No puede considerarse como una medicién sobre cual estimador es mejor, en funcién de

la cantidad de casos que ocupa buena posicion en el ranking, debido a que en la realidad no
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s6lo no se presentan dichos casos en la misma proporcidn, sino que se desconoce cual es la

distribucion, ademas que sabiendo el comportamiento de las variables se descartarian unos u

otros estimadores, sin embargo, puede tomarse como una referencia sobre el comportamiento

general de los diversos estimadores.

Tabla 5 — Frecuencia de posiciones ocupadas por cada estimador en los 81 escenarios en el muestreo
aleatorio simple y Puntuacion y Posicion Final

Posicién Posicion

1ro | 2do | 3ro | 4to | 5to | 6to | 7mo | 8vo | 9no | 10mo | 11mo | 12mo | | Puntos | Final

1.- Directo 1 2 7 6 6 11 3 9 10 10 4 12 436 7mo
2- RazonaX | 0 0 0 3 18 14 4 2 5 2 25 8| 387 9o
3.- RazonaZz 0o 0 0 1 0 2 14 24 14 26 0 0 361 10mo
“4- reglinaX (b=opt) | 29 11 19 1 2 3 2 1 1 0 0 0|]| 774 Mo
5.- reglinazZ  (b=opt) 33 9 4 7 6 8 6 8 0 0 0 0 778 5to

6.- reglinaX (b=1) 0 4 5 16 2 10 1 5 3 5 8 22 420 6to
7.- reglinaz (b=1) 0 N 1 5 0 0 8 4 N 3 27 1 362 8vo
8- R (b=opt) | 0 16 12 19 9 10 2 3 0 0 0 0|]| 7%  2do
9.- Rr (b=1) o o 3 9 8 3 7 3 1 5 14 28 328 12mo
10- MR (b=opt) | 0 9 20 6 14 11 3 16 2 0 0 0] 648 4o
.- R (b=1) 0 0 1 0 5 3 13 6 24 26 3 0 359 11mo
12.- R (bybopt) | 10 20 9 7 10 6 18 1 0 0 0 0 728 3ro

Tabla 6 — Frecuencia de posiciones ocupadas por cada estimador en los 81 escenarios en el muestreo
aleatorio simple y Puntuacion y Posicion Final
- excluyendo los estimadores que tengan unicamente a z como variable auxiliar-

Posicion Posicién

1ro | 2do | 3ro | 4to | 5to | 6to |7mo | 8vo | 9no | |Puntos | Final

1.- Directo 2 8 4 7 12 12 17 7 12|]| 337 5to
2- RazonaX | 0 0 0 21 2 17 7 26 8|| 285 7mo |
4- reglinaX (b=opt) | 3 20 7 3 4 13 0 0 0| 605 o |
6- reglinaX (b=1) 0 4 14 9 1 2 11 8 22|/ 318 6o |
8- Rt (b=opt) | 3 3 7 19 16 3 0 0 Of[ 576 2do |
9- Rr (b=1) 0 MM 0 2 13 7 3 9 36| 256 9o |
10- R (b=opt) | 2 11 26 10 10 4 18 0 0| | 468  4to |

11.- R (b=1) 0 0 5 2 11 9 2 31 3| 23 8w

12.- IR (byb=opt) | 12 25 15 8 2 18 1 0 O|| 546  3r0
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Para el muestreo estratificado, en cada estrato el analisis es exactamente igual a lo
descrito anteriormente, y la aplicacion de los estimadores de Razdn-Regresion o de Regresion-
Razén, dependera del comportamiento de éstos en cada estrato. Para el uso de estimadores
separados o0 combinados, valen las mismas consideraciones que para los estimadores
indirectos -de razon y de regresion-, pero ajustados a la estructura de los estimadores
indirectos compuestos. Esto es, siempre serd preferible utilizar los estimadores Separado-
Separado, ya que se estima en cada estrato con informacion referente Unicamente al estrato en
cuestion, a menos que el tamafio de muestra en cada estrato sea tan pequefio, que las
estimaciones de Ry 0 b, contengan un error alto, en dicho caso es preferible utilizar los
combinados. Aqui es importante destacar que si los tamafios son pequefios, lo seran tanto para
el componente de razon como para el de regresion, por lo tanto, es quizas preferible utilizar los
Combinado-Combinado, aunque habria que verificar si el error que se comete al estimar el
componente de razon o de regresion es aceptable o no lo es, lo que posibilita el hecho de
utilizar el Separado-Combinado o el Combinado-Combinado. Por dltimo, aun habiendo
tamafos de muestra suficientes en cada estrato, si las razones y/o coeficientes de regresion son
similares entre los estratos, implicaria que la ganancia en precision de los estimadores
Separado-Separado sobre los Separado-Combinado y/o Combinado-Combinado no es mucha,
y se podrian utilizar éstos. En la Tabla 7 se esquematizan éstas consideraciones.

Tabla 7 — Aplicacion de los estimadores indirectos compuestos en el muestreo estratificado

Similitud entre los
Tamafios de | Similitud en las coeficientes de
Muestra en razones de los regresién de los Estimador de Estimador de
cada Estrato Estratos Estratos Razdn-Regresion Regresion-Razén
Suficientes Disimiles Disimiles Separado-Separado Separado-Separado
Suficientes Disimiles Similares Separado-Combinado Combinado-Combinado
Suficientes Similares Disimiles Combinado-Combinado Separado-Combinado
Suficientes Similares Similares Combinado-Combinado Combinado-Combinado
Pequefios Disimiles Disimiles Combinado-Combinado Combinado-Combinado
Pequefios Disimiles Similares Combinado-Combinado Combinado-Combinado
Pequefios Similares Disimiles Combinado-Combinado Combinado-Combinado
Pequefios Similares Similares Combinado-Combinado Combinado-Combinado
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Notese que en la fila 3 pareciera logico para el estimador de Razon-Regresion, aplicar
el Combinado-Separado, y en la fila 2, para el estimador de Regresion-Razon, utilizar el
Combinado-Separado, pero como se vio en el desarrollo de los estimadores indirectos
compuestos, los estimadores Combinado-Separado, coinciden con los Combinado-
Combinado.
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Tabla 8 — Frecuencia de posiciones ocupadas por cada estimador en los 81 escenarios en el muestreo estratificado y Puntuacion y

Posicién Final

Posicién

Posicién

1|2|3|4|5|6|7|8|9 |10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30 Puntos| Final
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Tabla 9 — Frecuencia de posiciones ocupadas por cada estimador en los 81 escenarios en el muestreo estratificado y Puntuaciony

Estimadores Indirectos Compuestos

Posicion Final -excluyendo los estimadores que tengan Gnicamente a z como variable auxiliar-

Posicion Posicién
1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23 Puntos| Final

1 - Directo 0 n 29 3 1 3 2 12 2 2 0 4 4 1 Q9 1 3 Vi 3 0 0 0 0 1264 7
2 - Razdn Sen a X 0 0 0 0 0 1 4 16 14 ) 2 0 3 3 3 3 8 3 1 10 0 4 0 an3 13
4.- Razon Com a X 0 0 0 212 16 6 5 5 6 2 1 2 1 4 8 2 0 9 0 0 0 o] 1126 10
6.- Razon Com sta X 0o 00 00O O 6 0 5 11 01 1 0 8 0 2 6 6 3 4 28 517 19
8- realin Sena X (h=0nt) 46 ) 9] 5 2 0 0 1 1 7 0 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1662 1
10.- rea lin Comba X  (b=ont) 03 5 411 2 1 2 1 1 5 1 2 6 00 1 0 0 0 0 0 o 1532 3
12-realinSepaX  (b=1) o0 1 1 2 2 1 01111 2 3 6 2 2 3 4 3 6 8 3 0 846 14
14.- realin Comba X (b=1) o0 1 1 2 2 1 011111 2 3 6 2 2 3 4 3 6 8 3 0 846 14
16.- Rrss (b=ant) 19 12 7 11 7 8 3 1 2 1 4 2 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1574 2
17- Rrsc (b=opt) 0 2 5 8 2 91 6 4 3 3 7 5 3 1 3 2 1 0 0 0 0 o] 1257 8
18.- Rrcc (b=ont) 2 8 915 11 6 6 3 8 7 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 of| 1466 4
19.- Rrss (b=1) 0 00 00O 0 0 O0O0O0 U0 2 1 1 4 3 616 216 9 0 368 21
20.- Rrsc (b=1) 0 00 0 0O 0O O 0 0 00 2 1 1 4 3 6162316 9 0 368 21
21-Rree (b=1) 0O 00 000 0 O OO0 2 4 1 2 1 2 11 6 511 2 13 351 23
22 - rR ss (h=0nt) 4 ) 9] 2 0 1 1 2 2 2 2 2 0 4 3 3 1 4 10 2 2 6 16 779 16
23.- 1R s¢ (b=ont) 0 1 4 6 16 10 2 2 5 5 5 619 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of| 1267 6
24.- 1R cc (b=0nt) 00 0 0 1 211 1 5 1 2 6 2 14 17 6 1 0 0 0 0 0 of| 1007 12
25.- IR ss (b=1) o0 o0 3 11 01 1 1 1 3 2 06 2 1 511 811 11 12 474 20
26.- IR sc (b=1) 0 00 0 0 0 0 2 2 2 4 2 9 5 42817 5 0 1 0 0 0 728 17
27.- IR cc (b=1) 00 0 0 0 0 0 2 2 2 4 2 9 5 42817 5 0 1 0 0 0 728 17
28.- IR'ss (bvbz=ooth | 9 7 4 2 4 3 2 7 0 3 2 4 4 5 7 2 113 1 1 0 0 0 144 9
29.- 1R' sc (bvbz=ooy | 1 0 5 18 9 4 8 3 4 5 519 0 0 0 0 0O 0O O O 0O O O0f| 1338 5
30.- IR'¢cc (bvbz=oph | 0 0 0 0 1 11 9 4 7 4 5 2 10 15 8 2 3 0 0 0 0 0 oll 1053 11

185
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Pruebas con Data Artificial Grande

En esta oportunidad se generd una data artificial de 5.000 elementos, agrupados en seis estratos,
que igual que en la anterior, cada elemento tiene asociada tres variables (y, X, z). Igualmente, se analiza la
precision de los estimadores tanto en el muestreo aleatorio simple como en el estratificado. Para ello se
seleccionan 150 muestras aleatorias simples de tamafio n=400, y 150 muestras aleatorias estratificadas, de
tamafo n=400, con afijacion proporcional; en la siguiente tabla se muestran los tamafios poblacionales y
muestrales. Aunque es importante mencionar que en esta data el analisis se centrara en el muestreo
estratificado, por considerar que en el ejercicio anterior se cubre de manera exhaustiva, el muestreo

aleatorio simple.

Tabla 10 — Tamafios Poblacionales y Muestrales

Estrato (h) Nh Nh Wh Wh fh
1 100 8 0,02 0,02 0,08
2 200 16 0,04 0,04 0,08
3 400 32 0,08 0,08 0,08
4 800 64 0,16 0,16 0,08
5 1.500 120 0,30 0,30 0,08
6 2.000 160 0,40 0,40 0,08
Total 5.000 400 1,00 1,00 0,08

En cada caso se estimard el promedio poblacional de “y”.

Cabe destacar que tanto en el muestreo aleatorio simple como en el estratificado, el total de

0308

muestras posibles supera las 1,8 x 107, razén por la cual se tomaron 150 muestras en ambos disefios,

siendo un total de muestras grande pero manejable.

Se generaron 11 escenarios, que consisten en la relacion entre las variables en cada estrato y en el

universo global.

La descripcion (en términos de indicadores como Coeficiente de Correlacion p, -pn-, Rn 'y Bp) y los

resultados de dichos escenarios se muestran a continuacion,



Tabla 11 — Caracteristicas de los Escenarios Generados
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Escenario No.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Corr Y-X Baja+ Baja+ Baja+ Baja+ Bajat+ Baja+ Alta+ Alta + Alta+ Alta+ Alta+
CorrY-Z Alta+ Alta- Alta+y- Alta+ Alta+ Baja+ Alta- Alta+y- Alta+ Alta+ Baja+
R yx dif dif dif dif dif dif  iguales  iguales  iguales iguales iguales
Ryz iguales  dif dif parec iguales parec dif dif parec iguales parec
R zx dif dif dif dif dif dif dif dif parec iguales parec
B yx dif dif dif dif dif dif parec parec parec  parec  parec
Byz parec dif dif parec iguales  dif dif dif parec iguales  dif
B zx dif dif dif dif dif dif parec dif iguales iguales  dif

Los valores exactos se tienen en el Apéndice A.

Una vez seleccionadas las muestras, se procedio a estimar el promedio de la variable “y” para cada

uno de los estimadores planteados (directo, indirectos sencillos e indirectos compuestos), tanto para el

muestreo aleatorio simple como para el muestreo estratificado. Luego, con dichas estimaciones, se obtuvo

la varianza, el error cuadratico medio y el coeficiente de variacion de cada estimador. Adicionalmente, se

obtuvo el error cuadratico medio poblacional de cada estimador, y su coeficiente de variacion.

En las figuras 13 y 14 se observa el comportamiento de las precisiones (coeficientes de variacién)

de cada estimador en cada uno de los 11 escenarios, a partir de las 150 muestras seleccionadas. En el

segundo de ellos se excluyen las estimaciones que s6lo utilizan a z como variable auxiliar.




Figura 13 — Coeficientes de Variacion del estimador del promedio por estimador, escenario y variable auxiliar (x; z; xz)

Estimadores Indirectos Compuestos

188

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

Escenario No.

10 11

—e—Dir
—8—Rs x
Rs z
——Rc x
—x—Rc z
—e—Rcst x
——Rcst z
—=—1ls x (b)
—=—1ls z (b)
rlc x (b)
rflc z (b)
rls x (1)
~ers z (1)
——rtlc x (1)
—e—rcz (1)
~ Rrss (b)
—=—Rrsc (b)
—=—Rrcc (b)
—+—Rrss (1)
~=Rrsc (1)
—4—Rrcc (1)
—»—IRss (b)
—x—IRsc (b)
—»—rRsc (b) 2
——rRcc (b)
——1Rss (1)
—=—rRsc (1)
—e—rRcc (1)
—8—R'ss (b)
—a—IR'sc (b)
——rR'cc (b)




Estimadores Indirectos Compuestos 189

Figura 14 — Coeficientes de Variacion del estimador del promedio por estimador, escenario y variable auxiliar (x; xz)
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Como es ldgico, el estimador directo mantiene la misma precision en todos los
escenarios, los estimadores de Razén y Regresion Lineal mantienen la misma precision en dos
bloques, del escenario 1 al 6, y del 7 al 11. Se observara el comportamiento de los estimadores
indirectos compuestos comparados contra éstos valores. A efectos de simplificar la terminologia,
se denominara como “b 6ptimo” al coeficiente de regresion b que minimiza el error cuadratico

medio.

A continuacion se analiza el comportamiento de cada uno de los estimadores en el

muestreo estratificado.

Directo: Muy estable, porque no depende del

comportamiento de otras variables sino de

'y

Razon separado: Mejora mucho cuando la correlacion entre
"y" y "X" es alta y positiva en todos los
estratos, si es baja 0 negativa en algun
estrato, pierde precision. Es muy
susceptible a las correlaciones dentro de

los estratos

Razon combinado: Igual que el anterior, mejora cuando la
correlacion entre "y" y "x" es alta y
positiva. Es mejor que el anterior cuando
las correlaciones entre "y" y "z" son bajas
0 negativas en algun estrato, cuando la
correlacion global entre "y" y "x" es
mayor que en los estratos, o cuando los Ry,

son muy parecidos entre si.



Razdén combinado estratificado:

Regresion Lineal separado con b 6ptimo:

Regresion Lineal combinado con b optimo:

Regresion Lineal separado con b=1:
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Aunqgue reacciona igual al anterior ante
cambios en las correlaciones y los Ry, no
tiene buen comportamiento, y siempre
tiene una precision inferior al estimador
de  razon  combinado. No es

recomendable.

Tiene muy buen comportamiento, mejora
mucho cuando la correlacion entre "y" y
"X" es alta, positiva o negativa, en todos
los estratos; si es baja en algun estrato,
pierde precisién. Es menos susceptible
que el de razbn a cambios en las

correlaciones dentro de los estratos

Igual que el anterior, mejora cuando la
correlacion entre "y" y "x" es alta, positiva
0 negativamente. Es mejor que el anterior
cuando las correlaciones entre "y" y "z"
son bajas en algunos estratos, cuando la
correlacion global entre "y" y "x" es
mayor que en los estratos, o cuando los by
son muy parecidos entre si, pero a
diferencia del de razon, en ningun caso
mejora en gran medida al de regresion

separado.

Este estimador es exactamente igual al
siguiente, ya que en ambos casos Se
mantiene b=1 en todos los estratos, de

manera que se puede decir que es un



Regresion Lineal combinado con b=1:

Razon-Regresion separado-separado con b 6ptimo:

Razon-Regresion separado-combinado con b 6ptimo:
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estimador combinado donde siempre b=1.
Como tal, tiene el mismo comportamiento
que el estimador de regresion lineal
combinado. Cuando el b Optimo se
aproxime a 1, las precisiones de este
estimador y del de b Optimo seran

similares.

Igual al anterior.

Se comporta muy bien cuando las
correlaciones entre "y" y "x" y entre "y" y
"z" son altas y positivas en todos los
estratos, si alguna baja en algun estrato, se
deteriora y disminuye la precision; si la
correlacion global de "y" con alguna de
las variables es mayor que en los estratos,
es preferible combinar. Igualmente, es
preferible combinar si los Ry 0 by tienden

a parecerse

Es més estable que el anterior, ya que al
combinar los coeficientes b, elimina uno
de los factores a los cuales el estimador
anterior es muy susceptible. Cuando las

correlaciones entre "y" y "x", "y"y

'y
"z" y "X" son muy variables entre los
estratos y/o las correlaciones globales son
mayores que en varios estratos, este

estimador mejora al anterior.
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Razo6n-Regresion combinado-combinado con b 6ptimo: Es aln mas estable que el anterior,

Razon-Regresion separado-separado con b=1:

ya que no s6lo combina los coeficientes b,
sino tambiéen los R, y elimina los factores
a los cuales el estimador es muy
susceptible. Debido a ésta susceptibilidad,
con facilidad supera en precision al
estimador separado-separado. Si las
correlaciones entre las variables se
mantienen estables entre los estratos, no
mejora al anterior, por el contrario, si
existe mucha disparidad en las
correlaciones de estrato a estrato, si lo

mejora.

Este estimador es exactamente igual al
siguiente, ya que en ambos casos Se
mantiene b=1 en todos los estratos, y los
componentes de razén también se
mantienen iguales, ya que son separados.
En algunos casos mejora la precision de
los estimadores de Razon Regresion
separado-separado y separado-
combinado, cuando b es éptimo, y esto se
debe a que en los estimadores de Razén-
Regresién, no siempre se cumplen las
condiciones  necesarias para lograr
realmente un b que minimice el ECM, y
tal como se comentd, el estimador de
Razon Regresién es muy susceptible a
cambios en las correlaciones en los

estratos.



Razon-Regresion separado-combinado con b=1:

Razon-Regresion combinado-combinado con b=1:

Regresion-Razon separado-separado con b éptimo:

Regresion-Razon separado-combinado con b 6ptimo:
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Igual al anterior.

Es bastante estable, en ningun caso
mejora al estimador de Razon Regresion
combinado-combinado cuando b es

optimo

Para los escenarios trabajados, es el
segundo estimador mas estable. Se
comporta muy bien, aun con correlaciones
bajas. Cuando las correlaciones entre "y"
y "X" son altas, los estimadores de Razén
y de Regresion Lineal se comportan mejor
que este. Cuando alguna de las
correlaciones es baja, estos estimadores se
comportan mejor que los de Razon
Regresion, y que los estimadores
indirectos sencillos (razén y regresion

lineal).

Es menos estable que el anterior y lo
mejora cuando los Ry y los by, se parecen y
tienden a ser iguales o cuando las
correlaciones globales son mayores que
en los estratos. Como los estimadores de
Regresion Razén son menos susceptible a
cambios en correlaciones, Ry y by que los
estimadores de Razon Regresion, este

estimador no mejora al separado-separado
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tantas veces como en el caso de los

estimadores de Razon Regresion.

Regresion-Razon combinado-combinado con b optimo: Es maés estable que el anterior, pero

Regresion-Razon separado-separado con b=1:

Regresion-Razon separado-combinado con b=1:

casi nunca lo mejora, y por supuesto, casi

nunca mejora al separado-separado.

Tal como indica la teoria, la precision es
inferior a cuando se utiliza el b éptimo, y
es de los menos estables, debido a que al
ser b=1 para todos los estratos, no toma
en cuenta las correlaciones de "y"y "x", y
de "z" y "x", que si se contempla al usar el
b Optimo, y se traduce en mayor
precision. Sin embargo, se observa que en
dos escenarios, la precision de este
estimador es mayor que con el b 6ptimo -
aunque no lo mejora mucho-, y puede
deberse al hecho que se tiene un
subconjunto del espacio muestral, y no

todas las posibles muestras.

Es igual al siguiente. Es un estimador mas
estable que el anterior, y en la mayoria de
los escenarios presentados, mas preciso (8
de 11). Aqui se presentan mas escenarios
en los que este estimador es mas preciso
que al usar el b 6ptimo (4 de 11 para el
separado-combinado y 6 de 11 en el

combinado-combinado); puede deberse a



Regresion-Razon combinado-combinado con b=1:

Regresion-Razon con by y b, 6ptimos:
(separado-separado,
separado-combinado,

combinado-combinado)
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que no se contemplan todas las muestras

posibles.

Igual al anterior.

Estos estimadores tienen un comporta-
miento muy similar a cuando se utiliza un
solo coeficiente b, pero son mas estables,
de hecho el separado-separado es el méas
estable, el separado-combinado es el
cuarto y el combinado-combinado el
sexto, lo que indica que son poco
susceptibles a cambios en correlaciones
de las variables entre los estratos y en
forma global. Comparando su precisién
contra sus pares cuando se utiliza un b
unico, se tiene que el separado-separado
es mas preciso que su par en 8 de 11
escenarios, el separado-combinado en 4
de 11 y el combinado-combinado en 8 de
11. Se puede decir que son més estables,
muy precisos, pero no siempre se puede
garantizar que los by y bz calculados

minimicen el ECM del estimador.

Resumiendo, se tiene que al revisar el estimador de Razon-Regresion separado-separado,

se observa que no se comporta muy bien cuando la correlacion entre “y” y “X” es baja, aunque

positiva, y aunque los Ry y los by, son diferentes entre los estratos, resulta peor que al combinar.

Esto se debe a que la correlacion global entre “y” y “X” es alta. Mejora cuando la correlacion

entre “y”’ y “z” es alta y positiva, pero siempre es menos preciso que sus pares combinados. En

algunos casos, la precision mejora cuando b=1, esto es porque se transforma en el estimador
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separado-combinado con b=1, pero no mejora a éste cuando b es 6ptimo. Cuando la correlacién
entre “y” y “X” se torna alta y positiva, mejora sustancialmente la precision, en algunos casos se
iguala con sus pares combinados, pero siempre se mantiene menos preciso que éstos. En
general, es un estimador muy susceptible a las correlaciones dentro de cada estrato, si se debilita
en alguno de ellos, se deteriora la precision, y se mejora al combinar los R's y/o los b's, o al
hacer b=1.

El estimador de Regresion-razon se comporta bastante bien; cuando la correlacion entre
“y” y “X” es baja su comportamiento es bastante aceptable, sobre todo cuando la correlacion
entre “y” y “Z” es alta, positiva o negativa, pero cuando ambas correlaciones son altas, funciona
muy bien. Mantiene buena estabilidad a lo largo de los escenarios. A medida que se parecen los
Ryh, se comporta mejor el estimador separado-combinado, de lo contrario es mejor el separado-

separado. En el caso cuando se tienen dos coeficientes (by y b;), ocurre algo similar.

A

Al comparar los valores deCv (YR j con CV (YR ) , asi comocCvVv (Yrm J con

A

cv (ﬂs) ,CV (\ﬁm) con CV (ﬁ;%) y CV (ﬁm ) conCv (ij, se observa que no son iguales -

aunque si parecidos- cuando provienen de la distribucion muestral, pero si cuando son
calculados a través de la formula propuesta, tal como indica la teoria. También En la mayoria de
los casos el estimador con dos coeficientes es mas preciso que cuando se tiene un solo

coeficiente (20 casos de 33).

En general se puede decir que, el estimador mas estable es de Regresién-Razon
separado-separado, tanto para el caso de un b dptimo unico, como para dos coeficientes (by, b;,
ambos 6ptimos), y en general son los estimadores de este grupo (ss, sc y cc) los mas estables;
tambien el de Razon-Regresion combinado-combinado con b Optimo, se comporta bastante

estable

Cuando al correlacion entre y y x es baja pero positiva , y la correlacion entre y y z es alta
y positiva, resultan mejor los estimadores de Razon-Regresion, pero cuando la correlacion entre

y y z pasa a ser alta y negativa, los que mejor resultan son los de regresién lineal y algunos de
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Regresion-Razon; algo similar ocurre cuando la correlacion entre y y z es alta, pero en algunos

estratos es positiva y en otros negativa.

Cuando la correlacion entre y y x es baja, aunque positiva, los estimadores de Razon son
los que peor se comportan, y mejoran mucho cuando la correlacién se torna alta y positiva.
Comportamiento similar tiene el estimador de Razdn-Regresion separado-separados, pero mas

irregular, por influencia de la correlacion entre y y z.

A A A

Los de mejor comportamiento en cuanto a estabilidad y precisién son Y., , Y.o » Ve o

~ A

Yo » Y,

rlc !

Y, ¥ Y.. ,todos con sus respectivos coeficientes b que minimizan el Error

Cuadratico Medio.
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Pruebas con Data Real

En esta instancia, se trabajé una data real, correspondiente al XIIl Censo General de
Poblacion y Vivienda de Venezuela, llevado a cabo en 2001, por ser la data mas reciente
disponible en Venezuela de una enumeracion completa, y se tom6 al Municipio Sucre del
Estado Miranda, por diversas razones, es un municipio grande (546.766 habitantes),

perteneciente al Area Metropolitana de Caracas, y con gran diversidad de personas.

El objetivo de estas pruebas es constatar la aplicacion de los estimadores propuestos en
un caso real, asi como verificar si realmente ayudan a reducir o incluso a anular las diferencias
entre los valores poblacionales y las estimaciones. Aungue se calcularon varianzas, errores
estandar y coeficientes de variacion, y se compararon, no se cubrié esa parte de forma
exhaustiva y detallada debido a que s6lo se seleccion6 una muestra, y no varias muestras como
en las instancias anteriores, por la misma razén no se trabajaron todos los estimadores
propuestos, ya que no es el objetivo comparar el comportamiento de los estimadores separados

y combinados, cubierto también anteriormente.

El Municipio Sucre consta de 5 Parroquias, Petare, Caucaguita, Fila de Mariches, La
Dolorita y Leoncio Martinez. Las parroquias se trataron como estratos, y se selecciond una
muestra sistematica e independiente del 20% de las viviendas en cada parroquia. En la tabla 12

se muestra la relacion de la poblacién y la muestra en cada parroquia y en el municipio.

Tabla 12 — Tamafios poblacionales y muestrales por Parroquia, en el Municipio Sucre del Estado Miranda

Poblacion Muestra Fraccion de Muestreo

Parroquia Total Total Viv. Total Total Viv. Total

Viviendas | Ocupadas Personas | Ocupadas | Personas | Viviendas | Personas

Total 153424  134.346 546.766 26.914 109.230 0,200
Parroquia Petare 99.684 87.318 354.531 17.474 70.900 0,200
Parroquia Caucagiita 12.674 11.104 50.348 2.225 10.095 0,200
Parroquia Fila de Mariches 6.335 5.870 26.461 1.166 5.338 0,199
Parroquia La Dolorita 15.471 13.948 59.966 2.808 11.964 0,201
Parroquia Leoncio Martinez 19.260 16.106 55.460 3.241 10.933 0,201

0,200
0,200
0,201
0,202
0,200
0,197

Fuente: XlIl Censo General de Poblacién y Vivienda. Venezuela, 2001




Estimadores Indirectos Compuestos

Una vez seleccionada la muestra, se trabajd la siguiente tabla,
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Tabla 13 - Total de personas por Situacion en la Fuerza de Trabajo y Nivel Educativo Alcanzado, segun Sexo y
Grupos de Edad

Sexo y Grupos

de Edad

Total

Ocupado

Desocupado

BTPPV

Estudiando

Pens/Jub

Otra

Total

Prim

Bach/
™

Prof

Otro

Ning

Total | ...

Total

Total | ...

Total

Total

Total

0 a4 afios

5a9 afios

10 a 14 afios
15a 19 afios
20 a 24 afos
25 a 29 afios
30 a 39 afos
40 a 49 afios
50 a 59 afios

60 6 mas afios

Hombres

Mujeres

En principio, y como referencia, se genero la tabla con los valores poblacionales, y

luego se estimaron los totales para cada una de las celdas con los siguientes estimadores,

1.- Estimador Directo

2.- Estimador de Razon Separado

3.- Estimador de Razon-Regresion Separado-Separado, bp=1

4.- Estimador de Razon-Regresion Separado-Separado, by =1 (ajus <0)

Total | ...
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5.- Estimador de Razon-Regresion Separado-Separado, by, 6ptimo

6.- Estimador de Razon-Regresion Separado-Separado, by, =1 proporcional
7.- Estimador de Regresion Lineal Separado, by, 6ptimo

8.- Estimador de Regresion-Razon Separado-Separado, by =1

9.- Estimador de Regresion-Razon Separado-Separado, b, =1 (ajus <0)

10.- Estimador de Regresion-Razén Separado-Separado, by 6ptimo

Igualmente, se calcularon los errores cuadraticos medios, los errores estandar y los
coeficientes de variacion para cada una de las celdas. En definitiva se generaron 240 tablas,
correspondientes a los totales y los errores descritos, para 10 estimadores, en 5 parroquias y la
consolidacién de ellos que es el Municipio Sucre. Las tablas correspondientes a los totales

para el Municipio y sus coeficientes de variacion se muestran en el Apéndice B.

Notese que se incluyeron los estimadores numerados como 4, 6 y 9, que no se
trabajaron ni en el desarrollo tedrico del tercer capitulo (Estimadores Indirectos Compuestos),
como casos especiales, ni en las pruebas anteriores. Los estimadores 4 y 9 se incluyeron
porque los estimadores 3 y 8, que si se trabajaron en las pruebas y capitulos anteriores,
generan valores negativos en las estimaciones, y estos estimadores consisten en colocar cero
(0) en esos casos. El estimador 6 se incluyo porque es el que se utilizé en el XI Censo General

de Poblacién y Vivienda en Venezuela, en 1990.

Los estimadores 3 y 8, aplican las diferencias (Xh - )Zh) y (Zh - Zh) a cada categoria de

las correspondientes celdas de la tabla, por ello, en algunos casos se hace negativa la
estimacién. El estimador 6, distribuye proporcionalmente estas diferencias entre las celdas

correspondientes, asi no llega nunca a generar estimaciones negativas.

A continuacion se tienen unas tablas resimenes (tablas 14 a 21) de las tablas

generados.



Tabla 14 — Total de Personas por Sexo, segun Estimador
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Valor Poblacional Total Hombres Mujeres

y Estimador Total ‘ Dif ‘Dif% ov(Y) | Total ‘ Dif ‘Dif% ov(Y) | Total ‘ Dif ‘ Dif% | cv(Y)
Total Poblacional 546.766 - - 259.379 - - 287.387 -
Est Directo 546.756 -10 0,00% 0,00194 | 259.273 -106 -0,04% 0,00305 | 287.483 96 0,03% 0,00299
Est de Razon Sep 546.764 -2 0,00% 0,00194 | 259.377 -2 0,00% 0,00306 | 287.387 0 0,00% 0,00299
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 546.734 -32 -0,01% 0,00284 | 259.357 -22 -0,01% 0,00437 | 287.377 -10  0,00% 0,00413
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 (ajus <0) 555.570  8.804 1,61% 0,00279 | 263.934 4555 1,76% 0,00429 | 291.636 4.249 1,48% 0,00407
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn 6ptimo 546.820 54 0,01% 0,00253 | 259.787 408 0,16% 0,00391 | 287.033 -354  -0,12% 0,00372
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn=1 prop 546.654 -112 -0,02% 0,00189 | 259.338 -41 -0,02% 0,00302 | 287.316 -711-0,02% 0,00292
Est de Regresion Lineal Sep, bn 6ptimo 546.214 -552 -0,10% 0,00185 | 258.987 -392  -0,15% 0,00298 | 287.226 -161 -0,06% 0,00286
Est de Regr-Razon Sep-Sep, br=1 546.710 -56 -0,01% 0,00262 | 259.634 255 0,10% 0,00401 | 287.076 -311 -0,11% 0,00387
Est de Regr-Razon Sep-Sep, bn=1 (ajus<0) | 550.752  3.986 0,73% 0,00260 | 261.909 2.530 0,98% 0,00397 | 288.843 1.456 0,51% 0,00385
Est de Regr-Razén Sep-Sep, bn ptimo 546.500 -266 -0,05% 0,00183 | 259.175 -204 -0,08% 0,00298 | 287.325 62 -0,02% 0,00287
Fuente: XIIl Censo General de Poblacion y Vivienda. Venezuela, 2001 / Calculos Propios
Tabla 15 — Total de Personas Ocupadas por Sexo, segun Estimador

Valor Poblacional Total Hombres Mujeres

y Estimador Total ‘ Dif ‘Dif% ov(Y) | Total ‘ Dif ‘Dif% ov(Y) | Total ‘ Dif ‘ Dif% | cv(Y)
Total Poblacional 219.020 - - 126.331 - - 92.689 -
Est Directo 218.631 -389 -0,18% 0,00251 | 125.732 -599  -0,47% 0,00444 | 92.899 210 0,23% 0,00529
Est de Razén Sep 219.360 340 0,16% 0,00254 | 126.119 212 -0,17% 0,00448 | 93.241 552 0,60% 0,00529
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 217615 -1405 -0,64% 0,00410 | 127.154 823 0,65% 0,00618 | 90.461 -2.228 -2,40% 0,00733
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 (ajus <0) 219.618 598 0,27% 0,00406 | 127.942 1611 1,28% 0,00613 | 91676 -1.013 -1,09% 0,00723
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn 6ptimo 219.415 395 0,18% 0,00361 | 126.311 -20 -0,02% 0,00565 | 93.104 415 0,45% 0,00656
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn=1 prop 219.010 -10  0,00% 0,00258 | 126.331 0 0,00% 0,00449 | 92679 -10 -0,01% 0,00537
Est de Regresién Lineal Sep, bn 6ptimo 218.635 -385 -0,18% 0,00257 | 125.729 -602 -0,48% 0,00453 | 92.906 217 0,23% 0,00533
Est de Regr-Razon Sep-Sep, br=1 219.805 785 0,36% 0,00393 | 127420 1.089 0,86% 0,00594 | 92.386 -303  -0,33% 0,00711
Est de Regr-Razon Sep-Sep, bn=1 (ajus<0) | 220.342 1.322 0,60% 0,00392 | 127.825 1494 1,18% 0,00592 | 92.517 -172 -0,19% 0,00710
Est de Regr-Razén Sep-Sep, bn ptimo 219.004 -16  -0,01% 0,00257 | 126.336 5 0,00% 0,00452 | 92.668 21 -0,02% 0,00543

Fuente: XIIl Censo General de Poblacién y Vivienda. Venezuela, 2001 / Célculos Propios




Tabla 16 — Total de Personas Desocupadas por Sexo, segln Estimador
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Valor Poblacional Total Hombres Mujeres
y Estimador Total ‘ Dif ‘ Dif % ‘ ov(Y) Total ‘ Dif ‘ Dif % ‘ ov(Y) | Total ‘ Dif ‘ Dif % | cv(Y)
Total Poblacional 11.591 7.641 - - - 3.950 -
Est Directo 11.727 136 1,17% 0,01444 7.827 186 243% 0,01712 | 3.900 50 -1,27%  0,02645
Est de Razon Sep 11.784 193 1,67% 0,01437 7.866 225 294% 001703 | 3.918 32 -0,81% 0,02632
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 10829 -762 -6,57% 0,02297 6.746 895 -11,71% 0,02928 | 4.083 133 3,37% 0,03739
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 (ajus <0) 12.354 763  6,58% 0,02014 7.891 250 327% 0,02503 | 4.463 513 12,99% 0,03421
Est de Razon-Regr Sep-Sep, b 6ptimo 11.787 196  1,69% 0,01920 7.867 226 2,96% 0,02280 | 3.919 31 -0,78%  0,03505
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn=1 prop 11.578 13 -0,11% 0,01515 7.633 -8 -0,10% 0,01813 | 3.945 5 -0,13% 0,02689
Est de Regresion Lineal Sep, bn 6ptimo 11.726 135  1,16% 0,01437 7.818 177 231% 0,01694 3.908 42 -1,06% 0,02602
Est de Regr-Razon Sep-Sep, bn=1 11.368 -223 -1,92% 0,02118 7.300 -341 -4,46% 0,02586 | 4.068 118  2,98% 0,03392
Est de Regr-Razon Sep-Sep, bn=1 (ajus <0) 11.861 270 2,33% 0,02030 7.622 -19 0,24% 0,02477 | 4.238 288  7,30% 0,03255
Est de Regr-Razén Sep-Sep, bn 6ptimo 11302 289 -2,49% 0,01485 7409  -232 -3,04%  0,02279 3.893 57 -1,43% 0,03380
Fuente: XIIl Censo General de Poblacion y Vivienda. Venezuela, 2001 / Calculos Propios
Tabla 17 — Total de Personas Buscando Trabajo por Primera Vez por Sexo, segun Estimador
Valor Poblacional Total Hombres Mujeres
y Estimador Total ‘ Dif ‘ Dif% | cv(Y) | Total ‘ Dif ‘ Dif% | cv(Y) | Total ‘ Dif ‘ Dif% | cv(Y)
Total Poblacional 4972 - - - 311 - 1.861
Est Directo 4.983 11 0,22% 0,02199 3.035 .16 -2,44% 0,02771 1.948 87 4,67% 0,03524
Est de Razén Sep 4.993 21 042% 0,02194 3.056 55 -1,77% 0,02750 1.937 76 4,08% 0,03543
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 4.863 -109 -2,19% 0,03669 3.321 210 6,75% 0,04258 1.542 -319 - 0,07069
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 (ajus <0) 5.781 809 16,27% 0,03087 3.819 708 22,76% 0,03702 1.962 101 543% 0,05556
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn 6ptimo 4.992 20 041% 0,03157 3.055 56 -1,79% 0,04006 1.937 76 4,07% 0,05044
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn=1 prop 4.956 -6 -0,32% 0,02325 3.098 -13  -0,42% 0,02878 1.858 -3 -0,16% 0,03832
Est de Regresién Lineal Sep, bn 6ptimo 4.965 -7 -0,14% 0,02179 3.027 -84 -2,69% 0,02723 1.938 77  413% 0,03470
Est de Regr-Razon Sep-Sep, br=1 4974 2 0,04% 0,03346 3.257 146 4,69% 0,03979 1.717 -144  -7,73% 0,05643
Est de Regr-Razén Sep-Sep, bn=1 (ajus <0) 5.246 274  550% 0,03173 3.407 296 9,50% 0,03804 1.839 22 -1,18% 0,05269
Est de Regr-Razén Sep-Sep, bn 6ptimo 4.974 2 0,04% 0,02157 3.112 1 0,04% 0,02629 1.862 1 0,03% 0,03581

Fuente: XIIl Censo General de Poblacién y Vivienda. Venezuela, 2001 / Célculos Propios




Tabla 18 — Total de Personas Estudiando por Sexo, segun Estimador
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Valor Poblacional Total Hombres Mujeres

y Estimador Total ‘ Dif ‘ Dif% | cv(Y) | Total ‘ Dif ‘ Dif% | cv(Y) | Total ‘ Dif ‘ Dif% | cv(Y)
Total Poblacional 84.326 - - - 40475 - 43.851
Est Directo 84.291 -35 -0,04% 0,00479 | 40.632 157 0,39% 0,00663 | 43.659 -192  -0,44% 0,00687
Est de Razon Sep 84.371 45 0,05% 0,00476 | 40.461 -14 -0,03% 0,00663 | 43.910 59 0,13% 0,00681
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 84.141 -185 -0,22% 0,00774 | 40.516 41 0,10% 0,01092 | 43.625 -226  -0,52% 0,01094
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 (ajus <0) 85595 1269 1,50% 0,00761| 41.180 705 1,74% 0,01075| 44415 564 1,29% 0,01074
Est de Razon-Regr Sep-Sep, b 6ptimo 84.523 197 0,23% 0,00679 | 40.581 106 0,26% 0,00962 | 43.942 91 0,21% 0,00956
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn=1 prop 84.315 -11-0,01% 0,00485 | 40473 -2 0,00% 0,00677 | 43.842 -9 -0,02% 0,00690
Est de Regresion Lineal Sep, bn 6ptimo 84.318 -8 -0,01% 0,00456 | 40.601 126 0,31% 0,00630 | 43.718 -133  -0,30% 0,00652
Est de Regr-Razdn Sep-Sep, br=1 84.265 61 -0,07% 0,00716 | 40.146 -329 -0,81% 0,01003 | 44.120 269 0,61% 0,00997
Est de Regr-Razon Sep-Sep, bn=1 (ajus <0) 84.893 567 0,67% 0,00711| 40.535 60 0,15% 0,00994 | 44.358 507 1,16% 0,00991
Est de Regr-Razén Sep-Sep, bn 6ptimo 84.326 0 0,00% 0,00445| 40479 4 0,01% 0,00617 | 43.847 -4 -0,01% 0,00637
Fuente: XIIl Censo General de Poblacion y Vivienda. Venezuela, 2001 / Calculos Propios
Tabla 19 — Total de Personas Pensionadas o Jubiladas por Sexo, segun Estimador

Valor Poblacional Total Hombres Mujeres

y Estimador Total ‘ Dif ‘ Dif% | cv(Y) | Total ‘ Dif ‘ Dif% | cv(Y) | Total ‘ Dif ‘ Dif% | cv(Y)
Total Poblacional 16.253 - - - 9.035 - 7.218
Est Directo 15.768 -485 -2,98% 0,01379 8.859 -176  -1,95% 0,01806 6.909 -309 -4,28% 0,02145
Est de Razén Sep 15.697 -556 -3,42% 0,01385 8.873 -162  -1,79% 0,01804 | 6.824 -394 -5,46% 0,02172
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 18457  2.204 13,56% 0,01711 9.668 633 7,01% 0,02402 8.789 1571 21,77% 0,02448
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 (ajus <0) 19.184 2931 18,03% 0,01646 10122 1.087 12,03% 0,02294 9.062 1.844 2555% 0,02374
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn 6ptimo 15.748 -505 -3,10% 0,01809 8.904 -131 -1,45% 0,02331 6.844 -374  -5,18% 0,02841
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn=1 prop 16.191 62 -0,38% 0,01370 9.017 -18 -0,20% 0,01797 7174 44 -0,61% 0,02087
Est de Regresién Lineal Sep, bn 6ptimo 15.778 475 -2,92% 0,01369 8.861 174 -1,93% 0,01772 6.917 -301  -4,17% 0,02113
Est de Regr-Razon Sep-Sep, br=1 17.194 941 579% 0,01818 9.438 403 4,46% 0,02414| 7.757 539  7,46% 0,02708
Est de Regr-Razon Sep-Sep, bn=1 (ajus <0) 17413 1160 7,14% 0,01795 9.529 494  547% 0,02390 | 7.884 666 9,23% 0,02665
Est de Regr-Razén Sep-Sep, bn ptimo 16.251 2 -0,01% 0,01323 9.032 -3 -0,03% 0,01733 7.219 1 0,02% 0,02011

Fuente: XIIl Censo General de Poblacién y Vivienda. Venezuela, 2001 / Célculos Propios




Tabla 20 — Total de Personas en Otra Condicidn por Sexo, seguin Estimador
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Valor Poblacional Total Hombres Mujeres

y Estimador Total ‘ Dif ‘Dif% ov(Y) | Total ‘ Dif ‘Dif% ov(Y) | Total ‘ Dif ‘ Dif% | cv(Y)
Total Poblacional 210.604 - - 72.786 - - - 137.818 -
Est Directo 211.356 752 0,36% 0,00359 | 73.188 402 0,55% 0,00598 | 138.168 350 0,25% 0,00442
Est de Razon Sep 210.559 -45 -0,02% 0,00358 | 73.002 216 0,30% 0,00595 | 137.557 -261 -0,19% 0,00443
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 210.829 225 0,11% 0,00474 | 71.952 -834 -1,15% 0,00833 | 138.877 1.059 0,77% 0,00586
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 (ajus <0) 213.038 2434 1,16% 0,00469 | 72.980 194 0,27% 0,00821 | 140.058 2240 1,63% 0,00581
Est de Razon-Regr Sep-Sep, b 6ptimo 210.354 250 -0,12% 0,00423 | 73.068 282 0,39% 0,00722 | 137.286 -532 -0,39% 0,00528
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn=1 prop 210.604 0 0,00% 0,00332| 72.786 0 0,00% 0,00553 | 137.818 0 0,00% 0,00413
Est de Regresion Lineal Sep, bn 6ptimo 210.792 188 0,09% 0,00326 | 72.952 166 0,23% 0,00542 | 137.840 22 0,02% 0,00406
Est de Regr-Razon Sep-Sep, bn=1 209.103 -1.501 -0,71% 0,00417 | 72.074 -7112 -0,98% 0,00684 | 137.029 -789 -0,57% 0,00536
Est de Regr-Razon Sep-Sep, bn=1 (ajus <0) | 210.997 393 0,19% 0,00414 | 72.991 205 0,28% 0,00675 | 138.006 188 0,14% 0,00532
Est de Regr-Razén Sep-Sep, bn 6ptimo 210.644 40 0,02% 0,00322 | 72.808 22 0,03% 0,00528 | 137.836 18 0,01% 0,00403
Fuente: XIIl Censo General de Poblacion y Vivienda. Venezuela, 2001 / Calculos Propios
Tabla 21 - Total de Personas Ocupadas con Bachillerato o técnico Medio por Sexo, segun Estimador

Valor Poblacional Total Hombres Mujeres

y Estimador Total ‘ Dif ‘Dif% ov(Y) | Total ‘ Dif ‘Dif% ov(Y) | Total ‘ Dif ‘ Dif% | cv(Y)
Total Poblacional 53.020 - - 29.740 - - - 23.280 -
Est Directo 53.412 392 0,74% 0,00523 | 29.905 165 0,55% 0,01015 | 23.507 227 0,98% 0,01126
Est de Razén Sep 53.551 531 1,00% 0,00523 | 29.993 253 0,85% 0,01014 | 23.558 278 1,19% 0,01124
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 53.202 182 0,34% 0,00806 | 30.200 460 1,55% 0,01324 | 23.002 278 -1,19% 0,01451
Est de Razén-Regr Sep-Sep, br=1 (ajus <0) 53.292 272 0,51% 0,00804 | 30.250 510 1,71% 0,01320 | 23.042 -238  -1,02% 0,01448
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn 6ptimo 53.566 546 1,03% 0,00717 | 30.031 291 0,98% 0,01226 | 23.535 255 1,09% 0,01328
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn=1 prop 53471 451 0,85% 0,00531 30.080 340 1,14% 0,01016 | 23.391 111 0,48% 0,01141
Est de Regresién Lineal Sep, bn 6ptimo 53.425 405 0,76% 0,00522 | 29.990 250 0,84% 0,01011| 23434 154  0,66% 0,01128
Est de Regr-Razon Sep-Sep, br=1 53.917 897 1,69% 0,00824 | 30.615 875 2,94% 0,01324 | 23.302 22 0,10% 0,01500
Est de Regr-Razén Sep-Sep, bn=1 (ajus <0) 54.010 990 1,87% 0,00823 | 30.677 937  3,15% 0,01321| 23.333 53 0,23% 0,01499
Est de Regr-Razén Sep-Sep, bn 6ptimo 53.491 471 0,89% 0,00539 | 30.049 309 1,04% 0,01039 | 23442 162 0,69% 0,01164

Fuente: XIIl Censo General de Poblacién y Vivienda. Venezuela, 2001 / Célculos Propios

En la tabla 22 se muestra un resumen de las diferencias entre el valor poblacional y las

estimaciones, separadamente para la tabla 14 y las tablas 15 a la 21.
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Tabla 22 — Diferencias minimas, méximas y promedio entre el Valor Poblacional y Estimaciones, para las tablas 14, y las

tablas 15 ala 21

Totales y Estimaciones de la tabla 14

Totales y Estimaciones de las tablas 15 a 21

Valor Polacional y Estimador Minimo Maximo Promedio Minimo Méaximo Promedio

Total Poblacional

Est Directo 0,00% 0,04% 0,03% 0,04% 4,67% 1,27%
Est de Razén Sep 0,00% 0,00% 0,00% 0,02% 5,46% 1,29%
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn=1 0,00% 0,01% 0,01% 0,10% 21,77% 4,75%
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bn=1 (ajus <0) 1,48% 1,76% 1,61% 0,27% 25,55% 6,49%
Est de Razdn-Regr Sep-Sep, bn 6ptimo 0,01% 0,16% 0,10% 0,02% 5,18% 1,27%
Est de Razén-Regr Sep-Sep, bh=1 prop 0,02% 0,02% 0,02% 0,00% 1,14% 0,24%
Est de Regresion Lineal Sep, bn 6ptimo 0,06% 0,15% 0,10% 0,01% 417% 1,17%
Est de Regr-Razén Sep-Sep, bn=1 0,01% 0,11% 0,07% 0,04% 7,73% 2,36%
Est de Regr-Razén Sep-Sep, bh=1 (ajus <0) 0,51% 0,98% 0,74% 0,14% 9,50% 2,75%
Est de Regr-Razon Sep-Sep, bn 6ptimo 0,02% 0,08% 0,05% 0,00% 3,04% 0,47%

En general, todos los estimadores se comportan bastante bien, con errores bajos, y

pequefias diferencias con los valores poblacionales.

Observando cada uno de ellos, puede notarse que como el estimador directo no

considera variables auxiliares, Unicamente los tamafios poblacionales y muestrales, la

diferencia entre la estimacion y el valor poblacional de la poblacién total es muy pequefio

(0,00%, que equivale a 10 personas). Al separar por sexo, las diferencias aumentan a 0,04% y

0,03% para hombres y mujeres respectivamente, y a medida que se va desagregando la

informacién, las diferencias aumentan, llegando a alcanzar 4,67%. Esto se debe a que este

estimador apunta a N, y no a ninguna variable.

El estimador de razon separado utiliza una variable auxiliar, que en este caso son sexo

y grupos de edad, y obtiene la menor diferencia con el valor poblacional para estimar el total

de personas, de hombres y de mujeres (2, 2 y 0 personas respectivamente, 0% en cada caso).
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Al desagregar por Situacion en la Fuerza de Trabajo, las diferencias van aumentando, y
Ilegan hasta 5,46%, y el promedio es similar al del estimador directo.

Los de mejor comportamiento son el de Razdén-Regresion con by distribuido
proporcionalmente entre las categorias de respuesta y el de Regresion-Razon con b éptimo.
Para el primero, en el total de personas su comportamiento es excelente, aunque no el mejor,
por muy poco. Pero para el resto de las estimaciones, cuando se desagregan las variables,
alcanza el menor minimo, el menor méximo y el menor promedio (tabla 22). Para el estimador
de Regresion-Razén con b 6ptimo, su comportamiento general es muy bueno, obteniendo
resultados muy cerca de los valores poblacionales, pero por detras del anterior (tabla 22).

Cabe destacar que el estimador de Razon-Regresion con by distribuido
proporcionalmente entre las categorias de respuesta fue el estimador que se utiliz6 en el Censo
’90, y de donde surge el planteamiento de éste trabajo, aunque en ese momento su aplicacion
respondid mas a un hecho estético-politico (que las estimaciones de Situacion en la Fuerza de

Trabajo cuadraran con el valor poblacional), que a uno analitico.

Los que tienen peor comportamiento son los de Razdn-Regresion y de Regresion-

Razén con by =1, y con by, =1 ajustando las estimaciones negativas a cero.

El resto de los estimadores se comportan de manera similar y bien, destacando el de

Regresion-Razon con by que minimice la varianza.

En cuanto al coeficiente de variacion, el que mas veces obtiene el valor minimo es el
de Regresion-Razon con by éptimo, seguido por el de Regresién Lineal con b dptimo, entre
estos dos se reparten la mayoria de los coeficientes minimos y los segundos. En un segundo
lote se tienen el estimador de razon, el directo y el de Razon-Regresion con by distribuido

proporcionalmente entre las categorias de respuesta.

Con esto se evidencia que es factible utilizar los estimadores indirectos compuestos en

censos y encuestas por muestreo, no s6lo para variables numeéricas, sino para variables
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categoéricas, y que si bien no mejoran sustancialmente la precision de los estimadores
indirectos sencillos, en muchos casos si reducen las diferencias con los valores poblacionales,
muy Util en censos en los cuales se aplica enumeracion completa para algunas variables y una

muestra para otras, y da lugar a comparaciones entre valores poblacionales y estimaciones.



RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el presente trabajo se proponen y desarrollan “Estimadores Indirectos
Compuestos”, siendo un planteamiento inédito. En el desarrollo se demuestra la factibilidad
de utilizacion de los mismos en censos y encuestas por muestreo; para variables numéricas y

variables categoricas, asi como para estimar errores cuadraticos medios.

Se presenta una opcion para casos de estudios poblacionales, en los cuales las
diferencias entre el valor poblacional y el muestral, no suele ser un problema, ya que en la
mayoria de los casos se desconocen los valores poblacionales, a o sumo se conocen los totales
para algunas variables, provenientes de registros administrativos o procedimientos de
proyecciones, pero en censos, donde se investigan variables por enumeracién completa y por
muestreo, esto cobra relevancia, ya que algunos cuadros se podran generar de la base de datos
de la enumeracién completa, pero otros se tendran que generar de la base de datos de la
muestra, y podran compararse valores poblacionales y estimaciones. Al tratarse de variables
numéricas, y mas aun si son variables reales, que acepten decimales, estas diferencias suelen
ser pequefias, pero en variables enteras y mas aun categoricas, las diferencias pueden ser altas.
Los estimadores indirectos compuestos reducen estas diferencias, ya que permiten incluir mas
variables auxiliares. En las pruebas con data real realizadas en el desarrollo del estudio, se
trabaja con tres variables artificiales, a manera de post-estratos -sexo, grupos de edad y
situacion en la fuerza de trabajo-, y los resultados mejoran, en comparacion a los de los
estimadores de razon y de regresion lineal, que sélo utilizan dos variables artificiales -sexo y
grupos de edad-, sobre todo en el caso del de Razdn-Regresion con by, distribuido

proporcionalmente entre las categorias de respuesta y el de Regresion-Razon con b 6ptimo.

Al considerar las precisiones, sea el Error Cuadratico Medio o el Coeficiente de

Variacion, se observa que en algunos casos se logra mejorar la precision.

Para el muestreo aleatorio simple, el estimador de Razdn-Regresion se comporta
bastante bien, sobre todo cuando se utiliza el b que minimiza el ECM. Su precision es muy

buena cuando p,, —1y/o p,—10 cuandop, —1ylo p,—-1.Cuando p,, se alejade1el
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estimador pierde precision, pero en cualquier caso se compensa cuando se hace fuerte con “z”,

en cualquier sentido.

El estimador de Regresion-Razon es muy bueno cuando p,, »10 p, —>-1y p,—>10
p,, —>—1, excepto cuando b=1, que pierde precision cuando p,—-1 y/o p,—>-1. El

estimador con dos b optimos (by y b;) suele ser mejor que con un solo b 6ptimo, excepto

cuando p,, >0y p, —1.

En términos generales, se puede decir que si p,, »1 0 p, —-1 el estimador de
regresion lineal es muy bueno, si ademas p,, —1, los estimadores de Regresion-Razon se
comportan muy bien, mejorando al de regresion cuando p,, deja de ser muy fuerte. Caso
contrario ocurre con los estimadores de Razon-Regresion, si p,, >1y p,, — -1, entonces son
muy buenos y mejoran al de regresion lineal a medida que p,, deja de ser fuerte, y aunque se

debilita un poco cuando p,, — -1, se compensan cuando p, -1 0 p, »>-1.

Para el muestreo estratificado, el analisis es exactamente igual, con la complejidad que
supone hacerlo en cada estrato, y aunque se puede complicar mucho la decision sobre el tipo
de estimador, incluso aplicar diferentes estimadores en los estratos, se presenta una Tabla que
resulta de mucha utilidad a la hora de tener una guia de decision; en ella se contemplan
aspectos como el tamafio de muestra en cada estrato y la similitud o disparidad entre las

razones (Ry) y los coeficientes de regresion (b,) que unidos al analisis sobre p,, y p,, dan

gran soporte a la decision.

En cuanto al andlisis en funcién de las correlaciones, en primer lugar debe decirse que
los estimadores de Razén-Regresion son muy susceptibles a cambios en las correlaciones en los
estratos. Al tratar el separado-separado con b 6ptimo, se observa que se comporta muy bien

cuando p,, —1y p, —1,paratodoh, 2=1,2,..,L.Si p,, 0 p, bajaenalgin h, el estimador

pierde precision. Si la correlacion global de "y" con alguna de las variables es mayor que en

los estratos, es preferible combinar. Igualmente, es preferible combinar si los Ry, 0 by, tienden a
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parecerse. Cuando b,=1 en todos los estratos, suele bajar la precision, sin embargo, en algunos
casos la mejora, y esto se debe a que en los estimadores de Raz6n-Regresién, no siempre se
cumplen las condiciones necesarias para lograr realmente un b que minimice el ECM. El
separado-combinado es mas estable, ya que al combinar los by, elimina unos de los factores de

susceptibilidad; cuando hay mucha variabilidad en p,, , p,, , p,,, paratodo h,y p ., p,,

p.., este estimador mejora al anterior. Cuando b,=1 en todos los estratos, ambos estimadores

coinciden, y las conclusiones son las mismas. EI combinado-combinado es aun mas estable,
porque elimina los dos aspectos de susceptibilidad del estimador, pero no siempre es mejor,
solo mejora los anteriores cuando existe mucha disparidad en las correlaciones de estrato a

estrato. Al hacer by=1, es aun mas estable, pero en ningun caso mejora la precision.

El estimador de Regresion-Razén es uno de los estimadores més estables que hay, sobre
todo el separado-separado, y se comporta muy bien aun con correlaciones bajas. Cuando

Py, =1y p, —1, paratodo h, 2=1,2,....L, es superado por los estimadores de Razon y de

Regresion Lineal, pero cuando alguna correlacién baja en algln estrato, es el que mejor se
comporta. Al hacer by,=1 en todos los estratos, se deteriora el estimador. Cuando se aplica el
separado-combinado, resulta menos estable, y o mejora cuando los Ry y los by se parecen
entre ellos, #=1,2,...,L, 0 cuando las correlaciones globales son mayores que en los estratos.
Cuando by=1 en todos los estratos, en general se gana estabilidad pero se pierde precision. Al
trabajar el combinado-combinado, resulta més estable, pero casi nunca mejora la precision de
los anteriores. Cuando by=1 en todos los estratos, se tiene el mismo estimador que en el caso

anterior.

Mencion especial requieren los estimadores de Regresion-Razon con by, y b, que
minimizan el Error Cuadratico Medio, es decir dos coeficientes (by y b,) en lugar de uno sélo
(b). Tienen un comportamiento similar, pero los primeros son mas estables, de hecho el
separado-separado es el mas estable de todos, y en general, no s6lo son mas estables, sino

también mas precisos.

En cuanto a la exactitud de las formulas para calcular los Errores Cuadraticos Medios

de los estimadores, resultan en general muy exactas, y las diferencias respecto a los valores
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verdaderos, que provienen de la distribucion muestral, van desde el 0,0012% al 0,6%, con
promedio 0,4%, pero las menos exactas son las formulas del Estimador de Regresion-Razon
con un solo b, que al usar el b 6ptimo las diferencias van desde el 0,07% al 44%, con

promedio 6%, y alcanza sus mayores desviaciones en la medida en que p,, — -1, pero cuando

p,, =1 es igual de exacto que el resto.

Finalmente, tal como se demostr6 en el Analisis de los Estimadores Indirectos
Compuestos, todos los estimadores son casos particulares de estimadores de regresion lineal, no

solo los estimadores indirectos compuestos, sino también el estimador de razén.

En el caso del estimador de Razon-Regresion se tiene

A

A A

Vo =Y, +b(Z -Z,) =y +a(X —x)+b(Z - 2)

donde a=(b, —bb,)

y asu vez, b; y b, son tales que,
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Para el estimador de Regresion-Razdn se tienen dos casos, uno utiliza un coeficiente de

regresion y el otro utiliza dos coeficientes.
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y se tiene que,
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. o . o, (v —X) y +b(X %)

Yo, =V+c, (X X)+C2( Z) , donde Cl—b[l ( b —__)Jj v G =T b(X —X)

y

V. =y+c(X-%)+c,(Z-2) ,donde ¢, =b, - (MJ =L
Z+b,(X —X) Z+b,(X -X)

que son estimadores de regresion lineal con dos variables auxiliares (“X” y “Z”) y dos

coeficientes (C; y Cy).

Si para ?,,;, bl=¥ y bzzé,entonces,
X X
e v s Vv o Yy
| y+=(X =X - | =X - +=(X-X) =X _
ooy YTy gy oy TR Xy
1 N7 N7 b2 o | 7 o o ' 2 = = —— —
X Xlzif(x-n| X X ix| X X 7+ 5(X-x) Zx ?
X X X X

Entonces, Y, =y+2(Z-7)=LZ=v,
z z

Igualmente se demuestra que Y, también es un estimador de regresion lineal, por lo tanto, se

concluye que todos los estimadores indirectos, son estimadores de regresion lineal.
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Razones de los Estimadores de Razén, Coeficentes de Regresion de los Estimadores de Regresion Lineal, Coeficientes de Correlacion entre
las variables, tomadas dos a dos, para los escenarios 1 a 4

Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3 Escenario 4

Estrato Y, X | v,z [ X,z Y, X [ Y,z | X,Z Y, X | v,z [ X,Z V. X | V,Z | X,z
1 0,1785 0,9362 5,2448 0,1785 0,0066 0,0369 0,1785 0,0066 0,0369 0,1785 0,1906 1,0680
2 0,4096 0,9834 2,4009 0,4096 0,0721 0,1760 0,4096 0,9882 2,4126 0,4096 0,5269 1,2865
3 0,7841 0,9941 1,2678 0,7841 0,3859 0,4921 0,7841 0,3859 0,4921 0,7841 0,6824 0,8702
Rn 4 1,2353 0,9972 0,8073 1,2353 1,3202 1,0687 1,2353 0,9979 0,8079 1,2353 0,7015 0,5679
5 2,1231 0,9988 0,4704 2,1231 4,8355 2,2776 2,1231 4,8355 2,2776 2,1231 0,7533 0,3548
6 3,4953 0,9993 0,2859 3,4953 15,5693 4,4544 3,4953 0,9996 0,2860 3,4953 0,8571 0,2452
Global 2,5769 0,9989 0,3876 2,5769 3,8332 1,4875 2,5769 1,1560 0,4486 2,5769 0,8121 0,3151
1 0,0082 0,7769 0,6528 0,0082 -0,0064 -0,0066 0,0082 -0,0064 -0,0066 0,0082 0,1569 -0,1301
2 0,0002 0,9938 0,0355 0,0002 -0,0738 0,0028 0,0002 0,7593 -0,2189 0,0002 0,8395 -0,0661
3 0,0390 1,0008 0,3134 0,0390 -0,4008 -0,1265 0,0390 -0,4008 -0,1265 0,0390 0,9575 0,2765
By, 4 0,0092 0,9882 0,4975 0,0092 -1,3210 -0,6438 0,0092 0,5239 0,3089 0,0092 0,8685 0,5146
5 0,0195 0,9992 0,2880 0,0195 -4,8813 -1,3612 0,0195 -4,8813 -1,3612 0,0195 0,9832 0,2682
6 0,0003 0,9983 0,0123 0,0003 -15,4801 -0,2565 0,0003 0,5504 0,0380 0,0003 0,9773 0,0057
Global 3,3795 1,0000 0,1541 3,3795 -1,1142 -0,2518 3,3795 0,6324 0,0693 3,3795 0,9037 0,1425
1 0,0878 0,8879 0,0695 0,0878 -0,9941 -0,0947 0,0878 -0,9941 -0,0947 0,0878 0,3505 -0,0271
2 0,0007 0,9948 0,0085 0,0007 -0,9928 0,0089 0,0007 0,8491 -0,0587 0,0007 0,9137 -0,0172
Coeficientes 3 0,1109 0,9989 0,1099 0,1109 -0,9965 -0,1105 0,1109 -0,9965 -0,1105 0,1109 0,9820 0,0996
de 4 0,0669 0,9959 0,0690 0,0669 -0,9995 -0,0670 0,0669 0,7051 0,0572 0,0669 0,9396 0,0766
Correlacion 5 0,0751 0,9993 0,0749 0,0751 -0,9989 -0,0725 0,0751 -0,9989 -0,0725 0,0751 0,9884 0,0701
6 0,0015 0,9993 0,0027 0,0015 -0,9929 -0,0036 0,0015 0,7388 0,0112 0,0015 0,9889 0,0013
Global 0,7217 1,0000 0,7217 0,7217 -0,6099 -0,6452 0,7217 0,7600 0,3898 0,7217 0,9977 0,7365

Promedios y Coeficientes de Variacion de las variables y, x, z, para los escenarios 1 a 4

I y | x| z | y | x| z_ || y | x| z_ || y | x| z_ |
1 25,8100 144,6000 27,5700 25,8100 144,6000 3.916,3900 25,8100 144,6000 3.916,3900 25,8100 144,6000 135,3900
2 120,7950 294,9000 122,8300 120,7950 294,9000 1.676,0050 120,7950 294,9000 122,2350 120,7950 294,9000 229,2350
3 341,3325 435,3000 343,3575 341,3325 435,3000 884,5425 341,3325 435,3000 884,5425 341,3325 435,3000 500,2125
Promedios 4 726,5313 588,1500 728,5363 726,5313 588,1500 550,3175 726,5313 588,1500 728,0425 726,5313 588,1500 1.035,6138
5 1.554,1800 732,0333 1.556,1247 1.554,1800 732,0333 321,4107 1.554,1800 732,0333 321,4107 1.554,1800 732,0333 2.063,0667
6 3.052,7315 873,3900  3.054,7650 3.052,7315 873,3900 196,0735 3.052,7315 873,3900 3.053,9175 3.052,7315 873,3900 3.561,6895
Global 1.836,2462 712,5820 1.838,2424 1.836,2462 712,5820 479,0348 1.836,2462 712,5820 1.588,4576 1.836,2462 712,5820 2.261,1882
1 0,1037 0,1987 0,1110 0,1037 0,1987 0,1059 0,1037 0,1987 0,1059 0,1037 0,1987 0,0442
Coeficientes 2 0,1139 0,1946 0,1121 0,1139 0,1946 0,1105 0,1139 0,1946 0,1258 0,1139 0,1946 0,0653
de 3 0,0850 0,1898 0,0843 0,0850 0,1898 0,0816 0,0850 0,1898 0,0816 0,0850 0,1898 0,0595
Variacion 4 0,0218 0,1958 0,0219 0,0218 0,1958 0,0218 0,0218 0,1958 0,0293 0,0218 0,1958 0,0166
de las 5 0,0243 0,1983 0,0243 0,0243 0,1983 0,0241 0,0243 0,1983 0,0241 0,0243 0,1983 0,0184
Variables 6 0,0125 0,1982 0,0125 0,0125 0,1982 0,0125 0,0125 0,1982 0,0168 0,0125 0,1982 0,0108
Global 0,5906 0,3250 0,5900 0,5906 0,3250 1,2392 0,5906 0,3250 0,8204 0,5906 0,3250 0,5295
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Escenario 5 Escenario 6 Escenario 7 Escenario 8

Estrato VX | Y,z | X,z Y, X [ y,z [ X,z Y, X [ y,z X,Z VX | y.z | X,Z
1 0,1785 1,0328 5,7863 0,1785 2,3485 13,1574 0,9362 0,0066 0,0070 0,9362 0,0066 0,0070
2 0,4096 0,9949 2,4289 0,4096 1,1787 2,8776 0,9834 0,0721 0,0733 0,9834 0,9882 1,0049
3 0,7841 0,9958 1,2700 0,7841 1,6653 2,1238 0,9941 0,3859 0,3882 0,9941 0,3859 0,3882
Ry 4 1,2353 0,9936 0,8043 1,2353 2,3069 1,8675 0,9972 1,3202 1,3238 0,9972 0,9979 1,0007
5 2,1231 0,9928 0,4676 2,1231 2,8267 1,3314 0,9988 4,8355 4,8415 0,9988 4,8355 4,8415
6 3,4953 0,9799 0,2803 3,4953 3,3927 0,9706 0,9993 15,5693 15,5797 0,9993 0,9996 1,0003
Global 2,5769 0,9843 0,3820 2,5769 3,0811 1,1957 0,9989 3,8332 3,8374 0,9989 1,1560 1,1572
1 0,0082 0,9713 0,7919 0,0082 0,2211 4,8306 0,7769 -0,0064 -0,0066 0,7769 -0,0064 -0,0066
2 0,0002 0,9903 0,0196 0,0002 0,1855 -2,6939 0,9938 -0,0738 -0,0734 0,9938 0,7593 0,7586
3 0,0390 0,9910 0,2761 0,0390 0,4422 0,9175 1,0008 -0,4008 -0,3996 1,0008 -0,4008 -0,3996
Bp 4 0,0092 0,7694 0,4220 0,0092 0,0106 0,2891 0,9882 -1,3210 -1,3258 0,9882 0,5239 0,5235
5 0,0195 0,7622 0,1995 0,0195 0,0071 0,2404 0,9992 -4,8813 -4,8784 0,9992 -4,8813 -4,8784
6 0,0003 0,2958 -0,0315 0,0003 0,0059 -0,0454 0,9983 -15,4801 -15,4829 0,9983 0,5504 0,5509
Global 3,3795 0,9751 0,1499 3,3795 3,7568 0,5996 1,0000 -1,1142 -1,1143 1,0000 0,6324 0,6324
1 0,0878 0,9900 0,0752 0,0878 0,0679 0,1383 0,8879 -0,9941 -0,8886 0,8879 -0,9941 -0,8886
2 0,0007 0,9969 0,0047 0,0007 0,0231 -0,0806 0,9948 -0,9928 -0,9871 0,9948 0,8491 0,8474
Coeficientes 3 0,1109 0,9951 0,0974 0,1109 0,0483 0,0352 0,9989 -0,9965 -0,9955 0,9989 -0,9965 -0,9955
de 4 0,0669 0,8814 0,0665 0,0669 0,0063 0,0235 0,9959 -0,9995 -0,9954 0,9959 0,7051 0,6991
Correlacion 5 0,0751 0,8701 0,0593 0,0751 0,0057 0,0502 0,9993 -0,9989 -0,9982 0,9993 -0,9989 -0,9982
6 0,0015 0,5349 -0,0125 0,0015 0,0094 -0,0159 0,9993 -0,9929 -0,9921 0,9993 0,7388 0,7387
Global 0,7217 0,9994 0,7193 0,7217 0,9846 0,7359 1,0000 -0,6099 -0,6099 1,0000 0,7600 0,7600

Promedios y Coeficientes de Variacion de las variables y, x, z, para los escenarios 5 a 8

y I X I z | | y I X I z | y I X I z | | y | X | z |
1 25,8100 144,6000 24,9900 25,8100 144,6000 10,9900 25,8100 27,5700 3.916,3900 25,8100 27,5700 3.916,3900
2 120,7950 294,9000 121,4150 120,7950 294,9000 102,4800 120,7950 122,8300 1.676,0050 120,7950 122,8300 122,2350
3 341,3325 435,3000 342,7575 341,3325 435,3000 204,9650 341,3325 343,3575 884,5425 341,3325 343,3575 884,5425
Promedios 4 726,5313 588,1500 731,2313 726,5313 588,1500 314,9350 726,5313 728,5363 550,3175 726,5313 728,5363 728,0425
5 1.554,1800 732,0333 1.565,5147 1.554,1800 732,0333 549,8200 1.554,1800 1.556,1247 321,4107 1.554,1800 1.556,1247 321,4107
6 3.052,7315 873,3900 3.115,4965 3.052,7315 873,3900 899,8000 3.052,7315 3.054,7650 196,0735 3.052,7315 3.054,7650 3.053,9175
Global 1.836,2462 712,5820 1.865,6270 1.836,2462 712,5820 595,9718 1.836,2462 1.838,2424 479,0348 1.836,2462 1.838,2424 1.588,4576
1 0,1037 0,1987 0,1092 0,1037 0,1987 0,0748 0,1037 0,1110 0,1059 0,1037 0,1110 0,1059
Coeficientes 2 0,1139 0,1946 0,1140 0,1139 0,1946 0,0167 0,1139 0,1121 0,1105 0,1139 0,1121 0,1258
de 3 0,0850 0,1898 0,0850 0,0850 0,1898 0,0155 0,0850 0,0843 0,0816 0,0850 0,0843 0,0816
Variacion 4 0,0218 0,1958 0,0248 0,0218 0,1958 0,0298 0,0218 0,0219 0,0218 0,0218 0,0219 0,0293
de las 5 0,0243 0,1983 0,0275 0,0243 0,1983 0,0551 0,0243 0,0243 0,0241 0,0243 0,0243 0,0241
Variables 6 0,0125 0,1982 0,0221 0,0125 0,1982 0,0674 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0168
Global 0,5906 0,3250 0,5958 0,5906 0,3250 0,4769 0,5906 0,5900 1,2392 0,5906 0,5900 0,8204
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Escenario 9 Escenario 10 Escenario 11

Estrato Y, X | Y,z | X,z Y, X [ y,z [ X,z VX [ v,z [ X,Z
1 0,9362 0,1906 0,2036 0,9362 1,0328 1,1032 0,9362 2,3485 2,5086
2 0,9834 0,5269 0,5358 0,9834 0,9949 1,0117 0,9834 1,1787 1,1986
3 0,9941 0,6824 0,6864 0,9941 0,9958 1,0018 0,9941 1,6653 1,6752
Rp 4 0,9972 0,7015 0,7035 0,9972 0,9936 0,9963 0,9972 2,3069 2,3133
5 0,9988 0,7533 0,7543 0,9988 0,9928 0,9940 0,9988 2,8267 2,8302
6 0,9993 0,8571 0,8577 0,9993 0,9799 0,9805 0,9993 3,3927 3,3949
Global 0,9989 0,8121 0,8130 0,9989 0,9843 0,9853 0,9989 3,0811 3,0844
1 0,7769 0,1569 0,1327 0,7769 0,9713 0,9872 0,7769 0,2211 0,1429
2 0,9938 0,8395 0,8344 0,9938 0,9903 0,9862 0,9938 0,1855 0,2310
3 1,0008 0,9575 0,9548 1,0008 0,9910 0,9880 1,0008 0,4422 0,4537
By, 4 0,9882 0,8685 0,8735 0,9882 0,7694 0,7715 0,9882 0,0106 0,0148
5 0,9992 0,9832 0,9824 0,9992 0,7622 0,7615 0,9992 0,0071 0,0076
6 0,9983 0,9773 0,9775 0,9983 0,2958 0,2966 0,9983 0,0059 0,0053
Global 1,0000 0,9037 0,9037 1,0000 0,9751 0,9751 1,0000 3,7568 3,7569
1 0,8879 0,3505 0,2594 0,8879 0,9900 0,8805 0,8879 0,0679 0,0384
2 0,9948 0,9137 0,9072 0,9948 0,9969 0,9918 0,9948 0,0231 0,0288
Coeficientes 3 0,9989 0,9820 0,9812 0,9989 0,9951 0,9940 0,9989 0,0483 0,0497
de 4 0,9959 0,9396 0,9378 0,9959 0,8814 0,8770 0,9959 0,0063 0,0087
Correlacion 5 0,9993 0,9884 0,9875 0,9993 0,8701 0,8691 0,9993 0,0057 0,0061
6 0,9993 0,9889 0,9883 0,9993 0,5349 0,5358 0,9993 0,0094 0,0084
Global 1,0000 0,9977 0,9977 1,0000 0,9994 0,9994 1,0000 0,9846 0,9846

Promedios y Coeficientes de Variacion de las variables y, x, z, para los escenarios 9 a 11

y I X I z | | y I X I z | | y I X I z |
1 25,8100 27,5700 135,3900 25,8100 27,5700 24,9900 25,8100 27,5700 10,9900
2 120,7950 122,8300 229,2350 120,7950 122,8300 121,4150 120,7950 122,8300 102,4800
3 341,3325 343,3575 500,2125 341,3325 343,3575 342,7575 341,3325 343,3575 204,9650
Promedios 4 726,5313 728,5363 1.035,6138 726,5313 728,5363 731,2313 726,5313 728,5363 314,9350
5 1.554,1800 1.556,1247 2.063,0667 1.554,1800 1.556,1247 1.565,5147 1.554,1800 1.556,1247 549,8200
6 3.052,7315 3.054,7650 3.561,6895 3.052,7315 3.054,7650 3.115,4965 3.052,7315 3.054,7650 899,8000
Global 1.836,2462 1.838,2424 2.261,1882 1.836,2462  1.838,2424  1.865,6270 1.836,2462  1.838,2424 595,9718
1 0,1037 0,1110 0,0442 0,1037 0,1110 0,1092 0,1037 0,1110 0,0748
Coeficientes 2 0,1139 0,1121 0,0653 0,1139 0,1121 0,1140 0,1139 0,1121 0,0167
de 3 0,0850 0,0843 0,0595 0,0850 0,0843 0,0850 0,0850 0,0843 0,0155
Variacion 4 0,0218 0,0219 0,0166 0,0218 0,0219 0,0248 0,0218 0,0219 0,0298
de las 5 0,0243 0,0243 0,0184 0,0243 0,0243 0,0275 0,0243 0,0243 0,0551
Variables 6 0,0125 0,0125 0,0108 0,0125 0,0125 0,0221 0,0125 0,0125 0,0674
Global 0,5906 0,5900 0,5295 0,5906 0,5900 0,5958 0,5906 0,5900 0,4769
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Totales Poblacionales, Muestrales y Estimaciones
Municipio Sucre, Estado Miranda



MUNICIPIO SUCRE

Estimadores Indirectos Compuestos

TOTAL | Ocupado Desocupado |
Poblacién | Total [ Primaria Bach/TM_| Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM_| Prof | Otro Ninguno Total | Primaria Bach/TM_| Prof | Owo | Ninguno
Total 546.766 267.843 96.829 88.877 63.310 29.907 219.020 99.528 53.020 58.962 2797 4.713 11.591 5.465 2.683 3.100 102 241
0 a4 afos 50.736 0 0 0 40.161 10.575 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5 a9 afios 51.901 31.083 0 0 16.388 4.430] 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 49.474 47.141 711 0 798 824 368 310 22 0 17 19 23 22 0 0 1 0|
15 a 19 afios 49.623 27.227 17.307 3.859 583 647, 9.684 5.850 3.089 525 94 126 723 500 184 21 9 9|
20 a 24 afios 53.882 22.347 16.900 13.211 695 729 28.588 12.417 9.778 5.804 309 280 1.830 964 566 270 15 15
25 a 29 afios 47.724 20.067 12.710 13.662 647 638, 32.283 12.894 8.785 10.002 347 255 1.743 735 458 523 9 18,
30 a 39 afios 85.600 39.273 19.906 23.642 1.198 1.581 61.507 26.572 14.684 18.725 731 795 3.140 1.339 676 1.053 27 45
40 a 49 afios 68.389 34.387 13.832 16.907 1.097 2.166 48.013 22.766 9.776 13.561 706 1.204 2.359 1.089 482 713 22 53
50 a 59 afios 44.668 22.862 8.233 10.419 668 2.486 27.019 13.145 4.906 7.446 389 1.133 1.327 623 238 399 13 54
60 6 mas afios 44.769 23.456 7.230 7.177 1.075 5.831 11.558 5.574 1.980 2.899 204 901 446 193 79 121 6 47|
Hombres 259.379 129.371 43.539 40.420 32.255 13.794 126.331 62.478 29.740 29.743 1.624 2.746 7.641 4.159 1.658 1.533 80 211]
0 a4 afios 25.941 0 0 0 20.418 5.523 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 26.408 15.609 0 0 8.419 2.380 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 24.652 23.475 310 0 412 455 244 212 9 0 11 12 20 20 0 0 0 0|
15 a 19 afios 24.059 14.154 7.557 1.661 292 395 5.886 4.011 1.502 228 49 96 497 382 91 8 8 8|
20 a 24 afios 25.506 11.560 7.655 5.524 373 394 16.438 8.348 5.269 2.434 180 207 1.173 713 336 105 9 10
25 a 29 afios 22.539 10.277 5.886 5.692 340 344 18.256 8.478 4.949 4.459 188 182 1.044 526 271 223 8 16
30 a 39 afios 40.631 19.376 9.499 10.298 657 801 35.048 16.505 8.414 9.198 441 490 1.934 999 419 452 22 42
40 a 49 afios 31.040 15.668 6.173 7.717 554 928 26.427 13.118 5.356 6.939 372 642 1.592 840 310 375 18 49
50 a 59 afios 20.112 10.100 3.484 5.254 358 916 16.002 7.926 2.847 4.381 240 608 1.004 515 168 269 9 43|
60 6 mas afios 18.491 9.152 2.975 4.274 432 1.658 8.030 3.880 1.394 2.104 143 509 377 164 63 101 6 43|
Mujeres 287.387 138.472 53.290 48.457 31.055 16.113 92.689 37.050 23.280 29.219 1173 1.967 3.950 1.306 1.025 1.567 22 30|
0 a4 afios 24.795 0 0 0 19.743 5.052 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9afios 25.493 15.474 0 0 7.969 2.050 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 24.822 23.666 401 0 386 369 124 98 13 0 6 7 3 2 0 0 1 0|
15 a 19 afios 25.564 13.073 9.750 2.198 291 252, 3.798 1.839 1.587 297 45 30 226 118 93 13 1 1
20 a 24 afios 28.376 10.787 9.245 7.687 322 335 12.150 4.069 4.509 3.370 129 73 657 251 230 165 6 5
25 a 29 afios 25.185 9.790 6.824 7.970 307 294 14.027 4.416 3.836 5.543 159 73 699 209 187 300 1 2]
30 a 39 afios 44.969 19.897 10.407 13.344 541 780 26.459 10.067 6.270 9.527 290 305 1.206 340 257 601 5 3|
40 a 49 afios 37.349 18.719 7.659 9.190 543 1.238 21.586 9.648 4.420 6.622 334 562 767 249 172 338 4 4
50 a 59 afios 24.556 12.762 4.749 5.165 310 1.570 11.017 5.219 2.059 3.065 149 525 323 108 70 130 4 11
60 6 méas afios 26.278 14.304 4.255 2.903 643 4.173] 3.528 1.694 586 795 61 392 69 29 16 20 0 4
TOTAL | Ocupado Desocupado |
Muestra | Total [ Primaria Bach/TM | Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria | Bach/TM Prof [ Oto Ninguno Total | Primaria_| Bach/TM | Prof [ Oto | Ninguno |
Total 109.230 53.412 19.399 17.661 12.765 5.993 43.665 19.807 10.666 11.662 575 955 2.343 1.111 516 634 24 58
0 a 4 afios 10.262 0 0 0 8.144 2.118 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 10.410 6.295 0 0 3.253 862 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 9.829 9.350 139 0 174 166 88 75 4 0 6 3 5 5 0 0 0 0|
15 a 19 afios 9.995 5513 3.386 818 141 137| 1.949 1.199 602 104 16 28 145 103 36 3 1 2|
20 a 24 afios 10.771 4.494 3.384 2.608 139 146 5.726 2516 1.979 1.101 72 58 340 184 109 42 3 2
25 a 29 afios 9.474 3.994 2.559 2.658 135 128 6.409 2536 1.797 1.961 69 46 341 142 80 111 2 6|
30 a 39 afios 16.891 7.713 3.939 4.685 247 307 12.138 5.207 2.904 3.713 147 167 640 291 128 208 6 7|
40 a 49 afios 13.792 6.914 2.802 3.423 212 441 9.716 4.588 1.979 2.746 147 256 482 212 94 157 7 12
50 a 59 afios 8.754 4.414 1.679 2.049 135 477 5.249 2.523 1.005 1.439 83 199 279 126 49 86 3 15
60 6 mas afios 9.052 4.725 1511 1.420 185 1.211 2.390 1.163 396 598 35 198 111 48 20 27 2 14
Hombres 51.802 25.760 8.676 8.111 6.463 2.792 25.116 12.371 5.972 5.903 321 549 1.564 837 330 328 21 48
0 a 4 afios 5.245 0 0 0 4.127 1.118 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 5.268 3.152 0 0 1.646 470 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 4.986 4.727 65 0 96 98 59 49 2 0 5 3 4 4 0 0 0 0|
15 a 19 afios 4,779 2.800 1.452 372 70 85 1.156 781 295 49 7 24 104 80 19 2 1 2|
20 a 24 afios 5.044 2.280 1.508 1.098 7 81 3.270 1.670 1.066 455 41 38 219 130 67 18 2 2
25 a 29 afios 4.530 2.063 1.188 1.141 66 72 3.651 1.693 1.010 877 35 36 211 100 52 53 2 4
30 a 39 afios 8.021 3.779 1.877 2.068 132 165 6.881 3.208 1.653 1.829 86 105 400 217 74 96 6 7
40 a 49 afios 6.278 3.177 1.234 1.593 100 174 5.342 2.657 1.066 1.424 69 126 323 165 64 80 5 9|
50 a 59 afios 3.952 1.939 735 1.024 78 176 3.120 1516 594 846 56 108 208 98 38 57 3 12
60 6 mas afios 3.699 1.843 617 815 71 353 1.637 797 286 423 22 109 95 43 16 22 2 12
Mujeres 57.428 27.652 10.723 9.550 6.302 3.201 18.549 7.436 4.694 5.759 254 406 779 274 186 306 3 10
0 a4 afios 5.017 0 0 0 4.017 1.000 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 5.142 3.143 0 0 1.607 392 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 4.843 4.623 74 0 78 68, 29 26 2 0 1 0| 1 1 0 0 0 0|
15 a 19 afios 5.216 2713 1.934 446 71 52 793 418 307 55 9 4 41 23 17 1 0 0|
20 a 24 afios 5.727 2214 1.876 1.510 62 65 2.456 846 913 646 31 20 121 54 42 24 1 0|
25 a 29 afios 4.944 1.931 1371 1517 69 56 2.758 843 787 1.084 34 10 130 42 28 58 0 2|
30 a 39 afios 8.870 3.934 2.062 2.617 115 142] 5.257 1.999 1.251 1.884 61 62 240 74 54 112 0 0|
40 a 49 afios 7.514 3.737 1.568 1.830 112 267 4.374 1.931 913 1.322 78 130 159 a7 30 7 2 3]
50 a 59 afios 4.802 2.475 944 1.025 57 301 2.129 1.007 411 593 27 91 71 28 11 29 0 3|
60 6 mas afios 5.353 2.882 894 605 114 858 753 366 110 175 13 89 16 5 4 5 0 2]




MUNICIPIO SUCRE (cont.)

Estimadores Indirectos Compuestos

BTPPV Estudiando | Pensionado o Jubilado
Poblacion Total Primaria Bach/TM_| Prof [ Ninguno Total | Primaria_| Bach/TM Prof Otro | Ninguno | Total Primaria Bach/TM Prof Otro Ninguno
Total 4.972 2.469 1.497 889 24 93 84.326 57.111 14.483 11.516 984 232 16.253 7.177 2592 3.731 571 2.182]
0 a 4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
5 a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 107 87 4 0 3 13 44.364 43.012 623 0 564 165 76 18 0 0 3 55
15 a 19 afios 1.974 1.212 697 22 8 35 26.632 12.370 10.802 3.149 283 28 186 57 6 1 23 99
20 a 24 afios 1.706 752 545 376 5 28 9.018 776 2.190 5.967 7 8 234 84 31 4 30 85
25 a 29 afios 775 267 171 322 5 10 2.240 196 443 1.569 28 4 234 86 22 5 26 95
30 a 39 afios 410 151 80 169 3 7| 1.025 186 190 625 20 4 547 223 71 46 57 150
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 383 188 72 106 8 9 933 389 184 193 64 103|
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 106 47 20 34 1 4 2.393 891 423 888 57 134
60 6 mas afios 0 0 0 0 0 0| 558 336 143 66 3 10 11.650 5.429 1.855 2.594 311 1.461
Hombres 3.111 1.838 821 364 15 73 40.475 28.474 6.436 4.940 515 110 9.035 4.266 1.374 2.066 284 1.045
0 a 4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
5 a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 84 65 3 0 3 13 22.070 21.423 271 0 293 83 34 5 0 0 1 28,
15 a 19 afios 1.307 903 364 10 3 27 12.701 6.344 4.821 1.370 151 15 115 40 3 1 11 60
20 a 24 afios 1.037 563 313 139 4 18, 4.038 329 1.014 2.650 42 3 147 68 18 1 17 43|
25 a 29 afios 446 194 100 139 3 10 908 71 181 642 12 2 149 65 13 2 15 54
30 a 39 afios 237 113 41 76 2 5| 354 67 64 211 10 2 342 159 47 17 32 87|
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 150 86 27 28 5 4 538 272 95 81 37 53
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 28 12 2 13 1 0 1127 520 169 323 38 77
60 6 mas afios 0 0 0 0 0 0| 226 142 56 26 1 1 6.583 3.137 1.029 1.641 133 643
Mujeres 1.861 631 676 525 9 20 43.851 28.637 8.047 6.576 469 122 7.218 2911 1.218 1.665 287 1.137
0 a 4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 23 22 1 0 0 0| 22.294 21.589 352 0 271 82 42 13 0 0 2 27
15 a 19 afios 667 309 333 12 5 8 13.931 6.026 5.981 1.779 132 13 71 17 3 0 12 39
20 a 24 afios 669 189 232 237 1 10 4.980 447 1.176 3.317 35 5 87 16 13 3 13 42
25 a 29 afios 329 73 71 183 2 0| 1.332 125 262 927 16 2 85 21 9 3 11 41
30 a 39 afios 173 38 39 93 1 2 671 119 126 414 10 2 205 64 24 29 25 63
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 233 102 45 78 3 5 395 117 89 112 27 50
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0 78 35 18 21 0 4 1.266 371 254 565 19 57
60 6 mas afios 0 0 0 0 0 0| 332 194 87 40 2 9 5.067 2.292 826 953 178 818
BTPPV Estudiando | Pensionado o Jubilado
Muestra Total Primaria__| Bach/TM_| Prof [ Ninguno Total | Primaria_| Bach/TM Prof Otro | Ninguno | Total Primaria_| Bach/TM Prof Otro Ninguno
Total 996 493 296 182 5 20 16.840 11.376 2.826 2.365 224 49 3.146 1.411 544 685 71 435
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 23 22 0 0 0 1 8.807 8.528 123 0 118 38 12 1 0 0 0 11
15 a 19 afios 404 247 143 5 2 7| 5.354 2.509 2.087 681 72 5 32 10 2 0 1 19
20 a 24 afios 330 134 107 81 0 8 1.828 158 432 1218 20 0 38 14 6 0 1 17
25 a 29 afios 153 59 25 64 2 3 432 44 91 291 6 0 48 20 5 0 4 19
30 a 39 afios 86 31 21 32 1 1 207 33 39 129 5 1 112 44 21 8 11 28,
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 73 34 11 25 2 1 183 81 42 34 7 19
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0 27 12 4 11 0 0 455 173 91 153 7 31
60 6 mas afios 0 0 0 0 0 0| 112 58 39 10 1 4 2.266 1.068 377 490 40 291
Hombres 607 359 156 75 3 14 8.117 5.702 1.216 1.062 118 19 1.768 844 297 369 37 221
0 a 4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 18 17 0 0 0 1 4.426 4.292 55 0 63 16 8 0 0 0 0 8|
15 a 19 afios 273 187 7 4 1 4 2521 1.265 906 310 39 1 21 9 0 0 1 11
20 a 24 afios 186 93 57 30 0 6 827 70 188 558 11 0 23 10 3 0 0 10
25 a 29 afios 85 41 13 27 1 3 192 22 36 133 1 0 35 15 3 0 2 15
30 a 39 afios 45 21 9 14 1 0| 71 8 13 46 3 1 78 34 13 3 8 20
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 29 15 6 7 1 0 112 62 20 14 5 11
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 7 3 0 4 0 0 214 100 39 52 6 17
60 6 mas afios 0 0 0 0 0 0| 44 27 12 4 0 1 1277 614 219 300 15 129
Mujeres 389 134 140 107 2 6 8.723 5.674 1.610 1.303 106 30 1.378 567 247 316 34 214
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 5 5 0 0 0 0| 4.381 4.236 68 0 55 22 4 1 0 0 0 3|
15 a 19 afios 131 60 66 1 1 3 2.833 1.244 1.181 371 33 4 11 1 2 0 0 8|
20 a 24 afios 144 41 50 51 0 2 1.001 88 244 660 9 0 15 4 3 0 1 7
25 a 29 afios 68 18 12 37 1 0 240 22 55 158 5 0 13 5 2 ) 2 4
30 a 39 afios 41 10 12 18 0 1 136 25 26 83 2 0 34 10 8 5 3 8|
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 44 19 5 18 1 1 71 19 22 20 2 8|
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 20 9 4 7 0 0 241 73 52 101 1 14
60 6 mas afios 0 0 0 0 0 0| 68 31 27 6 1 3 989 454 158 190 25 162




MUNICIPIO SUCRE (cont.)

Otra |

Poblacion Total Primaria Bach/TM_| Prof | Owo | Ninguno
Total 210.604 96.093 22.554 10.679 58.832 22.446
0 a 4 afios 50.736 0 0 0 40.161 10.575
5 a9 afios 51.901 31.083 0 0 16.388 4.430]
10 a 14 afios 4.536 3.692 62 0 210 572
15 a 19 afios 10.424 7.238 2529 141 166 350
20 a 24 afios 12.506 7.354 3.790 790 259 313
25 a 29 afios 10.449 5.889 2.831 1.241 232 256
30 a 39 afios 18.971 10.802 4.205 3.024 360 580
40 a 49 afios 16.701 9.955 3.318 2.334 297 797
50 a 59 afios 13.823 8.156 2.646 1.652 208 1.161
60 6 mas afios 20.557 11.924 3.173 1.497 551 3.412]
Hombres 72.786 28.156 3.510 1.774 29.737 9.609
0 a 4 afios 25.941 0 0 0 20.418 5.523
5 a9 afios 26.408 15.609 0 0 8.419 2.380
10 a 14 afios 2.200 1.750 27 0 104 319
15 a 19 afios 3.553 2474 776 44 70 189
20 a 24 afios 2.673 1.539 705 195 121 113
25 a 29 afios 1.736 943 372 227 114 80
30 a 39 afios 2.716 1.533 514 344 150 175
40 a 49 afios 2.333 1.352 385 294 122 180
50 a 59 afios 1.951 1127 298 268 70 188,
60 6 mas afios 3.275 1.829 433 402 149 462
Mujeres 137.818 67.937 19.044 8.905 29.095 12.837|
0 a 4 afios 24.795 0 0 0 19.743 5.052
5 a9 afios 25.493 15.474 0 0 7.969 2.050
10 a 14 afios 2.336 1.942 35 0 106 253
15 a 19 afios 6.871 4,764 1.753 97 96 161
20 a 24 afios 9.833 5.815 3.085 595 138 200
25 a 29 afios 8.713 4.946 2.459 1.014 118 176
30 a 39 afios 16.255 9.269 3.691 2.680 210 405
40 a 49 afios 14.368 8.603 2933 2.040 175 617,
50 a 59 afios 11.872 7.029 2.348 1.384 138 973
60 6 mas afios 17.282 10.095 2.740 1.095 402 2.950,

[ Otra

Muestra |__Total | Primaria_| Bach/TM | Prof | Owo | Ninguno |
Total 42.240 19.214 4.551 2133 11.866 4.476|
0 a4 afios 10.262 0 0 0 8.144 2.118,
5a9 afios 10.410 6.295 0 0 3.253 862
10 a 14 afios 894 719 12 0 50 113,
15 a 19 afios 2111 1.445 516 25 49 76
20 a 24 afios 2.509 1.488 751 166 43 61
25 a 29 afios 2.091 1.193 561 231 52 54
30 a 39 afios 3.708 2.107 826 595 7 103,
40 a 49 afios 3.338 1.999 676 461 49 153,
50 a 59 afios 2.744 1.580 530 360 42 232
60 6 mas afios 4.173 2.388 679 295 107 704
Hombres 14.630 5.647 705 374 5.963 1.941
0 a 4 afios 5.245 0 0 0 4.127 1.118,
5a9 afios 5.268 3.152 0 0 1.646 470
10 a 14 afios 471 365 8 0 28 70
15 a 19 afios 704 478 155 7 21 43
20 a 24 afios 519 307 127 37 23 25
25 a 29 afios 356 192 74 51 25 14
30 a 39 afios 546 291 115 80 28 32
40 a 49 afios 472 278 78 68 20 28,
50 a 59 afios 403 222 64 65 13 39
60 6 mas afios 646 362 84 66 32 102
Mujeres 27.610 13.567 3.846 1.759 5.903 2.535
0 a4 afios 5.017 0 0 0 4.017 1.000
5a9 afios 5.142 3.143 0 0 1.607 392
10 a 14 afios 423 354 4 0 22 43|
15 a 19 afios 1.407 967 361 18 28 33
20 a 24 afios 1.990 1.181 624 129 20 36
25 a 29 afios 1.735 1.001 487 180 27 40
30 a 39 afios 3.162 1.816 711 515 49 71
40 a 49 afios 2.866 1.721 598 393 29 125
50 a 59 afios 2.341 1.358 466 295 29 193
60 6 mas afios 3.527 2.026 595 229 75 602

Estimadores Indirectos Compuestos

222



MUNICIPIO SUCRE

Estimadores Indirectos Compuestos

Estimaciones [ TOTAL | Ocupado | Desocupado |
Estimador Directo Total [ Primaria__| BachTM | Prof | Otro | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM { Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Oto | Ninguno
Total 546.756 267.186 97.160 88.595 63.861 29.954 218.631 99.062 53.412 58.504 2.879 4.774] 11.727 5.555 2.584 3.178 120 290
0 a4 afios 51.328 0 0 0 40.741 10.587| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5a 9 afios 52.071 31.493 0 0 16.272 4.306 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 49.170 46.774 697 0 870 829 440 375 20 0 30 15) 25 25 0 0 0 0
15 a 19 afios 50.011 27.568 16.954 4.099 705 685 9.750 5.995 3.014 521 80 140 725 515 180 15 5 10
20 a 24 afios 53.904 22.465 16.939 13.074 696 730 28.651 12,578 9.905 5518 360 290 1.700 920 545 210 15 10|
25 a 29 afios 47.418 19.964 12.809 13.329 676 640 32.081 12.678 8.995 9.833 345 230 1.707 710 401 556 10 30
30 a 39 afios 84.559 38.562 19.722 23.505 1.237 1.533 60.776 26.035 14.541 18.629 737 834 3.203 1.454 641 1.043 30 35
40 a 49 afios 69.061 34.584 14.039 17.173 1.062 2.203] 48.655 22.949 9.914 13.777 736 1.279 2414 1.061 471 787 35 60
50 a 59 afios 43.851 22.087 8.418 10.285 676 2.385 26.297 12.625 5.037 7.223 416 996 1.398 630 246 432 15 75
60 6 mas afios 45.383 23.689 7.582 7.130 926 6.056 11.981 5.827 1.986 3.003 175 990 555 240 100 135 10 70
Hombres 259.273 128.844 43.454 40.693 32.331 13.951 125.732 61.861 29.905 29.618 1.606 2.742 7.827 4.185 1.653 1.644 105 240
0 a4 afios 26.233 0 0 0 20.645 5.588| [ 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
5 a9 afios 26.349 15.768 0 0 8.233 2.348 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 24.945 23.650 326 0 480 489 295 245 10 0 25 15 20 20 0 0 0 0|
15 a 19 afios 23.913 14.001 7.272 1.865 350 425 5.782 3.904 1.477 246 35 120 520 400 95 10 5 10|
20 a 24 afios 25.244 11.398 7.550 5.505 386 405 16.359 8.347 5.336 2.281 205 190 1.095 650 335 90 10 10
25 a 29 afios 22.672 10.310 5.948 5.723 331 360 18.271 8.462 5.056 4.398 175 180 1.057 500 261 266 10 20
30 a 39 afios 40.152 18.893 9.398 10.376 661 824 34.449 16.039 8.277 9.178 431 524 2.000 1.084 370 481 30 35
40 a 49 afios 31.433 15.890 6.182 7.992 500 869 26.745 13.288 5.339 7.144 345 629 1.618 826 321 401 25 45
50 a 59 afios 19.793 9.699 3.683 5.141 390 880 15.627 7.584 2.976 4.247 280 540 1.042 490 191 286 15 60
60 6 mas afios 18.539 9.235 3.095 4.091 355 1.763 8.204 3.992 1.434 2.124 110 544 475 215 80 110 10 60
Mujeres 287.483 138.342 53.706 47.902 31.530 16.003, 92.899 37.201 23.507 28.886 1.273 2.032 3.900 1.370 931 1.534 15 50
0 a4 afios 25.095 0 0 0 20.096 4.999 0 0 0 0 0 0| 0 o 0 0 0 0|
5a9afios 25.722 15.725 0 0 8.039 1.958 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 24.225 23.124 371 0 390 340 145 130 10 0 5 0| 5 5 0 0 0 0|
15 a 19 afios 26.098 13.567 9.682 2234 355 260 3.968 2.091 1.537 275 45 20 205 115 85 5 0 0
20 a 24 afios 28.660 11.067 9.389 7.569 310 325 12.292 4.231 4.569 3.237 155 100 605 270 210 120 5 0|
25 a 29 afios 24.746 9.654 6.861 7.606 345 280 13.810 4.216 3.939 5.435 170 50| 650 210 140 290 0 10|
30 a 39 afios 44.407 19.669 10.324 13.129 576 709 26.327 9.996 6.264 9.451 306 310 1.203 370 271 562 0 0|
40 a 49 afos 37.628 18.694 7.857 9.181 562 1.334 21.910 9.661 4.575 6.633 391 650 796 235 150 386 10 15
50 a 59 afios 24.058 12.388 4.735 5.144 286 1.505 10.670 5.041 2.061 2,976 136 456 356 140 55 146 0 15
60 6 mas afios 26.844 14.454 4.487 3.039 571 4.293] 3.777 1.835 552 879 65 446 80 25 20 25 0 10,
Coef de Variacion TOTAL Ocupado Desocupado |
Estimador Directo | Total [ Primaria__ | Bach/TM | Prof | Oto | Ninguno | Total [ Primaria | Bach/TM Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof [ Oto | Ninguno
Total 0,0019 0,0025 0,0049 0,0049 0,0067 0,0103| 0,0025 0,0036 0,0052 0,0049 0,0236 0,0180 0,0144 0,0186 0,0346 0,0289 0,1795 0,1145|
0 a4 afios 0,0072 0,0000 0,0000 0,0000 0,0049 0,0131 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9afios 0,0072 0,0072 0,0000 0,0000 0,0126 0,0325| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0063 0,0044 0,2327 0,0000 0,0897 0,0596 0,0455 0,0358 0,5047 0,0000 0,0827 0,2232 0,1631 0,1000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0063 0,0074 0,0091 0,0336 0,1419 0,1045| 0,0117 0,0127 0,0191 0,1099 0,1786 0,1337, 0,0583 0,0515 0,1251 1,4283 1,1050 0,9175|
20 a 24 afios 0,0059 0,0090 0,0089 0,0107 0,1530 0,1104 0,0069 0,0103 0,0101 0,0184 0,0680 0,1091 0,0412 0,0472 0,0676 0,1755 0,6130 1,4821
25 a 29 afios 0,0062 0,0092 0,0107 0,0099 0,1433 0,1164] 0,0066 0,0109 0,0120 0,0113 0,0759 0,1443 0,0390 0,0574 0,0884 0,0643 0,8487 0,4408|
30 a 39 afios 0,0046 0,0064 0,0092 0,0075 0,1064 0,0651 0,0048 0,0073 0,0102 0,0082 0,0491 0,0552 0,0274 0,0367 0,0724 0,0464 0,3693 0,4720
40 a 49 afios 0,0050 0,0063 0,0114 0,0091 0,1141 0,0416| 0,0052 0,0072 0,0131 0,0098 0,0426 0,0310 0,0314 0,0435 0,0846 0,0528 0,2743 0,2417
50 a 59 afios 0,0068 0,0083 0,0160 0,0126 0,1628 0,0354] 0,0075 0,0100 0,0199 0,0146 0,0582 0,0302 0,0403 0,0541 0,1207 0,0719 0,4629 0,1418
60 6 mas afios 0,0072 0,0083 0,0188 0,0192 0,1433 0,0182| 0,0104 0,0134 0,0320 0,0229 0,0871 0,0186 0,0535 0,0733 0,1564 0,1253 0,3684 0,0736
Hombres 0,0031 0,0038 0,0086 0,0085 0,0087 0,0159] 0,0044 0,0056 0,0102 0,0097 0,0498 0,0380 0,0171 0,0200 0,0428 0,0413 0,1912 0,1253
0 a4 afios 0,0099 0,0000 0,0000 0,0000 0,0076 0,0193| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a09 afios 0,0100 0,0100 0,0000 0,0000 0,0194 0,0466| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0084 0,0059 0,3267 0,0000 0,1182 0,0710 0,0724 0,0552 1,1659 0,0000 0,1294 0,3092 0,1956 0,1225 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15a 19 afios 0,0095 0,0103 0,0155 0,0548 0,1933 0,1209 0,0208 0,0192 0,0445 0,2465 0,5067 0,1976 0,0631 0,0525 0,1843 1,5309 1,0243 0,8294
20 a 24 afios 0,0098 0,0136 0,0169 0,0214 0,1614 0,1407| 0,0122 0,0149 0,0204 0,0443 0,1425 0,2040 0,0505 0,0539 0,0865 0,3026 0,8414 1,3173
25 a 29 afios 0,0103 0,0140 0,0207 0,0202 0,1574 0,1430| 0,0116 0,0154 0,0227 0,0247 0,1743 0,2196 0,0466 0,0619 0,0997 0,0918 0,7520 0,5787
30 a 39 afios 0,0079 0,0104 0,0179 0,0153 0,1023 0,0833| 0,0086 0,0114 0,0195 0,0166 0,0986 0,1063 0,0337 0,0385 0,0963 0,0723 0,3329 0,4113|
40 a 49 afos 0,0087 0,0106 0,0233 0,0172 0,1213 0,0696 0,0094 0,0117 0,0257 0,0184 0,1045 0,0744 0,0378 0,0463 0,1006 0,0778 0,3665 0,3007
50 a 59 afios 0,0115 0,0143 0,0318 0,0221 0,1352 0,0603| 0,0129 0,0163 0,0369 0,0250 0,1018 0,0675 0,0469 0,0620 0,1355 0,0882 0,4703 0,1750
60 6 mas afios 0,0119 0,0143 0,0334 0,0257 0,1846 0,0388 0,0170 0,0212 0,0529 0,0355 0,1760 0,0440 0,0565 0,0756 0,1775 0,1327 0,3976 0,0862]
Mujeres 0,0030 0,0038 0,0077 0,0078 0,0101 0,0150 0,0053 0,0078 0,0113 0,0094 0,0558 0,0438 0,0264 0,0436 0,0598 0,0398 0,5305 0,2724]
0 a4 afos 0,0102 0,0000 0,0000 0,0000 0,0064 0,0183| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a 9 afios 0,0101 0,0101 0,0000 0,0000 0,0162 0,0472] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0095 0,0065 0,3279 0,0000 0,1376 0,1059 0,1064 0,0710 0,8264 0,0000 0,4369 0,0000 0,2310 0,1347 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0092 0,0112 0,0126 0,0483 0,2075 0,2109 0,0244 0,0278 0,0340 0,1890 0,3139 0,9237 0,1386 0,1481 0,1834 3,2104 0,0000 0,0000
20 a 24 afios 0,0093 0,0147 0,0142 0,0163 0,2799 0,2093| 0,0144 0,0248 0,0208 0,0301 0,1647 0,3244 0,0721 0,0958 0,1126 0,2081 0,7607 0,0000
25 a 29 afios 0,0105 0,0161 0,0189 0,0161 0,2393 0,2360 0,0140 0,0271 0,0264 0,0197 0,1642 0,7005 0,0703 0,1253 0,1782 0,0932 0,0000 0,5539
30 a 39 afios 0,0078 0,0105 0,0167 0,0125 0,1968 0,1263| 0,0100 0,0156 0,0227 0,0154 0,1245 0,1540 0,0462 0,0867 0,1102 0,0591 0,0000 0,0000
40 a 49 afios 0,0083 0,0100 0,0197 0,0161 0,1857 0,0617| 0,0107 0,0143 0,0276 0,0197 0,0866 0,0651 0,0546 0,1060 0,1545 0,0678 0,3120 0,3989
50 a 59 afios 0,0108 0,0125 0,0266 0,0228 0,3284 0,0488| 0,0163 0,0202 0,0453 0,0326 0,1845 0,0676 0,0751 0,1077 0,2609 0,1116 0,0000 0,2326
60 6 mas afios 0,0099 0,0109 0,0270 0,0357 0,1905 0,0202] 0,0244 0,0293 0,0901 0,0590 0,2062 0,0363 0,1503 0,2684 0,3235 0,2959 0,0000 0,1553
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MUNICIPIO SUCRE (cont.)

Estimadores Indirectos Compuestos

e: BTPPV | Estudiando | Pensionado o Jubilado
Estimador Directo Total Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof Otro Ninguno!
Total 4.983 2.464 1.482 912 25 100 84.291 56.915 14.155 11.856 1.120 245] 15.768 7.070 2.729 3.438 355 2.176)
0 a4 afios 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
5a09 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 115 110 0 0 0 5 44.062 42.665 617 0 590 190 60 5 0 0 0 55
15 a 19 afios 2.020 1.234 716 25 10 35 26.802 12.553 10.451 3.413 360 25 160 50 10 0 5 95|
20 a 24 afios 1.652 670 536 406 0 40 9.165 792 2.166 6.107 100 0 190 70 30 0 5 85
25 a 29 afios 766 295 125 321 10 15| 2.166 220 456 1.460 30 0| 240 100 25 0 20 95|
30 a 39 afios 430 155 105 160 5 5 1.036 165 195 646 25 5| 560 220 105 40 55 140
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 365 170 55 125 10 5| 917 406 211 170 35 95|
50 a 59 afios 0 [ [ o] 0 0 135 60 20 55 0 0 2.280 866 456 768 35 155
60 6 mas afios 0 0 0 0 0 0| 560 290 195 50 5 20 11.361 5.353 1.892 2.460 200 1.456|
Hombres 3.035 1.794 781 375 15 70| 40.632 28.530 6.092 5.325 590 95 8.859 4.228 1.490 1.851 185 1.105|
0 a4 afos 0 [ [ 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 [ [ 0 0 0
5a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 90 85 0 0 0 5| 22.146 21.475 276 0 315 80 40 0 0 0 0 40
15 a 19 afios 1.365 934 386 20 5 20 12.621 6.329 4.538 1.554 195 5 105 45 0 0 5 55
20 a 24 afios 930 465 285 150 0 30| 4.147 351 943 2.798 55 0| 115 50 15 0 0 50
25 a 29 afios 425 205 65 135 5 15 963 110 180 668 5 0| 175 75 15 0 10 75|
30 a 39 afios 225 105 45 70 5 0| 355 40 65 230 15 5| 390 170 65 15 40 100
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0 145 75 30 35 5 0 562 311 101 70 25 55
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 35 15 0 20 0 0| 1.071 500 195 261 30 85
60 6 mas afios 0 0 0 0 [¢] 0 220 135 60 20 0 5| 6.401 3.077 1.0909 1.505 75 645
Mujeres 1.948 670 701 537 10 30 43.659 28.385 8.063 6.531 530 150 6.909 2.842 1.239 1.587 170 1.071
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 25 25 0 0 0 0| 21.916 21.190 341 0 275 110 20 5 0 0 0 15|
15 a 19 afios 655 300 330 5 5 15 14.181 6.224 5.913 1.859 165 20 55 5 10 0 0 40
20 a 24 afios 722 205 251 256 0 10| 5.018 441 1.223 3.309 45 0| 75 20 15 0 5 35
25 a 29 afios 341 90 60 186 5 0 1.203 110 276 792 25 0 65 25 10 0 10 20
30 a 39 afios 205 50 60 90 0 5| 681 125 130 416 10 0| 170 50 40 25 15 40
40 a 49 afios 0 [ [ 0 0 0 220 95 25 90 5 5 355 95 110 100 10 40
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 100 45 20 35 0 0| 1.209 366 261 507 5 70|
60 6 méas afios 0 0 0 0 0 0 340 155 135 30 5 15 4.960 2.276 793 955 125 811
Coef de Variacion [ BTPPV | Estudiando Pensionado o Jubilado
Estimador Directo Total | Primaria_| Bach/TM | Prof |  Otto [ Ninguno | Total [ Primaria | Bach/TM Prof |  Oto [ Ninguno | Total | Primaria | Bach/TM Prof Otro Ninguno
Total 0,0220 0,0273 0,0436 0,0580 0,3907 0,2013| 0,0048 0,0047 0,0153 0,0167 0,0592 0,1274 0,0138 0,0184 0,0364 0,0311 0,1127 0,0398]
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,1494 0,1002 0,0000 0,0000 0,0000 0,6397 0,0066 0,0045 0,2531 0,0000 0,0812 0,1205 0,2352 1,7302 0,0000 0,0000 0,0000 0,1241
15 a 19 afios 0,0336 0,0341 0,0557 1,2966 0,5773 0,3583| 0,0085 0,0119 0,0116 0,0328 0,1034 0,6963 0,1583 0,3096 1,069 0,0000 0,8739 0,1259]
20 a 24 afios 0,0393 0,0599 0,0715 0,0766 0,0000 0,2988 0,0148 0,1122 0,0332 0,0112 0,2192 0,0000 0,1538 0,2540 0,4278 0,0000 1,0847 0,1557|
25 a 29 afios 0,0577 0,0899 0,2081 0,0691 0,4029 0,5301 0,0322 0,2078 0,0813 0,0242 0,3716 0,0000 0,1137 0,1673 0,4698 0,0000 0,2526 0,1363
30 a 39 afios 0,0713 0,1194 0,1720 0,0951 0,5387 1,1260 0,0442 0,1821 0,1250 0,0358 0,2935 0,6696 0,0701 0,1073 0,1692 0,4705 0,1324 0,1156|
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0797 0,1122 0,2812 0,1181 0,4639 0,4147 0,0558 0,0757 0,1094 0,1437 0,2676 0,2242]
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0865 0,1278 0,3110 0,1070 0,0000 0,0000 0,0368 0,0582 0,0831 0,0524 0,4296 0,2257
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0593 0,0757 0,0909 0,3268 1,1091 0,1308 0,0161 0,0204 0,0446 0,0373 0,1697 0,0487|
Hombres 0,0277 0,0297 0,0633 0,1005 0,5235 0,2504 0,0066 0,0063 0,0234 0,0249 0,0812 0,2048 0,0181 0,0230 0,0486 0,0416 0,1602 0,0578
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,1273 0,0863 0,0000 0,0000 0,0000 0,5023| 0,0088 0,0061 0,3765 0,0000 0,1122 0,1822 0,1840 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0725|
15 a 19 afios 0,0382 0,0358 0,0792 1,1494 0,9882 0,5461 0,0121 0,0160 0,0178 0,0483 0,1388 2,1782 0,1635 0,2361 0,0000 0,0000 0,5781 0,1424
20 a 24 afios 0,0541 0,0689 0,1042 0,1481 0,0000 0,3493| 0,0213 0,1659 0,0490 0,0161 0,2708 0,0000 0,2232 0,3232 0,7038 0,0000 0,0000 0,2515
25 a 29 afios 0,0784 0,0997 0,3033 0,1168 0,5804 0,4561 0,0432 0,2489 0,1210 0,0318 1,3837 0,0000) 0,1295 0,1923 0,5998 0,0000 0,4959 0,1557,
30 a 39 afios 0,1062 0,1421 0,3123 0,1574 0,4082 0,0000 0,0743 0,4353 0,2131 0,0580 0,2990 0,3472 0,0742 0,1047 0,1971 0,8812 0,1281 0,1246|
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1235 0,1573 0,3129 0,2602 0,6008 0,0000 0,0656 0,0728 0,1610 0,2414 0,2589 0,2889
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1622 0,2522 0,0000 0,1377 0,0000 0,0000 0,0532 0,0697 0,1303 0,1021 0,3369 0,2808
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0944 0,1022 0,1821 0,5128 0,0000 0,3011 0,0213 0,0268 0,0569 0,0447 0,3384 0,0811
Mujeres 0,0352 0,0593 0,0587 0,0670 0,5903 0,3499 0,0069 0,0070 0,0202 0,0226 0,0865 0,1635 0,0215 0,0305 0,0552 0,0469 0,1620 0,0551
0 a4 afos 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,2960 0,1711 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0097 0,0066 0,3407 0,0000 0,1181 0,1608 0,5385 1,2731 0,0000 0,0000 0,0000 0,3418
15 a 19 afios 0,0647 0,0827 0,0774 4,3636 0,6939 0,4302| 0,0118 0,0177 0,0153 0,0445 0,1552 0,6784] 0,3259 2,1100 0,8079 0,0000 0,0000 0,2016
20 a 24 afios 0,0558 0,1140 0,0961 0,0823 0,0000 0,6208 0,0205 0,1526 0,0453 0,0157 0,3533 0,0000 0,2333 0,5125 0,5343 0,0000 0,6673 0,2097|
25 a 29 afios 0,0865 0,1865 0,2937 0,0851 0,5519 0,0000 0,0477 0,3404 0,1121 0,0364 0,3493 0,0000 0,2446 0,3783 0,7021 0,0000 0,2720 0,3713|
30 a 39 afios 0,0934 0,2162 0,1899 0,1155 0,0000 0,5836 0,0556 0,1973 0,1567 0,0460 0,5753 0,0000 0,1717 0,3405 0,3404 0,5959 0,3652 0,2798
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1054 0,1592 0,4994 0,1305 0,7050 0,3564] 0,1029 0,2248 0,1535 0,1830 0,6792 0,3638
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1052 0,1520 0,2834 0,1522 0,0000 0,0000 0,0512 0,0992 0,1084 0,0595 2,3202 0,3708|
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0762 0,1099 0,1036 0,4272 0,8070 0,1421 0,0247 0,0314 0,0714 0,0651 0,1812 0,0588
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MUNICIPIO SUCRE (cont.)

e: Otra |
Estimador Directo Total Primaria Bach/TM Prof | Otro | Ninguno
Total 211.356 96.120 22.798 10.707 59.362 22.369

0 a4 afios 51.328 0 o] 40.741 10.587|
5a9 afios 52.071 31.493 0 0 16.272 4.306
10 a 14 afios 4.468 3.594 60 0 250 564
15 a 19 afios 10.554 7.221 2.583 125 245 380
20 a 24 afios 12.546 7.435 3.757 833 216 305
25 a 29 afios 10.458 5.961 2.807 1.159 261 270
30 a 39 afios 18.554 10.533 4.135 2.987 385 514
40 a 49 afios 16.710 9.998 3.388 2314 246 764
50 a 59 afios 13.741 7.906 2.659 1.807 210 1.159
60 6 mas afios 20.926 11.979 3.409 1.482 536 3.520]
Hombres 73.188 28.246 3.533 1.880 29.830 9.699
0 a4 afos 26.233 [ [ 0 20.645 5.588
5a9 afios 26.349 15.768 0 0 8.233 2.348
10 a 14 afios 2.354 1.825 40 0 140 349
15 a 19 afios 3.520 2.389 776 35 105 215
20 a 24 afios 2.598 1535 636 186 116 125
25 a 29 afios 1.781 958 371 256 126 70
30 a 39 afios 2733 1.455 576 402 140 160
40 a 49 afios 2.363 1.390 391 342 100 140
50 a 59 afios 2.018 1110 321 327 65 195
60 6 mas afios 3.239 1.816 422 332 160 509
Mujeres 138.168 67.874 19.265 8.827 29.532 12.670
0 a4 afios 25.095 0 0 0 20.096 4.999
5a9 afios 25.722 15.725 0 0 8.039 1.958
10 a 14 afios 2114 1.769 20 0 110 215
15 a 19 afios 7.034 4.832 1.807 920 140 165
20 a 24 afios 9.948 5.900 3.121 647 100 180
25 a 29 afios 8.677 5.003 2.436 903 135 200
30 a 39 afios 15.821 9.078 3.559 2.585 245 354
40 a 49 afios 14.347 8.608 2.997 1972 146 624
50 a 59 afios 11.723 6.796 2.338 1.480 145 964
60 6 méas afios 17.687 10.163 2.987 1.150 376 3.011]
Coef de Variacion [ Otra |
Estimador Directo Total | Primaria | BachTM | _ Prof | Otro | Ninguno
Total 0,0036 0,0047 0,0124 0,0185 0,0069 0,0125]
0 a4 afios 0,0072 0,0000 0,0000 0,0000 0,0049 0,0131
5a9 afios 0,0072 0,0072 0,0000 0,0000 0,0126 0,0325|
10 a 14 afios 0,0252 0,0189 0,6810 0,0000 0,2457 0,0762]
15 a 19 afios 0,0158 0,0140 0,0235 0,3182 0,3726 0,1682|
20 a 24 afios 0,0147 0,0149 0,0180 0,0540 0,4655 0,2285
25 a 29 afios 0,0161 0,0171 0,0222 0,0366 0,3523 0,2347|
30 a 39 afios 0,0125 0,0132 0,0210 0,0204 0,3262 0,1656
40 a 49 afios 0,0128 0,0129 0,0238 0,0249 0,4723 0,1028|
50 a 59 afios 0,0143 0,0148 0,0284 0,0307 0,5049 0,0603
60 6 mas afios 0,0113 0,0117 0,0272 0,0479 0,2372 0,0233]
Hombres 0,0060 0,0093 0,0327 0,0451 0,0089 0,0187|
0 a4 afios 0,0099 0,0000 0,0000 0,0000 0,0076 0,0193
5a9 afios 0,0100 0,0100 0,0000 0,0000 0,0194 0,0466
10 a 14 afios 0,0311 0,0240 0,4691 0,0000 0,3160 0,0885
15 a 19 afios 0,0277 0,0245 0,0320 0,4867 0,5611 0,1923]
20 a 24 afios 0,0330 0,0334 0,0353 0,0871 0,4464 0,2850
25 a 29 afios 0,0378 0,0419 0,0481 0,0525 0,3221 0,3952]
30 a 39 afios 0,0310 0,0347 0,0389 0,0417 0,3652 0,2181]
40 a 49 afios 0,0332 0,0336 0,0538 0,0480 0,4735 0,2296
50 a 59 afios 0,0350 0,0378 0,0600 0,0464 0,6555 0,1458|
60 6 més afios 0,0292 0,0307 0,0636 0,0685 0,3560 0,0721]
Mujeres 0,0044 0,0055 0,0133 0,0202 0,0103 0,0168|
0 a4 afos 0,0102 0,0000 0,0000 0,0000 0,0064 0,0183|
5a9 afios 0,0101 0,0101 0,0000 0,0000 0,0162 0,0472]
10 a 14 afios 0,0400 0,0292 1,7288 0,0000 0,3875 0,1432]
15 a 19 afios 0,0190 0,0169 0,0303 0,3968 0,4814 0,2945|
20 a 24 afios 0,0162 0,0167 0,0212 0,0674 0,8116 0,3230]
25 a 29 afios 0,0177 0,0187 0,0260 0,0472 0,5705 0,2744]
30 a 39 afios 0,0135 0,0142 0,0252 0,0242 0,4341 0,2104
40 a 49 afios 0,0138 0,0139 0,0278 0,0298 0,6739 0,1101
50 a 59 afios 0,0155 0,0161 0,0333 0,0384 0,6187 0,0635|
60 6 més afios 0,0122 0,0127 0,0313 0,0614 0,2805 0,0235

Estimadores Indirectos Compuestos
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Estimadores Indirectos Compuestos

MUNICIPIO SUCRE

Estimaciones [ TOTAL | Ocupado Desocupado |
Est. de Razén Total [ Primaria__| BachTM | Prof | Otro | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM { Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Oto | Ninguno
Total 546.764 267.568 97.195 88.894 63.353 29.754 219.360 99.408 53.551 58.740 2.887 4.774] 11.784 5.588 2.593 3.194 120 289
0 a4 afios 50.736 0 0 0 40.277 10.459 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5a 9 afios 51.902 31.394 0 0 16.222 4.286 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 49.468 47.066 700 0 870 832] 439 374 20 0 30 15) 25 25 0 0 0 0
15 a 19 afios 49.625 27.414 16.776 4.051 699 685 9.721 5.996 2.988 516 80 141 726 517 179 15 5 10
20 a 24 afios 53.885 22.444 16.921 13.095 695 730 28.696 12.614 9.908 5.524 359 291 1.709 924 548 212 15 10|
25 a 29 afios 47.721 20.018 12.897 13.488 680 638 32.221 12.665 9.034 9.946 347 229 1.714 710 404 560 10 30
30 a 39 afios 85.595 39.107 19.952 23.731 1.249 1.556 61.508 26.415 14.707 18.795 743 848 3.249 1.482 648 1.054 30 35
40 a 49 afios 68.392 34.265 13.881 16.990 1.057 2.199 48.138 22.716 9.794 13.628 730 1.270 2.385 1.047 465 779 35 59
50 a 59 afios 44.663 22.530 8.575 10.443 688 2.427| 26.756 12.870 5.126 7.325 424 1.011 1.423 645 249 438 15 76
60 6 mas afios 44.777 23.330 7.493 7.096 916 5.942] 11.881 5.758 1.974 3.006 174 969 553 238 100 136 10 69
Hombres 259.377 129.006 43.603 40.761 32.144 13.863 126.119 62.128 29.993 29.638 1611 2.749 7.866 4.214 1.661 1.647 105 239
0 a4 afios 25.941 0 0 0 20.426 5.515| [ 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
5 a9 afios 26.409 15.810 0 0 8.258 2.341 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 24.651 23.371 321 0 473 486 292 242 10 0 25 15 20 20 0 0 0 0|
15 a 19 afios 24.057 14.110 7.300 1.866 352 429 5.834 3.945 1.485 247 36 121 525 404 96 10 5 10|
20 a 24 afios 25.502 11.520 7.625 5.561 387 409 16.523 8.435 5.386 2.304 205 193] 1.107 657 339 91 10 10
25 a 29 afios 22.539 10.202 5.924 5.728 330 355 18.161 8.377 5.031 4.400 174 179 1.055 498 261 266 10 20
30 a 39 afios 40.631 19.224 9.497 10.402 667 841 34.845 16.313 8.363 9.199 434 536 2.031 1.107 375 484 30 35
40 a 49 afios 31.043 15.698 6.094 7.889 498 864 26.409 13.126 5.263 7.053 342 625 1.595 813 317 396 25 44
50 a 59 afios 20.108 9.886 3.737 5.192 396 897 15.877 7.731 3.021 4.290 285 550 1.060 502 193 289 15 61
60 6 mas afios 18.496 9.185 3.105 4.123 357 1.726 8.178 3.959 1.434 2.145 110 530 473 213 80 111 10 59
Mujeres 287.387 138.562 53.592 48.133 31.209 15.891 93.241 37.280 23.558 29.102 1.276 2.025 3.918 1.374 932 1.547 15 50
0 a4 afios 24.795 0 0 0 19.851 4.944] 0 0 0 0 0 0| 0 o 0 0 0 0|
5a9afios 25.493 15.584 0 0 7.964 1.945 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 24.817 23.695 379 0 397 346 147 132 10 0 5 0| 5 5 0 0 0 0|
15 a 19 afios 25.568 13.304 9.476 2.185 347 256 3.887 2.051 1.503 269 44 20 201 113 83 5 0 0
20 a 24 afios 28.383 10.924 9.296 7.534 308 321 12.173 4.179 4.522 3.220 154 98 602 267 209 121 5 0|
25 a 29 afios 25.182 9.816 6.973 7.760 350 283 14.060 4.288 4.003 5.546 173 50| 659 212 143 294 0 10|
30 a 39 afios 44.964 19.883 10.455 13.329 582 715 26.663 10.102 6.344 9.596 309 312 1.218 375 273 570 0 0|
40 a 49 afos 37.349 18.567 7.787 9.101 559 1.335 21.729 9.590 4,531 6.575 388 645 790 234 148 383 10 15
50 a 59 afios 24.555 12.644 4.838 5.251 292 1.530 10.879 5.139 2.105 3.035 139 461 363 143 56 149 0 15
60 6 mas afios 26.281 14.145 4.388 2973 559 4.216 3.703 1.799 540 861 64 439 80 25 20 25 0 10,
Coef de Variacion TOTAL Ocupado Desocupado |
Est. de Razén | Total [ Primaria__ | Bach/TM | Prof | Oto | Ninguno | Total [ Primaria | Bach/TM Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof [ Oto | Ninguno
Total 0,0019 0,0025 0,0049 0,0048 0,0065 0,0104| 0,0025 0,0037 0,0052 0,0049 0,0240 0,0181 0,0144 0,0185 0,0345 0,0287 0,1796 0,1149|
0 a4 afios 0,0070 0,0000 0,0000 0,0000 0,0044 0,0131 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9afios 0,0073 0,0075 0,0000 0,0000 0,0125 0,0327| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0063 0,0043 0,2320 0,0000 0,0900 0,0595 0,0456 0,0358 0,5047 0,0000 0,0828 0,2232 0,1631 0,1000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0064 0,0074 0,0092 0,0342 0,1433 0,1046| 0,0117 0,0127 0,0191 0,1110 0,1792 0,1330 0,0582 0,0513 0,1257 1,4283 1,1051 0,9176|
20 a 24 afios 0,0059 0,0091 0,0088 0,0106 0,1533 0,1105 0,0069 0,0106 0,0100 0,0183 0,0691 0,1091 0,0410 0,0471 0,0671 0,1738 0,6131 1,4822
25 a 29 afios 0,0062 0,0094 0,0106 0,0097 0,1426 0,1168 0,0066 0,0112 0,0119 0,0111 0,0764 0,1452 0,0389 0,0575 0,0877 0,0637 0,8488 0,4408|
30 a 39 afios 0,0046 0,0065 0,0091 0,0073 0,1056 0,0642] 0,0049 0,0076 0,0102 0,0081 0,0500 0,0547 0,0270 0,0360 0,0716 0,0458 0,3695 0,4721
40 a 49 afios 0,0051 0,0065 0,0116 0,0092 0,1149 0,0418| 0,0054 0,0075 0,0134 0,0100 0,0441 0,0315 0,0318 0,0441 0,0857 0,0533 0,2745 0,2458
50 a 59 afios 0,0067 0,0082 0,0157 0,0125 0,1601 0,0348 0,0074 0,0100 0,0197 0,0145 0,0579 0,0298 0,0396 0,0529 0,1192 0,0709 0,4631 0,1399
60 6 mas afios 0,0073 0,0084 0,0191 0,0194 0,1449 0,0185 0,0105 0,0136 0,0322 0,0231 0,0881 0,0186 0,0536 0,0739 0,1564 0,1244 0,3685 0,0746
Hombres 0,0031 0,0039 0,0085 0,0085 0,0085 0,0160| 0,0045 0,0057 0,0101 0,0097 0,0502 0,0380 0,0170 0,0199 0,0426 0,0412 0,1913 0,1258
0 a4 afios 0,0096 0,0000 0,0000 0,0000 0,0069 0,0193| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a09 afios 0,0102 0,0105 0,0000 0,0000 0,0193 0,0468 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0085 0,0058 0,3322 0,0000 0,1204 0,0715 0,0731 0,0558 1,1659 0,0000 0,1295 0,3092 0,1956 0,1225 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15a 19 afios 0,0094 0,0103 0,0154 0,0550 0,1925 0,1199 0,0206 0,0190 0,0441 0,2457 0,4934 0,1962 0,0625 0,0520 0,1823 1,5309 1,0246 0,8295
20 a 24 afios 0,0098 0,0137 0,0167 0,0211 0,1613 0,1394| 0,0122 0,0152 0,0201 0,0438 0,1436 0,2012 0,0499 0,0533 0,0854 0,2993 0,8417 1,3174
25 a 29 afios 0,0105 0,0145 0,0208 0,0202 0,1582 0,1452] 0,0118 0,0160 0,0229 0,0247 0,1764 0,2212 0,0467 0,0622 0,0997 0,0918 0,7522 0,5788
30 a 39 afios 0,0080 0,0107 0,0178 0,0152 0,1020 0,0818 0,0087 0,0118 0,0193 0,0166 0,0994 0,1043 0,0331 0,0378 0,0949 0,0718 0,3332 0,4113|
40 a 49 afos 0,0090 0,0111 0,0237 0,0174 0,1223 0,0702] 0,0097 0,0123 0,0262 0,0187 0,1067 0,0752 0,0384 0,0470 0,1019 0,0787 0,3668 0,3076
50 a 59 afios 0,0114 0,0143 0,0315 0,0219 0,1335 0,0592| 0,0129 0,0164 0,0365 0,0248 0,1009 0,0664 0,0461 0,0605 0,1341 0,0872 0,4706 0,1721]
60 6 mas afios 0,0119 0,0144 0,0334 0,0256 0,1837 0,0396 0,0172 0,0215 0,0530 0,0353 0,1767 0,0449 0,0568 0,0763 0,1775 0,1315 0,3977 0,0876
Mujeres 0,0030 0,0038 0,0077 0,0077 0,0099 0,0151 0,0053 0,0079 0,0112 0,0093 0,0560 0,0440 0,0263 0,0435 0,0597 0,0394 0,5306 0,2724]
0 a4 afos 0,0100 0,0000 0,0000 0,0000 0,0055 0,0183| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a 9 afios 0,0103 0,0106 0,0000 0,0000 0,0162 0,0476| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0092 0,0062 0,3214 0,0000 0,1356 0,1042| 0,1049 0,0699 0,8264 0,0000 0,4370 0,0000 0,2310 0,1347 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0094 0,0115 0,0128 0,0496 0,2125 0,2143| 0,0249 0,0283 0,0347 0,1933 0,3214 0,9238 0,1414 0,1507 0,1878 3,2105 0,0000 0,0000
20 a 24 afios 0,0094 0,0151 0,0142 0,0163 0,2819 0,2121] 0,0145 0,0253 0,0209 0,0301 0,1665 0,3313 0,0724 0,0969 0,1130 0,2063 0,7610 0,0000
25 a 29 afios 0,0103 0,0160 0,0185 0,0158 0,2360 0,2336 0,0138 0,0269 0,0259 0,0192 0,1620 0,7008 0,0693 0,1241 0,1744 0,0918 0,0000 0,5539
30 a 39 afios 0,0078 0,0106 0,0165 0,0122 0,1950 0,1254] 0,0099 0,0157 0,0224 0,0151 0,1242 0,1533 0,0456 0,0855 0,1093 0,0581 0,0000 0,0000
40 a 49 afios 0,0084 0,0102 0,0199 0,0162 0,1870 0,0617| 0,0109 0,0146 0,0280 0,0199 0,0881 0,0658 0,0550 0,1064 0,1566 0,0683 0,3123 0,3989
50 a 59 afios 0,0106 0,0123 0,0260 0,0224 0,3218 0,0480| 0,0160 0,0199 0,0444 0,0320 0,1811 0,0669 0,0736 0,1054 0,2563 0,1094 0,0000 0,2326
60 6 mas afios 0,0102 0,0112 0,0277 0,0367 0,1948 0,0204 0,0249 0,0299 0,0921 0,0604 0,2097 0,0366 0,1503 0,2684 0,3235 0,2959 0,0000 0,1552]
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MUNICIPIO SUCRE (cont.)

Estimadores Indirectos Compuestos

e: BTPPV | Estudiando | Pensionado o Jubilado
Est. de Razén Total Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof Otro Ninguno!
Total 4.993 2.468 1.481 919 25 100 84.371 57.102 14.055 11.849 1.120 245] 15.697 7.032 2.726 3.435 353 2.151]
0 a4 afios 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
5a09 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 114 109 0 0 0 5 44.346 42.944 621 0 591 190 59 5 0 0 0 54
15 a 19 afios 2.013 1.234 709 25 10 35 26.555 12.462 10.339 3.371 358 25 161 50 10 0 5 96|
20 a 24 afios 1.659 672 541 406 0 40 9.179 792 2.166 6.120 101 0 192 71 30 0 5 86
25 a 29 afios 770 294 125 326 10 15| 2.190 222 462 1.476 30 0| 237 98 25 0 20 94
30 a 39 afios 437 159 106 162 5 5 1.048 167 198 653 25 5| 566 223 106 40 55 142|
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 361 167 55 124 10 5| 908 401 210 168 35 94
50 a 59 afios 0 [ [ o] 0 0 138 62 20 56 0 0| 2.324 885 466 781 34 158
60 6 mas afios 0 0 0 0 0 0| 554 286 194 49 5 20 11.250 5.299 1.879 2.446 199 1.427|
Hombres 3.056 1.804 788 379 15 70| 40.461 28.311 6.114 5.355 587 94 8.873 4.233 1.499 1.860 185 1.096|
0 a4 afos 0 [ [ 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 [ [ 0 0 0
5a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 89 84 0 0 0 5| 21.878 21.217 272 0 310 79| 39 0 0 0 0 39
15 a 19 afios 1.372 940 387 20 5 20 12.673 6.366 4.552 1.554 196 5 106 45 0 0 5 56
20 a 24 afios 942 470 290 152 0 30| 4.189 355 952 2.826 56 0| 117 51 15 0 0 51
25 a 29 afios 423 202 65 136 5 15 964 109 181 669 5 0 172 73 15 0 10 74
30 a 39 afios 230 108 46 71 5 0| 359 41 66 232 15 5| 396 173 66 15 40 102
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0 143 74 30 34 5 0 555 307 100 69 25 54
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 35 15 0 20 0 0| 1.090 511 199 264 29 87|
60 6 mas afios 0 0 0 0 [¢] 0 220 134 61 20 0 5| 6.398 3.073 1.104 1.512 76 633
Mujeres 1.937 664 693 540 10 30 43.910 28.791 7.941 6.494 533 151 6.824 2.799 1.227 1.575 168 1.055
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 25 25 0 0 0 0| 22.468 21.727 349 0 281 111 20 5 0 0 0 15|
15 a 19 afios 641 294 322 5 5 15 13.882 6.096 5.787 1.817 162 20 55 5 10 0 0 40
20 a 24 afios 717 202 251 254 0 10| 4.990 437 1214 3.294 45 0| 75 20 15 0 5 35
25 a 29 afios 347 92 60 190 5 0 1.226 113 281 807 25 0 65 25 10 0 10 20
30 a 39 afios 207 51 60 91 0 5| 689 126 132 421 10 0| 170 50 40 25 15 40
40 a 49 afios 0 [ [ 0 0 0 218 93 25 90 5 5 353 94 110 99 10 40
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 103 47 20 36 0 0| 1.234 374 267 517 5 71
60 6 méas afios 0 0 0 0 0 0| 334 152 133 29 5 15 4.852 2.226 775 934 123 794
Coef de Variacion [ BTPPV | Estudiando | Pensionado o Jubilado
Est. de Razén Total | Primaria_| Bach/TM | Prof |  Otto [ Ninguno | Total [ Primaria | Bach/TM Prof |  Oto [ Ninguno | Total | Primaria | Bach/TM Prof Otro Ninguno
Total 0,0219 0,0273 0,0436 0,0575 0,3908 0,2014| 0,0048 0,0046 0,0154 0,0168 0,0596 0,1278] 0,0139 0,0184 0,0364 0,0312 0,1134 0,0402|
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,1507 0,1011 0,0000 0,0000 0,0000 0,6397 0,0065 0,0044 0,2518 0,0000 0,0818 0,1211 0,2392 1,7302 0,0000 0,0000 0,0000 0,1264
15 a 19 afios 0,0337 0,0340 0,0562 1,2967 0,5776 0,3584 0,0086 0,0121 0,0116 0,0334 0,1045 0,6968 0,1573 0,3096 1,0968 0,0000 0,8739 0,1246|
20 a 24 afios 0,0392 0,0597 0,0708 0,0766 0,0000 0,2989 0,0147 0,1123 0,0331 0,0112 0,2173 0,0000 0,1522 0,2504 0,4277 0,0000 1,0848 0,1539
25 a 29 afios 0,0574 0,0902 0,2080 0,0680 0,4030 0,5302| 0,0318 0,2060 0,0802 0,0239 0,3717 0,0000 0,1151 0,1707 0,4698 0,0000 0,2526 0,1377]
30 a 39 afios 0,0701 0,1164 0,1704 0,0939 0,5388 1,1260 0,0437 0,1800 0,1231 0,0354 0,2936 0,6696 0,0694 0,1058 0,1676 0,4705 0,1325 0,1140
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0806 0,1142 0,2812 0,1190 0,4640 0,4148 0,0563 0,0767 0,1099 0,1454 0,2677 0,2266
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0846 0,1236 0,3110 0,1050 0,0000 0,0000 0,0361 0,0569 0,0813 0,0515 0,4424 0,2214
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0599 0,0768 0,0914 0,3335 1,1092 0,1304f 0,0163 0,0206 0,0449 0,0376 0,1709 0,0496
Hombres 0,0275 0,0295 0,0627 0,0994 0,5236 0,2505 0,0066 0,0063 0,0233 0,0248 0,0822 0,2076 0,0180 0,0230 0,0483 0,0415 0,1604 0,0582|
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,1287 0,0872 0,0000 0,0000 0,0000 0,5023| 0,0089 0,0060 0,3825 0,0000 0,1151 0,1855 0,1887 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0744|
15 a 19 afios 0,0380 0,0355 0,0789 1,1494 0,9886 0,5461 0,0121 0,0160 0,0176 0,0487 0,1390 2,1789 0,1619 0,2361 0,0000 0,0000 0,5781 0,1399
20 a 24 afios 0,0534 0,0682 0,1023 0,1461 0,0000 0,3494| 0,0211 0,1641 0,0484 0,0159 0,2665 0,0000 0,2194 0,3168 0,7037 0,0000 0,0000 0,2466|
25 a 29 afios 0,0788 0,1012 0,3033 0,1159 0,5807 0,4561 0,0431 0,2512 0,1203 0,0317 1,3840 0,0000) 0,1318 0,1976 0,5998 0,0000 0,4959 0,1578
30 a 39 afios 0,1039 0,1382 0,3055 0,1552 0,4084 0,0000 0,0735 0,4247 0,2098 0,0574 0,2991 0,3473 0,0731 0,1029 0,1941 0,8812 0,1282 0,1222|
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1252 0,1594 0,3129 0,2678 0,6009 0,0000 0,0664 0,0738 0,1626 0,2448 0,2591 0,2942|
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1622 0,2522 0,0000 0,1377 0,0000 0,0000 0,0522 0,0682 0,1277 0,1009 0,3488 0,2744]
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0944 0,1030 0,1792 0,5128 0,0000 0,3010 0,0214 0,0269 0,0567 0,0446 0,3345 0,0826
Mujeres 0,0354 0,0599 0,0593 0,0666 0,5904 0,3500 0,0068 0,0068 0,0205 0,0228 0,0865 0,1629 0,0217 0,0309 0,0558 0,0474 0,1642 0,0559
0 a4 afos 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,2960 0,1710 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0094 0,0063 0,3333 0,0000 0,1165 0,1599 0,5385 1,2730 0,0000 0,0000 0,0000 0,3418
15 a 19 afios 0,0661 0,0844 0,0792 4,3636 0,6943 0,4302| 0,0121 0,0182 0,0155 0,0459 0,1588 0,6790 0,3259 2,1100 0,8078 0,0000 0,0000 0,2016
20 a 24 afios 0,0562 0,1158 0,0961 0,0829 0,0000 0,6209 0,0206 0,1541 0,0455 0,0157 0,3537 0,0000 0,2333 0,5125 0,5342 0,0000 0,6674 0,2097|
25 a 29 afios 0,0850 0,1824 0,2937 0,0832 0,5520 0,0000 0,0467 0,3314 0,1101 0,0356 0,3496 0,0000 0,2446 0,3783 0,7021 0,0000 0,2721 0,3713|
30 a 39 afios 0,0925 0,2120 0,1899 0,1142 0,0000 0,5837| 0,0549 0,1958 0,1543 0,0453 0,5755 0,0000 0,1717 0,3405 0,3404 0,5958 0,3652 0,2798
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1064 0,1626 0,4993 0,1304 0,7051 0,3564] 0,1035 0,2272 0,1535 0,1848 0,6794 0,3638
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1021 0,1455 0,2834 0,1480 0,0000 0,0000 0,0502 0,0971 0,1059 0,0583 2,3204 0,3656
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0775 0,1121 0,1051 0,4420 0,8071 0,1417 0,0252 0,0319 0,0731 0,0669 0,1845 0,0599
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MUNICIPIO SUCRE (cont.)

e: Otra |
Est. de Razén Total Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno
Total 210.559 95.970 22.789 10.757 58.848 22.195
0 a4 afios 50.736 0 o] 40.277 10.459
5a09 afios 51.902 31.394 0 0 16.222 4.286
10 a 14 afios 4.485 3.609 59 0 249 568
15 a 19 afios 10.449 7.155 2.551 124 241 378
20 a 24 afios 12.450 7.371 3.728 833 215 303
25 a 29 afios 10.589 6.029 2.847 1.180 263 270
30 a 39 afios 18.787 10.661 4.187 3.027 391 521
40 a 49 afios 16.600 9.934 3.357 2.291 247 771
50 a 59 afios 14.022 8.068 2714 1.843 215 1.182
60 6 mas afios 20.539 11.749 3.346 1.459 528 3.457
Hombres 73.002 28.316 3.548 1.882 29.641 9.615]
0 a4 afios 25.941 0 0 0 20.426 5.515
5a9 afios 26.409 15.810 0 0 8.258 2.341]
10 a 14 afios 2.333 1.808 39 0 138 348
15 a 19 afios 3.547 2.410 780 35 105 217
20 a 24 afios 2.624 1.552 643 188 116 125
25 a 29 afios 1.764 943 371 257 126 67,
30 a 39 afios 2.770 1.482 581 401 143 163|
40 a 49 afios 2.341 1.378 384 337 101 141
50 a 59 afios 2.046 1127 324 329 67 199
60 6 mas afios 3.227 1.806 426 335 161 499
Mujeres 137.557 67.654 19.241 8.875 29.207 12.580
0 a4 afios 24.795 0 0 0 19.851 4.944
5a9 afios 25.493 15.584 0 0 7.964 1.945
10 a 14 afios 2.152 1.801 20 0 111 220
15 a 19 afios 6.902 4.745 1771 89 136 161
20 a 24 afios 9.826 5.819 3.085 645 99 178
25 a 29 afios 8.825 5.086 2.476 923 137 203
30 a 39 afios 16.017 9.179 3.606 2.626 248 358
40 a 49 afios 14.259 8.556 2973 1.954 146 630
50 a 59 afios 11.976 6.941 2.390 1514 148 983
60 6 méas afios 17.312 9.943 2.920 1124 367 2.958
Coef de Variacion [ Otra |
Est. de Razén Total | Primaria | BachTM | _ Prof | Otro | Ninguno
Total 0,0036 0,0048 0,0124 0,0184 0,0068 0,0126|
0a4 afios 0,0070 0,0000 0,0000 0,0000 0,0044 0,0131
5a9 afios 0,0073 0,0075 0,0000 0,0000 0,0125 0,0327|
10 a 14 afios 0,0250 0,0186 0,6926 0,0000 0,2468 0,0757|
15 a 19 afios 0,0160 0,0141 0,0236 0,3208 0,3789 0,1692|
20 a 24 afios 0,0148 0,0152 0,0179 0,0539 0,4677 0,2301
25 a 29 afios 0,0160 0,0169 0,0218 0,0357 0,3497 0,2348
30 a 39 afios 0,0123 0,0131 0,0206 0,0199 0,3213 0,1635
40 a 49 afios 0,0129 0,0130 0,0240 0,0249 0,4705 0,1019
50 a 59 afios 0,0140 0,0146 0,0278 0,0300 0,4933 0,0591
60 6 mas afios 0,0116 0,0120 0,0278 0,0489 0,2409 0,0236
Hombres 0,0059 0,0094 0,0325 0,0450 0,0086 0,0187|
0 a4 afios 0,0096 0,0000 0,0000 0,0000 0,0069 0,0193|
5a9 afios 0,0102 0,0105 0,0000 0,0000 0,0193 0,0468
10 a 14 afios 0,0313 0,0240 0,4814 0,0000 0,3207 0,0889
15 a 19 afios 0,0275 0,0242 0,0316 0,4869 0,5612 0,1907,
20 a 24 afios 0,0327 0,0331 0,0347 0,0860 0,4464 0,2851]
25 a 29 afios 0,0381 0,0426 0,0480 0,0520 0,3221 0,4129
30 a 39 afios 0,0306 0,0341 0,0385 0,0415 0,3576 0,2141]
40 a 49 afios 0,0336 0,0339 0,0547 0,0484 0,4689 0,2280
50 a 59 afios 0,0345 0,0373 0,0594 0,0459 0,6360 0,1428|
60 6 més afios 0,0293 0,0309 0,0631 0,0680 0,3539 0,0735
Mujeres 0,0044 0,0055 0,0133 0,0200 0,0101 0,0169
0 a4 afos 0,0100 0,0000 0,0000 0,0000 0,0055 0,0183|
5a9 afios 0,0103 0,0106 0,0000 0,0000 0,0162 0,0476
10 a 14 afios 0,0391 0,0283 1,7289 0,0000 0,3841 0,1401]
15 a 19 afios 0,0194 0,0173 0,0306 0,4014 0,4957 0,3020
20 a 24 afios 0,0165 0,0172 0,0212 0,0674 0,8200 0,3268
25 a 29 afios 0,0174 0,0186 0,0255 0,0458 0,5623 0,2705
30 a 39 afios 0,0134 0,0143 0,0248 0,0234 0,4290 0,2082]
40 a 49 afios 0,0139 0,0141 0,0280 0,0299 0,6741 0,1092|
50 a 59 afios 0,0152 0,0159 0,0326 0,0375 0,6064 0,0623|
60 6 mas afios 0,0125 0,0131 0,0322 0,0634 0,2876 0,0237]

Estimadores Indirectos Compuestos
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MUNICIPIO SUCRE

Estimadores Indirectos Compuestos

Estimaciones [ TOTAL | Ocupado | Desocupado |
Est. de Regresion Total [ Primaria__| BachTM | Prof | Otro | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM { Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Oto | Ninguno
Total 546.214 267.226 97.087 88.848 63.294 29.758 218.635 98.989 53.425 58.639 2.835 4.748] 11.726 5.507 2.603 3.192 141 282
0 a4 afios 50.803 0 0 0 40.307 10.496 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5a 9 afios 52.025 31.491 0 0 16.234 4.301 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 49.190 46.887 659 0 832 812] 415 335 28 0 35 17| 19 19 0 0 0 0
15 a 19 afios 50.012 27.559 16.855 4.147 738 712 9.771 5.999 3.000 523 99 150 724 514 179 17 5 9|
20 a 24 afios 53.912 22.472 16.912 13.072 717 738 28.648 12,573 9.867 5.537 370 300 1.722 916 566 218 16 6
25 a 29 afios 47.440 19.903 12.827 13.402 665 642 32.086 12.621 9.000 9.894 337 234 1.716 704 404 563 13 31
30 a 39 afios 84.563 38.563 19.789 23.625 1.102 1.483 60.776 26.084 14.605 18.666 630 791 3.200 1.435 636 1.051 38 41
40 a 49 afios 69.057 34.581 14.021 17.103 1.133 2.219] 48.656 22.931 9.899 13.722 810 1.294 2.408 1.057 470 784 37 60
50 a 59 afios 43.845 22117 8.425 10.334 583 2.385 26.297 12.666 5.035 7.260 333 1.002 1.390 626 247 428 15 74|
60 6 mas afios 45.368 23.653 7.598 7.165 982 5.969 11.986 5.779 1.991 3.034 221 960 546 236 101 132 16 61
Hombres 258.987 128.786 43.565 40.683 32.103 13.850 125.729 61.857 29.990 29.641 1.537 2.704 7.818 4.165 1.654 1.643 124 232
0 a4 afios 25.976 0 0 0 20.442 5.534| [ 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
5 a9 afios 26.404 15.804 0 0 8.254 2.346 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 24.872 23.491 376 0 509 495 278 219 15 0 28 17, 16 16 0 0 0 0|
15 a 19 afios 23.902 14.014 7.286 1.858 319 425 5.793 3.913 1.502 225 35 119 516 399 89 14 5 9
20 a 24 afios 25.258 11.387 7.581 5.524 375 391 16.359 8.342 5.345 2.289 195 188 1.108 649 346 96 11 6|
25 a 29 afios 22.674 10.291 5.931 5.726 354 372 18.272 8.439 5.049 4.411 184 189 1.058 504 260 262 13 20
30 a 39 afios 40.157 18.933 9.440 10.391 594 798 34.449 16.087 8.330 9.199 343 490 1.999 1.070 366 484 38 41
40 a 49 afios 31.429 15.889 6.170 7.949 545 876 26.746 13.279 5.330 7.116 385 636 1.614 827 320 398 25 45
50 a 59 afios 19.788 9.708 3.686 5.167 348 878 15.627 7.596 2.980 4.278 236 537 1.038 488 192 283 15 59
60 6 mas afios 18.527 9.268 3.094 4.067 361 1.736 8.205 3.983 1.439 2.124 131 528 468 212 81 106 16 52
Mujeres 287.226 138.440 53.522 48.165 31.191 15.908, 92.906 37.132 23.434 28.998 1.298 2.044 3.908 1.342 949 1.549 17 50
0 a4 afios 24.827 0 0 0 19.864 4.962| 0 0 0 0 0 0| 0 o 0 0 0 0|
5a9afios 25.621 15.686 0 0 7.980 1.955 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 24.317 23.396 282 0 323 317 136 116 13 0 7 0| 3 3 0 0 0 0|
15 a 19 afios 26.110 13.545 9.569 2.289 419 288 3.977 2.086 1.498 299 63 31 208 115 89 3 0 0
20 a 24 afios 28.654 11.085 9.332 7.548 343 348 12.289 4.232 4.522 3.248 175 113 614 267 220 122 5 0|
25 a 29 afios 24.765 9.612 6.896 7.676 311 271 13.815 4.183 3.950 5.483 153 45 658 201 144 301 0 12|
30 a 39 afios 44.406 19.630 10.349 13.234 508 685 26.327 9.997 6.275 9.468 287 301 1.201 364 270 567 0 0|
40 a 49 afos 37.628 18.692 7.851 9.154 588 1.343 21.910 9.652 4.569 6.606 425 658 794 230 150 386 12 15
50 a 59 afios 24.057 12.409 4.739 5.166 235 1.507| 10.670 5.070 2.055 2.983 97 465 352 137 55 144 0 15
60 6 mas afios 26.841 14.385 4.504 3.098 621 4.233] 3.781 1.796 552 911 91 432 78 24 20 25 0 9|
Coef de Variacion TOTAL Ocupado Desocupado |
Est. de Regresion | Total [ Primaria__ | Bach/TM | Prof | Oto | Ninguno | Total [ Primaria | Bach/TM Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof [ Oto | Ninguno
Total 0,0019 0,0024 0,0045 0,0043 0,0068 0,0104| 0,0026 0,0038 0,0052 0,0049 0,0356 0,0194 0,0144 0,0188 0,0343 0,0286 0,1474 0,1050
0 a4 afios 0,0048 0,0000 0,0000 0,0000 0,0050 0,0131 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9afios 0,0065 0,0074 0,0000 0,0000 0,0126 0,0326| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0058 0,0044 0,2533 0,0000 0,0998 0,0626 0,0429 0,0446 0,3111 0,0000 0,0718 0,1829 0,1298 0,1298 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0063 0,0074 0,0092 0,0335 0,1382 0,0994 0,0117 0,0127 0,0196 0,1091 0,1564 0,1262 0,0556 0,0517 0,1254 1,1296 0,4091 0,5851
20 a 24 afios 0,0059 0,0092 0,0089 0,0106 0,1519 0,1080 0,0070 0,0108 0,0100 0,0183 0,0932 0,1134 0,0403 0,0476 0,0656 0,1653 0,5569 2,0058
25 a 29 afios 0,0062 0,0095 0,0106 0,0097 0,1503 0,1167| 0,0067 0,0114 0,0118 0,0111 0,1099 0,1503 0,0387 0,0581 0,0875 0,0637 0,5550 0,3894|
30 a 39 afios 0,0047 0,0066 0,0091 0,0073 0,1242 0,0689 0,0050 0,0078 0,0102 0,0081 0,0974 0,0654 0,0276 0,0373 0,0731 0,0465 0,3088 0,3824
40 a 49 afios 0,0051 0,0064 0,0115 0,0091 0,1115 0,0416| 0,0054 0,0074 0,0132 0,0098 0,0598 0,0323 0,0314 0,0437 0,0844 0,0532 0,2748 0,2234
50 a 59 afios 0,0068 0,0083 0,0160 0,0126 0,1914 0,0351 0,0076 0,0101 0,0200 0,0146 0,0938 0,0301 0,0403 0,0545 0,1194 0,0726 0,4084 0,1352]
60 6 mas afios 0,0073 0,0083 0,0188 0,0193 0,1358 0,0185 0,0104 0,0136 0,0319 0,0228 0,0744 0,0198 0,0540 0,0746 0,1521 0,1273 0,2205 0,0856
Hombres 0,0030 0,0037 0,0082 0,0080 0,0092 0,0161] 0,0045 0,0058 0,0101 0,0097 0,0675 0,0397 0,0169 0,0201 0,0427 0,0411 0,1397 0,1129
0 a4 afios 0,0076 0,0000 0,0000 0,0000 0,0081 0,0196 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a09 afios 0,0097 0,0105 0,0000 0,0000 0,0195 0,0467| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0076 0,0060 0,2876 0,0000 0,1144 0,0712] 0,0639 0,0663 0,6085 0,0000 0,0948 0,2386 0,1545 0,1545 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15a 19 afios 0,0095 0,0104 0,0155 0,0554 0,2156 0,1186 0,0208 0,0192 0,0440 0,2698 0,5073 0,1999 0,0605 0,0527 0,1947 1,0061 0,4469 0,5954|
20 a 24 afios 0,0098 0,0139 0,0168 0,0211 0,1626 0,1449| 0,0124 0,0154 0,0202 0,0441 0,1866 0,2141 0,0487 0,0541 0,0844 0,2768 0,2843 1,7824
25 a 29 afios 0,0104 0,0144 0,0206 0,0200 0,1549 0,1394| 0,0118 0,0160 0,0227 0,0245 0,2095 0,2162 0,0455 0,0601 0,0996 0,0934 0,4893 0,4801
30 a 39 afios 0,0081 0,0109 0,0177 0,0151 0,1338 0,0884| 0,0089 0,0120 0,0193 0,0164 0,1790 0,1203 0,0337 0,0391 0,0974 0,0723 0,2737 0,3284|
40 a 49 afos 0,0089 0,0109 0,0234 0,0172 0,1251 0,0689 0,0096 0,0121 0,0259 0,0184 0,1249 0,0752 0,0377 0,0463 0,1004 0,0789 0,3554 0,2721
50 a 59 afios 0,0115 0,0145 0,0318 0,0220 0,1527 0,0593| 0,0131 0,0167 0,0369 0,0249 0,1431 0,0682 0,0468 0,0622 0,1342 0,0892 0,4177 0,1635|
60 6 mas afios 0,0119 0,0143 0,0334 0,0260 0,1806 0,0395 0,0171 0,0214 0,0528 0,0357 0,1527 0,0453 0,0571 0,0767 0,1729 0,1364 0,2395 0,0993
Mujeres 0,0029 0,0036 0,0072 0,0071 0,0101 0,0150 0,0053 0,0080 0,0113 0,0093 0,0623 0,0438 0,0260 0,0441 0,0587 0,0389 0,2835 0,1784|
0 a4 afos 0,0061 0,0000 0,0000 0,0000 0,0062 0,0182] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a 9 afios 0,0089 0,0103 0,0000 0,0000 0,0163 0,0473| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0085 0,0065 0,4407 0,0000 0,1764 0,1160| 0,0930 0,0854 0,5856 0,0000 0,0929 0,0000 0,1977 0,1977 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0093 0,0112 0,0128 0,0472 0,1779 0,1865| 0,0241 0,0279 0,0353 0,1721 0,1946 0,4946 0,1209 0,1240 0,1747 4,1481 0,0000 0,0000
20 a 24 afios 0,0094 0,0149 0,0142 0,0163 0,2547 0,1934] 0,0145 0,0253 0,0209 0,0300 0,1547 0,2953 0,0695 0,0975 0,1084 0,1947 0,6464 0,0000
25 a 29 afios 0,0105 0,0165 0,0187 0,0160 0,2681 0,2376 0,0141 0,0279 0,0262 0,0194 0,2002 0,7388 0,0696 0,1317 0,1735 0,0903 0,0000 0,4739
30 a 39 afios 0,0078 0,0108 0,0166 0,0123 0,2106 0,1315 0,0101 0,0160 0,0226 0,0153 0,1635 0,1653 0,0461 0,0886 0,1106 0,0595 0,0000 0,0000
40 a 49 afios 0,0084 0,0101 0,0197 0,0161 0,1812 0,0604| 0,0108 0,0145 0,0277 0,0198 0,0942 0,0653 0,0548 0,1083 0,1540 0,0680 0,3046 0,3910
50 a 59 afios 0,0108 0,0125 0,0266 0,0227 0,3994 0,0486| 0,0163 0,0201 0,0455 0,0324 0,2809 0,0663 0,0749 0,1098 0,2548 0,1112 0,0000 0,2328
60 6 mas afios 0,0100 0,0111 0,0270 0,0359 0,1758 0,0206 0,0244 0,0301 0,0892 0,0569 0,1427 0,0386 0,1481 0,2535 0,3134 0,2900 0,0000 0,1840
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MUNICIPIO SUCRE (cont.)

Estimadores Indirectos Compuestos

e: BTPPV | Estudiando | Pensionado o Jubilado
Est. de Regresion Total Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof Otro Ninguno!
Total 4.965 2.455 1.492 896 22 100 84.318 57.044 14.050 11.892 1.093 241 15.778 7.166 2.730 3.385 334 2.164|
0 a4 afios 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
5a09 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 106 101 0 0 0 5 44.095 42.790 582 0 550 174 63 8 0 0 0 55
15 a 19 afios 2.001 1.224 714 19 6 37| 26.800 12.555 10.397 3.448 364 36 164 50 14 0 6 94
20 a 24 afios 1.661 677 546 401 0 37 9.155 812 2.146 6.087 109 0 184 68 29 0 4 84
25 a 29 afios 770 296 128 320 11 15| 2172 209 462 1.474 27 0| 239 96 24 0 22 97|
30 a 39 afios 427 158 104 155 4 6 1.040 165 193 648 29 5| 568 218 101 45 61 143
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 365 168 55 129 8 5| 919 406 212 170 35 96|
50 a 59 afios 0 [ [ o] 0 0 131 58 20 53 0 0| 2291 870 457 775 33 156
60 6 mas afios 0 0 0 0 0 0| 560 286 195 53 5 21 11.351 5.450 1.893 2.395 173 1.440|
Hombres 3.027 1.774 793 382 10 68| 40.601 28.497 6.097 5.326 588 92| 8.861 4.270 1.478 1.826 179 1.108|
0 a4 afos 0 [ [ 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 [ [ 0 0 0
5a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 82 77 0 0 0 5| 22.124 21.422 306 0 319 76 41 0 0 0 0 41
15 a 19 afios 1.346 926 381 17 0 23| 12.622 6.340 4.535 1.568 173 6 106 45 0 0 6 55
20 a 24 afios 943 461 300 157 0 25| 4.139 359 926 2.790 65 0| 113 49 16 0 0 49|
25 a 29 afios 430 205 67 138 5 15 960 114 176 661 11 0| 175 72 12 0 13 77|
30 a 39 afios 225 105 45 71 4 0| 356 39 64 231 17 5| 391 171 61 10 a7 102
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0 144 73 30 37 4 0 563 314 100 65 28 56
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 34 15 0 19 0 0| 1.075 501 195 265 28 85
60 6 mas afios 0 0 0 0 [¢] 0 220 134 60 21 0 5| 6.397 3.118 1.094 1.486 56 644
Mujeres 1.938 681 700 513 12 32| 43.718 28.547 7.952 6.565 505 148 6.917 2.895 1.251 1.559 156 1.056
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 23 23 0 0 0 0| 21.971 21.367 275 0 231 98| 23 8 0 0 0 15|
15 a 19 afios 655 299 333 3 6 14 14.178 6.215 5.862 1.880 191 30| 58 5 14 0 0 39
20 a 24 afios 718 216 246 244 0 12| 5.015 453 1.220 3.298 45 0| 70 19 13 0 4 35
25 a 29 afios 340 91 61 182 6 0 1.211 95 287 813 16 0 65 24 11 0 9 20
30 a 39 afios 201 53 59 84 0 6| 684 127 129 416 12 0| 176 47 40 34 14 41
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 221 95 25 92 4 5 356 91 112 105 7 40
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 97 43 20 34 0 0| 1.215 369 262 510 5 70|
60 6 méas afios 0 0 0 0 0 0| 340 152 135 33 5 16 4.954 2.332 799 910 117 796
Coef de Variacion [ BTPPV | Estudiando Pensionado o Jubilado
Est. de Regresion Total | Primaria_| Bach/TM | Prof |  Otto [ Ninguno | Total [ Primaria | Bach/TM Prof |  Oto [ Ninguno | Total | Primaria | Bach/TM Prof Otro Ninguno
Total 0,0218 0,0275 0,0427 0,0575 0,3693 0,1899 0,0046 0,0047 0,0157 0,0119 0,0690 0,1310 0,0137 0,0180 0,0361 0,0312 0,1217 0,0398]
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,1078 0,1104 0,0000 0,0000 0,0000 0,4957| 0,0059 0,0045 0,2788 0,0000 0,1020 0,1489 0,1530 0,8425 0,0000 0,0000 0,0000 0,1237|
15 a 19 afios 0,0337 0,0344 0,0568 1,5925 1,1765 0,3172] 0,0086 0,0120 0,0117 0,0332 0,1167 0,4896 0,1283 0,2898 0,6778 0,0000 0,1414 0,1271]
20 a 24 afios 0,0391 0,0596 0,0703 0,0781 0,0000 0,3180 0,0148 0,1097 0,0336 0,0112 0,2083 0,0000 0,1371 0,2632 0,4310 0,0000 0,9752 0,1472|
25 a 29 afios 0,0570 0,0900 0,2029 0,0684 0,2870 0,4969| 0,0320 0,2185 0,0803 0,0240 0,4043 0,0000 0,0880 0,1340 0,4069 0,0000 0,1745 0,1339]
30 a 39 afios 0,0688 0,1176 0,1560 0,0978 0,4687 0,7893| 0,0438 0,1811 0,1257 0,0359 0,2271 0,5621 0,0684 0,1081 0,1686 0,4194 0,1167 0,1135
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0793 0,1134 0,2802 0,1136 0,5125 0,3980 0,0549 0,0759 0,1075 0,1426 0,2441 0,2131]
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0813 0,1164 0,2952 0,1088 0,0000 0,0000 0,0363 0,0580 0,0819 0,0519 0,4581 0,2155|
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0584 0,0770 0,0898 0,2938 1,0610 0,1219 0,0163 0,0201 0,0446 0,0387 0,2066 0,0496
Hombres 0,0272 0,0299 0,0613 0,0960 0,6324 0,2260] 0,0063 0,0063 0,0237 0,0176 0,0923 0,2092 0,0177 0,0224 0,0480 0,0415 0,1668 0,0559
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0943 0,0964 0,0000 0,0000 0,0000 0,4368 0,0079 0,0061 0,3476 0,0000 0,1300 0,2122 0,0715 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0715
15 a 19 afios 0,0386 0,0362 0,0813 1,3383 -13,6796 0,4212| 0,0122 0,0160 0,0178 0,0492 0,1754 1,8258| 0,1132 0,2131 0,0000 0,0000 0,1004 0,1310
20 a 24 afios 0,0532 0,0696 0,0992 0,1424 0,0000 0,4036| 0,0213 0,1625 0,0501 0,0161 0,2369 0,0000 0,1620 0,2443 0,4885 0,0000 0,0000 0,2388
25 a 29 afios 0,0739 0,0949 0,2830 0,1122 0,2628 0,3892 0,0428 0,2367 0,1243 0,0321 0,6161 0,0000) 0,0927 0,1246 0,4999 0,0000 0,1898 0,1519
30 a 39 afios 0,0992 0,1425 0,2770 0,1515 0,4651 0,0000 0,0710 0,4484 0,1847 0,0578 0,2497 0,3043 0,0695 0,0964 0,2049 1,2944 0,1073 0,1039
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1224 0,1606 0,3066 0,2428 0,7140 0,0000 0,0631 0,0722 0,1599 0,2597 0,2005 0,2392
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1310 0,2383 0,0000 0,1392 0,0000 0,0000 0,0517 0,0696 0,1255 0,1001 0,3570 0,2515
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0915 0,1029 0,1778 0,4851 0,0000 0,2593 0,0214 0,0265 0,0573 0,0455 0,4818 0,0815
Mujeres 0,0347 0,0583 0,0577 0,0679 0,3097 0,2994 0,0065 0,0069 0,0209 0,0162 0,1028 0,1614 0,0211 0,0294 0,0540 0,0475 0,1635 0,0554
0 a4 afos 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,1845 0,1845 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0087 0,0066 0,4380 0,0000 0,1647 0,1974 0,3326 0,6832 0,0000 0,0000 0,0000 0,3508
15 a 19 afios 0,0639 0,0831 0,0780 7,2112 0,5032 0,4689| 0,0120 0,0178 0,0156 0,0450 0,1527 0,4628 0,1883 0,2887 0,5168 0,0000 0,0000 0,2051
20 a 24 afios 0,0564 0,1095 0,0984 0,0871 0,0000 0,5372] 0,0205 0,1490 0,0456 0,0156 0,3684 0,0000 0,1803 0,4940 0,3504 0,0000 0,7611 0,1965|
25 a 29 afios 0,0834 0,1864 0,2694 0,0853 0,3407 0,0000 0,0467 0,3863 0,1081 0,0353 0,5175 0,0000 0,1952 0,3355 0,6078 0,0000 0,2792 0,3165
30 a 39 afios 0,0872 0,1892 0,1622 0,1250 0,0000 0,4734] 0,0523 0,1724 0,1569 0,0462 0,4041 0,0000 0,1462 0,2762 0,3317 0,4357 0,2787 0,2178
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0950 0,1423 0,4198 0,1262 0,7220 0,3334] 0,1006 0,2337 0,1460 0,1734 0,8997 0,3388
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0927 0,1359 0,2706 0,1234 0,0000 0,0000 0,0500 0,0985 0,1072 0,0592 0,9562 0,3622]
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0732 0,1099 0,0980 0,3716 0,7766 0,1399 0,0249 0,0307 0,0710 0,0697 0,2017 0,0606
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MUNICIPIO SUCRE (cont.)

e: Otra |
Est. de Regresion Total Primaria Bach/TM Prof | Otro | Ninguno
Total 210.792 96.066 22.788 10.845 58.870 22.224
0 a4 afios 50.803 0 0 o] 40.307 10.496
5a9 afios 52.025 31.491 0 0 16.234 4.301]
10 a 14 afios 4.491 3.634 49 0 248 561
15 a 19 afios 10.552 7.217 2552 139 258 386
20 a 24 afios 12.543 7.426 3.758 828 218 311
25 a 29 afios 10.457 5.977 2.810 1.150 255 266
30 a 39 afios 18.552 10.502 4.151 3.061 339 498
40 a 49 afios 16.709 10.020 3.385 2.298 242 764
50 a 59 afios 13.736 7.897 2.666 1.818 202 1.153
60 6 mas afios 20.925 11.902 3.417 1.550 567 3.488
Hombres 72.952 28.223 3.552 1.865 29.666 9.646|
0 a4 afos 25.976 0 0 0 20.442 5.534]
5a9 afios 26.404 15.804 0 0 8.254 2.346
10 a 14 afios 2.331 1.757 55 0 162 357
15 a 19 afios 3.518 2.391 779 35 100 213
20 a 24 afios 2.594 1527 648 193 104 123
25 a 29 afios 1.780 958 367 254 128 72
30 a 39 afios 2736 1.461 575 396 145 160
40 a 49 afios 2.362 1.396 390 334 103 140
50 a 59 afios 2.013 1.108 318 323 69 196
60 6 mas afios 3.237 1.821 421 331 158 507
Mujeres 137.840 67.842 19.235 8.980 29.204 12.578,
0 a4 afios 24.827 0 0 0 19.864 4.962|
5a9 afios 25.621 15.686 0 0 7.980 1.955
10 a 14 afios 2.160 1.877 -6 0 85 204
15 a 19 afios 7.033 4.826 1.772 104 158 174
20 a 24 afios 9.948 5.899 3.111 635 114 189
25 a 29 afios 8.677 5.019 2.442 896 126 194
30 a 39 afios 15.816 9.041 3.577 2.665 195 338
40 a 49 afios 14.347 8.624 2.995 1.964 139 625
50 a 59 afios 11.723 6.789 2.348 1.496 133 957
60 6 méas afios 17.687 10.081 2.997 1.220 409 2.981]
Coef de Variacion [ Otra |
Est. de Regresion Total | Primaria | BachTM | _ Prof | Otro | Ninguno
Total 0,0033 0,0042 0,0090 0,0133 0,0070 0,0126|
0 a4 afios 0,0048 0,0000 0,0000 0,0000 0,0050 0,0131
5a9 afios 0,0065 0,0074 0,0000 0,0000 0,0126 0,0326
10 a 14 afios 0,0242 0,0191 0,7845 0,0000 0,2469 0,0766
15 a 19 afios 0,0158 0,0140 0,0238 0,2878 0,3535 0,1646|
20 a 24 afios 0,0147 0,0151 0,0179 0,0547 0,4595 0,2218
25 a 29 afios 0,0162 0,0171 0,0221 0,0372 0,3606 0,2385
30 a 39 afios 0,0124 0,0133 0,0208 0,0200 0,3577 0,1711
40 a 49 afios 0,0128 0,0129 0,0238 0,0250 0,4792 0,1027|
50 a 59 afios 0,0143 0,0149 0,0283 0,0305 0,5249 0,0606
60 6 mas afios 0,0114 0,0118 0,0272 0,0467 0,2244 0,0235
Hombres 0,0054 0,0076 0,0171 0,0241 0,0090 0,0188
0 a4 afios 0,0076 0,0000 0,0000 0,0000 0,0081 0,0196
5a9 afios 0,0097 0,0105 0,0000 0,0000 0,0195 0,0467,
10 a 14 afios 0,0302 0,0257 0,3108 0,0000 0,2513 0,0866
15 a 19 afios 0,0276 0,0245 0,0320 0,4782 0,5881 0,1929]
20 a 24 afios 0,0317 0,0336 0,0345 0,0842 0,4453 0,2862|
25 a 29 afios 0,0368 0,0419 0,0480 0,0523 0,2953 0,3845|
30 a 39 afios 0,0305 0,0346 0,0389 0,0421 0,3386 0,2180
40 a 49 afios 0,0332 0,0335 0,0533 0,0487 0,4566 0,2300]
50 a 59 afios 0,0341 0,0379 0,0604 0,0466 0,5730 0,1451]
60 6 més afios 0,0289 0,0306 0,0622 0,0690 0,3525 0,0723]
Mujeres 0,0041 0,0050 0,0107 0,0162 0,0102 0,0169)
0 a4 afos 0,0061 0,0000 0,0000 0,0000 0,0062 0,0182]
5a9 afios 0,0089 0,0103 0,0000 0,0000 0,0163 0,0473]
10 a 14 afios 0,0370 0,0280 -4,6352 0,0000 0,4964 0,1510
15 a 19 afios 0,0190 0,0170 0,0310 0,3463 0,4264 0,2788
20 a 24 afios 0,0163 0,0170 0,0212 0,0694 0,7099 0,3059
25 a 29 afios 0,0178 0,0189 0,0259 0,0482 0,6096 0,2802]
30 a 39 afios 0,0133 0,0145 0,0250 0,0236 0,4925 0,2208
40 a 49 afios 0,0138 0,0140 0,0278 0,0298 0,7090 0,1075
50 a 59 afios 0,0156 0,0162 0,0332 0,0380 0,6735 0,0640|
60 6 més afios 0,0123 0,0129 0,0315 0,0605 0,2587 0,0238

Estimadores Indirectos Compuestos
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MUNICIPIO SUCRE

Estimadores Indirectos Compuestos

Estimaciones [ TOTAL | Ocupado Desocupado |
Est. Raz-Regr (b=1) Total [ Primaria__| BachTM | Prof | Otro | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM { Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Oto | Ninguno
Total 546.734 267.562 97.189 88.888 63.347 29.748 217.615 99.059 53.202 58.391 2.538 4.425] 10.829 5.397 2.402 3.003 -71 98|
0 a4 afios 50.736 0 0 0 40.277 10.459 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 a9 afios 51.902 31.394 0 0 16.222 4.286 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 49.488 47.070 704 4 874 836 79 302 -52 -72 -42 -57| 15 23 -2 -2 -2 -2
15 a 19 afios 49.605 27.410 16.772 4.047 695 681 9.541 5.960 2.952 480 44 105 706 513 175 11 1 6|
20 a 24 afios 53.865 22.440 16.917 13.091 691 726 28.136 12.502 9.796 5.412 247 179 2.319 1.046 670 334 137 132]
25 a 29 afos 47.731 20.020 12.899 13.490 682 640 32.536 12.728 9.097 10.009 410 292 1.854 738 432 588 38 58|
30 a 39 afios 85.575 39.103 19.948 23.727 1.245 1.552 61.473 26.408 14.700 18.788 736 841 2.694 1371 537 943 -81 -76|
40 a 49 afos 68.402 34.267 13.883 16.992 1.059 2.201] 47.513 22.591 9.669 13.503 605 1.145 2.270 1.024 442 756 12 36|
50 a 59 afios 44.658 22.529 8.574 10.442 687 2.426 28.061 13.131 5.387 7.586 685 1.272 933 547 151 340 -83 -22
60 6 més afios 44772 23.329 7.492 7.095 915 5.941] 10.276 5.437 1.653 2.685 -147 648 38 135 -3 33 -93 -34
Hombres 259.357 129.002 43.599 40.757 32.140 13.859 127.154 62.335 30.200 29.845 1.818 2.956| 6.746 3.990 1.437 1.423 -119 15
0 a4 afios 25.941 0 0 0 20.426 5.515 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
5a9 afios 26.409 15.810 0 0 8.258 2.341] 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 24.661 23.373 323 2 475 488 52 194 -38 -48 -23 -33| 20 20 0 0 0 0|
15 a 19 afios 24.047 14.108 7.298 1.864 350 427, 6.094 3.997 1.537 299 88 173 385 376 68 -18 -23 -18]
20 a 24 afios 25.482 11.516 7.621 5.557 383 405 16.078 8.346 5.297 2.215 116 104 1.432 722 404 156 75 75|
25 a 29 afios 22.544 10.203 5.925 5.729 331 356 18.641 8.473 5.127 4.496 270 275 1.000 487 250 255 -1 9
30 a 39 afios 40.626 19.223 9.496 10.401 666 840 35.850 16.514 8.564 9.400 635 737, 1541 1.009 277 386 -68 -63|
40 a 49 afios 31.048 15.699 6.095 7.890 499 865 26.504 13.145 5.282 7.072 361 644 1.590 812 316 395 24 43
50 a 59 afios 20.103 9.885 3.736 5.191 395 896 16.492 7.854 3.144 4.413 408 673 775 445 136 232 -42 4
60 6 mas afios 18.496 9.185 3.105 4.123 357 1.726 7.443 3.812 1.287 1.998 -37 383 3 119 -14 17 -84 -35]
Mujeres 287.377 138.560 53.590 48.131 31.207 15.889 90.461 36.724 23.002 28.546 720 1.469 4.083 1.407 965 1.580 48 83
0 a4 afios 24.795 0 0 0 19.851 4.944 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9afios 25.493 15.584 0 0 7.964 1.945 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 24.827 23.697 381 2 399 348 27 108 -14 -24 -19 -24] -5 3 -2 -2 -2 -2
15 a 19 afios 25.558 13.302 9.474 2.183 345 254 3.447 1.963 1.415 181 -44 -68| 321 137 107 29 24 24
20 a 24 afos 28.383 10.924 9.296 7.534 308 321 12.058 4.156 4.499 3.197 131 75| 887 324 266 178 62 57|
25 a 29 afios 25.187 9.817 6.974 7.761 351 284 13.895 4.255 3.970 5.513 140 17| 854 251 182 333 39 49
30 a 39 afios 44.949 19.880 10.452 13.326 579 712 25.623 9.894 6.136 9.388 101 104 1.153 362 260 557 -13 -13|
40 a 49 afos 37.354 18.568 7.788 9.102 560 1.336 21.009 9.446 4.387 6.431 244 501 680 212 126 361 -12 -7
50 a 59 afios 24.555 12.644 4.838 5.251 292 1.530 11.569 5.277 2.243 3.173 277 599 158 102 15 108 -41 -26|
60 6 mas afios 26.276 14.144 4.387 2972 558 4.215] 2.833 1.625 366 687 -110 265 35 16 11 16 -9 1]
Coef de Variacion [ TOTAL | Ocupado Desocupado |
Est. Raz-Regr (b=1) | Total [ Primaria__ | Bach/TM | Prof | Oto | Ninguno | Total [ Primaria | Bach/TM Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof [ Oto | Ninguno
Total 0,0028 0,0030 0,0072 0,0076 0,0104 0,0206 0,0041 0,0046 0,0081 0,0075 0,1251 0,0760 0,0230 0,0244 0,0504 0,0409 -1,1867 0,8991]
0 a4 afios 0,0098 0,0000 0,0000 0,0000 0,0057 0,0207| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9afios 0,0100 0,0083 0,0000 0,0000 0,0163 0,0524| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0100 0,0053 0,3382 56,8439 0,2218 0,2259| 0,3967 0,0592 -0,2864 -0,2063 -0,2461 -0,1865 0,2758 0,1097 -1,0577 -1,1511 -0,2840 -0,4038|
15 a 19 afios 0,0099 0,0095 0,0135 0,0536 0,2829 0,2714] 0,0183 0,0164 0,0284 0,1752 1,3175 0,5724 0,0736 0,0581 0,1502 2,3063 14,5662 2,7212]
20 a 24 afios 0,0084 0,0110 0,0122 0,0154 0,2579 0,2276 0,0107 0,0130 0,0146 0,0276 0,4121 0,6019 0,0432 0,0515 0,0728 0,1464 0,2423 0,2670
25 a 29 afios 0,0084 0,0109 0,0144 0,0135 0,2314 0,2303 0,0098 0,0133 0,0168 0,0156 0,2623 0,3911 0,0509 0,0684 0,1073 0,0792 0,8161 0,5633|
30 a 39 afios 0,0073 0,0080 0,0144 0,0119 0,2054 0,1585 0,0084 0,0096 0,0168 0,0133 0,2615 0,2427 0,0524 0,0529 0,1263 0,0733 -0,6250 -0,6866|
40 a 49 afios 0,0077 0,0078 0,0175 0,0141 0,2053 0,0936 0,0090 0,0093 0,0214 0,0155 0,2590 0,1449 0,0507 0,0588 0,1259 0,0751 3,3283 1,1518
50 a 59 afios 0,0091 0,0096 0,0216 0,0174 0,2436 0,0631 0,0105 0,0117 0,0266 0,0193 0,1455 0,0832 0,0820 0,0753 0,2495 0,1139 -0,2913 -1,1596
60 6 mas afios 0,0104 0,0104 0,0273 0,0284 0,2193 0,0311 0,0185 0,0186 0,0553 0,0358 -0,4270 0,1005 0,9190 0,1440 -5,8952 0,5707 -0,0966 -0,2846
Hombres 0,0044 0,0045 0,0121 0,0125 0,0142 0,0318 0,0062 0,0065 0,0132 0,0130 0,1399 0,0934f 0,0293 0,0265 0,0669 0,0660 -0,5698 4,7718
0 a4 afios 0,0143 0,0000 0,0000 0,0000 0,0092 0,0307| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a09 afios 0,0146 0,0121 0,0000 0,0000 0,0250 0,0742] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0137 0,0072 0,4977 77,5799 0,2834 0,2688| 0,5659 0,0867 -0,3903 -0,2852 -0,3936 -0,2937 0,1991 0,1238 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0145 0,0132 0,0222 0,0839 0,3901 0,3059 0,0263 0,0224 0,0533 0,2609 0,5462 0,2978 0,1074 0,0634 0,3064 -1,0571 -0,5358 -0,7760]
20 a 24 afios 0,0131 0,0159 0,0214 0,0281 0,3035 0,2862| 0,0166 0,0174 0,0256 0,0595 0,6993 0,8538 0,0551 0,0597 0,0952 0,2387 0,3535 0,3796
25 a 29 afios 0,0136 0,0163 0,0260 0,0258 0,3070 0,2949| 0,0151 0,0178 0,0281 0,0308 0,3186 0,3423 0,0695 0,0779 0,1364 0,1288 -23,1787 2,7600
30 a 39 afios 0,0117 0,0125 0,0250 0,0220 0,2558 0,2129] 0,0126 0,0136 0,0266 0,0234 0,2437 0,2281 0,0699 0,0556 0,1871 0,1327 -0,6712 -0,6398
40 a 49 afios 0,0126 0,0126 0,0319 0,0241 0,2765 0,1657| 0,0138 0,0139 0,0352 0,0257 0,3385 0,2054] 0,0592 0,0614 0,1441 0,1132 1,3850 0,8092
50 a 59 afios 0,0148 0,0160 0,0394 0,0280 0,2528 0,1149| 0,0162 0,0180 0,0436 0,0307 0,2002 0,1319 0,0881 0,0833 0,2466 0,1424 -0,6337 5,9433|
60 6 més afos 0,0163 0,0174 0,0447 0,0342 0,3153 0,0664 0,0245 0,0260 0,0723 0,0469 -1,4163 0,1463 10,9909 0,1544 -1,1844 0,9965 -0,1119 -0,2846|
Mujeres 0,0041 0,0045 0,0104 0,0110 0,0156 0,0284 0,0073 0,0093 0,0145 0,0119 0,2941 0,1532 0,0374 0,0555 0,0778 0,0500 1,0617 0,6290
0 a4 afos 0,0135 0,0000 0,0000 0,0000 0,0070 0,0285 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5 a9 afios 0,0137 0,0112 0,0000 0,0000 0,0212 0,0761 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0145 0,0076 0,4596 83,0211 0,3492 0,3908| 0,7452 0,1036 -0,7248 -0,4299 -0,3037 -0,2527 -0,2331 0,2262 -0,3031 -0,3484 -0,0513 -0,0930
15 a 19 afios 0,0141 0,0144 0,0179 0,0737 0,4118 0,5256 0,0367 0,0352 0,0453 0,3551 -0,8481 -0,5811 0,1033 0,1362 0,1624 0,6135 0,3290 0,3503
20 a 24 afios 0,0126 0,0176 0,0181 0,0217 0,4466 0,3932] 0,0191 0,0294 0,0256 0,0376 0,5284 0,9846 0,0704 0,1007 0,1163 0,1799 0,3274 0,3662|
25 a 29 afios 0,0131 0,0181 0,0226 0,0198 0,3537 0,4011 0,0177 0,0307 0,0313 0,0231 0,5244 4,6202| 0,0765 0,1337 0,1789 0,1026 0,5435 0,4418
30 a 39 aflos 0,0110 0,0127 0,0223 0,0171 0,3409 0,2600] 0,0146 0,0190 0,0305 0,0202 1,2504 1,2870 0,0791 0,1256 0,1693 0,0831 -2,5094 -2,5657
40 a 49 afos 0,0116 0,0120 0,0263 0,0219 0,3080 0,1200 0,0155 0,0174 0,0374 0,0259 0,4395 0,2273 0,0967 0,1569 0,2542 0,0948 -1,8592 -3,2732]
50 a 59 afios 0,0137 0,0142 0,0327 0,0289 0,4668 0,0802] 0,0191 0,0221 0,0504 0,0363 0,2394 0,1183 0,2214 0,1778 1,1704 0,1774 -0,2505 -0,4114
60 6 més afios 0,0142 0,0137 0,0382 0,0533 0,2928 0,0352) 0,0432 0,0399 0,1692 0,0931 -0,3381 0,1455 0.3735 0,4435 0,6243 0,4847 -0,2644 2,7432)
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MUNICIPIO SUCRE (cont.)

BTPPV | Estudiando | Pensionado o Jubilado

e
Est. Raz-Regr (b=1) Total Primaria Bach/TM_| Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof Otro Ninguno!
Total 4.863 2.442 1.455 893 -1 74 84.141 57.056 14.009 11.803 1.074 199 18.457 7.584 3.278 3.987 905 2.703
0 a4 afios 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
5a09 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 79 102 -7 -7 -7 -2 44.441 42.963 640 19 610 209 144 22 17 17 17 71
15 a 19 afios 1.803 1.192 667 -17 -32 -7] 26.935 12.538 10.415 3.447 434 101 291 76 36 26 31 122
20 a 24 afios 1.884 717 586 451 45 85 8.374 631 2.005 5.959 -60 -161 402 113 72 42 47 128
25 a 29 afios 795 299 130 331 15 20| 2.445 273 513 1.527 81 51 212 93 20 -5 15 89|
30 a 39 afios 302 132 79 135 -22 -22| 918 141 172 627 -1 -21] 466 203 86 20 35 122]
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 471 189 77 146 32 27 1.038 427 236 194 61 120
50 a 59 afios 0 [ [ o] 0 0 -27 29 -13 23 -33 -33 2.659 952 533 848 101 225
60 6 mas afios 0 0 0 0 0 0| 584 292 200 55 11 26 13.245 5.698 2.278 2.845 598 1.826|
Hombres 3.321 1.857 841 432 68 123 40.516 28.322 6.125 5.366 598 105 9.668 4.392 1.658 2.019 344 1.255|
0 a4 afos 0 [ [ 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 [ [ 0 0 0
5a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 64 79 -5 -5 -5 0| 22.838 21.409 464 192 502 271 14 -5 -5 -5 -5 34
15 a 19 afios 1.037 873 320 -47 -62 -47| 12.803 6.392 4578 1.580 222 31 151 54 9 9 14 65
20 a 24 afios 1.407 563 383 245 93 123 3.429 203 800 2,674 -96 -152] 267 81 45 30 30 81
25 a 29 afios 543 226 89 160 29 39 689 54 126 614 -50 -55| 47 48 -10 -25 -15 49
30 a 39 afios 270 116 54 79 13 8| 329 35 60 226 9 -1 131 120 13 -38 -13 49|
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0 178 81 37 41 12 7 470 290 83 52 8 37
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| -5 7 -8 12 -8 -8 1.265 546 234 299 64 122
60 6 mas afios 0 0 0 0 [¢] 0 255 141 68 27 7 12 7.323 3.258 1.289 1.697 261 818
Mujeres 1.542 585 614 461 -69 -49] 43.625 28.734 7.884 6.437 476 94 8.789 3.192 1.620 1.968 561 1.448
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 15 23 -2 -2 -2 -2| 21.603 21.554 176 -173 108 -62] 130 27 22 22 22 37|
15 a 19 afios 766 319 347 30 30 40 14.132 6.146 5.837 1.867 212 70 140 22 27 17 17 57|
20 a 24 afios a77 154 203 206 -48 -38| 4.945 428 1.205 3.285 36 -9 135 32 27 12 17 47|
25 a 29 afios 252 73 41 171 -14 -19] 1.756 219 387 913 131 108 165 45 30 20 30 40
30 a 39 afios 32 16 25 56 -35 -30| 589 106 112 401 -10 -20| 335 83 73 58 48 73|
40 a 49 afios 0 [ [ 0 0 0| 293 108 40 105 20 20 568 137 153 142 53 83
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| -22 22 -5 11 -25 -25| 1.394 406 299 549 37 103
60 6 méas afios 0 0 0 0 0 0| 329 151 132 28 4 14 5.922 2.440 989 1.148 337 1.008,

Coef de Variacion

[ BTPPV | Estudiando | Pensionado o Jubilado
Est. Raz-Regr (b=1) Total | Primaria_| Bach/TM | Prof |  Otto [ Ninguno | Total [ Primaria | Bach/TM Prof |  Oto [ Ninguno | Total | Primaria | Bach/TM Prof Otro Ninguno

Total 0,0367 0,0377 0,0620 0,0921 63,7743 0,8947] 0,0077 0,0059 0,0225 0,0258 0,2266 1,2166| 0,0171 0,0217 0,0435 0,0369 0,1222 0,0502]
0a4afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
5a9afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
10 a 14 afios 0,2355 0,1128 -1,5418 -1,1361 -0,5319 -2,2492) 0,0107 0,0055 0,3632 11,7799 0,2969 0,8694] 0,1006 0,4000 0,3649 0,3578 0,1701 0,0982|
15 a 19 afios 0,0650 0,0501 0,0876 -3,1584 -1,3484 -6,3706) 0,0144 0,0162 0,0176 0,0521 0,3301 1,4458 0,0017 0,2101 0,3221 0,4442 0,1833 0,1026|
20 a 24 afios 0,0584 0,0786 0,042 0,1118 0,8919 0,4881] 0,0229 0,1747 0,0471 0,0148 -1,0760 -0,3862 0,0772 0,1630 0,1897 0,3288 0,1503 0,1094,
25 a 29 afios 0,0805 0,1124 0,2558 0,0916 1,4049 1,1088 0,0328 0,1838 0,0801 0,0255 0,2474 0,3433 0,1364 0,1861 0,6253 -2,4677 0,4371 0,1530)
30 a 39 afios 0,1319 0,1647 0,2703 0,1406 -0,5307 -0,5767| 0,0551 0,2334 0,1519 00394  -10,4907 -0,3888 0,047 0,1248 0,2314 1,0464 0,3255 0,1513,
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0655 0,1075 0,2090 0,1053 0,1716 0,1307 0,0588 0,0802 0,1164 0,1478 0,2862 0,2164,
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,4471 0,2751 -0,4890 0,2617 -0,0615 -0,0348 0,0435 0,0648 0,0975 0,0632 0,3818 0,2220)
60 6 més afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0602 0,0791 0,0920 0,3106 0,6237 0,1860 0,0211 0,0251 0,0555 0,0458 0,1688 0,0655|

Hombres 0,0426 0,0396 0,0844 0,1466 0,7564 0,4377, 0,0109 0,0081 0,0347 0,0385 0,2801 1,5883 0,0240 0,0278 0,0630 0,0532 0,2360 0,0794,
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000,
5a9afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
10 a 14 afios 0,2095 0,1009 -1,4554 -1,2111 -0,6544 0,0000] 0,0142 0,0075 0,3399 0,7961 0,2490 0,4638 0,5367 -0,9017 -0,6852 -0,7522 -0,2392 0,0874
15 a 19 afios 0,0910 0,0554 0,1457 -0,8952 -0,5732 -0,7849) 0,0208 0,0218 0,0272 0,0777 0,4595 3,2601 0,1207 0,2037 0,8770 0,8949 0,2810 0,1275,
20 a 24 afios 0,0620 0,0801 0,1138 0,1586 0,3460 0,2727, 0,0366 0,3565 0,0766 0,0216 -0,4435 2683 0,1015 0,2056 0,2503 0,3549 0,2217 0,1623)
25 a 29 afios 0,0890 0,1139 0,2832 0,1388 0,5491 0,4385) 0,0695 0,5569 0,1923 0,0379 -0,2431 ,1889 0,5129 0,3107 -0,9724 -0,3516 -0,4074 0,2495)
30 a 39 afios 0,1151 0,1498 0,3081 0,1791 0,6992 1,2736 0,0874 0,5426 0,2455 0,0624 0,6496 -4,0956 0,2535 0,1607 1,1336 -0,3983 -0,6759 0,2939)
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,1065 0,1553 0,2641 0,2311 0,2875 0,2869 0,0961 0,0881 0,2413 0,3959 1,6598 0,5329)
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 11717 0,5632 -0,3867 0,2342 -0,1313 -0,0570 0,0607 0,0765 0,1466 0,1177 0,3926 0,2724
60 6 més afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0861 0,1030 0,1668 0,3967 0,6335 0,2362 0,0284 0,0329 0,0729 0,0571 0,2869 0,1081]

Mujeres 0,0707 0,0037 0,0011 0,1133 -0,5561 -0,8031 0,0109 0,0086 0,0296 0,0347 0,3705 1,8666 0,0245 0,0347 0,0603 0,0513 0,1347 0,0638)
0a4afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
5a9afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
10 a 14 afios 05173 0,1915 -2,2349 -2,0542 -0,5861 -0,8013| 0,0160 0,0080 0,9675 -0,9430 1,2099 -2,1119 0,0849 0,2398 0,2231 0,2180 0,1053 0,1414
15 a 19 afios 0,0011 0,1096 0,1025 1,1019 0,8351 0,6413, 0,0200 0,0241 0,0231 0,0701 0,5007 1,5066 0,1331 0,4919 0,3110 0,5021 0,2412 0,1468)
20 a 24 afios 0,1408 0,2175 0,1677 0,1552 -0,5062 -0,6541] 0,0295 0,1950 0,0601 0,0204 1,3542 -5,2482 0,1366 0,3314 0,3122 0,7405 0,2460 0,1653|
25 a 29 afios 0,1686 0,2965 0,5444 0,1222 -0,9964 -0,7576) 0,0375 0,1875 0,0883 0,0348 0,1233 0,1361 0,1010 0,2164 0,2457 0,3763 0,1161 0,1937,
30 a 39 afios 0,7912 0,8198 0,5438 0,2278 -0,2179 -0,2651] 0,0716 0,2559 0,1961 0,0514 -0,8928 -0,3710 0,0939 0,2153 0,1998 0,2735 0,1541 0,1683]
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0840 0,1492 0,3247 0,1166 0,2151 0,1498 0,0746 0,1713 0,1269 0,1459 0,2195 0,206
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, -0,4952 0,3237 -1,1603 0,4969 -0,0710 -0,0455 0,0630 0,128 0,1329 0,0747 0,8158 0,3704

60 6 més afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0836 0,1187 0,1101 0,4793 1,3077 0,2846 0,0315 0,0388 0,0856 0,0760 0,2004 0,0794




MUNICIPIO SUCRE (cont.)

e: Otra |
Est. Raz-Regr (b=1) Total Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno
Total 210.829 96.024 22.843 10.811 58.902 22.249
0 a4 afios 50.736 0 o] 40.277 10.459
5a09 afios 51.902 31.394 0 0 16.222 4.286
10 a 14 afios 4.730 3.658 108 49 298 617|
15 a 19 afios 10.329 7.131 2.527 100 217 354
20 a 24 afios 12.750 7.431 3.788 893 275 363
25 a 29 afios 9.889 5.889 2.707 1.040 123 130
30 a 39 afios 19.722 10.848 4.374 3.214 578 708
40 a 49 afios 17.110 10.036 3.459 2.393 349 873
50 a 59 afios 13.032 7.870 2516 1.645 17 984
60 6 mas afios 20.629 11.767 3.364 1.477 546 3.475]
Hombres 71.952 28.106 3.338 1.672 29.431 9.405
0 a4 afios 25.941 0 0 0 20.426 5.515
5a9 afios 26.409 15.810 0 0 8.258 2.341]
10 a 14 afios 1.673 1.676 -93 -132 6 216
15 a 19 afios 3577 2.416 786 41 111 223
20 a 24 afios 2.869 1.601 692 237 165 174
25 a 29 afios 1.624 915 343 229 98 39
30 a 39 afios 2.505 1.429 528 348 90 110
40 a 49 afios 2.306 1.371 377 330 94 134
50 a 59 afios 1.576 1.033 230 235 =27 105
60 6 mas afios 3.472 1.855 475 384 210 548
Mujeres 138.877 67.918 19.505 9.139 29.471 12.844,
0 a4 afios 24.795 0 0 0 19.851 4.944
5a9 afios 25.493 15.584 0 0 7.964 1.945
10 a 14 afios 3.057 1.982 201 181 292 401
15 a 19 afios 6.752 4715 1.741 59 106 131
20 a 24 afios 9.881 5.830 3.096 656 110 189
25 a 29 afios 8.265 4.974 2.364 811 25 91
30 a 39 afios 17.217 9.419 3.846 2.866 488 598
40 a 49 afios 14.804 8.665 3.082 2.063 255 739
50 a 59 afios 11.456 6.837 2.286 1.410 44 879
60 6 méas afios 17.157 9.912 2.889 1.093 336 2.927]
Coef de Variacion [ Otra |
Est. Raz-Regr (b=1) Total | Primaria | BachTM | _ Prof | Otro | Ninguno
Total 0,0047 0,0055 0,0179 0,0332 0,0085 0,0188]
0 a4 afios 0,0098 0,0000 0,0000 0,0000 0,0057 0,0207|
5a9 afios 0,0100 0,0083 0,0000 0,0000 0,0163 0,0524|
10 a 14 afios 0,0269 0,0202 0,4424 0,7299 0,2290 0,0806
15 a 19 afios 0,0197 0,0157 0,0311 0,6432 0,4949 0,2333]
20 a 24 afios 0,0179 0,0169 0,0233 0,0847 0,4374 0,2564
25 a 29 afios 0,0205 0,0192 0,0289 0,0629 0,8711 0,6264|
30 a 39 afios 0,0156 0,0152 0,0279 0,0331 0,2759 0,1762|
40 a 49 afios 0,0162 0,0149 0,0319 0,0400 0,4132 0,1279
50 a 59 afios 0,0186 0,0168 0,0387 0,0510 74411 0,0967
60 6 mas afios 0,0152 0,0139 0,0385 0,0791 0,2954 0,0358
Hombres 0,0083 0,0109 0,0657 0,1233 0,0109 0,0285
0 a4 afios 0,0143 0,0000 0,0000 0,0000 0,0092 0,0307|
5a9 afios 0,0146 0,0121 0,0000 0,0000 0,0250 0,0742
10 a 14 afios 0,0507 0,0289 -0,2808 -0,1641 8,1688 0,1662|
15 a 19 afios 0,0327 0,0268 0,0472 0,8008 0,6039 0,2271
20 a 24 afios 0,0345 0,0348 0,0430 0,1131 0,3499 0,2426|
25 a 29 afios 0,0462 0,0469 0,0643 0,0835 0,4503 0,8072
30 a 39 afios 0,0397 0,0391 0,0575 0,0752 0,6465 0,3826
40 a 49 afios 0,0392 0,0370 0,0736 0,0737 0,5639 0,2830
50 a 59 afios 0,0500 0,0430 0,1047 0,0896 -1,7223 0,3091]
60 6 més afios 0,0322 0,0322 0,0786 0,0932 0,3088 0,0826
Mujeres 0,0059 0,0063 0,0181 0,0334 0,0131 0,0258
0 a4 afos 0,0135 0,0000 0,0000 0,0000 0,0070 0,0285
5a9 afios 0,0137 0,0112 0,0000 0,0000 0,0212 0,0761
10 a 14 afios 0,0311 0,0282 0,1942 0,1569 0,1643 0,0895|
15 a 19 afios 0,0245 0,0193 0,0400 0,9502 0,7788 0,5028
20 a 24 afios 0,0212 0,0194 0,0284 0,1153 0,9418 0,4469|
25 a 29 afios 0,0234 0,0213 0,0343 0,0843 3,8161 0,8416
30 a 39 afios 0,0176 0,0168 0,0335 0,0397 0,3022 0,2046
40 a 49 afios 0,0184 0,0166 0,0376 0,0491 0,5202 0,1477|
50 a 59 afios 0,0206 0,0185 0,0445 0,0622 2,6076 0,1046
60 6 mas afios 0,0174 0,0156 0,0449 0,1049 0,4284 0,0405)
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MUNICIPIO SUCRE

Estimadores Indirectos Compuestos

Estimaciones TOTAL | Ocupado Desocupado |
Est. Raz-Regr (b=1) [ Total Primaria Bach/TM_| Prof | Oto | Ninguno | Total [ Primaria_| Bach/TM | Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof | Oto | Ninguno
(ajustando negativos)

Total 555.570 267.715 97.998 90.704 66.669 32.484] 219.618 99.059 53.292 58.600 3.432 5.235] 12.354 5.418 2578 3.286 506 566
0 a4 afios 50.736 0 0 0 40.277 10.459 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 51.902 31.394 0 0 16.222 4.286| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 50.662 47.082 966 498 1.074 1.042] 356 302 11 11 16 16 59 23 9 9 9 9|
15 a 19 afios 51.244 27.412 16.830 4.462 1.226 1.314] 10.028 5.960 2.952 561 235 320 890 513 180 64 64 69
20 a 24 afios 55.164 22.528 16.920 13.200 1.253 1.263| 28.440 12.502 9.796 5.425 398 319 2415 1.054 670 348 173 170
25 a 29 afios 48.758 20.064 12.977 13.609 1.085 1.023] 32.741 12.728 9.097 10.009 508 399 2.008 751 443 599 105 110
30 a 39 afios. 86.876 39.108 20.061 23.965 1.726 2.016| 61.653 26.408 14.700 18.788 801 956 3.098 1.371 604 1.031 46 46
40 a 49 afios 68.788 34.267 13.906 17.044 1.202 2.369 47.513 22.591 9.669 13.503 605 1.145] 2441 1.024 456 784 72 105
50 a 59 afios 45.507 22.531 8.711 10.625 1.070 2.570 28.095 13.131 5.387 7.586 698 1.293| 1.198 547 191 380 33 47|
60 6 mas afos 45.933 23.329 7.627 7.301 1.534 6.142 10.792 5.437 1.680 2717 171 787 245 135 25 71 4 10|

Hombres 263.934 129.061 44133 41.811 33.730 15.199| 127.942 62.335 30.250 30.000 2113 3.244 7.891 4.011 1573 1.650 301 356
0 a4 afios 25.941 0 0 0 20.426 5.515 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 a9 afios 26.409 15.810 0 0 8.258 2.341] 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 25.333 23.385 532 250 611 555 208 194 1 1 6 6| 52 20 8 8 8 8|
15 a 19 afios 25.037 14.110 7.342 2.145 661 779 6.283 3.997 1.537 367 146 236 528 376 68 23 28 33
20 a 24 afios 25.950 11.524 7.621 5.612 575 618 16.111 8.346 5.297 2.228 129 111 1.526 730 404 170 110 112
25 a 29 afios 23.109 10.235 5.965 5.825 536 548 18.672 8.473 5.127 4.496 293 283 1.080 500 250 255 35 40
30 a 39 afios 41.308 19.226 9.591 10.578 878 1.035 35.891 16.514 8.564 9.400 646 767| 1.890 1.009 342 467 36 36
40 a 49 afios 31.255 15.699 6.099 7.919 594 944 26.504 13.145 5.282 7.072 361 644 1.683 812 316 410 61 84|
50 a 59 afios 20.448 9.887 3.790 5.247 552 972 16.526 7.854 3.144 4.413 421 694 942 445 173 264 23 37|
60 6 mas afios 19.144 9.185 3.193 4.235 639 1.892] 7.747 3.812 1.298 2.023 111 503 190 119 12 53 0 6|

Mujeres 291.636 138.654 53.865 48.893 32.939 17.285 91.676 36.724 23.042 28.600 1.319 1.991 4.463 1.407 1.005 1.636 205 210
0 a4 afios 24.795 0 0 0 19.851 4.944 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5a9 afios 25.493 15.584 0 0 7.964 1.945] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 25.329 23.697 434 248 463 487 148 108 10 10 10 10 7 3 1 1 1 1
15 a 19 afios 26.207 13.302 9.488 2.317 565 535 3.745 1.963 1.415 194 89 84 362 137 112 41 36 36
20 a 24 afios 29.214 11.004 9.299 7.588 678 645 12.329 4.156 4.499 3.197 269 208 889 324 266 178 63 58
25 a 29 afios 25.649 9.829 7.012 7.784 549 475 14.069 4.255 3.970 5.513 215 116 928 251 193 344 70 70
30 a 39 afios 45.568 19.882 10.470 13.387 848 981 25.762 9.894 6.136 9.388 155 189 1.208 362 262 564 10 10|
40 a 49 afios 37.533 18.568 7.807 9.125 608 1.425| 21.009 9.446 4.387 6.431 244 501 758 212 140 374 1 21
50 a 59 afios 25.059 12.644 4.921 5.378 518 1.598] 11.569 5.277 2.243 3.173 277 599 256 102 18 116 10 10|
60 6 méas afios 26.789 14.144 4.434 3.066 895 4.250) 3.045 1.625 382 694 60 284 55 16 13 18 4 4

Coef de Variacion [ TOTAL | Ocupado | Desocupado |

Est. Raz-Regr (| | Total Primaria Bach/TM_| Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria | Bach/TM Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria | Bach/TM | Prof | Oto | Ninguno

@ajustando negativos,

Total 0,0028 0,0030 0,0072 0,0074 0,0099 0,0189 0,0041 0,0046 0,0080 0,0074 0,0924 0,0641 0,0201 0,0243 0,0470 0,0374 0,1665 0,1557
0 a4 afios 0,0098 0,0000 0,0000 0,0000 0,0057 0,0207 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5 a9 afios 0,0100 0,0083 0,0000 0,0000 0,0163 0,0524] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0097 0,0053 0,2466 0,4567 0,1806 0,1813] 0,0880 0,0593 1,3537 1,3498 0,6457 0,6643] 0,0701 0,1097 0,2350 0,2558 0,0631 0,0897]
15 a 19 afios 0,0095 0,0095 0,0134 0,0486 0,1604 0,1408 0,0175 0,0164 0,0284 0,1499 0,2469 0,1880 0,0584 0,0581 0,1461 0,3964 0,2276 0,2366
20 a 24 afios 0,0082 0,0109 0,0122 0,0153 0,1422 0,1308, 0,0106 0,0130 0,0146 0,0275 0,2559 0,3377, 0,0414 0,0511 0,0728 0,1405 0,1919 0,2073,
25 a 29 afios 0,0083 0,0109 0,0143 0,0134 0,1453 0,1439 0,0097 0,0133 0,0168 0,0155 0,2115 0,2858 0,0470 0,0672 0,1046 0,0777 0,2953 0,2970
30 a 39 afios 0,0071 0,0080 0,0143 0,0118 0,1481 0,1219 0,0084 0,0096 0,0168 0,0132 0,2400 0,2131 0,0456 0,0529 0,1123 0,0670 1,1004 1,1343|
40 a 49 afios 0,0077 0,0078 0,0175 0,0140 0,1808 0,0869 0,0090 0,0093 0,0214 0,0155 0,2587 0,1447 0,0472 0,0588 0,1221 0,0725 0,5547 0,3949
50 a 59 afios 0,0089 0,0096 0,0212 0,0171 0,1563 0,0594] 0,0105 0,0117 0,0265 0,0193 0,1424 0,0816] 0,0639 0,0753 0,1972 0,1019 0,7326 0,5428]
60 6 mas afios 0,0101 0,0104 0,0268 0,0275 0,1308 0,0301 0,0176 0,0186 0,0544 0,0353 0,3675 0,0828 0,1425 0,1440 0,7074 0,2652 2,2457 0,9680

Hombres 0,0043 0,0045 0,0119 0,0122 0,0135 0,0289 0,0061 0,0065 0,0132 0,0130 0,1200 0,0849 0,0250 0,0264 0,0611 0,0570 0,2252 0,2010
0 a4 afios 0,0143 0,0000 0,0000 0,0000 0,0092 0,0307 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0146 0,0121 0,0000 0,0000 0,0250 0,0742 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0133 0,0072 0,3023 0,6207 0,2205 0,2363 0,1415 0,0867 14,8300 13,6886 1,5082 1,6152 0,0766 0,1238 0,2556 0,2622 0,0795 0,1069
15 a 19 afios 0,0139 0,0132 0,0221 0,0729 0,2065 0,1676] 0,0255 0,0224 0,0532 0,2126 0,3293 0,2183] 0,0784 0,0634 0,3065 0,8272 0,4400 0,4232]
20 a 24 afios 0,0129 0,0159 0,0214 0,0278 0,2021 0,1875 0,0165 0,0173 0,0256 0,0591 0,6285 0,7991 0,0517 0,0590 0,0952 0,2190 0,2410 0,2542
25 a 29 afios 0,0133 0,0163 0,0257 0,0253 0,1890 0,1909 0,0150 0,0178 0,0280 0,0307 0,2924 0,3312 0,0644 0,0759 0,1364 0,1288 0,6622 0,6210
30 a 39 afios 0,0115 0,0125 0,0247 0,0216 0,1935 0,1722 0,0125 0,0136 0,0265 0,0234 0,2386 0,2183 0,0570 0,0556 0,1516 0,1097 1,0785 1,1194
40 a 49 afios 0,0125 0,0126 0,0319 0,0240 0,2320 0,1516 0,0138 0,0139 0,0351 0,0257 0,3379 0,2050 0,0560 0,0614 0,1441 0,1091 0,5449 0,4142
50 a 59 afios 0,0145 0,0160 0,0388 0,0277 0,1805 0,1057 0,0162 0,0180 0,0436 0,0306 0,1935 0,1275 0,0725 0,0833 0,1939 0,1251 0,9745 0,6425
60 6 més aios 0,0157 0,0174 0,0435 0,0333 0,1762 0,0605] 0,0235 0,0260 0,0718 0,0464 0,4729 0,1115] 0,1735 0,1544 1,3817 0,3196 0,0000 1,6607

Mujeres 0,0041 0,0045 0,0103 0,0108 0,0147 0,0261 0,0072 0,0093 0,0145 0,0119 0,1605 0,1129 0,0342 0,0555 0,0747 0,0483 0,2486 0,2486
0 a4 afios 0,0135 0,0000 0,0000 0,0000 0,0070 0,0285 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0137 0,0112 0,0000 0,0000 0,0212 0,0761 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0142 0,0076 0,4036 0,6697 0,3010 0,2793 0,1359 0,1037 1,0145 1,0317 0,5769 0,6063 0,1665 0,2263 0,6063 0,6968 0,1026 0,1860
15 a 19 afios 0,0137 0,0144 0,0179 0,0694 0,2514 0,2494] 0,0337 0,0352 0,0453 0,3312 0,4194 0,4705 0,0916 0,1362 0,1551 0,4340 0,2193 0,2335
20 a 24 afios 0,0122 0,0175 0,0181 0,0215 0,2026 0,1954] 0,0186 0,0294 0,0256 0,0376 0,2572 0,3547] 0,0702 0,1007 0,1163 0,1799 0,3223 0,3598]
25 a 29 afios 0,0128 0,0181 0,0225 0,0197 0,2260 0,2396 0,0175 0,0307 0,0313 0,0231 0,3415 0,6769 0,0704 0,1337 0,1687 0,0994 0,3028 0,3092
30 a 39 afios 0,0108 0,0127 0,0223 0,0170 0,2327 0,1886 0,0145 0,0190 0,0305 0,0202 0,8147 0,7080 0,0755 0,1256 0,1680 0,0821 3,2622 3,3224
40 a 49 afios 0,0115 0,0120 0,0262 0,0218 0,2836 0,1125 0,0155 0,0174 0,0374 0,0259 0,4393 0,2272 0,0868 0,1569 0,2288 0,0915 2,0282 1,0911
50 a 59 afios 0,0135 0,0142 0,0321 0,0282 0,2630 0,0767 0,0191 0,0221 0,0504 0,0363 0,2390 0,1180 0,1367 0,1778 0,9753 0,1652 1,0269 1,0697|
60 6 mas afos 0,0139 0,0137 0,0378 0,0516 0,1824 0,0349 0,0402 0,0399 0,1621 0,0922 0,6201 0,1359 0,2377 0,4435 0,5283 0,4308 0,5949 0,6859
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MUNICIPIO SUCRE (cont.)

Estimaciones [ BTPPV. | Estudiando | Pensionado 0 Jubilado
Est. Raz-Regr (b=1) Total | Primaria_| Bach/TM | Prof |  Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof |  Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof Otro Ninguno

ajustando negativos

Total 5.781 2.483 1.555 1.076 301 366 85.595 57.116 14.060 12.013 1.538 868 19.184 7.603 3.418 4.235 1174 2.754
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 179 102 18 18 18 23 44.743 42.963 645 202 637 296 192 34 29 29 29 71
15 a 19 afios 2.265 1.192 703 125 110 135 27.085 12.538 10.415 3.447 477 208 346 78 53 43 43 129
20 a 24 afios 2.037 748 586 451 111 141 8.920 677 2.005 5.959 162 117 436 116 75 54 59 132
25 a 29 afios 897 309 155 341 41 51 2592 280 520 1.529 144 119 356 95 55 45 59 102
30 a 39 afios 403 132 93 141 21 16 1.016 146 175 627 34 34| 638 203 115 95 95 130
40 a 49 afios 0 o 0 0 0 0| 512 189 81 155 46 41 1.096 427 241 209 80 139
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 98 31 19 30 9 9| 2702 952 533 848 144 225
60 6 més afios 0 o 0 o 0 0| 629 292 200 64 29 44| 13.418 5.698 2317 2912 665 1.826

Hombres 3.819 1.857 899 577 218 268 41.180 28.334 6.149 5.378 845 474 10.122 4.406 1.746 2172 509 1.289
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5a9 afios 0 o 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 144 79 15 15 15 20 22.838 21.409 464 192 502 271 62 7 7 7 7 34|
15a 19 afios 1.431 873 352 72 62 72 12.945 6.392 4.578 1.580 265 130 191 56 21 21 21 72
20 a 24 afios 1.407 563 383 245 93 123 3.702 203 800 2674 15 10 267 81 45 30 30 81
25 a 29 afios 543 226 89 160 29 39 836 61 133 616 13 13| 183 48 23 23 27 62
30 a 39 afios 294 116 60 85 19 14 357 38 63 226 15 15 261 120 34 24 34 49|
40 a 49 afios 0 o 0 o 0 0| 209 81 41 50 21 16 498 290 83 57 17 51
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 27 9 2 12 2 2 1.299 546 234 299 98 122
60 6 més afios 0 o 0 o 0 0| 266 141 68 28 12 17 7.361 3.258 1.299 1711 275 818

Mujeres 1.962 626 656 499 83 98 44.415 28.782 7.911 6.635 693 394 9.062 3.197 1672 2.063 665 1.465|
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 0
5a9 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 35 23 3 3 3 3 21.905 21.554 181 10 135 25 130 27 22 22 22 37
15 a 19 afios 834 319 351 53 48 63 14.140 6.146 5.837 1.867 212 78 155 22 32 22 22 57
20 a 24 afios 630 185 203 206 18 18, 5218 474 1.205 3.285 147 107 169 35 30 24 29 51
25 a 29 afios 354 83 66 181 12 12 1.756 219 387 913 131 106 173 47 32 22 32 40
30 a 39 afios 109 16 33 56 2 2 659 108 112 401 19 19 377 83 81 7 61 81
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0 303 108 40 105 25 25 598 137 158 152 63 88
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0 71 22 17 18 7 7 1.403 406 299 549 46 103
60 6 més afios 0 ] 0 ] 0 0| 363 151 132 36 17 27 6.057 2.440 1.018 1.201 390 1.008)

Coef de Variacion PPV | Estudiando | Pensionado o Jubilado

[ BT
Est. Raz-Regr (b=1) Total | Primaria Bach/TM_| Prof |  Owo [ Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Owo [ Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof Otro Ninguno

ajustando negativos;

Total 0,0309 0,0371 0,0580 0,0765 0,2118 0,1809 0,0076 0,0059 0,0225 0,0254 0,1583 0,2789 0,0165 0,0216 0,0417 0,0347 0,0942 0,0492
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5 a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,1039 0,1128 0,5996 0,4418 0,2068 0,1956 0,0106 0,0055 0,3605 1,1083 0,2845 0,6139 0,0755 0,2588 0,2139 0,2098 0,0997 0,0982
15 a 19 afios 0,0517 0,0501 0,0831 0,4295 0,3921 0,3303 0,0143 0,0162 0,0176 0,0521 0,3085 0,7017 0,0771 0,2047 0,2188 0,2686 0,1322 0,0970
20 a 24 afios 0,0540 0,0753 0,0942 0,1119 0,3616 0,2943 0,0215 0,1629 0,0472 0,0148 0,3985 0,5314 0,0712 0,1588 0,1821 0,2558 0,1197 0,1061
25 a 29 afios 0,0713 0,1088 0,2146 0,0889 0,5140 0,4348 0,0309 0,1792 0,0790 0,0255 0,1392 0,1471 0,0812 0,1822 0,2274 0,2742 0,1111 0,1335
30 a 39 afios 0,0988 0,1647 0,2297 0,1347 0,5559 0,7929 0,0497 0,2254 0,1493 0,0394 0,3086 0,2402 0,0692 0,1248 0,1731 0,2203 0,1199 0,1420
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0602 0,1075 0,1987 0,0992 0,1194 0,0861 0,0557 0,0802 0,1140 0,1372 0,2182 0,1868
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1232 0,2574 0,3347 0,2007 0,2256 0,1282 0,0428 0,0648 0,0975 0,0632 0,2678 0,2220
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0559 0,0791 0,0920 0,2669 0,2366 0,1099 0,0208 0,0251 0,0546 0,0447 0,1517 0,0655

Hombres 0,0370 0,0396 0,0789 0,1097 0,2358 0,2008 0,0107 0,0081 0,0346 0,0384 0,1983 0,3517 0,0229 0,0277 0,0598 0,0495 0,1595 0,0773
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0931 0,1009 0,4851 0,4037 0,2180 0,1997 0,0142 0,0075 0,3400 0,7961 0,2492 0,4636 0,1212 0,6441 0,4894 0,5373 0,1708 0,0874
15 a 19 afios 0,0659 0,0554 0,1324 0,5842 0,5727 0,5121 0,0205 0,0218 0,0272 0,0777 0,3850 0,7769 0,0954 0,1964 0,3758 0,3835 0,1874 0,1151
20 a 24 afios 0,0620 0,0801 0,1137 0,1585 0,3460 0,2727 0,0340 0,3566 0,0766 0,0216 2,8379 4,0775) 0,1015 0,2056 0,2503 0,3549 0,2217 0,1623
25 a 29 afios 0,0890 0,1139 0,2832 0,1388 0,5491 0,4386 0,0573 0,4931 0,1823 0,0379 0,9353 0,7998 0,1317 0,3107 0,4228 0,3821 0,2263 0,1972
30 a 39 afios 0,1057 0,1498 0,2773 0,1665 0,4784 0,7278 0,0806 0,4998 0,2338 0,0624 0,3898 0,2731 0,1272 0,1607 0,4335 0,6308 0,2583 0,2939
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0907 0,1553 0,2383 0,1895 0,1643 0,1256 0,0907 0,0881 0,2413 0,3612 0,7811 0,3866
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,2170 0,4381 1,5470 0,2343 0,5254 0,2289 0,0591 0,0765 0,1466 0,1177 0,2564 0,2724
60 6 més afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0825 0,1030 0,1668 0,3825 0,3695 0,1666 0,0282 0,0329 0,0723 0,0566 0,2722 0,1081

Mujeres 0,0556 0,0876 0,0852 0,1047 0,4623 0,4016 0,0107 0,0086 0,0295 0,0337 0,2545 0,4453 0,0237 0,0347 0,0584 0,0490 0,1136 0,0631
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,2217 0,1915 1,4899 1,3694 0,3907 0,5342 0,0158 0,0080 0,9409 16,3200 0,9682 5,2380 0,0849 0,2398 0,2231 0,2180 0,1053 0,1414
15 a 19 afios 0,0836 0,1096 0,1013 0,6237 0,5219 0,4071 0,0199 0,0241 0,0231 0,0701 0,5007 1,3515 0,1202 0,4919 0,2624 0,3880 0,1864 0,1468
20 a 24 afios 0,1066 0,1810 0,1677 0,1552 1,3498 1,3808 0,0280 0,1760 0,0601 0,0204 0,3316 0,4414 0,1092 0,3030 0,2810 0,3702 0,1442 0,1524
25 a 29 afios 0,1200 0,2607 0,3382 0,1154 1,1624 1,1994| 0,0375 0,1875 0,0883 0,0348 0,1233 0,1361 0,0964 0,2072 0,2303 0,3421 0,1088 0,1937
30 a 39 afios 0,2323 0,8197 0,4120 0,2278 3,8121 3,9762 0,0640 0,2512 0,1961 0,0514 0,4699 0,3906 0,0834 0,2153 0,1801 0,2234 0,1213 0,1517
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0812 0,1492 0,3247 0,1166 0,1720 0,1198 0,0708 0,1713 0,1229 0,1363 0,1846 0,1977
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1535 0,3237 0,3413 0,3037 0,2536 0,1631 0,0626 0,1128 0,1329 0,0747 0,6562 0,3704
60 6 més afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0757 0,1187 0,1101 0,3727 0,3077 0,1476 0,0307 0,0388 0,0831 0,0726 0,1731 0,0794




MUNICIPIO SUCRE (cont.)

Estimaciones [ Otra |
Est. Raz-Regr (b=1) Total | Primaria_| Bach/TM ] Prof | Oto ] Ninguno
(ajustando negativos)
Total 213.038 96.036 23.095 11.494 59.718 22.695
0 a4 afios 50.736 0 0 0 40.277 10.459
5a9 afios 51.902 31.394 0 0 16.222 4.286
10 a 14 afios 5.133 3.658 254 229 365 627
15 a 19 afios 10.630 7.131 2.527 222 297 453
20 a 24 afios 12.916 7.431 3.788 963 350 384
25 a 29 afios 10.164 5.901 2.707 1.086 228 242
30 a 39 afios 20.068 10.848 4.374 3.283 729 834
40 a 49 afios 17.226 10.036 3.459 2.393 399 939
50 a 59 afios 13.414 7.870 2581 1.781 186 996
60 6 més afios 20.849 11.767 3.405 1.537 665 3.475
Hombres 72.980 28.118 3.516 2.034 29.744 9.568
0 a4 afios 25.941 0 0 0 20.426 5.515
5a9 afios 26.409 15.810 0 0 8.258 2.341
10 a 14 afios 2.029 1.676 37 27 73 216
15a 19 afios 3.659 2.416 786 82 139 236
20 a 24 afios 2.937 1.601 692 265 198 181
25 a 29 afios 1.795 927 343 275 139 111
30 a 39 afios 2615 1.429 528 376 128 154
40 a 49 afios 2.361 1.371 377 330 134 149
50 a 59 afios 1.654 1.033 237 259 8 117
60 6 més afios 3.580 1.855 516 420 241 548
Mujeres 140.058 67.918 19.579 9.460 29.974 13.127
0 a 4 afios 24.795 0 0 0 19.851 4.944]
5a9afos 25.493 15.584 0 0 7.964 1.945
10 a 14 afios 3.104 1.982 217 202 292 411
15 a 19 afios 6.971 4.715 1.741 140 158 217
20 a 24 afios 9.979 5.830 3.096 698 152 203
25 a 29 afios 8.369 4.974 2.364 811 89 131
30 a 39 afios 17.453 9.419 3.846 2.907 601 680
40 a 49 afios 14.865 8.665 3.082 2.063 265 790
50 a 59 afios 11.760 6.837 2.344 1.522 178 879
60 6 més afios 17.269 9.912 2.889 1117 424 2.927
Coef de Variacion [ Otra |
Est. Raz-Regr (b=1) Total | Primaria Bach/TM_| Prof | Oto [ Ninguno
ajustando negativos;
Total 0,0047 0,0055 0,0177 0,0312 0,0084 0,0184
0 a4 afios 0,0098 0,0000 0,0000 0,0000 0,0057 0,0207
5 a9 afios 0,0100 0,0083 0,0000 0,0000 0,0163 0,0524
10 a 14 afios 0,0248 0,0202 0,1883 0,1565 0,1870 0,0795
15 a 19 afios 0,0191 0,0157 0,0311 0,2893 0,3614 0,1822
20 a 24 afios 0,0177 0,0169 0,0233 0,0784 0,3435 0,2422
25 a 29 afios 0,0200 0,0191 0,0289 0,0602 0,4698 0,3363
30 a 39 afios 0,0153 0,0152 0,0279 0,0324 0,2187 0,1496
40 a 49 afios 0,0161 0,0149 0,0319 0,0400 0,3614 0,1189
50 a 59 afios 0,0181 0,0168 0,0377 0,0471 0,6800 0,0955
60 6 mas afios 0,0151 0,0139 0,0380 0,0759 0,2424 0,0358
Hombres 0,0082 0,0109 0,0624 0,1014 0,0108 0,0280
0 a4 afios 0,0143 0,0000 0,0000 0,0000 0,0092 0,0307
5a9 afios 0,0146 0,0121 0,0000 0,0000 0,0250 0,0742
10 a 14 afios 0,0419 0,0290 0,7071 0,8051 0,6718 0,1666
15 a 19 afios 0,0320 0,0268 0,0471 0,3996 0,4821 0,2145
20 a 24 afios 0,0338 0,0348 0,0431 0,1012 0,2916 0,2333
25 a 29 afios 0,0418 0,0463 0,0644 0,0696 0,3175 0,2836
30 a 39 afios 0,0380 0,0391 0,0575 0,0697 0,4545 0,2733
40 a 49 afios 0,0383 0,0370 0,0736 0,0737 0,3955 0,2545
50 a 59 afios 0,0477 0,0430 0,1017 0,0813 5,8128 0,2775
60 6 més afios 0,0312 0,0322 0,0723 0,0851 0,2690 0,0825
Mujeres 0,0058 0,0063 0,0180 0,0322 0,0129 0,0252
0 a4 afios 0,0135 0,0000 0,0000 0,0000 0,0070 0,0285
5a9 afios 0,0137 0,0112 0,0000 0,0000 0,0212 0,0761
10 a 14 afios 0,0306 0,0282 0,1797 0,1404 0,1642 0,0872
15 a 19 afios 0,0238 0,0193 0,0400 0,4000 0,5223 0,3033
20 a 24 afios 0,0210 0,0194 0,0283 0,1079 0,6804 0,4150
25 a 29 afios 0,0231 0,0213 0,0342 0,0842 1,0708 0,5837
30 a 39 afios 0,0173 0,0168 0,0335 0,0392 0,2453 0,1798
40 a 49 afios 0,0183 0,0166 0,0376 0,0491 0,5005 0,1381
50 a 59 afios 0,0201 0,0185 0,0433 0,0576 0,6444 0,1046
60 6 més afios 0,0172 0,0156 0,0449 0,1026 0,3392 0,0405

Estimadores Indirectos Compuestos
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MUNICIPIO SUCRE

Estimadores Indirectos Compuestos

Estimaciones TOTAL Ocupado Desocupado |
Est. Raz-Regr Total Primaria Bach/TM_| Prof | Oto | Ninguno | Total [ Primaria_| Bach/TM | Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof | Oto | Ninguno
(B dist prop)

Total 546.654 267.488 97.278 88.806 63.327 29.754] 219.010 99.255 53.471 58.637 2.877 4.770] 11578 5.416 2.615 3.173 114 260
0 a4 afios 50.736 0 0 0 40.277 10.459| 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 51.901 31.393 0 0 16.222 4.286 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 49.419 47.048 695 0 860 816 358 305 16 0 25 13 14 14 0 0 0 0|
15 a 19 afios 49.612 27.357 16.814 4.052 688 700 9.684 5.962 2.985 521 7 140 723 496 197 15 5 11
20 a 24 afios 53.877 22.497 16.914 13.015 697 754 28.588 12.523 9.854 5.562 358 291 1.830 1.000 591 214 15 10
25 a 29 afios 47.713 19.949 12.927 13.530 665 642 32.283 12.664 9.050 9.991 348 229 1.743 718 420 566 10 29|
30 a 39 afios 85.589 39.123 19.975 23.701 1.247 1.542] 61.507 26.500 14.710 18.703 743 851 3.140 1.382 631 1.068 28 31
40 a 49 afios 68.383 34.266 13.869 16.987 1.055 2.206 48.013 22.638 9.772 13.612 727 1.264] 2.359 1.032 453 780 34 60
50 a 59 afios 44.658 22.528 8.594 10.437 697 2.402 27.019 13.044 5.165 7.352 431 1.027 1.324 501 240 413 14 66
60 6 mas afios 44.766 23.326 7.490 7.085 917 5.947 11.558 5.618 1.920 2.896 167 956 445 184 83 117 9 52

Hombres 259.338 129.044 43.664 40.682 32.116 13.832] 126.331 62.204 30.080 29.690 1.608 2.749 7.633 4.068 1.632 1.616 100 217
0 a4 afios 25.941 0 0 0 20.426 5.515 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5a9 afios 26.408 15.809 0 0 8.258 2.341 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 24.624 23.389 321 0 465 449 244 200 9 0 22 13| 12 12 0 0 0 0|
15 a 19 afios 24.048 14.081 7.322 1.865 348 432 5.886 3.949 1.522 260 34 121 497 380 92 9 5 11
20 a 24 afios 25.506 11.585 7.635 5.470 386 430 16.438 8.386 5.361 2.296 204 192] 1173 705 359 89 10 10
25 a 29 afios 22.539 10.200 5.932 5.727 315 364 18.256 8.408 5.056 4.438 175 179 1.044 506 252 255 10 22,
30 a 39 afios 40.631 19.208 9.515 10.424 660 824 35.048 16.445 8.409 9.217 436 541 1.934 1.016 362 497 28 31
40 a 49 afios 31.040 15.689 6.086 7.905 497 864 26.427 13.118 5.269 7.074 342 624 1.592 816 310 396 25 45|
50 a 59 afios 20.110 9.885 3.745 5.196 402 882| 16.002 7.802 3.044 4.314 288 554 1.004 469 192 275 14 53
60 6 més afios 18.491 9.197 3.108 4.094 359 1.732] 8.030 3.896 1.411 2.091 107 525 377 165 65 95 9 44

Mujeres 287.316 138.444 53.615 48.124 31.211 15.922| 92.679 37.051 23.391 28.947 1.268 2.021 3.945 1.348 983 1.557 14 43|
0 a4 afios 24.795 0 0 0 19.851 4.944 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5a9 afios 25.493 15.584 0 0 7.964 1.945] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 24.795 23.659 374 0 395 367| 114 104 7 0 3 [ 2 2 0 0 0 0|
15 a 19 afios 25.564 13.276 9.493 2187 341 268 3.798 2,013 1.463 261 43 19| 226 116 104 6 0 0|
20 a 24 afios 28.371 10.913 9.279 7.544 311 324 12.150 4.137 4.493 3.266 155 99 657 295 232 125 5 0|
25 a 29 afios 25.174 9.749 6.995 7.802 350 279 14.027 4.257 3.994 5.553 173 50 699 212 168 311 0 8|
30 a 39 afios 44,958 19.915 10.460 13.277 587 718 26.459 10.055 6.301 9.486 307 310 1.206 366 269 571 0 0|
40 a 49 afios 37.343 18.577 7.783 9.082 558 1.342] 21.586 9.519 4.503 6.538 385 640 767 216 143 384 9 15]
50 a 59 afios 24,548 12.643 4.849 5.240 296 1.520] 11.017 5.243 2121 3.037 143 473 320 121 48 138 0 13|
60 6 més afios 26.275 14.130 4.382 2991 558 4.215 3.528 1.722 509 805 60 432 68 19 19 23 0 8|

Coef de Variacion TOTAL Ocupado Desocupado |

Est. Raz-Regr Total Primaria Bach/TM_| Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria | Bach/TM Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria | Bach/TM | Prof | Oto | Ninguno

(B dist prop)

Total 0,0019 0,0025 0,0045 0,0044 0,0068 0,0104 0,0026 0,0037 0,0053 0,0051 0,0229 0,0177 0,0151 0,0204 0,0348 0,0299 0,1669 0,1138
0 a4 afios 0,0049 0,0000 0,0000 0,0000 0,0051 0,0133 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a09 afios 0,0066 0,0075 0,0000 0,0000 0,0128 0,0328 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0062 0,0052 0,2317 0,0000 0,0908 0,0608 0,0547 0,0557 0,5742 0,0000 0,0071 0,2358 0,1803 0,1803 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0067 0,0080 0,0097 0,0340 0,1449 0,1007 0,0126 0,0144 0,0205 0,1107 0,1744 0,1327, 0,0573 0,0569 0,1147 1,3335 0,3898 0,4989
20 a 24 afios 0,0061 0,0094 0,0091 0,0111 0,1521 0,1044 0,0071 0,0108 0,0104 0,0186 0,0669 0,1080 0,0394 0,0471 0,0646 0,1690 0,5684 1,1730]
25 a 29 afios 0,0062 0,0095 0,0107 0,0099 0,1451 0,1149 0,0067 0,0111 0,0120 0,0114 0,0738 0,1410 0,0394 0,0598 0,0857 0,0656 0,6961 0,4146
30 a 39 afios 0,0047 0,0065 0,0092 0,0077 0,1024 0,0644 0,0049 0,0074 0,0102 0,0085 0,0470 0,0530 0,0296 0,0418 0,0752 0,0486 0,3774 0,4918
40 a 49 afios 0,0052 0,0066 0,0117 0,0095 0,1146 0,0413 0,0054 0,0075 0,0134 0,0104 0,0419 0,0306 0,0335 0,0478 0,0893 0,0562 0,2763 0,2229
50 a 59 afios 0,0068 0,0084 0,0158 0,0128 0,1576 0,0349 0,0075 0,0100 0,0197 0,0149 0,0554 0,0289 0,0436 0,0603 0,1245 0,0777 0,4097 0,1536
60 6 mas afios 0,0075 0,0089 0,0193 0,0198 0,1447 0,0188 0,0113 0,0150 0,0339 0,0252 0,0860 0,0196 0,0670 0,0975 0,1859 0,1445 0,4017 0,1013

Hombres 0,0030 0,0038 0,0083 0,0081 0,0090 0,0160 0,0045 0,0057 0,0102 0,0099 0,0487 0,0374 0,0181 0,0223 0,0441 0,0429 0,1598 0,1210
0 a4 afios 0,0078 0,0000 0,0000 0,0000 0,0083 0,0199 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0098 0,0107 0,0000 0,0000 0,0198 0,0470 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0084 0,0071 0,3250 0,0000 0,1166 0,0776 0,0780 0,0796 1,0796 0,0000 0,1215 0,3090 0,2064 0,2064 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0099 0,0113 0,0160 0,0548 0,1928 0,1164] 0,0213 0,0208 0,0441 0,2341 0,4878 0,1955 0,0652 0,0597 0,1891 1,6011 0,4330 0,5102
20 a 24 afios 0,0099 0,0139 0,0170 0,0219 0,1471 0,1293 0,0124 0,0154 0,0205 0,0442 0,1418 0,2010 0,0482 0,0544 0,0834 0,2977 0,3192 1,0447|
25 a 29 afios 0,0105 0,0145 0,0208 0,0203 0,1569 0,1391 0,0117 0,0159 0,0228 0,0246 0,1726 0,2175 0,0479 0,0641 0,1047 0,0982 0,6204 0,4335
30 a 39 afios 0,0079 0,0105 0,0178 0,0155 0,0995 0,0818 0,0086 0,0114 0,0193 0,0168 0,0954 0,1015 0,0368 0,0456 0,1001 0,0737 0,3395 0,4235
40 a 49 afios 0,0090 0,0110 0,0238 0,0178 0,1211 0,0681 0,0097 0,0120 0,0262 0,0191 0,1039 0,0734 0,0402 0,0513 0,1058 0,0818 0,3255 0,2706
50 a 59 afios 0,0114 0,0144 0,0314 0,0224 0,1240 0,0587 0,0128 0,0162 0,0363 0,0253 0,0978 0,0652 0,0500 0,0681 0,1366 0,0946 0,4216 0,1836
60 6 més afios 0,0122 0,0151 0,0336 0,0265 0,1788 0,0399 0,0179 0,0226 0,0544 0,0374 0,1683 0,0457 0,0720 0,1012 0,2174 0,1554 0,4356 0,1204

Mujeres 0,0029 0,0038 0,0073 0,0072 0,0100 0,0150 0,0054 0,0080 0,0114 0,0096 0,0545 0,0431 0,0269 0,0457 0,0581 0,0411 0,2921 0,2070
0 a4 afios 0,0062 0,0000 0,0000 0,0000 0,0063 0,0184 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0089 0,0103 0,0000 0,0000 0,0165 0,0476 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0090 0,0075 0,3212 0,0000 0,1360 0,0976 0,1190 0,1053 1,1197 0,0000 0,2584 0,0000 0,3394 0,3394 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0098 0,0121 0,0136 0,0491 0,2147 0,1992 0,0261 0,0308 0,0372 0,1983 0,2767 0,8040 0,1138 0,1279 0,1541 2,3273 0,0000 0,0000
20 a 24 afios 0,0096 0,0154 0,0146 0,0169 0,2770 0,2061 0,0148 0,0257 0,0215 0,0304 0,1555 0,3277 0,0673 0,0932 0,1066 0,1926 0,5010 0,0000
25 a 29 afios 0,0104 0,0163 0,0187 0,0161 0,2350 0,2292 0,0139 0,0270 0,0262 0,0197 0,1564 0,6555 0,0677 0,1281 0,1518 0,0919 0,0000 0,7224
30 a 39 afios 0,0078 0,0108 0,0167 0,0127 0,1764 0,1239 0,0101 0,0156 0,0227 0,0158 0,1230 0,1535 0,0486 0,0920 0,1141 0,0645 0,0000 0,0000
40 a 49 afios 0,0085 0,0104 0,0200 0,0166 0,1868 0,0602 0,0110 0,0147 0,0283 0,0204 0,0871 0,0656 0,0596 0,1186 0,1650 0,0750 0,3586 0,3945
50 a 59 afios 0,0108 0,0127 0,0262 0,0228 0,3157 0,0483 0,0159 0,0198 0,0443 0,0322 0,1750 0,0650 0,0849 0,1278 0,2950 0,1222 0,0000 0,2764
60 6 més afios 0,0104 0,0118 0,0279 0,0367 0,1950 0,0210 0,0268 0,0329 0,0978 0,0659 0,2078 0,0385 0,1712 0,3220 0,3464 0,3283 0,0000 0,1972
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MUNICIPIO SUCRE (cont.)

Estimadores Indirectos Compuestos

Estimaciones BTPPV. Estudiando Pensionado o Jubilado

Est. Raz-Regr Total Primaria Bach/TM_| Prof |  Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof Otro Ninguno

(B dist prop,

Total 4.956 2.439 1.496 894 24 104 84.315 57.153 14.059 11.737 1.120 246 16.191 7.211 2.847 3.590 364 2.178
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 92 87 0 0 0 5| 44.364 42.962 620 0 591 190 55 7 0 0 0 48
15 a 19 afios 1.974 1.186 717 26 10 36 26.632 12.518 10.363 3.368 359 25 175 46 18 0 2 109
20 a 24 afios 1.706 718 550 395 0 43 9.018 783 2129 6.007 99 0 229 80 35 0 7 107
25 a 29 afios 775 293 133 324 9 16 2.240 220 492 1.497 31 0 223 7 27 0 20 100
30 a 39 afios 409 155 96 149 5 4 1.025 166 189 642 24 5| 537 192 117 52 52 123
40 a 49 afios 0 o 0 0 0 0| 381 171 58 136 11 5| 929 404 221 173 35 95
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 99 43 18 38 0 0| 2.393 921 472 801 40 159
60 6 més afios 0 o 0 o 0 0| 556 291 191 48 5 21 11.650 5.484 1.957 2.564 208 1.438,

Hombres 3.098 1.793 808 407 15 74| 40.473 28.514 6.075 5.202 587 95 9.017 4.301 1.526 1.900 184 1.106|
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5a9 afios 0 o 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 71 66 0 0 0 5| 22.070 21.404 274 0 313 80 27 0 0 0 0 27
15a 19 afios 1.307 887 375 20 5 20 12.701 6.405 4.553 1.542 196 5| 104 44 0 0 2 58
20 a 24 afios 1.037 521 317 166 0 33 4.038 342 917 2726 54 0| 147 60 19 0 0 69
25 a 29 afios 446 206 70 150 5 16 908 98 175 630 5 0| 149 48 12 0 9 80
30 a 39 afios 237 114 46 72 5 0| 354 40 63 232 14 5| 342 143 66 14 36 83
40 a 49 afios 0 o 0 o 0 0| 150 73 33 39 6 0| 538 305 94 65 22 52
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 26 12 0 14 0 0| 1127 534 199 275 35 85
60 6 més afios 0 o 0 o 0 0| 226 140 61 20 0 5| 6.583 3.168 1.136 1.547 80 652

Mujeres 1.858 646 688 486 9 30 43.842 28.639 7.984 6.535 533 151 7174 2911 1321 1.690 180 1.072
0 a4 afos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5a9afos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 21 21 0 0 0 0| 22.294 21.559 346 0 279 110 28 7 0 0 0 21
15 a 19 afios 667 299 342 5 5 16 13.931 6.112 5.810 1.827 162 20 71 3 18 0 0 51
20 a 24 afios 669 197 233 229 0 9 4.980 441 1.212 3.281 46 0| 82 20 16 0 7 38
25 a 29 afios 329 87 63 175 4 0| 1.332 121 317 867 27 0| 74 29 15 0 11 19
30 a 39 afios 172 42 49 77 0 4 671 126 125 410 9 0| 195 49 51 38 16 40
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0 231 98 25 97 5 5| 391 100 126 109 13 44|
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0 73 31 18 24 0 0 1.266 388 273 526 5 74
60 6 més afios 0 ] 0 ] 0 0| 330 151 130 28 5 15) 5.067 2.316 821 1.017 128 785

Coef de Variacion [ BTPPV Estudiando Pensionado o Jubilado

Est. Raz-Regr Total | Primaria Bach/TM_| Prof |  Owo [ Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Owo [ Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof Otro Ninguno

B dist prop)

Total 0,0233 0,0307 0,0444 0,0597 0,2739 0,1820 0,0049 0,0053 0,0158 0,0124 0,0589 0,1150 0,0137 0,0189 0,0350 0,0299 0,1072 0,0400
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5 a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,1274 0,1321 0,0000 0,0000 0,0000 0,4720 0,0064 0,0054 0,2519 0,0000 0,0811 0,1203 0,1776 0,9787 0,0000 0,0000 0,0000 0,1451
15 a 19 afios 0,0372 0,0416 0,0599 1,2054 0,5489 0,3245, 0,0090 0,0129 0,0125 0,0336 0,1039 0,6412 0,1214 0,3128 0,5315 0,0000 0,4336 0,1126
20 a 24 afios 0,0404 0,0611 0,0730 0,0829 0,0000 0,2742 0,0156 0,1141 0,0343 0,0128 0,2171 0,0000 0,1108 0,2238 0,3515 0,0000 0,4960 0,1175
25 a 29 afios 0,0591 0,0947 0,1965 0,0745 0,3519 0,4632 0,0315 0,2092 0,0758 0,0247 0,3423 0,0000 0,0954 0,1698 0,3643 0,0000 0,1943 0,1323
30 a 39 afios 0,0738 0,1230 0,1725 0,1054 0,3586 1,1899 0,0452 0,1834 0,1292 0,0373 0,2794 0,6471 0,0729 0,1244 0,1458 0,3586 0,1373 0,1328
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0772 0,1148 0,2672 0,1087 0,3825 0,3643 0,0552 0,0784 0,1047 0,1405 0,2445 0,2145
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1086 0,1603 0,3306 0,1515 0,0000 0,0000 0,0358 0,0572 0,0806 0,0525 0,3670 0,2119
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0595 0,0772 0,0925 0,3256 0,9903 0,1208 0,0163 0,0212 0,0437 0,0365 0,1635 0,0504

Hombres 0,0288 0,0340 0,0624 0,0927 0,3197 0,2081 0,0068 0,0072 0,0238 0,0185 0,0806 0,1859 0,0180 0,0237 0,0471 0,0406 0,1542 0,0567
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,1155 0,1202 0,0000 0,0000 0,0000 0,4174 0,0087 0,0074 0,3741 0,0000 0,1132 0,1821 0,1100 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1100
15 a 19 afios 0,0442 0,0462 0,0864 1,0984 0,8131 0,4919 0,0128 0,0174 0,0188 0,0493 0,1356 1,9550 0,1175 0,2209 0,0000 0,0000 0,3090 0,1279
20 a 24 afios 0,0519 0,0693 0,0982 0,1383 0,0000 0,3082 0,0227 0,1712 0,0512 0,0186 0,2689 0,0000 0,1270 0,2031 0,4083 0,0000 0,0000 0,1742
25 a 29 afios 0,0748 0,1007 0,2727 0,1133 0,2700 0,3649 0,0461 0,2755 0,1253 0,0355 1,3816 0,0000 0,1106 0,1887 0,5225 0,0000 0,2850 0,1496
30 a 39 afios 0,0976 0,1377 0,2737 0,1553 0,3790 0,0000 0,0725 0,4343 0,1894 0,0593 0,2940 0,3509 0,0805 0,1172 0,1922 0,9515 0,1420 0,1300
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1198 0,1669 0,2836 0,2326 0,4945 0,0000 0,0677 0,0785 0,1715 0,2594 0,2510 0,2583
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1742 0,3003 0,0000 0,1930 0,0000 0,0000 0,0510 0,0698 0,1249 0,0987 0,2814 0,2544
60 6 més afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0905 0,1014 0,1766 0,5003 0,0000 0,2609 0,0215 0,0279 0,0559 0,0447 0,3168 0,0814

Mujeres 0,0383 0,0651 0,0626 0,0755 0,4177 0,3179 0,0069 0,0077 0,0209 0,0168 0,0855 0,1432 0,0209 0,0307 0,0519 0,0444 0,1368 0,0552
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,2098 0,2098 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0093 0,0078 0,3356 0,0000 0,1166 0,1570 0,2723 0,7954 0,0000 0,0000 0,0000 0,2481
15 a 19 afios 0,0673 0,0911 0,0834 3,7269 0,6426 0,4001 0,0127 0,0192 0,0168 0,0458 0,1580 0,6342 0,1569 0,5633 0,4067 0,0000 0,0000 0,1639
20 a 24 afios 0,0638 0,1248 0,1102 0,0995 0,0000 0,6603 0,0214 0,1534 0,0465 0,0178 0,3431 0,0000 0,1556 0,4523 0,2840 0,0000 0,3890 0,1825
25 a 29 afios 0,0903 0,1984 0,2642 0,0992 0,5042 0,0000 0,0432 0,3052 0,0982 0,0345 0,3128 0,0000 0,1718 0,2863 0,4722 0,0000 0,2291 0,3266
30 a 39 afios 0,1056 0,2424 0,1995 0,1438 0,0000 0,7141 0,0543 0,1778 0,1617 0,0484 0,5294 0,0000 0,1332 0,2705 0,2602 0,3935 0,2399 0,2217
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0924 0,1421 0,4176 0,1210 0,5802 0,3053 0,0926 0,2160 0,1323 0,1698 0,5014 0,3127
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1245 0,1935 0,3043 0,1727 0,0000 0,0000 0,0496 0,0964 0,1049 0,0617 0,9013 0,3449
60 6 més afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0763 0,1123 0,1028 0,4320 0,7247 0,1373 0,0250 0,0328 0,0699 0,0622 0,1780 0,0624




MUNICIPIO SUCRE (cont.)

Estimaciones Otra |

Est. Raz-Regr Total Primaria_]_Bach/TM | ___Prof | Oto__ | Ninguno

(B dist prop)

Total 210.604 96.014 22.790 10.775 58.828 22.196
0 a4 afios 50.736 0 0 0 40.277 10.459
5a9 afios 51.901 31.393 0 0 16.222 4.286
10 a 14 afios 4.536 3.673 59 0 244 559
15 a 19 afios 10.424 7.149 2535 123 236 380
20 a 24 afios 12.506 7.393 3.754 837 218 304
25 a 29 afios 10.449 5.978 2.805 1.151 247 268
30 a 39 afios 18.971 10.727 4.233 3.087 396 528
40 a 49 afios 16.701 10.021 3.365 2.285 248 782
50 a 59 afios 13.823 7.929 2.700 1.833 212 1.150
60 6 més afios 20.557 11.750 3.339 1.459 528 3.481

Hombres 72.786 28.164 3.542 1.867 29.621 9.592
0 a4 afios 25.941 0 0 0 20.426 5.515
5a9 afios 26.408 15.809 0 0 8.258 2.341
10 a 14 afios 2.200 1.708 38 0 131 323
15a 19 afios 3.553 2.416 779 35 105 218
20 a 24 afios 2673 1.572 663 194 119 126
25 a 29 afios 1.736 934 368 255 113 66
30 a 39 afios 2716 1.450 569 392 141 164
40 a 49 afios 2333 1.377 379 331 102 143
50 a 59 afios 1.951 1.068 311 318 64 190
60 6 més afios 3.275 1.828 435 342 163 506

Mujeres 137.818 67.850 19.248 8.909 29.207 12.604|
0 a 4 afios 24.795 0 0 0 19.851 4.944]
5a9afos 25.493 15.584 0 0 7.964 1.945
10 a 14 afios 2.336 1.966 21 0 114 236
15 a 19 afios 6.871 4.733 1.756 88 132 162
20 a 24 afios 9.833 5.822 3.091 643 99 178
25 a 29 afios 8.713 5.043 2.437 896 135 202
30 a 39 afios 16.255 9.277 3.664 2,694 255 364
40 a 49 afios 14.368 8.644 2.986 1.954 146 639
50 a 59 afios 11.872 6.861 2.389 1.515 147 960
60 6 més afios 17.282 9.922 2.903 1.118 365 2.974)

Coef de Variacion [ Otra |

Est. Raz-Regr Total | Primaria Bach/TM_| Prof | Oto [ Ninguno

B dist prop)

Total 0,0033 0,0043 0,0091 0,0134 0,0071 0,0127
0 a4 afios 0,0049 0,0000 0,0000 0,0000 0,0051 0,0133
5 a9 afios 0,0066 0,0075 0,0000 0,0000 0,0128 0,0328
10 a 14 afios 0,0245 0,0196 0,6432 0,0000 0,2523 0,0774
15a 19 afios 0,0164 0,0149 0,0242 0,3231 0,3866 0,1677
20 a 24 afios 0,0150 0,0158 0,0183 0,0540 0,4616 0,2276
25 a 29 afios 0,0164 0,0177 0,0225 0,0371 0,3722 0,2364
30 a 39 afios 0,0125 0,0138 0,0209 0,0202 0,3086 0,1616
40 a 49 afios 0,0132 0,0136 0,0243 0,0255 0,4690 0,1008
50 a 59 afios 0,0145 0,0154 0,0283 0,0306 0,5015 0,0610
60 6 mas afios 0,0118 0,0125 0,0280 0,0489 0,2410 0,0237

Hombres 0,0055 0,0079 0,0173 0,0242 0,0092 0,0190
0 a4 afios 0,0078 0,0000 0,0000 0,0000 0,0083 0,0199
5a9 afios 0,0098 0,0107 0,0000 0,0000 0,0198 0,0470
10 a 14 afios 0,0326 0,0276 0,4437 0,0000 0,3145 0,0963
15 a 19 afios 0,0280 0,0255 0,0325 0,4783 0,5629 0,1893
20 a 24 afios 0,0313 0,0337 0,0342 0,0841 0,3912 0,2795
25 a 29 afios 0,0382 0,0440 0,0483 0,0528 0,3384 0,4171
30 a 39 afios 0,0313 0,0361 0,0400 0,0430 0,3509 0,2139
40 a 49 afios 0,0341 0,0350 0,0552 0,0499 0,4659 0,2256
50 a 59 afios 0,0355 0,0399 0,0622 0,0481 0,6151 0,1499
60 6 més afios 0,0288 0,0308 0,0602 0,0674 0,3437 0,0725

Mujeres 0,0041 0,0052 0,0108 0,0163 0,0103 0,0169
0 a4 afios 0,0062 0,0000 0,0000 0,0000 0,0063 0,0184
5a9 afios 0,0089 0,0103 0,0000 0,0000 0,0165 0,0476
10 a 14 afios 0,0349 0,0277 1,4212 0,0000 0,3762 0,1312
15 a 19 afios 0,0199 0,0182 0,0315 0,4053 0,5127 0,2985
20 a 24 afios 0,0168 0,0179 0,0219 0,0681 0,8213 0,3245
25 a 29 afios 0,0180 0,0195 0,0264 0,0478 0,5723 0,2689
30 a 39 afios 0,0133 0,0151 0,0249 0,0238 0,3781 0,2049
40 a 49 afios 0,0142 0,0149 0,0283 0,0305 0,6741 0,1055
50 a 59 afios 0,0157 0,0168 0,0330 0,0379 0,6086 0,0641
60 6 més afios 0,0128 0,0138 0,0326 0,0634 0,2891 0,0241

Estimadores Indirectos Compuestos
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MUNICIPIO SUCRE

Estimadores Indirectos Compuestos

Estimaciones [ TOTAL | Ocupado | Desocupado |
Est Raz-Regr ( b opt) Total [ Primaria__| BachTM | Prof | Otro | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM { Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Oto | Ninguno
Total 546.820 267.680 97.208 88.915 63.288 29.729 219.415 99.452 53.566 58.742 2.882 4.773] 11.787 5.591 2.594 3.194 119 289
0 a4 afios 50.736 0 0 0 40.277 10.459 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5a 9 afios 51.902 31.394 0 0 16.222 4.286 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 49.344 47.016 693 0 819 816 462 391 25 0 30 15) 28 28 0 0 0 0
15 a 19 afios 49.637 27.424 16.782 4.052 698 680 9.716 5.997 2.990 513 76 140 726 517 179 15 5 10
20 a 24 afios 53.761 22.401 16.904 13.073 661 722| 28.625 12,578 9.891 5.519 350 288 1.710 925 548 212 15 10|
25 a 29 afios 47.745 20.017 12.890 13.510 690 639 32.259 12.672 9.042 9.964 350 229 1.714 710 404 560 10 30
30 a 39 afios 85.629 39.168 19.956 23.693 1.252 1.561 61.516 26.447 14.704 18.764 749 852 3.248 1.481 648 1.054 30 35
40 a 49 afios 68.222 34.180 13.857 16.959 1.037 2.189 48.076 22.679 9.787 13.623 722 1.265 2.385 1.047 465 779 35 59
50 a 59 afios 44.972 22.730 8.600 10.486 724 2.432] 26.860 12.932 5.139 7.333 440 1.016 1.422 644 249 438 15 76
60 6 mas afios 44.873 23.351 7.526 7.144 908 5.945| 11.902 5.756 1.988 3.026 165 967 554 239 100 136 10 69
Hombres 259.787 129.261 43.652 40.784 32.209 13.881 126.311 62.229 30.031 29.671 1.625 2.755 7.867 4.215 1.661 1.647 104 239
0 a4 afios 25.941 0 0 0 20.426 5.515| [ 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
5 a9 afios 26.409 15.810 0 0 8.258 2.341 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 24.806 23.455 336 0 519 497 304 251 13 0 25 15 22 22 0 0 0 0|
15 a 19 afios 24.025 14.108 7.299 1.844 349 426 5.804 3.941 1.481 229 33 120 525 404 96 10 5 10|
20 a 24 afios 25.425 11.501 7.620 5.543 357 403 16.483 8.412 5.377 2.304 199 191 1.107 658 339 91 10 10
25 a 29 afios 22.603 10.242 5.933 5.742 331 356 18.214 8.397 5.042 4.416 179 180 1.055 498 261 266 10 20
30 a 39 afios 40.801 19.314 9.520 10.408 705 854 34.972 16.387 8.383 9.208 450 544 2.030 1.106 375 484 30 35
40 a 49 afios 30.987 15.666 6.082 7.883 495 861 26.420 13.124 5.267 7.063 342 624 1.595 813 317 396 25 44
50 a 59 afios 20.265 9.982 3.742 5.219 421 902 15.939 7.766 3.029 4.298 293 553 1.059 502 193 289 15 61
60 6 mas afios 18.523 9.183 3.120 4.144 349 1.727 8.175 3.952 1.439 2153 104 528 474 214 80 111 10 59
Mujeres 287.033 138.419 53.556 48.132 31.079 15.848, 93.104 37.223 23.535 29.071 1.257 2.018 3.919 1.376 932 1.547 15 50
0 a4 afios 24.795 0 0 0 19.851 4.944] 0 0 0 0 0 0| 0 o 0 0 0 0|
5a9afios 25.493 15.584 0 0 7.964 1.945 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 24.537 23.561 358 0 300 319 158 140 12 0 5 0| 7 7 0 0 0 0|
15 a 19 afios 25.611 13.316 9.484 2.208 350 254 3.912 2.056 1.510 284 43 20 201 113 83 5 0 0
20 a 24 afios 28.336 10.900 9.284 7.530 304 319 12.142 4.165 4514 3.216 151 97, 602 267 209 121 5 0|
25 a 29 afios 25.142 9.775 6.957 7.768 359 284 14.045 4.276 4.000 5.548 171 50| 659 212 143 294 0 10|
30 a 39 afios 44.828 19.854 10.436 13.285 547 707 26.544 10.060 6.320 9.556 300 309 1.218 375 273 570 0 0|
40 a 49 afos 37.235 18.513 7.775 9.076 542 1.328 21.656 9.554 4.520 6.561 380 641 790 234 148 383 10 15
50 a 59 afios 24.706 12.748 4.858 5.266 303 1.530 10.921 5.166 2.109 3.035 146 464 363 143 56 149 0 15
60 6 mas afios 26.349 14.168 4.405 3.000 559 4.217] 3.726 1.805 549 872 61 439 80 25 20 25 0 10,
Coef de Variacion TOTAL Ocupado Desocupado |
Est Raz-Regr (b opt) | Total [ Primaria__ | Bach/TM | Prof | Oto | Ninguno | Total [ Primaria | Bach/TM Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof [ Oto | Ninguno
Total 0,0025 0,0028 0,0064 0,0066 0,0092 0,0177| 0,0036 0,0043 0,0072 0,0067 0,0903 0,0582 0,0192 0,0221 0,0432 0,0355 0,5921 0,2578
0 a4 afios 0,0082 0,0000 0,0000 0,0000 0,0052 0,0181 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9afios 0,0089 0,0079 0,0000 0,0000 0,0149 0,0459] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0087 0,0049 0,3085 0,0000 0,1999 0,1910| 0,0575 0,0414 0,4937 0,0000 0,2704 0,5521 0,1454 0,0887 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0088 0,0088 0,0121 0,0474 0,2414 0,2266| 0,0159 0,0150 0,0250 0,1463 0,6067 0,3442 0,0648 0,0552 0,1374 1,4678 2,2744 1,3346
20 a 24 afios 0,0076 0,0104 0,0111 0,0139 0,2352 0,1936 0,0094 0,0121 0,0131 0,0244 0,2374 0,3085 0,0525 0,0545 0,0819 0,2092 1,8045 2,8322]
25 a 29 afios 0,0077 0,0104 0,0132 0,0123 0,2009 0,1971 0,0088 0,0126 0,0153 0,0142 0,2514 0,4109 0,0499 0,0669 0,1058 0,0770 2,5503 0,9076
30 a 39 afios 0,0064 0,0075 0,0128 0,0106 0,1747 0,1332] 0,0074 0,0088 0,0149 0,0118 0,2107 0,1978 0,0393 0,0456 0,0962 0,0605 1,4477 1,2782
40 a 49 afios 0,0069 0,0074 0,0158 0,0127 0,1831 0,0802| 0,0079 0,0086 0,0189 0,0138 0,1782 0,1086 0,0443 0,0542 0,1112 0,0681 0,9785 0,6047|
50 a 59 afios 0,0083 0,0091 0,0198 0,0159 0,2087 0,0552] 0,0099 0,0112 0,0254 0,0184 0,1882 0,0869 0,0500 0,0610 0,1424 0,0837 1,3736 0,2905
60 6 mas afios 0,0093 0,0097 0,0245 0,0253 0,1968 0,0271] 0,0141 0,0163 0,0413 0,0286 0,3039 0,0547 0,0595 0,0788 0,1675 0,1323 0,7644 0,1218
Hombres 0,0039 0,0042 0,0108 0,0111 0,0124 0,0271 0,0056 0,0062 0,0123 0,0120 0,1283 0,0836 0,0228 0,0236 0,0535 0,0524 0,5467 0,2533|
0 a4 afios 0,0121 0,0000 0,0000 0,0000 0,0084 0,0271 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a09 afios 0,0130 0,0116 0,0000 0,0000 0,0230 0,0653| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0119 0,0068 0,4270 0,0000 0,2193 0,2193| 0,0806 0,0610 0,9105 0,0000 0,2702 0,4884 0,1814 0,1129 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15a 19 afios 0,0129 0,0122 0,0200 0,0756 0,3346 0,2562] 0,0251 0,0213 0,0511 0,3132 1,1651 0,3530 0,0706 0,0561 0,2005 1,5969 1,8978 1,1425
20 a 24 afios 0,0119 0,0151 0,0197 0,0258 0,2703 0,2427| 0,0148 0,0165 0,0234 0,0528 0,3343 0,3899 0,0639 0,0615 0,1044 0,3684 2,1716 2,2892
25 a 29 afios 0,0125 0,0155 0,0241 0,0238 0,2572 0,2504 0,0142 0,0172 0,0266 0,0291 0,3958 0,4382 0,0593 0,0706 0,1206 0,1137 1,9152 1,0151
30 a 39 afios 0,0105 0,0117 0,0225 0,0198 0,2006 0,1748| 0,0115 0,0129 0,0246 0,0215 0,2804 0,2556 0,0482 0,0475 0,1275 0,0975 1,1238 0,9976
40 a 49 afos 0,0114 0,0120 0,0293 0,0220 0,2350 0,1400 0,0125 0,0132 0,0324 0,0235 0,2931 0,1765 0,0537 0,0576 0,1326 0,1043 1,1229 0,6739
50 a 59 afios 0,0136 0,0152 0,0369 0,0259 0,2025 0,0984| 0,0156 0,0175 0,0425 0,0294 0,2341 0,1368, 0,0598 0,0706 0,1637 0,1077 1,2895 0,3395
60 6 mas afios 0,0148 0,0164 0,0408 0,0312 0,2788 0,0581 0,0206 0,0239 0,0608 0,0406 0,4143 0,0897 0,0650 0,0827 0,1946 0,1441 0,7965 0,1454|
Mujeres 0,0037 0,0042 0,0094 0,0098 0,0138 0,0245| 0,0066 0,0087 0,0133 0,0110 0,1410 0,0943 0,0351 0,0523 0,0743 0,0470 2,7871 0,8701
0 a4 afos 0,0112 0,0000 0,0000 0,0000 0,0064 0,0249] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a 9 afios 0,0121 0,0108 0,0000 0,0000 0,0194 0,0664| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0127 0,0072 0,4382 0,0000 0,3875 0,3494] 0,1199 0,0771 0,7608 0,0000 1,0285 0,0000 0,1791 0,1043 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0125 0,0134 0,0162 0,0649 0,3474 0,4365| 0,0294 0,0317 0,0396 0,2098 0,6934 1,5838 0,1433 0,1371 0,2011 3,1141 0,0000 0,0000
20 a 24 afios 0,0115 0,0168 0,0168 0,0198 0,3973 0,3383] 0,0176 0,0280 0,0241 0,0351 0,3824 0,6494 0,0921 0,1133 0,1360 0,2361 3,1997 0,0000
25 a 29 afios 0,0121 0,0174 0,0212 0,0184 0,3077 0,3449| 0,0163 0,0294 0,0295 0,0218 0,3595 1,3323 0,0890 0,1465 0,2084 0,1076 0,0000 1,7501
30 a 39 afios 0,0099 0,0120 0,0205 0,0156 0,3052 0,2246| 0,0129 0,0177 0,0275 0,0185 0,3541 0,3681 0,0669 0,1111 0,1467 0,0746 0,0000 0,0000]
40 a 49 afios 0,0106 0,0114 0,0244 0,0202 0,2820 0,1041 0,0138 0,0163 0,0339 0,0238 0,2376 0,1511 0,0770 0,1340 0,2026 0,0844 1,9340 1,3316
50 a 59 afios 0,0128 0,0135 0,0306 0,0269 0,4105 0,0715 0,0189 0,0216 0,0506 0,0359 0,3825 0,1301 0,0886 0,1201 0,2914 0,1208 0,0000 0,5954|
60 6 mas afios 0,0128 0,0128 0,0346 0,0477 0,2612 0,0307] 0,0297 0,0337 0,1035 0,0675 0,4782 0,0717 0,1536 0,2523 0,3311 0,3034 0,0000 0,2426
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MUNICIPIO SUCRE (cont.)

e: BTPPV | Estudiando | Pensionado o Jubilado
Est Raz-Regr ( b opt) Total Primaria Bach/TM_| Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof Otro Ninguno!
Total 4.992 2.467 1.481 919 25 100 84.523 57.241 14.059 11.854 1.124 248 15.748 7.042 2.735 3.461 360 2.151]
0 a4 afios 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
5a09 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 114 109 0 0 0 5 44.358 42.953 619 0 595 192 56 2 0 0 0 54
15 a 19 afios 2.012 1.233 709 25 10 35 26.566 12.467 10.344 3.371 361 24 158 50 8 0 5 95|
20 a 24 afios 1.659 672 541 406 0 40 9.168 801 2.165 6.104 99 0 185 65 29 0 5 85
25 a 29 afios 770 294 125 326 10 15| 2.169 214 450 1.475 30 0| 238 99 25 0 20 94
30 a 39 afios 437 159 106 162 5 5 1.078 189 206 653 25 5| 556 224 102 33 55 142|
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 259 107 38 101 9 5| 906 400 210 167 35 94
50 a 59 afios 0 [ [ o] 0 0 363 229 39 96 0 0| 2.324 885 466 781 34 158
60 6 mas afios 0 0 0 0 0 0| 561 282 199 56 5 20 11.325 5.316 1.895 2.480 206 1.429|
Hombres 3.055 1.803 788 379 15 70| 40.581 28.432 6.115 5.339 597 98| 8.904 4.240 1.506 1.872 188 1.097|
0 a4 afos 0 [ [ 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 [ [ 0 0 0
5a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 89 84 0 0 0 5| 21.948 21.262 281 0 321 84 39 0 0 0 0 39
15 a 19 afios 1371 939 387 20 5 20 12.673 6.368 4.554 1.549 198 5 106 45 0 0 5 56
20 a 24 afios 943 470 290 152 0 30| 4.188 371 953 2811 53 0| 113 48 15 0 0 51
25 a 29 afios 423 202 65 136 5 15 979 129 179 666 4 0 174 75 16 0 10 74
30 a 39 afios 230 108 46 71 5 0| 371 50 71 230 15 5| 399 175 67 16 40 102
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0 82 42 17 19 4 0 556 308 100 70 25 54
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 128 85 0 42 0 0| 1.090 511 199 264 29 87|
60 6 mas afios 0 0 0 0 [¢] 0 213 125 62 21 0 5| 6.426 3.080 1.110 1.522 80 634]
Mujeres 1.937 664 693 540 10 30 43.942 28.809 7.944 6.515 527 148 6.844 2.802 1.229 1.589 172 1.053
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 25 25 0 0 0 0| 22.410 21.691 338 0 273 108 17 2 0 0 0 14
15 a 19 afios 641 294 322 5 5 15 13.893 6.099 5.790 1.822 163 20 52 5 8 0 0 39
20 a 24 afios 717 202 251 254 0 10| 4.980 430 1212 3.293 45 0| 71 18 14 0 5 35
25 a 29 afios 347 92 60 190 5 0 1.191 85 272 809 26 0 64 24 10 0 10 20
30 a 39 afios 207 51 60 91 0 5| 707 139 135 423 10 0| 157 49 35 17 15 40
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 177 66 21 81 5 5 349 92 110 97 10 40
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 236 143 39 53 0 0| 1.234 374 267 517 5 71
60 6 méas afios 0 0 0 0 0 0| 348 157 137 34 5 15 4.900 2.236 785 957 127 794

Coef de Variacion [ BTPPV | Estudiando | Pensionado o Jubilado
Est Raz-Regr ( b opt) Total | Primaria_| Bach/TM | Prof |  Otto [ Ninguno | Total [ Primaria | Bach/TM Prof |  Oto [ Ninguno | Total | Primaria | Bach/TM Prof Otro Ninguno

Total 0,0316 0,0343 0,0551 0,0792 2,0783 0,5486) 0,0068 0,0055 0,0203 0,0222 0,1800 0,8054 0,0181 0,0217 0,0472 0,0390 0,2569 0,0559)
0a4afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
5a9afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
10 a 14 afios 0,1396 0,1031 0,0000 0,0000 0,0000 0,6608| 0,0093 0,0051 0,3379 0,0000 0,2521 0,7723 0,2266 2,8170 0,0000 0,0000 0,0000 0,1283)
15 a 19 afios 0,0509 0,0441 0,0745 1,8551 3,4914 1,0525 0,0129 0,0150 0,0159 0,0475 0,3387 4,8078 0,1537 0,2896 1,2405 0,0000 0,8408 0,1283]
20 a 24 afios 0,0584 0,0766 0,021 0,1104 0,0000 0,8584, 0,0193 0,1306 0,0408 0,0135 0,5582 0,0000 0,1518 0,2757 0,4377 0,0000 0,8876 0,1479)
25 a 29 afios 0,0759 0,1077 0,2497 0,0851 1,7826 1,2528 0,0352 0,2272 0,0881 0,0255 0,5660 0,0000 0,1005 0,1340 0,3951 0,0000 0,2379 0,1412|
30 a 39 afios 0,0826 0,1307 0,1769 0,1094 1,9212 2,1274 0,0450 0,1670 0,1231 0,0371 0,3578 1,3751 0,0749 0,1008 0,1790 0,6013 0,1773 0,1232)
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,1149 0,1829 0,4200 0,1481 0,5386 0,5964] 0,0619 0,0818 0,1207 0,1590 0,3948 0,2466)
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0302 0,0304 0,1506 0,0603 0,0000 0,0000 0,0457 0,0661 0,1024 0,0638 0,9663 0,2836)
60 6 més afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0607 0,0806 0,0907 0,2911 1,2608 0,2181 0,0222 0,0248 0,0602 0,0482 0,4090 0,0737,

Hombres 0,0401 0,0369 0,0801 0,1443 27211 0,6221] 0,0096 0,0075 0,0312 0,0335 0,2347 1,3964 0,0233 0,0265 0,0622 0,0523 0,3568 0,0794,
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000,
5a9afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
10 a 14 afios 0,1366 0,0910 0,0000 0,0000 0,0000 0,6131] 0,0129 0,0071 0,5018 0,0000 0,3257 1,2349 0,1915 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0757,
15 a 19 afios 0,0593 0,0464 0,1073 1,7884 5,5057 1,5051 0,0185 0,0201 0,0245 0,0707 0,4296 18,3278 0,1533 0,2151 0,0000 0,0000 0,5624 0,1327,
20 a 24 afios 0,0796 0,0863 0,1330 0,2199 0,0000 0,8980) 0,0274 0,1840 0,0597 0,0191 0,6665 0,0000 0,1841 0,2560 0,5329 0,0000 0,0000 0,2344
25 a 29 afios 0,1014 0,1154 0,3516 0,1474 2,6445 0,9401] 0,0462 0,2227 0,1305 0,0338 2,2892 0,0000 0,1050 0,1248 0,4202 0,0000 0,3310 0,1609)
30 a 39 afios 0,1200 0,1529 0,3130 0,1797 1,4553 0,0000] 0,0723 0,3604 01775 0,0603 0,3458 0,7211 0,0748 0,097 0,2043 0,9059 0,1862 0,1168,
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,2215 0,2904 0,5604 0,4712 0,7237 0,0000 0,0717 0,0784 0,1797 0,2667 0,3938 0,2889)
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0410 0,0422 0,0000 0,0626 0,0000 0,0000 0,0629 0,0768 0,1530 0,1210 0,7027 0,3230)
60 6 més afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0996 0,1137 0,1781 0,4830 0,0000 0,4933 0,0290 0,0322 0,0763 0,0581 0,7857 0,1227,

Mujeres 0,0504 0,0763 0,0738 0,0873 3,2108 1,1166 0,0096 0,0080 0,0266 0,0295 0,2762 0,9667 0,0284 0,0364 0,0723 0,0589 0,3694 0,0778)
0a4afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
5a9afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
10 a 14 afios 0,2943 0,1745 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0133 0,0074 0,4528 0,0000 0,3915 0,9790 0,6012 2,2814 0,0000 0,0000 0,0000 0,3578,
15 a 19 afios 0,0960 0,1089 0,1012 5,7183 4,1266 1,4206 0,0179 0,0224 0,0209 0,0640 0,5379 4,3258 0,3273 1,8955 0,9367 0,0000 0,0000 0,2095,
20 a 24 afios 0,0850 0,1540 0,1258 0,1159 0,0000 2,1523 0,0272 0,1847 0,0562 0,0191 0,9288 0,0000 0,2203 0,5287 0,5857 0,0000 0,6225 0,2026)
25 a 29 afios 0,1111 0,2218 0,3363 0,1012 2,3593 0,0000, 0,0524 0,4622 0,1217 0,0378 0,5340 0,0000 0,2320 0,3414 0,7280 0,0000 0,3069 0,3264,
30 a 39 afios 0,1085 0,2311 0,1900 0,1336 0,0000 1,3919 0,0547 0,1693 0,1568 0,0475 0,7374 0,0000 0,1735 0,2790 0,3901 0,8976 0,3628 0,2420,
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,1228 0,2132 0,5241 0,1455 0,7884 0,5043 0,1128 0,2448 0,1635 0,2021 0,9553 0,3869)
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0396 0,0422 0,1380 0,0802 0,0000 0,0000 0,0663 0,1166 0,1386 0,0747 5,2083 0,4947,
60 6 més afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000) 0,0750 0,1104 0,0998 0,3671 0,9646 0,2440 0,0341 0,0388 0,071 0,0839 0,4443 0,0886)




MUNICIPIO SUCRE (cont.)

e: Otra |
Est Raz-Regr ( b opt) Total Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno
Total 210.354 95.887 22.774 10.745 58.778 22171
0 a4 afios 50.736 0 o] 40.277 10.459
5a09 afios 51.902 31.394 0 0 16.222 4.286
10 a 14 afios 4.325 3.532 49 0 194 550
15 a 19 afios 10.458 7.160 2.552 128 242 376
20 a 24 afios 12.415 7.360 3.730 833 193 299
25 a 29 afios 10.595 6.028 2.842 1.184 270 271
30 a 39 afios 18.794 10.668 4.190 3.027 388 521
40 a 49 afios 16.596 9.947 3.358 2.289 236 766
50 a 59 afios 14.002 8.040 2707 1.838 235 1.182
60 6 mas afios 20.530 11.758 3.344 1.446 522 3.460
Hombres 73.068 28.341 3.550 1.875 29.680 9.622]
0 a4 afios 25.941 0 0 0 20.426 5.515
5a9 afios 26.409 15.810 0 0 8.258 2.341]
10 a 14 afios 2.404 1.836 42 0 172 354
15 a 19 afios 3.546 2412 781 36 103 215
20 a 24 afios 2.591 1.542 646 187 95 121
25 a 29 afios 1.760 942 371 257 123 67,
30 a 39 afios 2.799 1.487 578 399 166 168
40 a 49 afios 2.333 1.380 382 335 98 139
50 a 59 afios 2.049 1.118 321 326 83 201
60 6 mas afios 3.235 1.813 430 336 156 501
Mujeres 137.286 67.547 19.224 8.869 29.098 12.548,
0 a4 afios 24.795 0 0 0 19.851 4.944
5a9 afios 25.493 15.584 0 0 7.964 1.945
10 a 14 afios 1.921 1.696 7 0 22 196
15 a 19 afios 6.912 4.748 1.772 92 139 161
20 a 24 afios 9.823 5.818 3.084 646 98 177
25 a 29 afios 8.836 5.086 2472 927 146 204
30 a 39 afios 15.996 9.181 3.612 2.628 222 353
40 a 49 afios 14.262 8.567 2.976 1.954 138 628
50 a 59 afios 11.953 6.922 2.387 1512 152 981
60 6 méas afios 17.295 9.945 2914 1110 366 2.959]
Coef de Variacion [ Otra |
Est Raz-Regr ( b opt) Total | Primaria | BachTM | _ Prof | Otro | Ninguno
Total 0,0042 0,0050 0,0153 0,0275 0,0079 0,0167|
0 a4 afios 0,0082 0,0000 0,0000 0,0000 0,0052 0,0181
5a9 afios 0,0089 0,0079 0,0000 0,0000 0,0149 0,0459]
10 a 14 afios 0,0274 0,0199 0,8555 0,0000 0,3350 0,0847|
15 a 19 afios 0,0179 0,0150 0,0277 0,4248 0,4135 0,1969|
20 a 24 afios 0,0169 0,0163 0,0212 0,0761 0,5784 0,2755|
25 a 29 afios 0,0179 0,0180 0,0253 0,0480 0,3742 0,2741
30 a 39 afios 0,0149 0,0146 0,0263 0,0302 0,3721 0,2134
40 a 49 afios 0,0154 0,0143 0,0299 0,0365 0,5708 0,1315
50 a 59 afios 0,0164 0,0159 0,0336 0,0413 0,5113 0,0744
60 6 mas afios 0,0140 0,0132 0,0349 0,0704 0,2855 0,0316
Hombres 0,0072 0,0098 0,0500 0,0869 0,0099 0,0248
0 a4 afios 0,0121 0,0000 0,0000 0,0000 0,0084 0,0271
5a9 afios 0,0130 0,0116 0,0000 0,0000 0,0230 0,0653
10 a 14 afios 0,0322 0,0252 0,5220 0,0000 0,2547 0,0956|
15 a 19 afios 0,0305 0,0257 0,0408 0,7411 0,6153 0,2142
20 a 24 afios 0,0349 0,0350 0,0413 0,1220 0,5278 0,3202]
25 a 29 afios 0,0398 0,0443 0,0537 0,0641 0,3251 0,4456
30 a 39 afios 0,0331 0,0363 0,0473 0,0566 0,3224 0,2329]
40 a 49 afios 0,0364 0,0355 0,0645 0,0623 0,5136 0,2552|
50 a 59 afios 0,0359 0,0388 0,0688 0,0570 0,5027 0,1531]
60 6 més afios 0,0317 0,0318 0,0741 0,0891 0,3867 0,0818
Mujeres 0,0053 0,0059 0,0159 0,0289 0,0121 0,0231
0 a4 afos 0,0112 0,0000 0,0000 0,0000 0,0064 0,0249]
5a9 afios 0,0121 0,0108 0,0000 0,0000 0,0194 0,0664
10 a 14 afios 0,0452 0,0313 4,4125 0,0000 2,0875 0,1692|
15 a 19 afios 0,0219 0,0184 0,0355 0,5164 0,5442 0,3620
20 a 24 afios 0,0192 0,0185 0,0252 0,0966 0,9589 0,4092|
25 a 29 afios 0,0201 0,0199 0,0299 0,0636 0,6014 0,3312
30 a 39 afios 0,0168 0,0163 0,0319 0,0369 0,5653 0,3016
40 a 49 afios 0,0173 0,0158 0,0353 0,0451 0,8826 0,1520
50 a 59 afios 0,0185 0,0176 0,0398 0,0527 0,7084 0,0855|
60 6 mas afios 0,0157 0,0147 0,0406 0,0915 0,3591 0,0350)
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MUNICIPIO SUCRE
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Estimaciones [ TOTAL | Ocupado | Desocupado |
Est Regr Raz (b=1) Total [ Primaria__| BachTM | Prof | Otro | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM { Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Oto | Ninguno
Total 546.710 267.158 97.850 88.363 63.931 29.409 219.805 99.634 53.917 58.207 3.340 4.708| 11.368 5.346 2.456 3.263 38 265|
0 a4 afios 49.999 -587 0 0 40.587 9.999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 a9 afios 51.428 31.227 -409 0 16.217 4.392] 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 49.668 46.975 1.056 14 867 756 293 304 -45 2 30 2 20 22 -3 0 0 1
15 a 19 afios 49.329 27.241 16.640 4.423 462 563 9.660 5.949 2.877 596 83 155 709 505 161 18 11 13
20 a 24 afios 53.823 22.448 16.807 13.007 830 731 28.611 12.566 9.765 5.394 645 242| 1.915 1.019 580 232 73 10|
25 a 29 afos 48.050 20.298 12.916 13.216 1.009 613| 32.523 12.923 9.216 9.639 512 233 1.770 735 422 605 -20 28|
30 a 39 afios 86.481 39.515 20.396 23.693 1.378 1.499 62.238 26.710 15.062 18.801 835 831 3.057 1.389 519 1.078 40 31
40 a 49 afos 67.879 34.010 13.850 16.984 793 2.242] 47.612 22.424 9.746 13.672 519 1.251] 2.279 991 492 794 -43 46|
50 a 59 afios 45.382 22.876 9.173 10.143 815 2.376 27.603 13.330 5.557 7.102 643 971 1.262 555 231 423 -19 71
60 6 més afios 44,671 23.156 7.421 6.883 974 6.237 11.265 5.428 1.739 3.001 73 1.023| 356 130 53 113 -5 65|
Hombres 259.634 128.988 44013 40.848 31.926 13.859 127.420 62.712 30.615 29.574 1.739 2.780 7.300 3.919 1.570 1.610 -9 210
0 a4 afios 25.585 -291 0 0 20.535 5.341] [ 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
5a9 afios 26.274 15.734 -160 0 8.191 2.509 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 24372 23.342 149 -16 478 420 197 195 -23 -1 25 1 19 19 0 0 0 0|
15 a 19 afios 24.188 14.144 7.407 2124 146 367 6.042 4.028 1.590 272 17 136 463 369 72 6 3 12
20 a 24 afios 25.764 11.667 7.705 5.593 405 395 16.582 8.472 5.360 2.225 359 167 1.211 703 385 89 24 9|
25 a 29 afios 22.496 10.219 5.933 5.675 298 371 18.338 8.501 5.097 4.312 234 194 1.008 475 278 271 -32 18
30 a 39 afios 41.130 19.346 9.870 10.501 590 824 35.714 16.621 8.748 9.351 456 538 1.820 1.010 271 513 0 27|
40 a 49 afios 30.723 15.589 5.977 8.006 224 927| 26.263 13.078 5.192 7.193 139 660 1.525 782 327 381 -2 37
50 a 59 afios 20.445 10.039 4.087 4.960 510 850 16.355 7.977 3.324 4.133 417 504 963 445 209 258 -1 52|
60 6 mas afios 18.656 9.200 3.046 4.006 548 1.856 7.929 3.840 1.327 2.089 92 581 290 115 29 91 0 55
Mujeres 287.076 138.170 53.837 47.514 32.005 15.550 92.386 36.922 23.302 28.632 1.601 1.928 4.068 1.427 886 1.653 47 54
0 a4 afios 24.414 -296 0 0 20.052 4.658 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9afios 25.153 15.493 -249 0 8.026 1.883 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 25.296 23.632 908 30 389 336 95 109 -22 3 5 1 1 3 -3 0 0 1
15 a 19 afios 25.141 13.097 9.233 2.300 315 196 3.618 1.921 1.287 324 67 20 246 136 89 12 8 1
20 a 24 afos 28.058 10.781 9.103 7.414 425 336 12.030 4.094 4.405 3.169 286 75| 704 316 195 143 49 1
25 a 29 afios 25.555 10.079 6.983 7.540 711 242 14.185 4.423 4119 5.327 278 39 762 261 144 335 12 10|
30 a 39 afios 45.351 20.170 10.526 13.192 788 675 26.524 10.089 6.314 9.450 379 293 1.237 378 248 565 41 5|
40 a 49 afos 37.156 18.421 7.873 8.978 568 1.316 21.349 9.345 4.554 6.479 379 591 754 209 165 412 -41 9|
50 a 59 afios 24.937 12.837 5.086 5.183 305 1.526| 11.248 5.354 2.233 2.969 226 467 299 111 22 165 -18 19
60 6 mas afios 26.015 13.956 4.376 2.877 426 4.381] 3.336 1.588 412 913 -19 442 66 15 24 22 -5 10,
Coef de Variacion [ TOTAL Ocupado Desocupado |
Est Regr Raz (b=1) | Total [ Primaria__ | Bach/TM | Prof | Oto | Ninguno | Total [ Primaria | Bach/TM Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof [ Oto | Ninguno
Total 0,0026 0,0028 0,0066 0,0060 0,0107 0,0201] 0,0039 0,0041 0,0082 0,0065 0,1108 0,0662 0,0212 0,0246 0,0490 0,0370 1,9463 0,2931]
0 a4 afios 0,0063 0,0000 0,0000 0,0000 0,0056 0,0216 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9afios 0,0084 0,0083 0,0000 0,0000 0,0163 0,0511] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0088 0,0053 0,2244 0,0000 0,2236 0,2499| 0,0972 0,0548 -0,3823 0,0000 0,3695 6,0443 0,1252 0,1122 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0098 0,0095 0,0137 0,0494 0,4284 0,3040| 0,0188 0,0148 0,0305 0,1560 0,8003 0,4241 0,0652 0,0590 0,1600 1,2076 0,3611 0,6769
20 a 24 afios 0,0083 0,0106 0,0124 0,0150 0,2296 0,2147| 0,0107 0,0120 0,0149 0,0262 0,2017 0,4813 0,0501 0,0529 0,0840 0,1986 0,3986 3,0988
25 a 29 afios 0,0085 0,0104 0,0152 0,0128 0,1781 0,2420 0,0100 0,0123 0,0180 0,0147 0,2740 0,5061 0,0513 0,0687 0,1085 0,0762 -1,2399 1,0520
30 a 39 afios 0,0066 0,0074 0,0135 0,0097 0,1881 0,1460 0,0074 0,0085 0,0156 0,0100 0,2422 0,2074] 0,0450 0,0523 0,1306 0,0641 1,1331 1,4885
40 a 49 afos 0,0075 0,0074 0,0180 0,0122 0,2902 0,0837| 0,0085 0,0084 0,0220 0,0127 0,3361 0,1151 0,0496 0,0608 0,1123 0,0716 -0,8943 0,8198|
50 a 59 afios 0,0092 0,0090 0,0223 0,0174 0,2301 0,0642| 0,0112 0,0105 0,0303 0,0199 0,2047 0,1097 0,0589 0,0742 0,1618 0,0913 -1,0927 0,3202
60 6 mas afios 0,0104 0,0102 0,0286 0,0292 0,2138 0,0292] 0,0176 0,0162 0,0626 0,0321 1,1527 0,0577 0,0963 0,1496 0,3261 0,1651 -1,8726 0,1327
Hombres 0,0040 0,0041 0,0111 0,0101 0,0146 0,0299 0,0059 0,0060 0,0132 0,0118 0,1632 0,0915 0,0259 0,0269 0,0606 0,0569 -6,4152 0,3006
0 a4 afios 0,0099 0,0000 0,0000 0,0000 0,0091 0,0317| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a09 afios 0,0126 0,0122 0,0000 0,0000 0,0252 0,0692| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0120 0,0072 1,0534 0,0000 0,2789 0,2855| 0,1241 0,0803 -0,6190 0,0000 0,3353 10,5151 0,1301 0,1272 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0141 0,0129 0,0222 0,0738 0,9060 0,3190 0,0274 0,0206 0,0547 0,3069 3,2459 0,4121 0,0791 0,0645 0,2827 2,7173 1,3472 0,6839
20 a 24 afios 0,0128 0,0151 0,0215 0,0272 0,2957 0,2845| 0,0163 0,0161 0,0260 0,0577 0,2768 0,5731 0,0593 0,0613 0,0998 0,3753 0,3959 2,7039
25 a 29 afios 0,0136 0,0154 0,0269 0,0247 0,3891 0,2830 0,0155 0,0166 0,0295 0,0305 0,4539 0,4937 0,0653 0,0776 0,1207 0,1195 -0,5824 1,1927
30 a 39 afios 0,0105 0,0114 0,0225 0,0180 0,2862 0,1837| 0,0113 0,0123 0,0243 0,0191 0,3389 0,2604 0,0576 0,0555 0,1897 0,0990 -96,6860 1,3787|
40 a 49 afios 0,0120 0,0118 0,0328 0,0207 0,6437 0,1324 0,0130 0,0128 0,0362 0,0217 0,9386 0,1683 0,0601 0,0637 0,1380 0,1173 -13,9433 0,8486
50 a 59 afios 0,0148 0,0150 0,0392 0,0279 0,2246 0,1200 0,0168 0,0165 0,0456 0,0312 0,2440 0,1775 0,0688 0,0834 0,1592 0,1275 -17,8606 0,4095|
60 6 més afos 0,0164 0,0168 0,0484 0,0350 0,2220 0,0619| 0,0241 0,0237 0,0797 0,0446 0,7800 0,0986 0,1113 0,1598 0,5645 0,1837 31,0651 0,1599
Mujeres 0,0039 0,0042 0,0097 0,0094 0,0154 0,0277| 0,0071 0,0087 0,0150 0,0111 0,1551 0,1072 0,0339 0,0542 0,0845 0,0469 0,5407 0,5173
0 a4 afos 0,0081 0,0000 0,0000 0,0000 0,0069 0,0303| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5 a9 afios 0,0113 0,0113 0,0000 0,0000 0,0211 0,0786 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0124 0,0076 0,1914 0,0000 0,3575 0,3836 0,1698 0,1005 -0,5371 0,0000 0,2443 0,0000 0,6028 0,2240 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0141 0,0144 0,0184 0,0700 0,4460 0,6170 0,0350 0,0332 0,0512 0,2104 0,6029 1,8319 0,1127 0,1173 0,1932 1,2125 0,0000 0,0000
20 a 24 afios 0,0126 0,0176 0,0188 0,0215 0,3382 0,3460| 0,0195 0,0288 0,0270 0,0366 0,3004 1,0386 0,0801 0,1033 0,1585 0,2096 0,3253 0,0000
25 a 29 afios 0,0131 0,0174 0,0237 0,0199 0,1920 0,4556 0,0180 0,0288 0,0327 0,0232 0,3460 2,0043 0,0793 0,1288 0,2243 0,1018 0,0000 1,7861
30 a 39 aflos 0,0104 0,0121 0,0221 0,0156 0,2425 0,2502] 0,0134 0,0176 0,0296 0,0173 0,3628 0,3971 0,0634 0,1202 0,1772 0,0820 0,0000 0,0000]
40 a 49 afos 0,0114 0,0116 0,0267 0,0208 0,3186 0,1111 0,0148 0,0162 0,0375 0,0236 0,3195 0,1676 0,0847 0,1595 0,1932 0,0829 -0,4817 2,3454
50 a 59 afios 0,0138 0,0136 0,0332 0,0293 0,4761 0,0799] 0,0207 0,0203 0,0573 0,0390 0,3900 0,1499 0,1091 0,1638 0,7859 0,1141 0,0000 0,4761
60 6 més afios 0,0143 0,0137 0,0389 0,0549 0,3882 0,0334) 0,0374 0,0366 0,1687 0,0716 -2,4177 0,0704] 0.,1869 0,4282 0,2764 0,3571 0,0000 0,2454
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MUNICIPIO SUCRE (cont.)

Estimadores Indirectos Compuestos

e: BTPPV | Estudiando | Pensionado o Jubilado
Est Regr Raz (b=1) Total Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof Otro Ninguno!
Total 4.974 2.483 1.479 908 3 101 84.265 56.893 14.365 12.125 774 108 17.194 7.682 2.946 3.455 662 2.450]
0 a4 afios 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
5a09 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 91 105 -27 4 0 9 44.592 42.874 960 6 588 163 91 19 13 0 0 60
15 a 19 afios 1.958 1.217 696 6 7 32| 26.489 12.417 10.295 3.736 94 -53] 214 77 18 -4 7 116
20 a 24 afios 1.744 716 602 408 -28 46 8.833 645 2.143 6.110 -43 -23| 286 119 46 1 9 111
25 a 29 afios 789 307 103 356 11 11 2.303 295 431 1.440 139 -2| 238 99 12 -1 26 103
30 a 39 afios 392 138 104 134 14 2 1.013 155 216 639 4 0 545 215 109 9 64 148
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 396 188 72 142 -9 3| 985 440 207 146 64 129
50 a 59 afios 0 [ [ o] 0 0 73 31 7 55 -21 1 2.603 999 493 776 156 179
60 6 mas afios 0 0 0 0 0 0| 566 288 241 -3 21 18 12.232 5.714 2.049 2.529 336 1.604
Hombres 3.257 1911 837 433 3 73| 40.146 28.331 5.995 5.597 203 19| 9.438 4.443 1.566 1.778 419 1.232|
0 a4 afos 0 [ [ 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 [ [ 0 0 0
5a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 72 83 -22 3 0 9| 21.978 21.389 223 -5 313 58 40 -8 5 0 0 43|
15 a 19 afios 1.291 912 368 -2 -5 18 12.684 6.376 4.526 1.810 12 -40| 125 56 -4 3 7 63,
20 a 24 afios 1.154 566 377 185 -11 36 3.884 242 913 2.835 -93 -13| 192 86 33 4 1 68|
25 a 29 afios 485 230 58 176 8 14 842 55 139 662 -21 7 152 53 6 -1 13 81
30 a 39 afios 255 120 57 70 11 -3 353 39 91 227 -4 0| 318 127 53 -1 45 94
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0 150 80 40 32 -2 0 534 297 66 64 38 69
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 21 8 -3 22 -7 1 1.221 572 219 242 95 94
60 6 mas afios 0 0 0 0 [¢] 0 235 140 67 16 6 6 6.856 3.260 1.188 1.467 220 720
Mujeres 1717 573 642 475 0 28, 44.120 28.563 8.370 6.527 571 89 7.757 3.239 1.380 1.677 243 1.218
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 19 22 -4 1 0 0| 22.614 21.485 737 11 275 106 51 26 8 0 0 17|
15 a 19 afios 667 306 328 8 11 14 13.806 6.041 5.769 1.926 83 -13] 89 21 23 -7 0 53|
20 a 24 afios 590 150 225 223 -18 10| 4.949 403 1.231 3.275 50 -10 94 33 12 -3 8 43|
25 a 29 afios 304 7 46 180 3 -2 1.461 240 292 778 160 -9 87 47 5 0 13 21
30 a 39 afios 137 18 a7 63 3 6| 660 116 125 412 8 0| 226 88 56 10 19 54
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 247 108 32 110 -7 3| 451 143 141 82 25 60
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 52 23 10 33 -14 0| 1.382 428 275 534 61 85|
60 6 méas afios 0 0 0 0 0 0| 331 148 174 -18 15 12 5.376 2.453 861 1.062 116 885
Coef de Variacion [ BTPPV | Estudiando | Pensionado o Jubilado
Est Regr Raz (b=1) Total | Primaria_| Bach/TM | Prof |  Otto [ Ninguno | Total [ Primaria | Bach/TM Prof |  Oto [ Ninguno | Total | Primaria | Bach/TM Prof Otro Ninguno
Total 0,0335 0,0371 0,0598 0,0856 12,2519 0,6005] 0,0072 0,0059 0,0220 0,0170 0,3138 2,0547 0,0182 0,0213 0,0481 0,0417 0,1651 0,0550
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,1315 0,1092 0,0000 0,0000 0,0000 0,3840 0,0094 0,0055 0,2421 0,0000 0,3079 1,1114 0,1078 0,3703 0,0000 0,0000 0,0000 0,1170
15 a 19 afios 0,0569 0,0491 0,0840 8,0962 5,8882 1,2391 0,0144 0,0164 0,0178 0,0480 1,5576 -2,4325| 0,1017 0,1918 0,5380 0,0000 0,1440 0,1083|
20 a 24 afios 0,0579 0,0788 0,0902 0,1218 0,0000 0,8615 0,0205 0,1709 0,0441 0,0144 -1,4925 0,0000 0,0925 0,1553 0,2881 0,0000 0,4677 0,1168
25 a 29 afios 0,0755 0,1095 0,3202 0,0815 0,9206 1,6899 0,0339 0,1701 0,0954 0,0270 0,1398 0,0000 0,0931 0,1342 0,8823 0,0000 0,1880 0,1323]
30 a 39 afios 0,0952 0,1575 0,1855 0,1386 0,6894 4,3076 0,0493 0,2128 0,1202 0,0387 2,4186 372,6923 0,0792 0,1178 0,1728 2,3302 0,1664 0,1249|
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0772 0,1080 0,2228 0,1069 -0,5208 0,9957 0,0603 0,0778 0,1307 0,1893 0,2431 0,1943|
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1498 0,2249 0,8606 0,1075 0,0000 0,0000 0,0437 0,0617 0,1041 0,0677 0,2367 0,2714
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0610 0,0802 0,0755 -6,2193 0,2955 0,2511 0,0228 0,0250 0,0617 0,0513 0,3000 0,0744
Hombres 0,0398 0,0382 0,0827 0,1366 8,4850 0,6553| 0,0100 0,0081 0,0350 0,0248 0,8060 7,3355 0,0241 0,0272 0,0656 0,0590 0,1888 0,0792]
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,1187 0,0963 0,0000 0,0000 0,0000 0,3563| 0,0127 0,0075 0,6913 0,0000 0,3992 1,9735| 0,0745 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0695|
15 a 19 afios 0,0684 0,0531 0,1267 -19,1930 -5,8118 1,7656 0,0203 0,0218 0,0275 0,0678 8,3967 -2,1015 0,0999 0,1758 0,0000 0,0000 0,1035 0,1209
20 a 24 afios 0,0690 0,0797 0,1131 0,2051 0,0000 0,8938 0,0305 0,2987 0,0672 0,0203 -0,4480 0,0000 0,0996 0,1438 0,2427 0,0000 0,0000 0,1786|
25 a 29 afios 0,0884 0,1050 0,4173 0,1195 0,5378 1,0673] 0,0546 0,5380 0,1743 0,0352 -0,4825 0,0000) 0,1128 0,1784 1,0216 0,0000 0,2681 0,1501
30 a 39 afios 0,1075 0,1445 0,2618 0,1894 0,6481 0,0000 0,0780 0,4840 0,1387 0,0621 -1,2191 -315,0787, 0,0975 0,1413 0,2679 -15,7044 0,1816 0,1346|
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1245 0,1579 0,2380 0,2953 -1,5609 0,0000 0,0795 0,0858 0,2971 0,3005 0,2813 0,2446|
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,2188 0,4605 0,0000 0,1235 0,0000 0,0000 0,0597 0,0731 0,1477 0,1364 0,2442 0,3185
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0901 0,1034 0,1664 0,6604 0,0000 0,4121 0,0302 0,0329 0,0791 0,0658 0,3373 0,1228
Mujeres 0,0564 0,0953 0,0848 0,1021 -75,7548 1,1234 0,0100 0,0086 0,0279 0,0234 0,3081 1,7329 0,0271 0,0337 0,0702 0,0588 0,2847 0,0750
0 a4 afos 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,2315 0,1964 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0133 0,0080 0,2310 0,0000 0,4749 1,1697| 0,1495 0,2122 0,0000 0,0000 0,0000 0,3106
15 a 19 afios 0,0931 0,1143 0,1084 3,5857 0,8466 1,5470 0,0201 0,0245 0,0234 0,0679 1,2793 -7,0237 0,1266 0,0700 0,3300 0,0000 0,0000 0,1589
20 a 24 afios 0,1029 0,2240 0,1500 0,1395 0,0000 2,0805 0,0278 0,2071 0,0588 0,0204 0,9479 0,0000 0,1423 0,2915 0,4144 0,0000 0,3734 0,1673|
25 a 29 afios 0,1202 0,2805 0,4514 0,1115 1,8417 0,0000 0,0435 0,1686 0,1171 0,0406 0,0967 0,0000 0,1517 0,1773 1,3934 0,0000 0,2338 0,3051
30 a 39 afios 0,1614 0,6875 0,2406 0,2007 0,0000 1,1989 0,0594 0,2090 0,1742 0,0501 0,9251 0,0000 0,1222 0,1588 0,2503 1,6316 0,2900 0,1831]
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0899 0,1325 0,3437 0,1090 -0,5058 0,8384] 0,0912 0,1644 0,1333 0,2507 0,4383 0,2600
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1776 0,2626 0,5561 0,1298 0,0000 0,0000 0,0599 0,1071 0,1437 0,0759 0,1970 0,4434]
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0797 0,1184 0,0790 -0,6960 0,3154 0,3118 0,0344 0,0384 0,0982 0,0811 0,5761 0,0903|
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MUNICIPIO SUCRE (cont.)

e: Otra |
Est Regr Raz (b=1) Total Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno
Total 209.103 95.120 22.686 10.407 59.114 21.777
0 a4 afios 49.999 -587 0 o] 40.587 9.999
5a09 afios 51.428 31.227 -409 0 16.217 4.392]
10 a 14 afios 4.580 3.650 158 2 248 521
15 a 19 afios 10.298 7.076 2.592 71 259 299
20 a 24 afios 12.434 7.383 3.672 861 173 345
25 a 29 afios 10.428 5.938 2.732 1177 341 240
30 a 39 afios 19.236 10.909 4.386 3.033 421 487
40 a 49 afios 16.607 9.968 3.332 2.231 263 814
50 a 59 afios 13.841 7.960 2.884 1.788 55 1.154,
60 6 mas afios 20.252 11.596 3.339 1.243 548 3.526
Hombres 72.074 27.673 3.430 1.857 29.570 9.544
0 a4 afios 25.585 -291 0 0 20.535 5.341]
5a9 afios 26.274 15.734 -160 0 8.191 2.509
10 a 14 afios 2.066 1.663 -34 -13 139 310
15 a 19 afios 3.583 2.402 856 34 113 177
20 a 24 afios 2.742 1.598 637 254 125 128
25 a 29 afios 1.672 906 355 257 97 56
30 a 39 afios 2.669 1.428 651 340 82 168
40 a 49 afios 2251 1.352 352 336 51 161
50 a 59 afios 1.885 1.037 338 305 6 199
60 6 mas afios 3.346 1.844 435 343 230 495
Mujeres 137.029 67.446 19.256 8.550 29.544 12.233
0 a4 afios 24.414 -296 0 0 20.052 4.658|
5a9 afios 25.153 15.493 -249 0 8.026 1.883
10 a 14 afios 2.514 1.987 192 15 109 211
15 a 19 afios 6.715 4.673 1.737 37 146 122]
20 a 24 afios 9.693 5.786 3.034 607 48 217
25 a 29 afios 8.756 5.032 2.377 921 244 183
30 a 39 afios 16.567 9.482 3.735 2.693 339 318
40 a 49 afios 14.356 8.616 2.980 1.895 212 653
50 a 59 afios 11.956 6.922 2.546 1.483 49 955
60 6 méas afios 16.906 9.752 2.904 900 319 3.032]
Coef de Variacion [ Otra |
Est Regr Raz (b=1) Total | Primaria | BachTM | _ Prof | Otro | Ninguno
Total 0,0042 0,0048 0,0121 0,0225 0,0085 0,0192|
0 a4 afios 0,0063 0,0000 0,0000 0,0000 0,0056 0,0216
5a9 afios 0,0084 0,0083 0,0000 0,0000 0,0163 0,0511]
10 a 14 afios 0,0262 0,0202 0,2737 0,0000 0,2747 0,0954
15 a 19 afios 0,0197 0,0158 0,0303 0,8993 0,4140 0,2744]
20 a 24 afios 0,0183 0,0170 0,0240 0,0876 0,6942 0,2663|
25 a 29 afios 0,0195 0,0190 0,0287 0,0557 0,3140 0,3403]
30 a 39 afios 0,0158 0,0151 0,0278 0,0349 0,3671 0,2560
40 a 49 afios 0,0166 0,0149 0,0331 0,0420 0,5485 0,1370
50 a 59 afios 0,0176 0,0166 0,0338 0,0470 2,2940 0,0825
60 6 mas afios 0,0155 0,0141 0,0388 0,0939 0,2940 0,0352]
Hombres 0,0068 0,0088 0,0240 0,0369 0,0107 0,0280
0 a4 afios 0,0099 0,0000 0,0000 0,0000 0,0091 0,0317|
5a9 afios 0,0126 0,0122 0,0000 0,0000 0,0252 0,0692
10 a 14 afios 0,0383 0,0293 -0,6796 0,0000 0,3256 0,1161]
15 a 19 afios 0,0323 0,0270 0,0432 0,8316 0,5906 0,2830
20 a 24 afios 0,0347 0,0349 0,0467 0,1026 0,4118 0,3240]
25 a 29 afios 0,0436 0,0473 0,0609 0,0693 0,4243 0,5573
30 a 39 afios 0,0367 0,0392 0,0466 0,0754 0,6871 0,2499|
40 a 49 afios 0,0399 0,0375 0,0770 0,0685 1,0353 0,2357
50 a 59 afios 0,0407 0,0428 0,0714 0,0669 7,2720 0,1634|
60 6 més afios 0,0331 0,0324 0,0831 0,1041 0,2777 0,0913
Mujeres 0,0054 0,0058 0,0144 0,0279 0,0129 0,0269
0 a4 afos 0,0081 0,0000 0,0000 0,0000 0,0069 0,0303|
5a9 afios 0,0113 0,0113 0,0000 0,0000 0,0211 0,0786
10 a 14 afios 0,0349 0,0280 0,1688 0,0000 0,4391 0,1686|
15 a 19 afios 0,0246 0,0195 0,0401 1,5164 0,5660 0,5384
20 a 24 afios 0,0216 0,0195 0,0289 0,1243 2,1461 0,3841]
25 a 29 afios 0,0221 0,0210 0,0341 0,0744 0,3907 0,4128
30 a 39 afios 0,0178 0,0167 0,0344 0,0421 0,3907 0,3833
40 a 49 afios 0,0187 0,0166 0,0388 0,0524 0,6261 0,1599
50 a 59 afios 0,0197 0,0183 0,0399 0,0592 2,3305 0,0964|
60 6 mas afios 0,0176 0,0158 0,0447 0,1268 0,4516 0,0390)

Estimadores Indirectos Compuestos
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MUNICIPIO SUCRE

Estimadores Indirectos Compuestos

Estimaciones [ TOTAL Ocupado Desocupado |
EstRegr Raz (b=1) [ Total Primaria Bach/TM_| Prof | Oto | Ninguno | Total [ Primaria_| Bach/TM | Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof | Oto | Ninguno
(ajustando negativos)

Total 550.752 268.058 99.200 88.772 65.007 29.715| 220.342 99.634 54.010 58.259 3.680 4.759] 11.861 5.366 2.629 3.328 254 284
0 a4 afios 50.791 199 0 0 40.587 10.004 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 52.012 31.227 175 0 16.217 4.392 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 50.020 46.990 1.307 59 867 798 372 304 14 11 30 13| 31 22 8 0 0 1
15 a 19 afios 49.688 27.243 16.694 4.507 571 672 9.698 5.949 2.877 603 103 166 722 505 168 22 13 13
20 a 24 afios 54.254 22.503 16.834 13.056 1.070 793 28.646 12.566 9.765 5.394 663 258 1.956 1.027 580 248 82 18,
25 a 29 afios 48.349 20.336 13.000 13.239 1113 662 32.529 12.923 9.216 9.639 512 239 1.861 748 431 605 50 28
30 a 39 afios. 86.851 39.516 20.507 23.731 1.590 1.507| 62.364 26.710 15.062 18.801 960 831 3171 1.389 602 1.078 71 31
40 a 49 afios 68.082 34.010 13.886 17.033 887 2.267| 47.624 22.424 9.746 13.672 528 1.254] 2.395 991 512 826 14 53
50 a 59 afios 45.741 22.878 9.284 10.201 998 2.379 27.726 13.330 5.557 7.134 731 974 1.327 555 257 428 15 71
60 6 mas afos 44.964 23.156 7.513 6.946 1.108 6.241] 11.383 5.428 1.773 3.006 153 1.023| 398 130 72 120 8 69

Hombres 261.909 129.380 44.817 41.098 32.570 14.043| 127.825 62.712 30.677 29.616 2.003 2.817| 7.622 3.939 1.705 1.661 94 223
0 a4 afios 25.919 43 0 0 20.535 5.341 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 a9 afios 26.560 15.734 125 0 8.191 2.509 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 24.598 23.357 304 22 478 437, 240 195 6 6 25 8| 27 19 8 0 0 0|
15 a 19 afios 24.402 14.146 7.445 2.161 215 436 6.065 4.028 1.590 272 33 142 467 369 72 8 5 12|
20 a 24 afios 26.014 11.675 7.726 5.623 546 444 16.598 8.472 5.360 2.225 359 183 1.249 711 385 106 32 16
25 a 29 afios 22.704 10.250 5.997 5.695 362 400 18.338 8.501 5.097 4.312 234 194 1.055 487 278 271 2 18
30 a 39 afios 41.434 19.346 9.970 10.535 753 830 35.825 16.621 8.748 9.351 567 538 1.924 1.010 354 513 21 27,
40 a 49 afios 30.816 15.589 6.004 8.034 256 933 26.275 13.078 5.192 7.193 148 663 1.583 782 341 406 14 40
50 a 59 afios 20.649 10.041 4.119 5.002 635 853 16.476 7.977 3.324 4.163 505 507 993 445 224 259 13 52|
60 6 mas afios 18.812 9.200 3.127 4.026 599 1.860 8.008 3.840 1.360 2.094 132 581 324 115 44 99 8 59

Mujeres 288.843 138.678 54.382 47.674 32.437 15.672| 92.517 36.922 23.333 28.644 1.677 1.942| 4.238 1.427 924 1.667 160 61
0 a4 afios 24.872 156 0 0 20.052 4.664| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5a9 afios 25.452 15.493 49 0 8.026 1.883] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 25.422 23.632 1.003 37 389 361 132 109 8 5 5 5| 4 3 0 0 0 1
15 a 19 afios 25.286 13.097 9.249 2.347 356 237 3.632 1.921 1.287 331 70 24 255 136 96 15 8 1
20 a 24 afios 28.240 10.828 9.107 7.433 523 348 12.047 4.094 4.405 3.169 304 75| 707 316 195 143 50 3|
25 a 29 afios 25.645 10.086 7.003 7.544 751 261 14.191 4.423 4.119 5.327 278 45| 806 261 153 335 48 10|
30 a 39 afios 45.418 20.171 10.537 13.196 836 677 26.539 10.089 6.314 9.450 394 293 1.246 378 248 565 50 5|
40 a 49 afios 37.266 18.421 7.882 8.999 631 1.334] 21.349 9.345 4.554 6.479 379 591 812 209 170 420 0 13,
50 a 59 afios 25.091 12.837 5.166 5.199 363 1.526| 11.250 5.354 2.233 2971 226 467| 334 111 33 169 2 19|
60 6 méas afios 26.152 13.956 4.386 2.920 509 4.381) 3.376 1.588 412 913 20 442 74 15 28 22 0 10|

Coef de Variacion [ TOTAL Ocupado | Desocupado |

EstRegr Raz (b=1) | Total Primaria Bach/TM_| Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria | Bach/TM Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria | Bach/TM | Prof | Oto | Ninguno

@ajustando negativos,

Total 0,0026 0,0028 0,0065 0,0060 0,0105 0,0199 0,0039 0,0041 0,0082 0,0065 0,1005 0,0655] 0,0203 0,0245 0,0458 0,0363 0,2940 0,2732
0 a4 afios 0,0062 0,0000 0,0000 0,0000 0,0056 0,0216 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5 a9 afios 0,0083 0,0083 0,0000 0,0000 0,0163 0,0511 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0087 0,0053 0,1814 0,0000 0,2237 0,2368] 0,0765 0,0548 1,2084 0,0000 0,3695 0,8241] 0,0812 0,1122 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
15 a 19 afios 0,0097 0,0095 0,0136 0,0485 0,3466 0,2546 0,0187 0,0148 0,0305 0,1542 0,6503 0,3961 0,0641 0,0590 0,1539 0,9820 0,3072 0,6769
20 a 24 afios 0,0082 0,0106 0,0124 0,0149 0,1781 0,1981 0,0107 0,0120 0,0149 0,0262 0,1963 0,4500 0,0490 0,0525 0,0840 0,1855 0,3567 1,6671]
25 a 29 afios 0,0084 0,0103 0,0151 0,0128 0,1615 0,2239 0,0100 0,0123 0,0180 0,0147 0,2740 0,4931 0,0488 0,0675 0,1063 0,0762 0,5037 1,0520
30 a 39 afios 0,0066 0,0074 0,0134 0,0096 0,1630 0,1452 0,0074 0,0085 0,0156 0,0100 0,2105 0,2074 0,0434 0,0523 0,1126 0,0641 0,6419 1,4885
40 a 49 afios 0,0074 0,0074 0,0179 0,0122 0,2593 0,0828 0,0085 0,0084 0,0220 0,0127 0,3303 0,1148 0,0472 0,0608 0,1081 0,0688 2,7734 0,7095
50 a 59 afios 0,0091 0,0090 0,0220 0,0173 0,1878 0,0641] 0,0112 0,0105 0,0303 0,0198 0,1800 0,1003] 0,0560 0,0742 0,1454 0,0901 1,3473 0,3202]
60 6 mas afios 0,0104 0,0102 0,0283 0,0289 0,1878 0,0292 0,0174 0,0162 0,0614 0,0321 0,5494 0,0577 0,0861 0,1496 0,2434 0,1549 1,0524 0,1255

Hombres 0,0040 0,0041 0,0109 0,0100 0,0143 0,0295 0,0059 0,0060 0,0132 0,0118 0,1417 0,0904 0,0248 0,0268 0,0558 0,0551 0,5894 0,2831
0 a4 afios 0,0097 0,0000 0,0000 0,0000 0,0091 0,0317 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0125 0,0122 0,0000 0,0000 0,0252 0,0692 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0119 0,0072 0,5150 0,0000 0,2790 0,2743 0,1019 0,0803 2,3230 0,0000 0,3353 1,1618| 0,0918 0,1272 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0140 0,0129 0,0221 0,0725 0,6180 0,2689) 0,0273 0,0206 0,0547 0,3069 1,6431 0,3921] 0,0785 0,0645 0,2827 2,0631 0,8114 0,6839)
20 a 24 afios 0,0127 0,0151 0,0214 0,0270 0,2192 0,2530 0,0163 0,0161 0,0260 0,0577 0,2768 0,5207 0,0575 0,0606 0,0998 0,3172 0,3021 1,5812]
25 a 29 afios 0,0135 0,0153 0,0266 0,0246 0,3207 0,2619 0,0155 0,0166 0,0295 0,0305 0,4539 0,4937 0,0624 0,0757 0,1207 0,1195 9,8711 1,1927|
30 a 39 afios 0,0104 0,0114 0,0222 0,0179 0,2240 0,1823 0,0112 0,0123 0,0243 0,0191 0,2730 0,2604 0,0544 0,0555 0,1452 0,0990 1,7300 1,3786
40 a 49 afios 0,0120 0,0118 0,0327 0,0206 0,5654 0,1315 0,0130 0,0128 0,0362 0,0217 0,8808 0,1676 0,0579 0,0637 0,1323 0,1100 2,1458 0,7893
50 a 59 afios 0,0146 0,0150 0,0389 0,0277 0,1803 0,1196 0,0167 0,0165 0,0456 0,0310 0,2013 0,1764 0,0667 0,0834 0,1485 0,1271 1,4898 0,4095
60 6 més aios 0,0162 0,0168 0,0471 0,0348 0,2029 0,0618] 0,0239 0,0237 0,0778 0,0445 0,5410 0,086 0,0997 0,1598 0,3752 0,1699 1,1004 0,1498|

Mujeres 0,0039 0,0042 0,0096 0,0094 0,0152 0,0274 0,0071 0,0087 0,0150 0,0111 0,1481 0,1064 0,0326 0,0542 0,0811 0,0465 0,1592 0,4638
0 a4 afios 0,0080 0,0000 0,0000 0,0000 0,0069 0,0303 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0112 0,0113 0,0000 0,0000 0,0211 0,0787 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0124 0,0076 0,1732 0,0000 0,3576 0,3575 0,1229 0,1005 1,4616 0,0000 0,2443 0,0000 0,1661 0,2240 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0140 0,0144 0,0184 0,0686 0,3948 0,5109 0,0348 0,0332 0,0512 0,2059 0,5764 1,5195 0,1088 0,1173 0,1801 1,0218 0,0000 0,0000
20 a 24 afios 0,0125 0,0175 0,0188 0,0215 0,2746 0,3339) 0,0195 0,0288 0,0270 0,0366 0,2827 1,0386 0,0797 0,1033 0,1585 0,2096 0,3180 0,0000)
25 a 29 afios 0,0130 0,0174 0,0237 0,0199 0,1817 0,4218 0,0180 0,0288 0,0327 0,0232 0,3460 1,7325] 0,0749 0,1288 0,2115 0,1018 0,0000 1,7860
30 a 39 afios 0,0104 0,0121 0,0221 0,0156 0,2286 0,2494 0,0134 0,0176 0,0296 0,0173 0,3486 0,3971 0,0629 0,1202 0,1772 0,0820 0,0000 0,0000
40 a 49 afios 0,0113 0,0116 0,0266 0,0208 0,2868 0,1096 0,0148 0,0162 0,0375 0,0236 0,3195 0,1676 0,0787 0,1595 0,1875 0,0814 0,0000 1,5577|
50 a 59 afios 0,0137 0,0136 0,0327 0,0292 0,4000 0,0799 0,0207 0,0203 0,0573 0,0390 0,3900 0,1499 0,0976 0,1638 0,5251 0,1112 0,0000 0,4762
60 6 mas afos 0,0143 0,0137 0,0388 0,0541 0,3247 0,0334] 0,0370 0,0366 0,1687 0,0716 2,2505 0,0704 0,1656 0,4282 0,2415 0,3570 0,0000 0,2455

247



Estimadores Indirectos Compuestos 248

MUNICIPIO SUCRE (cont.)

Estimaciones [ BTPPV. | Estudiando | Pensionado 0 Jubilado
Est Regr Raz (b=1) Total | Primaria_| Bach/TM | Prof |  Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof |  Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof Otro Ninguno

ajustando negativos

Total 5.246 2515 1.590 956 69 116 84.893 56.922 14.447 12.180 1112 232 17.413 7.704 3.013 3.529 717 2.450
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 128 105 11 4 0 9 44.670 42.874 1.002 25 588 180 107 34 14 0 0 60
15 a 19 afios 2.035 1.217 728 42 11 36 26.638 12.417 10.295 3.736 177 13| 240 79 34 4 7 116
20 a 24 afios 1.825 742 606 421 10 46 9.052 663 2148 6.110 127 4 306 122 50 14 9 111
25 a 29 afios 835 312 129 356 20 18 2.352 302 438 1.440 164 8| 275 101 38 7 26 103
30 a 39 afios 423 138 117 134 27 7 1.047 156 225 639 23 4 570 215 116 27 65 148
40 a 49 afios 0 o 0 0 0 0| 420 188 76 144 8 4 1.000 440 220 146 65 129
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 117 33 21 59 3 1 2.624 999 493 782 170 179
60 6 més afios 0 o 0 o 0 0| 597 288 242 28 21 18, 12.291 5.714 2.049 2.549 375 1.604

Hombres 3.407 1.911 918 471 27 81 40.535 28.340 6.053 5.624 418 102 9.529 4.460 1.617 1.800 419 1.232
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5a9 afios 0 o 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 103 83 9 3 0 9 22.034 21.389 252 12 313 68 55 7 5 0 0 43|
15a 19 afios 1.357 912 394 33 0 18, 12.781 6.376 4.526 1.810 57 13| 139 58 8 3 7 63
20 a 24 afios 1170 566 377 188 3 36 4.025 242 917 2.835 27 4 199 86 37 7 1 68
25 a 29 afios 510 230 75 176 12 17 881 62 146 662 4 7 180 53 30 3 13 81
30 a 39 afios 266 120 63 70 11 1 373 39 98 227 7 2 335 127 56 13 45 94
40 a 49 afios 0 o 0 o 0 0| 163 80 44 34 4 1 543 297 75 64 38 69
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 35 10 2 22 0 1 1.221 572 219 242 95 94|
60 6 més afios 0 o 0 o 0 0| 243 140 68 23 6 6| 6.857 3.260 1.188 1.468 220 720

Mujeres 1.839 604 672 485 42 35 44.358 28.582 8.394 6.557 695 130 7.884 3.244 1.396 1.728 298 1.218
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 0
5a9 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 25 22 2 1 0 0| 22.635 21.485 750 13 275 112 52 26 9 0 0 17
15 a 19 afios 678 306 334 9 11 18, 13.857 6.041 5.769 1.926 121 0| 101 21 26 1 0 53
20 a 24 afios 654 176 229 232 7 10 5.027 421 1.231 3.275 100 0| 107 36 13 7 8 43|
25 a 29 afios 325 82 54 180 7 1 1.471 240 292 778 160 1 95 49 8 4 13 21
30 a 39 afios 157 18 53 63 16 6 673 117 127 412 16 2 235 88 60 14 20 54,
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0 258 108 32 110 4 3 456 143 145 83 26 60
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0 82 23 19 37 3 0 1.402 428 275 539 76 85
60 6 més afios 0 ] 0 ] 0 0| 354 148 174 5 15 12 5.434 2.453 861 1.081 155 885

Coef de Variacion [ BTPPV | Estudiando | Pensionado o0 Jubilado

Est Regr Raz (b=1) Total | Primaria Bach/TM_| Prof |  Owo [ Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Owo [ Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof Otro Ninguno

ajustando negativos;

Total 0,0317 0,0366 0,0557 0,0813 0,5939 0,5212 0,0071 0,0059 0,0219 0,0169 0,2185 0,9595 0,0180 0,0213 0,0470 0,0408 0,1524 0,0550
0 a 4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0932 0,1092 0,0000 0,0000 0,0000 0,3840 0,0094 0,0055 0,2321 0,0000 0,3079 1,0111 0,0916 0,2049 0,0000 0,0000 0,0000 0,1170
15a 19 afios 0,0548 0,0491 0,0803 1,1510 3,3670 1,0950] 0,0143 0,0164 0,0178 0,0480 0,8295 9,9220 0,0905 0,1862 0,2866 0,0000 0,1440 0,1083|
20 a 24 afios 0,0553 0,0760 0,0896 0,1183 0,0000 0,8615 0,0200 0,1662 0,0440 0,0144 0,5010 0,0000 0,0865 0,1515 0,2625 0,0000 0,4677 0,1168,
25 a 29 afios 0,0714 0,1078 0,2566 0,0815 0,5257 1,0587 0,0332 0,1663 0,0938 0,0270 0,1186 0,0000 0,0807 0,1316 0,2708 0,0000 0,1880 0,1323
30 a 39 afios 0,0884 0,1575 0,1657 0,1386 0,3498 1,5763 0,0477 0,2114 0,1153 0,0387 0,3920 1,7322 0,0756 0,1178 0,1626 0,7618 0,1632 0,1249
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0727 0,1080 0,2109 0,1054 0,6000 0,7478 0,0594 0,0778 0,1232 0,1881 0,2393 0,1943
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0934 0,2117 0,2813 0,1000 0,0000 0,0000 0,0433 0,0617 0,1041 0,0671 0,2167 0,2714
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0578 0,0802 0,0752 0,5867 0,2955 0,2514 0,0227 0,0250 0,0617 0,0509 0,2689 0,0744

Hombres 0,0380 0,0382 0,0754 0,1255 1,1156 0,5915 0,0099 0,0081 0,0346 0,0247 0,3926 1,3883 0,0239 0,0270 0,0635 0,0582 0,1888 0,0792
0 a 4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a 9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0826 0,0963 0,0000 0,0000 0,0000 0,3563 0,0127 0,0075 0,6128 0,0000 0,3993 1,6784 0,0540 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0695
15 a 19 afios 0,0651 0,0531 0,1184 1,1332 0,0000 1,7655 0,0201 0,0218 0,0275 0,0678 1,7086 6,4370 0,0892 0,1689 0,0000 0,0000 0,1035 0,1209
20 a 24 afios 0,0680 0,0797 0,1131 0,2021 0,0000 0,8938 0,0295 0,2987 0,0669 0,0203 1,5517 0,0000 0,0964 0,1438 0,2201 0,0000 0,0000 0,1786
25 a 29 afios 0,0840 0,1050 0,3215 0,1195 0,3496 0,8451 0,0521 0,4781 0,1655 0,0353 2,4939 0,0000 0,0952 0,1784 0,2229 0,0000 0,2680 0,1501
30 a 39 afios 0,1032 0,1445 0,2354 0,1894 0,6480 0,0000 0,0737 0,4840 0,1285 0,0621 0,7498 1,8399 0,0926 0,1413 0,2513 1,1531 0,1816 0,1346
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1145 0,1579 0,2161 0,2772 0,7780 0,0000 0,0782 0,0858 0,2615 0,3005 0,2813 0,2446
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1319 0,3706 0,0000 0,1235 0,0000 0,0000 0,0597 0,0731 0,1477 0,1364 0,2442 0,3185
60 6 mas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0871 0,1034 0,1639 0,4560 0,0000 0,4121 0,0302 0,0329 0,0791 0,0658 0,3373 0,1228

Mujeres 0,0527 0,0904 0,0810 0,0999 0,2686 0,8847 0,0099 0,0086 0,0278 0,0233 0,2533 1,1844| 0,0266 0,0337 0,0694 0,0570 0,2318 0,0750
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5 a9 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,1763 0,1964 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0133 0,0080 0,2270 0,0000 0,4749 1,1062 0,1466 0,2122 0,0000 0,0000 0,0000 0,3106
15 a 19 afios 0,0916 0,1143 0,1065 3,1723 0,8465 1,1840 0,0200 0,0245 0,0234 0,0679 0,8789 0,0000 0,1120 0,0700 0,2850 0,0000 0,0000 0,1589
20 a 24 afios 0,0928 0,1906 0,1477 0,1339 0,0000 2,0804 0,0274 0,1981 0,0588 0,0204 0,4774 0,0000 0,1244 0,2675 0,3825 0,0000 0,3734 0,1673
25 a 29 afios 0,1125 0,2633 0,3809 0,1115 0,8105 0,0000 0,0432 0,1686 0,1171 0,0406 0,0967 0,0000 0,1379 0,1703 0,8750 0,0000 0,2338 0,3051
30 a 39 afios 0,1412 0,6875 0,2132 0,2007 0,0000 1,1989 0,0582 0,2071 0,1715 0,0501 0,4632 0,0000 0,1177 0,1588 0,2365 1,1318 0,2722 0,1831
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0860 0,1325 0,3437 0,1090 0,9083 0,8384 0,0901 0,1644 0,1299 0,2480 0,4214 0,2600
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1123 0,2627 0,2858 0,1156 0,0000 0,0000 0,0591 0,1071 0,1437 0,0751 0,1595 0,4434
60 6 méas afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0744 0,1184 0,0790 2,4774 0,3155 0,3123 0,0341 0,0384 0,0982 0,0797 0,4315 0,0903




MUNICIPIO SUCRE (cont.)

Estimaciones [ Otra |
Est Regr Raz (b=1) Total | Primaria_| Bach/TM ] Prof | Oto ] Ninguno
(ajustando negativos)
Total 210.997 95.918 23.511 10.519 59.175 21.875|
0 a4 afios 50.791 199 0 0 40.587 10.004|
5a9 afios 52.012 31.227 175 0 16.217 4.392
10 a 14 afios 4712 3.650 259 19 248 536
15 a 19 afios 10.354 7.076 2592 100 259 328
20 a 24 afios 12.470 7.383 3.686 869 178 354
25 a 29 afios 10.497 5.950 2.748 1.192 341 266
30 a 39 afios 19.277 10.909 4.386 3.053 442 487
40 a 49 afios 16.643 9.968 3.332 2244 273 827
50 a 59 afios 13.947 7.960 2.956 1.800 78 1.154
60 6 més afios 20.294 11.596 3.378 1.243 551 3.526
Hombres 72.991 28.019 3.847 1.926 29.610 9.589
0 a4 afios 25.919 43 0 20.535 5.341
5a9 afios 26.560 15.734 125 0 8.191 2.509
10 a 14 afios 2138 1.663 25 1 139 310
15a 19 afios 3.592 2.402 856 34 113 187
20 a 24 afios 2773 1.598 651 262 125 137
25 a 29 afios 1741 918 371 272 97 83
30 a 39 afios 2710 1.428 651 360 103 168
40 a 49 afios 2252 1.352 352 337 51 161
50 a 59 afios 1.924 1.037 350 316 22 199
60 6 més afios 3.381 1.844 467 343 233 495
Mujeres 138.006 67.899 19.664 8.593 29.565 12.286
0 a 4 afios 24.872 156 0 0 20.052 4.664|
5a9afos 25.452 15.493 49 0 8.026 1.883
10 a 14 afios 2574 1.987 234 18 109 226
15 a 19 afios 6.762 4.673 1.737 65 146 141
20 a 24 afios 9.697 5.786 3.034 607 53 217
25 a 29 afios 8.756 5.032 2377 921 244 183
30 a 39 afios 16.567 9.482 3.735 2693 339 318
40 a 49 afios 14.391 8.616 2.980 1.907 222 666
50 a 59 afios 12.022 6.922 2.606 1.483 56 955
60 6 més afios 16.913 9.752 2911 900 319 3.032
Coef de Variacion [ Otra |
Est Regr Raz (b=1) Total | Primaria Bach/TM_| Prof | Oto [ Ninguno
ajustando negativos;
Total 0,0041 0,0047 0,0117 0,0223 0,0085 0,0191
0 a4 afios 0,0062 0,0000 0,0000 0,0000 0,0056 0,0216
5 a9 afios 0,0083 0,0083 0,0000 0,0000 0,0163 0,0511
10 a 14 afios 0,0255 0,0202 0,1675 0,0000 0,2748 0,0929
15 a 19 afios 0,0196 0,0158 0,0303 0,6445 0,4140 0,2506
20 a 24 afios 0,0183 0,0170 0,0239 0,0868 0,6753 0,2594
25 a 29 afios 0,0194 0,0190 0,0285 0,0550 0,3140 0,3066
30 a 39 afios 0,0158 0,0151 0,0278 0,0347 0,3494 0,2560
40 a 49 afios 0,0166 0,0149 0,0331 0,0418 0,5284 0,1348
50 a 59 afios 0,0174 0,0166 0,0330 0,0467 1,6239 0,0825
60 6 mas afios 0,0155 0,0141 0,0383 0,0939 0,2925 0,0352
Hombres 0,0068 0,0087 0,0214 0,0356 0,0107 0,0279
0 a4 afios 0,0097 0,0000 0,0000 0,0000 0,0091 0,0317
5a9 afios 0,0125 0,0122 0,0000 0,0000 0,0252 0,0692
10 a 14 afios 0,0370 0,0293 0,9230 0,0000 0,3257 0,1162
15 a 19 afios 0,0322 0,0270 0,0432 0,8315 0,5906 0,2692
20 a 24 afios 0,0343 0,0349 0,0457 0,0995 0,4118 0,3025
25 a 29 afios 0,0419 0,0467 0,0583 0,0656 0,4243 0,3803
30 a 39 afios 0,0362 0,0392 0,0466 0,0712 0,5451 0,2499
40 a 49 afios 0,0399 0,0375 0,0770 0,0682 1,0353 0,2357
50 a 59 afios 0,0399 0,0428 0,0691 0,0645 1,9630 0,1634
60 6 més afios 0,0327 0,0324 0,0775 0,1041 0,2742 0,0913
Mujeres 0,0053 0,0057 0,0141 0,0278 0,0129 0,0268
0 a4 afios 0,0080 0,0000 0,0000 0,0000 0,0069 0,0303
5a9 afios 0,0112 0,0113 0,0000 0,0000 0,0211 0,0787
10 a 14 afios 0,0341 0,0280 0,1385 0,0000 0,4393 0,1580
15 a 19 afios 0,0245 0,0195 0,0401 0,8597 0,5659 0,4648
20 a 24 afios 0,0216 0,0195 0,0289 0,1242 1,9507 0,3839
25 a 29 afios 0,0220 0,0210 0,0341 0,0744 0,3907 0,4127
30 a 39 afios 0,0178 0,0167 0,0344 0,0421 0,3907 0,3832
40 a 49 afios 0,0187 0,0166 0,0388 0,0520 0,5979 0,1566
50 a 59 afios 0,0196 0,0183 0,0390 0,0592 2,0486 0,0964
60 6 més afios 0,0176 0,0158 0,0445 0,1268 0,4515 0,0390
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Estimaciones [ TOTAL | Ocupado | Desocupado |
Est Regr Raz (b opt) Total [ Primaria__| BachTM | Prof | Otro | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM { Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Oto | Ninguno
Total 546.500 267.359 97.196 88.393 63.667 29.887 219.004 99.307 53.491 58.535 2.882 4.789 11.302 5.440 2.534 2.922 123 283
0 a4 afios 51.160 40 0 0 40.587 10.532 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 a9 afios 51.886 31.381 7 0 16.217 4.280] 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 49.228 46.843 691 0 867 827| 439 373 21 0 30 15) 25 25 0 0 0 0
15 a 19 afios 49.986 27.567 16.941 4.086 707 686 9.768 6.011 3.015 521 80 141 715 507 178 15 5 10
20 a 24 afios 53.860 22.474 16.926 13.037 691 732] 28.697 12.617 9.913 5.519 357 292 1.668 901 537 208 12 10|
25 a 29 afos 47.423 19.974 12.821 13.315 674 640 32.143 12.717 9.013 9.837 345 231 1.689 695 399 556 10 29|
30 a 39 afios 84.363 38.585 19.718 23.279 1.244 1.536 60.887 26.107 14.566 18.639 737 837| 2932 1.418 617 826 35 35
40 a 49 afos 69.053 34.602 14.044 17.140 1.066 2.201] 48.726 22.994 9.926 13.786 740 1.281 2.351 1.038 465 755 34 59|
50 a 59 afios 43.896 22.105 8.417 10.310 682 2.382] 26.339 12.653 5.046 7.227 416 998 1.379 621 239 428 17 73
60 6 més afios 45.647 23.787 7.631 7.226 932 6.071] 12.005 5.835 1.991 3.007 177 995 545 235 99 133 10 69|
Hombres 259.175 129.008 43.543 40.514 32.205 13.906 126.336 62.204 30.049 29.710 1.611 2.761 7.409 4.086 1.591 1.383 114 235
0 a4 afios 26.101 22 0 0 20.535 5.544 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
5a9 afios 26.209 15.688 3 0 8.191 2.326 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 24.882 23.589 327 0 478 488 295 244 11 0 25 15 20 20 0 0 0 0|
15 a 19 afios 23.875 13.990 7.257 1.850 352 426 5.816 3.927 1.486 247 35 121 509 393 92 10 5 10|
20 a 24 afios 25.273 11.427 7.564 5.490 384 407 16.439 8.394 5.360 2.290 203 192 1.067 633 328 87 9 10
25 a 29 afios 22.736 10.338 5.967 5.736 333 361 18.362 8.507 5.082 4.416 176 181 1.034 489 255 260 11 20
30 a 39 afios 40.042 18.962 9.411 10.170 671 828 34.616 16.135 8.319 9.203 432 527 1.718 1.059 340 248 36 35
40 a 49 afios 31.536 15.948 6.200 8.008 509 870 26.873 13.362 5.362 7.168 349 633] 1.581 805 312 392 28 44
50 a 59 afios 19.851 9.738 3.691 5.148 394 880 15.698 7.627 2.990 4.258 280 543 1.017 479 186 278 16 58|
60 6 mas afios 18.672 9.306 3.121 4112 357 1.776 8.237 4.009 1.440 2.129 111 548 463 209 78 107 10 59
Mujeres 287.325 138.351 53.653 47.879 31.462 15.981 92.668 37.103 23.442 28.825 1.270 2.028 3.893 1.354 943 1.539 9 48
0 a4 afios 25.059 19 0 0 20.052 4.989 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9afios 25.677 15.693 4 0 8.026 1.954 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 24.346 23.254 364 0 389 339 145 129 11 0 5 0| 5 5 0 0 0 0|
15 a 19 afios 26.111 13.576 9.684 2.236 355 260 3.952 2.084 1.529 274 45 20 206 115 86 5 0 0
20 a 24 afos 28.587 11.047 9.362 7.547 307 325 12.258 4.223 4.553 3.229 153 101 601 268 210 121 3 0|
25 a 29 afios 24.687 9.636 6.853 7.579 340 279 13.781 4.210 3.931 5.421 169 50| 655 206 144 297 0 9
30 a 39 afios 44.321 19.623 10.306 13.109 573 708 26.271 9.972 6.248 9.436 305 310 1214 360 277 578 -1 0|
40 a 49 afos 37.517 18.655 7.843 9.132 557 1.331 21.853 9.632 4.564 6.618 391 648 769 233 153 363 6 15
50 a 59 afios 24.045 12.367 4.726 5.163 288 1.502| 10.641 5.026 2.056 2.969 136 454 362 143 53 150 1 15|
60 6 mas afios 26.975 14.481 4.510 3.113 575 4.295| 3.768 1.826 551 878 66 446 81 26 21 25 0 10,
Coef de Variacion [ TOTAL Ocupado Desocupado |
Est Regr Raz (b opt) | Total [ Primaria__ | Bach/TM | Prof | Oto | Ninguno | Total [ Primaria | Bach/TM Prof | Oto | Ninguno | Total | Primaria_| Bach/TM Prof [ Oto | Ninguno
Total 0,0018 0,0024 0,0045 0,0043 0,0065 0,0103| 0,0026 0,0037 0,0054 0,0050 0,0228 0,0178] 0,0148 0,0190 0,0351 0,0310 0,1607 0,1042|
0 a4 afios 0,0043 0,0000 0,0000 0,0000 0,0043 0,0130 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a9afios 0,0066 0,0075 0,0000 0,0000 0,0125 0,0328| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0055 0,0043 0,2335 0,0000 0,0905 0,0598| 0,0445 0,0455 0,4217 0,0000 0,0774 0,2021 0,1011 0,1014 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0064 0,0075 0,0092 0,0337 0,1412 0,1026| 0,0126 0,0143 0,0208 0,1106 0,1647 0,1313 0,0561 0,0523 0,1250 1,3066 0,3847 0,5593|
20 a 24 afios 0,0060 0,0092 0,0091 0,0108 0,1533 0,1076 0,0072 0,0108 0,0107 0,0189 0,0672 0,1081 0,0413 0,0483 0,0685 0,1726 0,6871 1,2535
25 a 29 afios 0,0062 0,0094 0,0109 0,0100 0,1432 0,1154| 0,0067 0,0111 0,0124 0,0115 0,0748 0,1407 0,0391 0,0587 0,0882 0,0640 0,6470 0,4266
30 a 39 afios 0,0046 0,0065 0,0093 0,0074 0,1024 0,0647| 0,0049 0,0075 0,0104 0,0081 0,0468 0,0548 0,0300 0,0377 0,0753 0,0585 0,3054 0,4447|
40 a 49 afos 0,0051 0,0064 0,0115 0,0091 0,1134 0,0415| 0,0053 0,0073 0,0133 0,0099 0,0411 0,0308 0,0322 0,0445 0,0854 0,0550 0,3092 0,2269
50 a 59 afios 0,0068 0,0084 0,0162 0,0128 0,1611 0,0351 0,0077 0,0103 0,0204 0,0150 0,0576 0,0300 0,0406 0,0549 0,1234 0,0724 0,3536 0,1374
60 6 mas afios 0,0072 0,0084 0,0188 0,0193 0,1422 0,0181 0,0109 0,0144 0,0329 0,0241 0,0804 0,0182 0,0540 0,0750 0,1562 0,1260 0,3619 0,0748
Hombres 0,0030 0,0037 0,0084 0,0086 0,0084 0,0158| 0,0045 0,0057 0,0104 0,0099 0,0487 0,0375 0,0228 0,0205 0,0444 0,0902 0,1514 0,1111
0 a4 afios 0,0067 0,0000 0,0000 0,0000 0,0068 0,0192 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5a09 afios 0,0097 0,0106 0,0000 0,0000 0,0194 0,0471] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0073 0,0057 0,3195 0,0000 0,1142 0,0711] 0,0646 0,0654 0,8678 0,0000 0,1097 0,2650 0,1235 0,1237 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0096 0,0106 0,0157 0,0552 0,1904 0,1177| 0,0218 0,0209 0,0464 0,2467 0,4696 0,1948 0,0613 0,0535 0,1888 1,4083 0,4174 0,5703
20 a 24 afios 0,0099 0,0139 0,0175 0,0216 0,1477 0,1366 0,0126 0,0154 0,0214 0,0449 0,1424 0,2022 0,0504 0,0553 0,0884 0,3017 0,3412 1,1150
25 a 29 afios 0,0105 0,0142 0,0212 0,0206 0,1484 0,1403| 0,0118 0,0157 0,0235 0,0253 0,1722 0,2166 0,0463 0,0618 0,1010 0,0937 0,5515 0,4778
30 a 39 afios 0,0085 0,0106 0,0182 0,0189 0,0978 0,0819 0,0087 0,0116 0,0198 0,0168 0,0964 0,1054 0,0727 0,0395 0,1060 0,4459 0,2943 0,3815
40 a 49 afios 0,0088 0,0107 0,0236 0,0176 0,1183 0,0680 0,0096 0,0118 0,0261 0,0188 0,1019 0,0732 0,0385 0,0475 0,1030 0,0795 0,3270 0,2760
50 a 59 afios 0,0116 0,0145 0,0323 0,0228 0,1267 0,0589 0,0132 0,0165 0,0375 0,0260 0,1015 0,0669 0,0477 0,0634 0,1385 0,0905 0,3935 0,1662|
60 6 més afos 0,0119 0,0145 0,0336 0,0263 0,1797 0,0385 0,0176 0,0220 0,0540 0,0374 0,1626 0,0435 0,0576 0,0778 0,1793 0,1349 0,3939 0,0877
Mujeres 0,0029 0,0036 0,0073 0,0075 0,0097 0,0149| 0,0054 0,0079 0,0116 0,0098 0,0544 0,0430 0,0338 0,0441 0,0592 0,0667 0,5428 0,1858
0 a4 afos 0,0056 0,0000 0,0000 0,0000 0,0054 0,0181] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5 a9 afios 0,0089 0,0105 0,0000 0,0000 0,0161 0,0473| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 a 14 afios 0,0082 0,0063 0,3308 0,0000 0,1385 0,1055| 0,0938 0,0852 0,7475 0,0000 0,1301 0,0000 0,1378 0,1389 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
15 a 19 afios 0,0093 0,0113 0,0127 0,0480 0,2062 0,2049| 0,0255 0,0297 0,0374 0,1888 0,2623 0,7707 01217 0,1246 0,1793 2,7533 0,0000 0,0000
20 a 24 afios 0,0095 0,0149 0,0146 0,0167 0,2805 0,2057| 0,0149 0,0252 0,0223 0,0314 0,1573 0,3220 0,0705 0,0967 0,1126 0,1966 0,7918 0,0000
25 a 29 afios 0,0107 0,0163 0,0193 0,0170 0,2413 0,2291 0,0144 0,0273 0,0274 0,0209 0,1603 0,6518 0,0714 0,1278 0,1732 0,0980 0,0000 0,6247|
30 a 39 aflos 0,0078 0,0107 0,0170 0,0128 0,1804 0,1255| 0,0102 0,0158 0,0232 0,0159 0,1230 0,1539 0,0462 0,0927 0,1100 0,0574 0,0000 0,0000
40 a 49 afos 0,0087 0,0101 0,0199 0,0188 0,1873 0,0607| 0,0109 0,0145 0,0282 0,0203 0,0858 0,0652 0,1215 0,1069 0,1514 0,2393 0,7298 0,3985
50 a 59 afios 0,0109 0,0127 0,0269 0,0232 0,3236 0,0487| 0,0166 0,0207 0,0463 0,0336 0,1841 0,0677 0,0728 0,1056 0,2654 0,1067 0,0000 0,2360]
60 6 més afios 0,0099 0,0110 0,0270 0,0353 0,1891 0,0201 0,0252 0,0310 0,0909 0,0610 0,1878 0,0362 0,1418 0,2372 0,3102 0,2877 0,0000 0,1575
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MUNICIPIO SUCRE (cont.)

BTPPV | Estudiando | Pensionado o Jubilado

e
Est Regr Raz (b opt) Total Primaria Bach/TM_| Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof | Owo | Ninguno | Total | Primaria Bach/TM Prof Otro Ninguno!
Total 4.974 2.464 1.485 899 24 102 84.326 57.018 14.134 11.806 1121 248 16.251 7.276 2.823 3.578 373 2.201]
0 a4 afios 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
5a09 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 120 114 0 0 0 5 44.137 42.748 612 0 588 190 59 2 0 0 0 57|
15 a 19 afios 2.018 1.228 718 26 11 35 26.800 12,571 10.443 3.398 362 25 162 49 10 0 6 97|
20 a 24 afios 1.646 673 533 399 0 41 9.138 795 2.160 6.082 101 0 192 70 31 0 5 85
25 a 29 afios 759 293 127 315 8 15| 2.156 220 455 1.452 29 0| 238 98 24 0 21 95|
30 a 39 afios 431 156 106 159 5 5 1.034 165 195 644 25 5| 570 223 106 41 57 142|
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 366 170 55 125 10 5| 950 419 224 175 38 95|
50 a 59 afios 0 [ [ o] 0 0 135 60 20 55 0 0 2.351 888 467 804 39 155
60 6 mas afios 0 0 0 0 0 0| 559 290 195 50 5 20 11.729 5.526 1.962 2.558 208 1.475|
Hombres 3.112 1.820 807 397 15 73| 40.479 28.475 6.050 5.268 591 95 9.032 4.320 1.516 1.875 196 1.126|
0 a4 afos 0 [ [ 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 [ [ 0 0 0
5a9 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
10 a 14 afios 94 89 0 0 0 5| 22.104 21.435 276 0 313 80 38 -3 0 0 0 42|
15 a 19 afios 1.383 938 398 21 5 20 12.561 6.316 4.508 1.536 196 5 109 46 0 0 6 57,
20 a 24 afios 958 476 293 157 0 32| 4.110 351 935 2.769 56 0| 116 51 15 0 0 51
25 a 29 afios 441 209 68 144 4 15 953 110 178 660 5 0| 174 73 15 0 11 76
30 a 39 afios 236 108 48 74 5 0| 353 40 65 228 15 5| 397 173 65 15 42 102
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0 144 75 30 35 5 0 583 323 107 71 27 55
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 35 15 0 20 0 0| 1.092 515 195 265 33 85
60 6 mas afios 0 0 0 0 [¢] 0 219 134 59 20 0 5| 6.522 3.141 1121 1.524 7 658
Mujeres 1.862 644 677 502 9 29 43.847 28.543 8.085 6.538 531 150 7.219 2.956 1.307 1.703 177 1.076
0 a4 afios 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0|
5a9 afios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 a 14 afios 26 25 0 0 0 0| 22.034 21.313 336 0 275 110 21 6 0 0 0 15|
15 a 19 afios 635 291 320 5 5 15 14.239 6.255 5.935 1.862 166 20 53 3 10 0 0 40
20 a 24 afios 688 197 240 242 0 10| 5.028 444 1.225 3.313 45 0| 75 20 16 0 5 35
25 a 29 afios 318 83 59 171 4 0 1.203 110 277 792 24 0 64 25 9 0 10 20
30 a 39 afios 195 48 58 84 0 5| 682 125 131 416 10 0| 172 49 42 26 15 40
40 a 49 afios 0 0 0 0 0 0| 221 95 25 91 5 5 367 95 117 104 11 39
50 a 59 afios 0 0 0 0 0 0| 100 45 20 35 0 0| 1.259 373 272 539 6 70|
60 6 méas afios 0 0 0 0 0 0| 341 155 135 30 5 15 5.207 2.385 841 1.034 131 817

Coef de Variacion

[ BTPPV | Estudiando | Pensionado o Jubilado
Est Regr Raz (b opt) Total | Primaria_| Bach/TM | Prof |  Otto [ Ninguno | Total [ Primaria | Bach/TM Prof |  Oto [ Ninguno | Total | Primaria | Bach/TM Prof Otro Ninguno

Total 0,0216 0,0273 0,0424 0,0568 0,2669 0,1844] 0,0045 0,0046 0,0153 0,0119 0,0595 0,1160 0,0132 0,0177 0,0348 0,0294 0,1047 0,0389)
0a4afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
5a9afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
10 a 14 afios 0,044 0,067 0,0000 0,0000 0,0000 0,4634, 0,0057 0,0044 0,2559 0,0000 0,0828 0,1219 0,1641 2,8167 0,0000 0,0000 0,0000 0,1207,
15 a 19 afios 0,0331 0,0342 0,0555 1,1903 0,5159 0,3319) 0,0085 0,0120 0,0115 0,0332 0,1037 0,6297 0,1298 0,2946 0,9530 0,0000 0,1510 0,1229)
20 a 24 afios 0,0391 0,0596 0,0712 0,0780 0,0000 0,2820) 0,0148 0,1119 0,0332 0,0112 0,2140 0,0000 0,1312 0,2522 0,4027 0,0000 0,6904 0,1441]
25 a 29 afios 0,0575 0,0906 0,2035 0,0688 0,3666 0,4706) 0,0322 0,2078 0,0815 0,0243 0,3704 0,0000 0,0882 0,1318 0,3997 0,0000 0,1874 0,1356)
30 a 39 afios 0,0679 0,1184 0,1525 0,045 0,3492 1,0062 0,0440 0,1817 0,1239 0,0359 0,2612 0,6110 0,0680 0,1060 0,1597 0,4507 0,1233 0,1138)
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0791 0,1119 0,2815 0,1165 0,4115 0,3880 0,0530 0,0734 0,1020 0,1381 0,2262 0,2156)
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0787 0,1128 0,2906 0,1049 0,0000 0,0000 0,0353 0,0568 0,0802 0,0500 0,3797 0,2170)
60 6 més afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0584 0,0758 0,0901 0,3120 1,0567 0,1228 0,0156 0,0197 0,0430 0,0360 0,1639 0,0480)

Hombres 0,0263 0,0290 0,0595 0,0920 0,3202 0,2099) 0,0062 0,0062 0,0233 0,0176 0,0811 0,1865 0,0173 0,0221 0,0468 0,0403 0,1452 0,0549)
0 a4 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
5a9afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
10 a 14 afios 0,0812 0,0828 0,0000 0,0000 0,0000 0,4084, 0,0076 0,0059 0,3726 0,0000 0,1149 0,1835 0,0759 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,067,
15 a 19 afios 0,0372 0,0356 0,0767 1,0510 0,7930 0,4716) 0,0122 0,0161 0,0177 0,0493 0,1372 1,8729 0,1101 0,2071 0,0000 0,0000 0,1073 0,1259)
20 a 24 afios 0,0520 0,0673 0,1003 0,1412 0,0000 0,3213) 0,0214 0,1660 0,0493 0,0163 0,2592 0,0000 0,1578 0,2358 0,5173 0,0000 0,0000 0,2292)
25 a 29 afios 0,0718 0,0929 0,2772 0,1068 0,2905 0,3692| 0,0431 0,2451 0,1225 0,0321 1,2634 0,0000 0,0930 0,1234 0,4226 0,0000 0,2315 0,1541]
30 a 39 afios 0,0044 0,1379 0,2607 0,1430 0,3633 0,0000] 0,0716 0,4338 0,1831 0,0584 0,2728 0,3315 0,0683 0,049 0,1925 0,8642 0,1183 0,1043,
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,1224 0,1575 0,3091 0,2595 0,5511 0,0000 0,0609 0,0700 0,1507 0,2351 0,2081 0,2419)
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,1277 0,2391 0,0000 0,1331 0,0000 0,0000 0,0507 0,0677 0,1258 0,0998 0,2963 0,2533)
60 6 més afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0922 0,1028 0,1796 0,5017 0,0000 0,2754] 0,0210 0,0263 0,0559 0,0443 0,3208 0,0794,

Mujeres 0,0358 0,0614 0,0588 0,0689 0,3834 0,3245, 0,0064 0,0068 0,0201 0,0161 0,0868 0,1449 0,0201 0,0287 0,0517 0,0431 0,1389 0,0538)
0a4afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
5a9afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000]
10 a 14 afios 0,1675 0,1678 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0083 0,0064 0,3465 0,0000 0,119 0,1594 0,3647 0,9626 0,0000 0,0000 0,0000 0,3440)
15 a 19 afios 0,0654 0,0854 0,0797 4,1737 0,5722 0,444/ 0,0118 0,0177 0,0151 0,0448 0,1554 0,6268 0,2058 0,5102 0,7174 0,0000 0,0000 0,1999)
20 a 24 afios 0,0582 0,1189 0,0999 0,0872 0,0000 0,6422, 0,0204 0,1516 0,0450 0,0156 0,3474 0,0000 0,1677 0,4645 0,2864 0,0000 0,5396 0,1980)
25 a 29 afios 0,0886 0,2013 0,2776 0,0897 0,4883 0,0000, 0,0470 0,3348 0,1116 0,0361 0,3495 0,0000 0,1957 0,3227 0,7269 0,0000 0,2568 0,3186)
30 a 39 afios 0,0896 0,2071 0,1636 0,1234 0,0000 0,6039) 0,0524 0,1748 0,1543 0,0459 0,5002 0,0000 0,1493 0,2674 0,3179 0,5722 0,2554 0,2182|
40 a 49 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0945 0,1410 0,4199 0,1273 0,6021 0,3250 0,0074 0,2237 0,1393 0,1754 0,5801 0,3433
50 a 59 afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0895 0,1300 0,2663 0,1196 0,0000 0,0000 0,0482 0,0973 0,1031 0,0560 0,8030 0,3644,
60 6 més afios 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000) 0,0729 0,1070 0,0980 0,4014 0,7650 0,1373 0,0235 0,0208 0,0674 0,0605 0,1741 0,0582]




MUNICIPIO SUCRE (cont.)

e: Otra |
Est Regr Raz (b opt) Total Primaria Bach/TM Prof | Otro | Ninguno
Total 210.644 95.854 22.729 10.652 59.144 22.265|
0 a4 afios 51.160 40 0 o] 40.587 10.532
5a9 afios 51.886 31.381 7 0 16.217 4.280
10 a 14 afios 4.448 3.581 58 0 248 560
15 a 19 afios 10.524 7.201 2577 125 243 378
20 a 24 afios 12.519 7.418 3.752 829 216 303
25 a 29 afios 10.437 5.951 2.803 1.154 260 269
30 a 39 afios 18.509 10.515 4.127 2.970 384 512|
40 a 49 afios 16.661 9.981 3.374 2.299 244 762
50 a 59 afios 13.692 7.883 2.645 1.797 211 1.157|
60 6 mas afios 20.809 11.901 3.385 1.478 533 3.512]
Hombres 72.808 28.103 3.530 1.881 29.678 9.616
0 a4 afos 26.101 22 [ 0 20.535 5.544|
5a9 afios 26.209 15.688 3 0 8.191 2.326
10 a 14 afios 2.331 1.805 41 0 139 346
15 a 19 afios 3.498 2372 774 35 104 212]
20 a 24 afios 2582 1523 634 186 116 123
25 a 29 afios 1771 950 370 256 126 69
30 a 39 afios 2722 1.446 575 401 141 159
40 a 49 afios 2.354 1.383 390 342 100 138,
50 a 59 afios 2.009 1.102 320 327 65 194
60 6 mas afios 3.231 1.812 422 332 159 505
Mujeres 137.836 67.751 19.199 8.771 29.466 12.649
0 a4 afios 25.059 1 0 0 20.052 4.989
5a9 afios 25.677 15.693 4 0 8.026 1.954
10 a 14 afios 2117 1.776 17 0 109 215
15 a 19 afios 7.026 4.829 1.803 920 139 165
20 a 24 afios 9.937 5.895 3.118 643 100 180
25 a 29 afios 8.666 5.001 2.433 898 134 200
30 a 39 afios 15.787 9.070 3.552 2.569 243 354
40 a 49 afios 14.306 8.598 2.984 1.956 144 624
50 a 59 afios 11.683 6.780 2.324 1.470 145 963
60 6 méas afios 17.578 10.089 2.963 1.145 374 3.007]
Coef de Variacion [ Otra |
Est Regr Raz (b opt) Total | Primaria | BachTM | _ Prof | Otro | Ninguno
Total 0,0032 0,0042 0,0090 0,0134 0,0067 0,0125]
0 a4 afios 0,0043 0,0000 0,0000 0,0000 0,0043 0,0130
5a9 afios 0,0066 0,0075 0,0000 0,0000 0,0125 0,0328|
10 a 14 afios 0,0242 0,0188 0,6589 0,0000 0,2474 0,0768
15 a 19 afios 0,0158 0,0140 0,0234 0,3177 0,3753 0,1684|
20 a 24 afios 0,0147 0,0151 0,0178 0,0541 0,4646 0,2279
25 a 29 afios 0,0162 0,0172 0,0221 0,0366 0,3536 0,2357|
30 a 39 afios 0,0124 0,0133 0,0209 0,0202 0,3170 0,1662]
40 a 49 afios 0,0129 0,0129 0,0239 0,0248 0,4765 0,1031]
50 a 59 afios 0,0144 0,0149 0,0285 0,0308 0,5031 0,0604|
60 6 mas afios 0,0114 0,0118 0,0275 0,0483 0,2387 0,0232]
Hombres 0,0053 0,0077 0,0172 0,0237 0,0084 0,0187|
0 a4 afios 0,0067 0,0000 0,0000 0,0000 0,0068 0,0192]
5a9 afios 0,0097 0,0106 0,0000 0,0000 0,0194 0,0471
10 a 14 afios 0,0297 0,0241 0,4192 0,0000 0,2935 0,0894|
15 a 19 afios 0,0278 0,0246 0,0318 0,4773 0,5642 0,1934]
20 a 24 afios 0,0319 0,0337 0,0352 0,0867 0,4010 0,2849]
25 a 29 afios 0,0370 0,0422 0,0476 0,0515 0,3008 0,4021]
30 a 39 afios 0,0307 0,0350 0,0389 0,0413 0,3500 0,2198|
40 a 49 afios 0,0333 0,0338 0,0532 0,0472 0,4735 0,2322]
50 a 59 afios 0,0342 0,0381 0,0601 0,0458 0,6018 0,1466|
60 6 més afios 0,0290 0,0308 0,0619 0,0685 0,3512 0,0726]
Mujeres 0,0040 0,0050 0,0107 0,0163 0,0009 0,0168|
0 a4 afos 0,0056 0,0000 0,0000 0,0000 0,0054 0,0181]
5a9 afios 0,0089 0,0105 0,0000 0,0000 0,0161 0,0473]
10 a 14 afios 0,0374 0,0288 1,7192 0,0000 0,3913 0,1436|
15 a 19 afios 0,0190 0,0170 0,0301 0,3961 0,4854 0,2928
20 a 24 afios 0,0163 0,0170 0,0210 0,0676 0,8078 0,3208
25 a 29 afios 0,0177 0,0189 0,0259 0,0471 0,5760 0,2711
30 a 39 afios 0,0132 0,0145 0,0252 0,0239 0,3947 0,2107|
40 a 49 afios 0,0138 0,0140 0,0279 0,0297 0,6840 0,1077|
50 a 59 afios 0,0156 0,0163 0,0336 0,0386 0,6173 0,0636|
60 6 més afios 0,0123 0,0129 0,0318 0,0623 0,2825 0,0233

Estimadores Indirectos Compuestos

252
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