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| Programa de Admisién
Integral Samuel Robinson
adscrito a la Secretaria de

la Universidad Central de

Venezuela, durante 25 afos
dirigido a la atencién de los sectores
mas vulnerables, provenientes de li-
ceos publicos o subvencionados, es
una oportunidad para la formacién y
nivelacion de conocimientos, de los
aspirantes a estudiar en las carreras
que ofrece esta Institucién, selecciona-
dos para cursar las fases del Programa
con base en su desempefo académi-
co anterior, sus intereses, preferencias
personales y vocacién profesional.

En tal sentido, representa una op-
cion de ingreso cuyo propdsito es ar-
monizar equidad con calidad, y privi-
legiar el conocimiento que adquieren
los estudiantes durante 10 meses de
formacioén, con altos niveles de exigen-
cia. El éxito del mismo se demuestra en
el rendimiento académico, la prosecu-
cion exitosa y eficiencia 1 de los estu-
diantes egresados de este Programa,
en sus respectivas carreras a las cuales
fueron admitidos. Sin duda, estos jo-
venes son ejemplo de superacién, por
cuanto vencen limitaciones iniciales
para cumplir sus expectativas de for-
macién profesional.

El equipo docente de la Universidad
Central de Venezuela que integra el
Programa realiza investigaciones, re-
visiones y evaluaciones permanentes,
sobre el disefo curricular, las dindmicas
pedagdgicas, los contenidos programa-
ticos y las estrategias de integracion
de las areas de conocimientos. En ese
sentido, durante los anos 2018 y 2019, se
realizaron ajustes disponibles en el do-
cumento incorporado en esta revista y
titulado “Lineamientos para Redisefio
Curricular del Programa de Admisiéon
Integral Samuel Robinson, 2019".

Impermeables al desaliento

Dr. Amalio Belmonte
SECRETARIO DE LA UCV

Es importante destacar, que la ines-
perada situacion de pandemia generada
por el COVIDI19, y la declaratoria de emer-
gencia nacional decretada en marzo de
2020, obligé al equipo directivo y docen-
tes del Programa, junto a los estudiantes,
a acelerar los cambios e incorporarse a la
formacién bajo la modalidad virtual con
el uso de las plataformas y aplicaciones,
para garantizar la continuidad del Pro-
grama y atender las expectativas de los
aspirantes de alcanzar sus objetivos de
ingreso a la UCV. En el articulo de este
revista titulado “Programa Samuel Ro-
binson en tiempos de Pandemia. Ajustes
e innovacién. Hacia un nuevo paradigma
de formacién”, se describe, relata y siste-
matiza las actividades compartidas entre
los profesores, durante este tiempo de 8
forzada y completa virtualidad.

Es un privilegio y un honor presentar - .

a la comunidad académica nacional e . -,
internacional, el primer nimero de la 5
Revista “Programa de Admisién Integral
Samuel Robinson. Admisién. Formacion. -
Investigacién”, dedicado fundamental-
mente a exponer un balance sobre las
experiencias de inclusién de las TIC s en
la formacién de los bachilleres que par-
ticipan en el Programa y los cambios en:
las dinamicas pedagodgicas, a la luz de
la incorporacién de las asignaturas en e
ambiente virtual de aprendizaje, espe
cialmente en tiempos de pandemia, du-
rante los afios 2020-2022.

Los articulos elaborados por los
profesores son el resultado de las
investigaciones realizadas y analisis so-
bre los cambios curriculares en las cuatro
areas definidas en el Programa: ciencias
sociales, ciencias naturales, socio-afectiva
y desarrollo de habilidades de aprendiza-
je académico. Cada articulo nutre la for-
maciény la produccién de conocimiento,
factores esenciales de la Politica de
Admisién e ingreso de la UCV.
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DOCUMENTO
GENERAL

Lineamientos para
el rediseno
curricular del
PROGRAMA
ADMISION
INTEGRAL

“SAMUEL
ROBINSON

JULIO 2019

I. CONCEPCION INICIAL

Re-pensar el Programa
de Admisién Integral Samuel
Robinson (PAISR) exige una
primera revisién de la evolu-
cion desde los comienzos.

El programa se inicid en
el afo 1997 y es administrado
por la Secretaria General de la
UCV. A través del programa se
intenta dar una respuesta aca-
démica a la problematica de
admisidn, pues es politica de
la Secretaria General dar una
respuesta socialmente justa a
la demanda de ingreso.

El Programa de Admision
Integral Samuel Robinson,
constituye una propuesta “‘que
persigue mejorar la calidad y
la equidad en el ingreso a la
educacion superior,...” (Secre-
taria UCV, 2003; p. 23)

Este programa asume, en-
tre otras, las siguientes dimen-
siones del proceso de admisiéon
(Secretaria UCV, 2003; p. 20):

a) La admisidén es un proce-
so académico.

b)La admisién tiene que ser
un proceso que apunte hacia
una ponderacion equilibrada
de las aspiraciones y potencia-
les individuales con las necesi-
dades y expectativas sociales.

c)En el proceso de admi-
sion deben evaluarse tanto la
inteligencia o razonamiento
basico, la motivacioén, la voca-
cioén y la capacidad de com-
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promiso o ajuste como los co-
nocimientos de los aspirantes.

En funciéon de estos linea-
mientos anteriores se estable-
cen los siguientes objetivos
para el programa (Secretaria
UCV, 2003; p.24):

a) Conformar un proce-
so académico integral de ad-
misién que incluya el uso de
instrumentos de selecciéon no
basados exclusivamente en
el conocimiento, asi como la
realizacion de actividades de
orientacion vocacional, de ini-
ciacion, de inducciéon y nivela-
cion de los estudiantes.

b) Seleccionar estudian-
tes provenientes de institu-
ciones de educacién media
publicas y suministrarles he-
rramientas para gque definan
claramente su vocacion, ingre-
sen a las carreras escogidas y
se adapten con éxito a la vida
universitaria.

De acuerdo con Aguilera
(2003) el PAISR tiene las si-
guientes Fases y Dimensiones.
(2003, p. 83). Estas se recogen
en el Cuadro 1 con modifica-
ciones. La diferencia principal
es para el afo 2009 en lugar
de dos moédulos para la fase de
nivelacion se tenia un mdédulo
Il cuyo propodsito general era
profundizar en formacién dis-
ciplinar especifica.

En el presente, junio 2019,
se han incorporado modifica-
ciones que no se recogen en



ningun documento; modificaciones que intentaremos explicitar durante este proceso de revision. Podemos ca-
racterizar los cambios por unincremento en el nUmero de asignaturasy mayor énfasis en contenidos profesionales
especificos vinculados a las asignaturas que en las diferentes carreras se dictan en los primeros afos.

Las experiencias de aprendizaje se organizan en el tiempo de modo que se posibilite el desarrollo de competen-
cias generales y se promuevan competencias especificas, tal y como se muestra en el Cuadro 1y Figura 1.

Cuadro 1: Fases y Dimensiones del programa de Formacién Proyecto Samuel Robinson (Aguilera, 2003, p.83
con modificaciones Lombardi, 2009)

SENTIDO DE
PERTENENCIA

POTENCIAL
INTELECTUAL

HABILIDADES Y
DESTREZAS

RESPONSABILIDAD Y

MOTIVACION

DISPOSICION Y
CAPACIDAD DE
COMPROMISO

SER (personal, v
CONVIVIR (social,

SELECCION

Asistencia a
convocatoria

Manejo de
informacion

Pruebas
Razonamiento basico

Razonamiento verbal

Pruebas

Apercepcion del éxito

Potenciacién
personal

Asistencia a proceso

1. Asistencia a proceso

GENERAL

INSTRUMENTAL

HACER
PROCESOS

INDUCTIVA INTRODUCTORIA ESPECIFICA

TUTORIA Y

SEGUIMIENTO

Médulo | Médulo 11l Mdédulo Il

Introduccién a Tramitacion del
comunidades Ingreso

cientificas

Informacién Supervision

académica

Comunicacién y
desarrollo personal

Adaptacién al
grupo

Estrategias Nivelacién por Anilisis del
cognitivas dreas de

conocimiento

Expresarse en
lenguajes de las
disciplinas

rendimiento

académico
Estrategias de

comprensién de
lectura

Produccién escrita

Alfabetizacién
informatica

Introduccion a la
Investigaciéon

Orientacién
personal y
vocacional

2. Proyecto de vida

Tecnologias de la
Informacién y
Comunicacién

Métodos de la
ciencia

Exploracién
vocacional

3. Anilisis de resultados

Uso de los sistemas
representacionales
campos especificos

Aplicacion
conocimientos para
resolucion
problemas

Decisién vocacional

Socializacién

4. Formacion profesional
y ciudadana

TRES FASES EXCLUYENTES

azar

Capacidad de
respuesta

5.Logro de metas del
proyecto de vida

areas de conocimientos

ESPECIFICO
DISCIPLINAR
CONOCER
CONTENIDOS CIENCIAS NATURALES *CIENCIA Y TECNOLOGIA
CIENCIAS SOCIALES *CIENCIAS DE LA SALUD
*CIENCIAS HUMANAS Y
*CIENCIAS ECONOMICAS Y

Figura 1: Organizacién de los contenidos a lo largo de las 3 fases en el PSR
(Fuente: Archivos PAISR; reportado en Lombardi 2009)

Esta descripcion también ha cambiado para el 2019. Cambio marcado por una tendencia a la especializacion
disciplinar desde las primeras fases.
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Las Fasesy Dimensiones del programa se concretan en un disefio curricular en el que cada asignatura cum-

ple un propdsito definido. Este diseflo se muestra a continuacion.

Fase Il

Fase Ill

CIENCIAS NATURALES

Pensamiento Estratégico | Pensamiento Estratégico Il

Pensamiento Matematico Matematica |
Decision Vocacional | Decision Vocacional Il

Introduccién a los Procesos de
Lectura y escritura

Comprension y produccion
textual

Abordaje de lo Social Proceso Socio-Histérico

.. ., Venezolano
Gestion de la Informacion
. o uimica |
Cultura Universitaria Q
Fisica |

CIENCIA Y TECNOLOGIA
Pensamiento Estratégico Il

Matematica Il
Decision Vocacional Il

Produccion Escrita en Contextos
Académicos

Proceso Socio-Historico
Venezolano

Quimica Il
Fisica Il

Formacion Ciudadana

Para el 2019 las asignaturas se distribuyen como se muestra en el siguiente cuadro:

Proceso Histérico de Venezuela

Abordaje de las Ciencias Sociales

(sustituye Abordaje de lo Social)
Decision Vocacional |

Decision Vocacional |l

Pensamiento Estratégico | Pensamiento Estratégico ||
Pensamiento Matematico Matematicas |

[T VLT E T T T ER T (T 2B Comprension y Produccién textual
Lecturas del Pensamiento Histdrico Social **
Introduccidn a la Investigacién Il **
Introduccion al Debate **

Biologia | ****

Fisica |***

Formacién Ciudadana

(Ciudadania y Democracia)
Decision Vocacional Il

Pensamiento Estratégico IlI
Matematicas Il

Produccién Escrita en Contextos Académicos

Intervencién Social

Introduccidn a la Investigacién II1**
Etica**

Quimica [I***

Biologia II****

Fisica ***

Programacidn |[*****

Geometria ¥****

Introduccion a la Arquitectura*****

Notas: * Las asignaturas de esta Fase la cursan todos los estudiantes, a excepcién de Introduccién a la Quimica

que es sélo para los aspirantes al area Ciencias de la Salud.

En las dos fases siguientes las asignaturas no marcadas las cursan todos los estudiantes.
** Solo para estudiantes de Ciencias Sociales y Humanas /Ciencias Econémicas y Administrativas
*** Solo para estudiantes de Ciencias de la Salud/ Ciencias Basicas y Tecnolégicas (Quimica Il sélo para aspirantes

Ingenieria, Fisica, Quimica)
**** Solo para estudiantes de Ciencias de la Salud

***¥* Solo para estudiantes de Ciencias Basicas y Tecnolégicas aspirantes a ingresar Arquitectura (p. 122)
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De la informacién anterior se observa la ten-
dencia a incluir asignaturas vinculadas a las ma-
terias que se dictan en primer ano de la respectiva
carrera. No encontramos registros que permitan
conocer las razones por la que se incorporan estas
nuevas asignaturas. Son ejemplo de estas asigna-
turas Geometria, Introduccién al Disefo; Debate,
Intervencién Social, Etica, entre otras.

Los cambios producidos permiten inferir una
concepcioén diferente de nivelacion. Estos cambios
deben corresponderse con las competencias de-
sarrolladas por un estudiante de educacién media,
sumadas a las que corresponden con la introduc-
cion a la formaciéon profesional., es decir, se trata
de proporcionar las herramientas tedrico-practi-
cas para asegurar el transito del estudiante que
logre culminar su formacién en el Programa, a su
incorporacioén a la carrera universitaria.

Un segundo cambio introducido se relaciona
con el aumento, en la practica, del numero de ho-
ras en algunas asignaturas, mediado por la incor-
poracién de horas de preparaduria, la concepcion
pareceria aumentar la ejercitacion para mejorar el
rendimiento. De nuevo no encontramos documen-
tos en los que se fundamente este cambio. Esta
modalidad se corresponde con un aumento de la
ejercitacion, pero en aquellas asignaturas en que el
rendimiento es menor, sin darnos cuenta que es-
tamos reforzando la idea “lo importante es pasar”.

Il. IDEAS Y TEORIAS ORIENTADORAS DE LA
REESTRUCTURACION

Las propuestas se organizaran desde cuatro (4)
perspectivas: a) Coordinacion PAISR; b) Personal
Docente PAISR; c) Disefo Instruccional; d) Objeti-
vos de Aprendizaje. Las dos primeras con mayor
caracter administrativo, dirigidas a definir politi-
cas y establecer las estrategias que posibiliten los
cambios. Las dos ultimas como la concrecion del
deber ser académico orientador del plan de for-
macion integral.

1. Coordinaciéon del Programa Admisién In-
tegral Samuel Robinson.

Corresponde a la Coordinacion del Programa
asumir los lineamientos discutidos y asumidos de
comun acuerdo con la Secretaria General de la UCV
a fin de operacionalizarlos. Estos son:

1.1 Cumplimiento de responsabilidad social
universitaria, entendida como asumir la respon-
sabilidad de las acciones relativas a produccion
de conocimiento y formacion académica de par-
ticipantes en el programa (estudiantes y docen-
tes), lo cual debe concretarse como:

a) Producir conocimiento de interés social so-
bre procesos de admisiéon a la educacion superior,

los cuales deberian servir de fundamentos para la
definicion de politicas que orienten procesos de
formacion en los primeros semestres de las carre-
rasy procesos de formacion en educacién media.

b) Desarrollar programas de formacién conti-
nua para el personal docente del PAISR

c) Ajustar periéodicamente el PAISR atendien-
do a las caracteristicas cambiantes de perfil de in-
greso y a las tendencias internacionales en ense-
Ranza aprendizaje. el punto de referencia seran las
pruebas internacionales de evaluacién como por
ejemplo las pruebas PISA.

Alcanzar estas metas requiere establecer como
principios orientadores del PAISR:

« disefio flexible, abierto e integrado, para poder
introducir cambios.

« la investigacion como eje central del programa
tanto en el disefio del plan de estudios como en la
accion docente

1.2 Promover implantacion Aulas siglo XXI
asumiendo:

a) Loscuatro pilares de la educacion propues-
tos por UNESCO: aprender a conocer, aprender a
hacer, aprender a ser y aprender a convivir.

. Conocer: cultura general amplia; profundi-
zar conocimientos de un pequeno grupo de mate-
rias; requiere aprender a aprender.

. Hacer: formacién que lo haga competente
para: a) abordar los Procesos de construccion cono-
cimiento en los diferentes campos disciplinares; b)
hacer frente a gran numero de situaciones; traba-
jar en equipo; ejercicio de la ciudadania; conducir
su proceso de aprendizaje.

. Ser: desarrollo integral (psicolégico, cogni-
tivo, social, fisico): personalidad, autonomia, emitir
juicios, responsabilidad; valorar capacidades indivi-
duales (memoria, razonamiento, capacidades fisi-
cas, aptitud para comunicar; valorar aprendizaje la
necesidad de transformar informaciéon en conoci-
miento; valor del trabajo

. Vivir Juntos: desarrollar comprension del
otro reconociendo la relaciéon de interdependencia
mediante realizacion trabajos comunes; tratamien-
to de conflictos respetando valores de pluralismo,
comprension mutuay paz

b) Promover estrategias organizacionales que
faciliten la implantacion de un disefio que evolucio-
ne a la interrelacion e integracion de conocimien-
tos. En esta primera fase nos proponemos como
meta alcanzar el nivel 3 propuesto por Gresnigtab
y col. (2014) que implica tener un disefo que pro-
mueva la multidisciplinaridad. Entendida la multi-
disciplinaridad como: tratar un tema desde las di-
ferentes asignaturas, cada asignatura conserva su
identidad. Lograr esta meta exige un gran com-
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promiso de coordinacién y trabajo en equipo del per-
sonal docente.

c) Promover disefos curriculares cuyo objetivo
sea la formacion integral del estudiante, entendien-
do que ésta solo puede producirse en un area en que
se interceptan el conocer-hacer-ser-convivir. Lograr
esa integracion exige un gran esfuerzo para com-
partir objetivos, trabajar en equipo, y adopcién de
medidas que favorezcan la integracion (por ejemplo
trabajo por proyectos y resolucion de problemas; in-
tegracion de procesos y contenidos)

d) Asumir la producciéon de conocimientos, me-
diante la metodologia investigacidén-accién como ob-
jetivo central del programa. Se promoveran activida-
des que estimulen esta producciéon como eventos de
intercambio, publicaciones, foros, etc. con participa-
cion de profesores, estudiantes del programa y comu-
nidad académica.

Hablamos de una produccién de conocimien-
tos con las siguientes caracteristicas: investigacion
aplicada, centrada en problemas, orientada al cam-
bio, con enfoque multidisciplinario, coproducida por
Comunidad-Universidad.

1.3. Promover la Racionalizacién de recursos
(tiempo, econémicos, humanos) y busqueda alter-
nativa de financiamientos.

2. Profesores Programa Admision
Samuel Robinson

Corresponde a los profesores repensar contenidos,
procesos e implementar estrategias de formacion si-
guiendo los lineamientos generales, lo que sélo podra
lograrse desde un trabajo en equipo con liderazgos cla-
ve, deseos de aprender, de cambiar y adaptarnos a las
exigencias de los nuevos tiempos.

1.  Asumir compromiso de actuar reflexivamen-
te para producir formacioén integral de los estudiantes,
para lograrlo se debe trabajar en equipo con objetivos
comunesy disposicion a estudiar y cambiar.

2. Participar activamente en la implementacion
de la agenda comun desde la accidn en el aula y des-
de la produccién de conocimientos capaz de orientar la
definicion de politicas a lo interno de la UCV que se tra-
duzca en: a) accion innovadora en admision, b) examen
de disefos en primeros semestres de la carrera gene-
ralmente marcados por altos porcentajes de aplazados.
De igual modo, hacia lo externo contribuir al estableci-
miento de pautas capaces de orientar el deber ser de
educacion media, de manera que al compararnos con
estandares internacionales logremos superar resulta-
dos como los obtenidos en PISA para el proceso 2009+;
gue dan cuenta, para el grupo de venezolanos que par-
ticiparon en esa evaluacion, los resultados siguientes:

Integral

Aproximadamente el 50 % de los estudiantes par-
ticipantes califican en los niveles mas bajos en cuanto
alascompetencias desarrolladas. Lasituacion descrita
se produce en un contexto en el que resulta frecuente
reconocer la importancia de que los jovenes adquieran
una cultura cientifica que contribuya a su formacion.
El 25% dispone de conocimientos que solo pueden
aplicarlo a situaciones familiares, nivel 1, mientras que
alrededor del 20% no ha desarrollado habilidades que
les permitan aplicar los conocimientos en otras situa-
ciones aunque sean conocidas, nivel O, (Walker, 2011, cp
Corderoy col. 2017, p. 189).

3. Diseio instruccional del Programa Admisién
Integral Samuel Robinson

Se trata de ajustar el disefo de manera de lograr:

. El desarrollo progresivo de competencias ge-
nerales (ahora llamadas clave) y competencias espe-
cificas (mas asociadas a las distintas areas disciplina-
res).

. Centrado en el estudiante, por lo tanto en el
aprendizaje auténomo y participativo.

. Con una organizaciéon de las fases, las asigna-
turas y los contenidos que favorezca la multidiscipli-
naridad, y la formacion integral.

. Asignaturas interrelacionadas, es decir, que
integre de manera explicita contenidos, procesos y
orientacioén disciplinar.

. Empleo de estrategias de ensenanza centra-
das en la resoluciéon de problemas y el desarrollo de
proyectos.

a) Desarrollo competencias

Con base en el criterio para el ajuste del disefio ins-
truccional centrado en el estudiante, las competen-
cias estaran orientadas a desarrollar el aprendizaje au-
tdnomo, que supone el reconocimiento y utilizacion
de estrategias orientadas a ampliar conocimientos,
saber hacer para cumplir con ese propdsito y desarro-
llar sus potencialidades personales, responsabilida-
des, compromisos, talentos, habilidades, reconocien-
do a los que participan en su proceso formativo. En
sintesis Aprender a Aprender.

Entre las competencias claves que asumimos
estan:

a) investigacion como proceso de aprendizaje;

b) comunicacién linguistica general y discipli-
nar, entendida como: lecturay comprensién; escritu-
ra argumentacion- tanto en contexto cotidiano como
en contexto académico-disciplinar;

c) competencia matematica;

d) competencias socialesy civicas;

e) competencia digital.

Competencias que se retomaran y profundizaran
desde las distintas areas disciplinares considerando
las especificidades propias.
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El esquema general seria:

a) enlastres fases se trabaja procesos y contenidos
pero con énfasis diferentes.

b) Entodaslasfasesse combinan el hacer, el hablar,
el leer y el escribir como procesos esenciales en la forma-
cion.

Fase | mayor énfasis en los procesos; Fase |l énfasis si-
milares; Fase Il mayor énfasis en contenidos.

b. Disefio general

FASE I: Enfasis en procesos. Ensefianza basada en la
problematizacién de la realidad, busqueda de informa-
cion y compromiso ciudadano. Se trabaja con base en
dos procesos fundamentales: Comunicacién Linguistica
y Acercamiento al Conocimiento. Esta fase contara con
una coordinacidén Unica para garantizar la integraciéon de
contenidos desde los procesos definidos.

Objetivos: Desarrollar habitos de lectura para la com-
prensién y relacion de temas. Desarrollar capacidad de
comunicacién, confianza, y habilidades para interactuar
y reconocer las diferencias.

Estrategia: Se acuerda un tema central de actualidad
sobre el que se desarrollara el proceso de investigacion
con base en la integracién de conocimientos de las cien-
cias basicas, tecnoldgicas, sociales y humanas.

Procesos:

I. Comunicacién Linguistica: Centradoen lalectu-
ray la escritura como eje transversal para la comprensiéon
y ampliaciéon del horizonte de conocimientos. Introduc-
cion a los Procesos de Lectura y escritura y pensamiento
estratégico, tomando como base los documentos, textos
de la informacion recabada sobre el tema central como
componente de la investigacion.

Il. Acercamiento al conocimiento; Informacion
suministrada por expertos del tema central desde las
distintas areas disciplinares. Problematizacién del tema
y la utilizaciéon de estrategias de busqueda de fuentes
documentales fisicas y virtuales, sistematizacién de la in-
formacién recabada. Introduccién a la investigacion, ges-
tidn de la informacion,

Contenidos: 1) pensamiento matematico, 2) introduc-
cion al estudio de la sociedad (dimensiones socio-histoéri-
ca, sociopolitica, sociocultural)

Los procesos se complementan con la orientacién vo-
cacional, con el propdsito de generar en los estudiantes
interés por la universidad como comunidad de aprendi-
zaje, y promover el desarrollo de cualidades y talentos
que le garanticen la seleccién del drea de conocimiento
apropiada para su formacion profesional. De igual modo,
desarrollar y fortalecer actitudes centradas en la convi-

vencia en el ambiente universitario, tales como la res-
ponsabilidad, compromiso, trabajo en equipo, reconoci-
miento y respeto hacia el ambiente académico.

lll. EXIGENCIAS EDUCATIVAS A NIVEL INTERNA-
CIONAL

Diferentes programas de evaluacion, por ejemplo
PISA, y recomendaciones realizadas por organizaciones
internacionales, como UNESCO, o asociaciones cienti-
ficas (, marcan las tendencias de lo que deberia saber y
saber hacer un estudiante que egrese de la educaciéon
media. Otra fuente importante de exigencias la encon-
tramos en las pruebas de admisiéon a las universidades.
Estas fuentes deberian servir de orientadores para deter-
minar perfiles de ingreso a los estudios universitarios y en
consecuencia a establecer las caracteristicas del plan de
estudios del PAISR.

En este aparte presentamos una selecciéon de lo
que se encuentra en estos documentos.

1. PISA (Programa internacional evaluacién
estudiantes)

11. ¢qué se entiende por conocimiento y por
competencia en PISA (2017)?

En el documento “Marco de Evaluacion y de Anali-
sis de PISA para el Desarrollo: Lectura, Matematicas Y
Ciencias” PISA (2017, p. 96) se delimita el concepto de
“conocimiento” que se asume para la evaluacién que
se realiza en 2015y que transcribimos a continuacion.

Este documento se basa en una vision del conoci-
miento cientifico como un conjunto de tres elemen-
tos diferenciados pero relacionados. El primeroy mas
conocido de ellos es el conocimiento de hechos, con-
ceptos, ideas y teorias sobre el mundo natural esta-
blecidos por la ciencia. Por ejemplo, cémo las plan-
tas sintetizan moléculas complejas mediante la luz
o el didxido de carbono o la naturaleza particulada
dela materia. Este tipo de conocimiento se denomina
“conocimiento del contenido” o “conocimiento del
contenido de la ciencia”.

El conocimiento de los procedimientos que uti-
lizan los cientificos para establecer el conocimiento
cientifico se conoce como “conocimiento procedi-
mental”. Se trata de un conocimiento de las practicas
y los conceptos en que se basa la investigaciéon empi-
rica tales como la repeticién de mediciones para mi-
nimizar el error y reducir la incertidumbre, el control
de las variables y los procedimientos estandar para la
representacidény comunicacién de datos (Millar et al,,
1995). Mas recientemente estos han sido elaborados
como un conjunto de “conceptos de pruebas” (Gott,
Duggan y Roberts, 2008).
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Por otra parte, la comprensiéon de la ciencia como
una practica también requiere “conocimiento episté-
mico”, que se refiere a la comprension de la funcion de
los constructos especificos y definir caracteristicas esen-
ciales para el proceso de construccion del conocimiento
en la ciencia (Duschl, 2007). El conocimiento epistémico
implica comprender la funcidon que desempefan en la
ciencia las preguntas, observaciones, teorias, hipotesis,
modelosy argumentos, reconocer la variedad de formas
de la investigacion cientifica, y el papel que desempena
la revision entre pares en el establecimiento de conoci-
mientos fiables. (PISA 2017, p.96)

1.2. ¢qué mide PISA en general?

En el documento PISA 2006, (p.13) se establecen tres
areas de evaluacién: competencia cientifica, competen-
cia lectora y competencia matematica. A continuacion
la definicién de cada una:

Competencia cientifica: hace referencia a los co-
nocimientos cientificos del individuo y al uso del cono-
cimiento para identificar problemas, adquirir nuevos
conocimientos, explicar fendmenos cientificos y ex-
traer conclusiones basadas en pruebas sobre cuestio-

nes relacionadas con la ciencia. Asimismo, comporta la
comprension de los rasgos caracteristicos de la ciencia,
entendida como un método del conocimiento y la in-
dagacion humana, la percepcion del modo en que la
ciencia y la tecnologia conforman nuestro entorno ma-
terial, intelectual y cultural, y la disposicion a implicarse
en asuntos relacionados con la cienciay con las ideas de
la ciencia como un ciudadano reflexivo.

Competencia lectora: |a capacidad que tiene un in-
dividuo de comprender, utilizar y analizar textos escritos
con objeto de alcanzar sus propias metas, desarrollar sus
conocimientosy posibilidadesy participar en la sociedad.

Competencia matemdtica: la capacidad gue tiene
un individuo de identificar y comprender el papel que
desempenfan las matematicas en el mundo, emitir juicios
bien fundadosy utilizar e implicarse en las matematicas de
una Manera gue satisfaga sus necesidades vitales como
un ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo.

En el informe PISA (2003) se sintetizan los criterios de
evaluacion utilizados en PISA (2003, p.26), en el Cuadro 2
se muestran estos criterios.

Cuadro 2: Resumen de areas de evaluacién de PISA (en informe 2003, p.26)

““

«La capacidad para identificar y comprender el
papel que desempefian las matematicas en el
mundo actual, emitir juicios bien fundamentados,
utilizar las matemdticas y comprometerse con ellas
de manera que puedan satisfacer las necesidades
de la vida del individuo como ciudadano
constructivo, comprometido y reflexivo» (OECD,
Definicién 2003e).

Se refiere a un uso mas amplio y funcional de las
matematicas. Un

y caracteristicas distintivas

sobre el mundo natural y los

cambios que ha sufrido debido a

«La capacidad para utilizar conocimientos
cientificos, identificar cuestiones cientificas y

extraer conclusiones basandose

en las pruebas para ayudarse a

«La capacidad para comprender,

comprender y a tomar decisiones

utilizar y analizar textos escritos para conseguir los
objetivos, desarrollar el conocimiento y el potencial y
para participar en la sociedad» (OECD, 2003e).

Mucho mds que una descodificacion o que una
comprension literal, la lectura implica comprension,

la actividad humana» (OECD,

reflexion y capacidad de utilizar la lectura para cumplir

2003e).
las metas de cada cual en la vida.

compromiso con las matemaéticas
Requiere comprension de conceptos

requiere la capacidad de reconocer cientificos, capacidad

y formular problemas matemadticos en distintas
situaciones.

para aplicar un punto de vista
cientifico y pensar sobre las

pruebas de una manera cientifica
La forma de los materiales de

Las dreas de contenido matematico y sus
conceptos se agrupan en cuatro grupos:

Areas de conocimientos y conceptos lectura:

cientificos, tales como: * materiales continuos, entre los

e cantidad

Contenido o biodiversidad que se incluyen distintos tipos

e espacio y forma

de prosa como narraciones, exposiciones,
argumentaciones

< . o |as fuerzas y el movimiento
e cambio y relaciones

« incertidumbre » cambios fisiolégicos.
) « textos discontinuos, entre los que se incluyen

graficos, formularios, listas...
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Los «grupos de competencias» definen las

habilidades necesarias para las matematicas: ) .
La capacidad de usar el conocimientoy la

comprensién cientifica para adquirir,
interpretar y utilizar las pruebas:

* reproduccion (operaciones matemdticas
sencillas)

* conexién (conectar ideas para * describir, explicar y predecir

resolver problemas sencillos) fenomenos cientificos

Proceso

» reflexién (pensamiento matematico de mayor * comprender las investigaciones

Tipo de tarea o proceso de lectura:

e recuperar informacién

e interpretar textos

o reflexionar sobre los textos y evaluarlos.

PISA se centra en la lectura para

amplitud) vy
cientificas aprender mas que en aprender a leer, por lo que no se
evallan las habilidades mas elementales de lectura de

los alumnos.

Generalmente, estas competencias van asociadas a
tareas con nivel de dificultad ascendente. Sin
embargo, las puntuaciones de las tareas
pertenecientes a cada grupo se solapan.

Las situaciones varfan en funcion

e interpretar pruebasy conclusiones
cientificas.

El propdsito con el que fue elaborado

de lo cercanas que resulten para el individuo. Estos
son los tipos de o . el texto:
p El contexto de la ciencia, centrandose

situaciones ordenados por orden * privado (v. gr. una carta personal)

en sus usos relacionados con:

de cercania: * plblico (v. gr. un documento

¢ laviday la salud

* personales oficial)

¢ laTierray el entorno

* de ambiente escolar o laboral « profesional (v. gr. un informe)

¢ la tecnologia.

e educacional (v. gr. lecturas relacionadas con el
colegio).

* de la comunidad local o mas amplia

s cientificas.

1.3. ¢qué mide PISA en el drea de lectura?

“La competencia lectora se centra en la capacidad de los alumnos para utilizar la informacién escrita en si-
tuaciones de la vida real. En PISA, la competencia lectora se define como la capacidad de comprender, utilizar
y analizar textos escritos para alcanzar los objetivos del que lee, desarrollar sus conocimientos y posibilidades,
y participar en la sociedad. Esta definicidon supera la idea tradicional de decodificar la informacion e interpretar
literalmente el texto escrito, e incluye tareas de aplicacion” (PISA, 2003, p. 276). Se describen 5 niveles de com-
petencia (Cuadro 3) en la lectura que se muestran a continuacién (PISA, 2006, p.64)

14. iqué se mide PISA en el drea de Matematica?

Cuadro 3: Mapa niveles de competencia lectora (En PISA, 2006, p. 64)

Obtencidn de informacion Interpretacion de textos Reflexién y valoracion

Localizar y posiblemente ordenar o combinar varios fragmentos de

informacién que no resultan evidentes en absoluto, algunos Valorar de manera critica o formular hipétesis haciendo uso de
Q interpretar el significado de un lenguaje lleno de matices o demostrar conocimientos especializados. Manej p
3 de los cuales podrian encontrarse fuera del corpus principal del texto. [ILERETNERELIEGINLIEEL RIS

S inferir qué informacién del texto es relevante para la tarea. Manejar

informacién muy verosimil y/o abundante informacién en conflicto

contrarios a las
expectativas y hacer uso de una comprensién profunda de textos largos
o complicados.

Textos continuos: Analizar textos cuya estructura no resulta obvia ni estd marcada con claridad, para discernir la relacién entre partes especificas del texto y el tema o la intencién implicita en el mismo.

Textos discontinuos: Identificar las pautas existentes entre muchos fragmentos de informacién expuestos de manera extensa y detallada, a veces haciendo referencia a informacién externa a la exposicién. Es posible
que el lector tenga que percatarse independientemente de que para comprender por completo la seccién del texto es necesario consultar otra parte distinta del mismo documento, como una nota al pie. Localizar y
posiblemente ordenar

Localizar y posiblemente ordenar o combinar varios fragmentos de

Utilizar un nivel elevado de inferencia basada en el texto para
comprender y aplicar categorias en un contexto poco habitual e Utilizar conocimientos publicos o formales para formular hipétesis o
interpretar el significado de una seccién del texto teniendo en cuenta el analizar de manera critica un texto. Mostrar una comprensién precisa
texto en su totalidad. Manejar ambigliedades, ideas contrarias a las de textos largos y complicados.

expectativas e ideas expresadas de forma negativa.

1 informacién que no resultan evidentes, que es posible que tengan que
[TT] ajustarse a varios criterios, en un texto cuyo contexto o forma resulta

> habitual. Inferir qué informacién del texto es relevante para la tarea.

Textos continuos: Seguir los vinculos lingiiisticos o temdticos a lo largo de varios parrafos, a menudo sin nexos claros en el discurso, para localizar, interpretar o evaluar informacién que no resulta evidente o inferir
significados psicoldgicos o metafisicos.

Textos discontinuos: Realizar una lectura rdpida de un texto largo y detallado para encontrar informacién relevante, a menudo con muy poca o ninguna ayuda de elementos organizadores como marcadores o una
magquetacién especial, para localizar diversos fragmentos de informacién que deberan ser comparados o combinados.
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Integrar distintas partes de un texto para identificar una idea principal,
comprender una relacién o interpretar el significado de una palabra o Realizar conexiones o comparaciones, dar explicaciones o valorar una
frase. Comparar, contrastar o categorizar teniendo en cuenta muchos caracterfstica del texto. Demostrar un conocimiento detallado del texto

Localizar y en algunos casos reconocer la relacién entre distintos
fragmentos de informacién que es posible que tengan que ajustarse a
varios criterios. Manejar informacién importante en conflicto.

NIVEL 3

criterios. Manejar informacion en conflicto. en relacién con el conocimiento habitual y cotidiano o hacer uso de

conocimientos menos habituales.

Textos continuos: Utilizar convenciones de organizacién del texto, cuando las haya, y seguir vinculos légicos, explicitos o implicitos, tales como causa y efecto a lo largo de frases o parrafos, para localizar, interpretar o
valorar informacién.

Textos discontinuos: Tomar en consideracién una exposicién a la luz de otro documento o exposicién distintos, que posiblemente tenga otro formato, o combinar varios fragmentos de informacién espacial, verbal o
numeérica en un grifico o en un mapa para extraer conclusiones sobre la informacion representada.

Hacer una comparacién o conectar el

Localizar uno o méis fragmentos de informacién que es posible que
tengan que ajustarse a varios criterios. Manejar informacién en
conflicto.

Identificar la idea principal del texto, comprender relaciones, crear o textoy el conocimiento externo, o

aplicar categorias simples, o interpretar el significado con una parte

limitada del texto cuando la informacién no es importante y se explicar una caracteristica del texto haciendo uso de experiencias y
requieren inferencias sencillas. actitudes personales.

NIVEL 2

Textos continuos: Seguir conexiones légicas y lingiisticas dentro de un parrafo para localizar o interpretar informacién; o sintetizar informacién a lo largo de textos o partes de textos para inferir la intencién del autor.

Textos discontinuos: Demostrar que se ha captado la estructura subyacente de una exposicién visual como un diagrama de drbol, o combinar dos fragmentos de informacién de un gréfico o una tabla.

Localizar uno o mds fragmentos independientes de informacién,
generalmente ajustindose a un criterio, con muy poca o ninguna
informacién en conflicto en el texto.

Reconocer el tema principal o la intencién del autor de un texto sobre Realizar una conexién simple entre la informacién de un texto y el

un tema habitual, cuando |a informacién requerida es importante. conacimiento habitual y cotidiano.

NIVEL 1

Textos continuos: Usar las redundancias, los encabezamientos de los pdrrafos y las convenciones de imprenta habituales para formarse una impresién de la idea principal del texto, o para localizar informacién
expuesta de manera explicita en un breve fragmento de texto.

Textos discontinuos: Centrarse en fragmentos de informacién separados, generalmente dentro de una Unica exposicién como un mapa sencillo, un gréfico lineal o de barras que tan solo presenta una pequefia
cantidad de informacién de una manera sencilla y que en la mayoria de los textos verbales estd limitada a un reducido niimero de palabras o frases.

2. Contenidos evaluados en el area de matematica

Se incluyen cuatro categorias de contenido en las
pruebas PISA-D y PISA 2015. Estas categorias son: cam-
bio y relaciones, espacio y forma, cantidad e incerti-
dumbre y datos. A partir estas categorias contribuye al
establecimiento de los contenidos. Por ejemplo, el razo-
namiento proporcional entra en juego en contextos tan
variados como la conversiéon de mediciones, el analisis
de relaciones lineales, el célculo de probabilidades y el
estudio de la longitud de los lados en figuras similares.

El documento PISA (2017, pp. 77-78) plantea las si-
guientes areas de contenido, aungue se reconoce que
este listado no es exhaustivo:

Funciones: El concepto de funcion, que enfatiza las
funciones lineales pero no se limita a ellas, sus propie-
dades, y una variedad de descripciones y representa-
ciones de las mismas. Las representaciones utilizadas
normalmente son verbales, simbdlicas, tabulares y
graficas.

Expresiones algebraicas: Interpretacion verbal y
manejo de expresiones algebraicas que incluyen nu-
meros, simbolos, operaciones aritméticas, potencias y
raices simples.

Ecuaciones y desigualdades: Ecuaciones lineales y
afinesy desigualdades, ecuaciones simples de segundo
grado, y métodos de solucién analiticos y no analiticos.

Sistemas de coordenadas: Representacion y des-
cripcion de datos, posicion y relaciones.

Relaciones en y entre formas geométricas de
dos y tres dimensiones: Relaciones estaticas, como
las conexiones algebraicas entre elementos de las fi-
guras (por ejemplo, el teorema de Pitagoras al defi-
nir la relacion entre las longitudes de los lados de un
tridangulo rectangulo), la posicidon relativa, la semejanza
y congruencia, y las relaciones dinamicas que implican
la transformacion y el movimiento de los objetos, asi
como las correspondencias entre objetos bidimensio-
nales y tridimensionales.

Medida: Cuantificacion de las caracteristicas de y
entre formasy objetos, como las medidas de los angu-
los, la distancia, la longitud, el perimetro, la circunfe-
rencia, el area y el volumen.

Nudmeros y unidades: Conceptos, representacio-
nes de los numeros y sistemas numeéricos, incluidas
las propiedades de los numeros enteros y racionales,
los aspectos relevantes de los nUmeros irracionales, asi
como las cantidades y unidades que hacen referencia
a fendmenos como tiempo, dinero, peso, temperatura,
distancia, area y volumen, y las cantidades derivadas y
su descripcion numeérica.

Operaciones aritméticas: La naturaleza y propie-
dades de estas operaciones y las convenciones de no-
tacion relativas a ellas.

Porcentajes, ratios y proporciones: Descripcion
numeérica de la magnitud relativa y la aplicacion de las
proporciones y el razonamiento proporcional en la re-
solucién de problemas.
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Principios de cdlculo: Combinaciones y permuta-
ciones simples.

Estimacién: Aproximacion de cantidades y expre-
siones numeéricas atendiendo a su funcién, incluidas las
cifras significativas y el redondeo.

Recogida, representacion e interpretacién de
datos: Naturaleza, génesis y recogida de distintos tipos
de datos, y las diferentes formas de representarlos e in-
terpretarlos.

Variabilidad y descripcién de datos: Conceptos
tales como la variabilidad, la distribucion y la tendencia
central de una serie de datos, y las maneras de describir-
los e interpretarlos en términos cuantitativos.

Muestras y muestreo: Conceptos de muestreo y
toma de muestras poblacionales de datos, incluidas las
inferencias simples basadas en las propiedades de las
muestras.

Azar y probabilidad: Nocién de eventos aleatorios,
variaciones aleatorias y su representacion, azar y frecuen-
cia de los sucesos y los aspectos basicos del concepto de
probabilidad.

2.1. Contexto en el que debe producirse aprendi-
zaje de la Matematica

A efectos del marco de matematicas de PISA-D, se
han definido cuatro categorias de contexto que se em-
plean para clasificar las preguntas de la evaluacion ela-
boradas para el estudio PISA el personal, el profesional, el
social y el cientifico, a continuacion los contextos defini-
dos en PISA (2017, p.78) :

Personal: Los problemas clasificados en la categoria
de contexto personal se centran en actividades del pro-
pio individuo, su familia o su grupo de iguales. Los tipos
de contexto que pueden considerase personales inclu-

yen (pero no se limitan a) aquellos que implican la pre-
paracion de los alimentos, las compras, los juegos, la
salud personal, el transporte personal, los deportes, los
viajes, la planificacion personal y las propias finanzas.

Profesional: Los problemas clasificados en la cate-
goria de contexto profesional se centran en el mundo
laboral. Los problemas clasificados como profesionales
pueden incluir (pero no se limitan a) aspectos como la
medicion, el calculo de costesy el pedido de materiales
para la construccion, la ndmina/contabilidad, el control
de calidad, la planificacion/el inventario, el disefio/la ar-
quitectura y la toma de decisiones relacionadas con el
trabajo. Los contextos profesionales pueden referirse a
cualquier nivel de la mano de obra, desde el trabajador
no especializado hasta el nivel mas alto de trabajador
profesional, aunque las preguntas del estudio PISA de-
ben ser accesibles al alumnado de 15 afos.

Social: Los problemas clasificados en la categoria
de contexto social se centran en la propia comunidad
(ya sea local, nacional o global). Pueden incluir (pero
no se limitan a) aspectos como los sistemas electo-
rales, el transporte publico, el gobierno, las politicas
publicas, la demografia, la publicidad, las estadisticas
nacionales y la economia. Aunque los individuos es-
tan involucrados en todos estos aspectos a titulo per-
sonal, en la categoria de contexto social los problemas
ponen el acento en la perspectiva comunitaria.

Cientifica: Los problemas clasificados en la cate-
goria cientifica hacen referencia a la aplicacion de
las matematicas al mundo natural y a cuestiones y
temas relacionados con la ciencia y la tecnologia. Los
contextos concretos podrian incluir (pero no limitarse
a) areas como la meteorologia o el clima, la ecologia,
la medicina, las ciencias del espacio, la genética, las
mediciones y el propio mundo de las matematicas.
Las preguntas intramatematicas, donde todos los
elementos implicados pertenecen al mundo de las
matematicas entran dentro del contexto cientifico.

Cuadro 4: Mapa niveles de competencia matematica (Fuente: PISA, 2017, p. 81)

argumentos y su adecuacion a las situaciones originales.

En el nivel 6 los alumnos saben formar conceptos, generalizar y utilizar informacidn basada en investigaciones y modelos de situaciones problemdticas
complejas, asf como usar sus conocimientos en contextos relativamente no habituales. Pueden relacionar diferentes fuentes de informacién y
representaciones y traducirlas entre ellas de manera flexible. Los estudiantes de este nivel poseen un pensamiento y razonamiento matematico
avanzado. Estos alumnos pueden aplicar su entendimiento y comprension, asi como su dominio de las operaciones y relaciones matematicas simbalicas
y formales, para desarrollar nuevos enfoques y estrategias para abordar situaciones nuevas. Los alumnos pertenecientes a este nivel pueden
reflexionar sobre sus acciones y formular y comunicar con exactitud sus acciones y reflexiones relativas a sus descubrimientos, interpretaciones,

En el nivel 5, los alumnos saben desarrollar modelos y trabajar con ellos en situaciones complejas, identificando los condicionantes y especificando los
supuestos. Pueden seleccionar, comparar y evaluar estrategias adecuadas de solucién de problemas para abordar problemas complejos relativos a
estos modelos. Los alumnos pertenecientes a este nivel pueden trabajar estratégicamente utilizando habilidades de pensamiento y razonamiento bien
desarrolladas, asi como representaciones adecuadamente relacionadas, caracterizaciones simbdlicas y formales, e intuiciones relativas a estas
situaciones. Pueden reflexionar sobre sus acciones y formular y comunicar sus interpretaciones y razonamientos.

En el nivel 4, los alumnos pueden trabajar con eficacia con modelos explicitos en situaciones complejas y concretas que pueden conllevar
condicionantes o exigir la formulacién de supuestos. Pueden seleccionar e integrar diferentes representaciones, incluidas las simbdlicas, asocidndolas
directamente a situaciones del mundo real. Los alumnos de este nivel saben utilizar su gama limitada de habilidades y razonar con cierta perspicacia en
contextos sencillos. Pueden elaborar y comunicar explicaciones y argumentos basados en sus interpretaciones, argumentos y acciones.
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En el nivel 3, los alumnos saben ejecutar procedimientos descritos con claridad, incluyendo aquellos que requieren decisiones secuenciales. Sus
interpretaciones son lo bastante solidas para fundamentar la creacién de un modelo sencillo o para seleccionar y aplicar estrategias de solucion de
problemas sencillos. Los alumnos de este nivel saben interpretar y utilizar representaciones basadas en diferentes fuentes de informacién y razonar
directamente a partir de ellas. Muestran cierta capacidad para manejar porcentajes, fracciones y nimeros decimales, asi como para trabajar con
relaciones proporcionales. Sus soluciones reflejan que pueden desarrollar una interpretacion y un razonamiento basicos.

En el nivel 2, los alumnos saben interpretar y reconocer situaciones en contextos que solo requieren una inferencia directa. Los alumnos de este nivel
pueden extraer informacion de una tnica fuente y usar un Unico modo de representacion. Los estudiantes pueden utilizar algoritmos basicos, formulas,
procedimientos o convenciones para resolver problemas que contengan nidmeros enteros. Son capaces de hacer interpretaciones literales de los
resultados.

En el nivel 1a, los alumnos saben responder a preguntas relacionadas con contextos que les son conocidos, en los que esta presente toda la informacién
pertinente y las preguntas estan claramente definidas. Son capaces de identificar la informacién y llevar a cabo procedimientos rutinarios siguiendo
unas instrucciones directas en situaciones explicitas. Pueden realizar acciones obvias que se deducen inmediatamente de los estimulos presentados.

En el nivel 1b, los alumnos pueden entender preguntas relacionadas con contextos que les son conocidos, que incluyen toda la informacién pertinente
y que tienen enunciados breves y sintdcticamente simples. Son capaces de seguir unas instrucciones claramente enunciadas. Pueden dar el primer paso
de una solucidn de dos pasos a un problema.

En el nivel 1c, los alumnos pueden entender preguntas relacionadas con contextos sencillos que les son conocidos, que incluyen toda la informacién
pertinente y que tienen enunciados breves y sintacticamente simples. Son capaces de seguir una sola instruccién claramente enunciada. Pueden
resolver problemas que se limiten a un dnico paso o cuenta.

2.2. ;qué mide PISA en el area de ciencia?

En PISA (2017) se asume la siguiente definicién de competencia cientifica:

..la competencia cientifica se percibe como una competencia clave (Rychen y Salganik, 2003) y se define en
términos de la capacidad de utilizar el conocimiento y la informacién interactivamente: “una comprension de la
forma en que [el conocimiento de la ciencia] cambia la forma en que uno puede interactuar con el mundoy la
forma en que se puede utilizar para lograr las metas mas amplias” (p. 10). Como tal, representa un objetivo im-
portante para la educacion cientifica de todos los estudiantes. Por lo tanto, la vision de la competencia cientifica
que forma la base para la evaluacion internacional del alumnado de quince afios para el 2015 es una respuesta
a la pregunta: ;Qué es importante que los jovenes sepan, valoren y sean capaces de hacer ante situaciones re-
lacionadas con la ciencia y la tecnologia? (PISA, 2017, p.94).

Y se resume el concepto de competencia cientifica de la siguiente manera (PISA, 2017, p.97)

Cuadro 4.2 Definicion 2015 de competencia cientifica

La competencia cientifica es la habilidad para interactuar con cuestiones relacionadas con la ciencia y con las ideas
de la ciencia, como un ciudadano reflexivo.

Una persona con conocimientos cientificos esta dispuesta a participar en un discurso razonado sobre ciencia y
tecnologia, lo cual requiere las siguientes competencias:

* Explicar fenémenos cientificamente: reconocer, ofrecer y evaluar explicaciones para una serie de
fenomenos naturales y tecnolégicos.

* Interpretar datos y pruebas cientificamente: analizar y evaluar datos, alegaciones y argumentos en una
variedad de representaciones y sacar conclusiones cientificas adecuadas.

¢ Evaluar y disefar la investigacion cientifica: describir vy evaluar las investigaciones cientificas vy
proponer formas de abordar cientificamente las cuestiones.

Para el caso de Ciencias se define: a) Dimensiones de la definicién de Competencia cientifica, b) Areas de aplica-
cion del conocimiento y contexto y c) Competencias Cientificas (ver Figuras 2, 3, Cuadro 4y 5). (PISA, 2006; 2015).

Figura 2: Competencias (Fuente: PISA, 2006, p. 27)

Requiere Cémo lo hacen
de las personas depende de

*Sobre el mundo natural
*Sobre la ciencia misma

*Identificar cuestiones
cientificas

*Explicar fenémenos
cientificamente

Usar evidencias
cientificas

Situaciones de la
Vida que involucran a
la cienciay la

tecnologia

Respuestas a preguntas de
la ciencia

*Interés
*Apoyo a la investigaciéon
*Responsabilidad

SECRETARIA UCV 2023



Figura 3: Interrelacién entre contexto, competencias, actitudes y conocimiento. Fuente: PISA (2017, p. 100)

Competencias
Contextos o I = Explicar fenémenos
uiere que los ot
= Personal incie\gduos r?nueslren P It T Como un individuo hace esto estd influenciado por
= | ocal/nacional B Ev?luar!rdl i~ d
la investigacion
= Global jenti . (RN
clentifica Actitudes Conocimiento
| |
:;ltfo?r::::lebas = |nterés en la ciencia = De contenido
cientificamente = Valorar los enfoques * Procedimental
cientificos a la

: - = Epistémico
investigacién

= Conciencia ambiental

Fuente: OCDE (2016a), Marco y pruebas de evaluacién de PISA 2015, http://dx doi.org/10.1787/9789264255425-en.

Cuadro 5: Dimensiones de la definicidn de competencias (Fuente: PISA, 2006, p. )

- Identificar temas cientificos
PROCESOS - Explicar cientificamente fenomenos
- Usar evidencia cientifica

Contexto:
- Personal
- Social
- Global

CONTEXTO Y AREAS DE APLICACION Areas de aplicacion:
- Salud
+ Recursos naturales
- Medio ambiente
» Riesgos
- Fronteras de la ciencia y la tecnologia

Conocimiento de la ciencia:

- Sistema fisicos

- Sistemas vivos

- Sistemas de la Tierra y el espacio
CONTENIDO - Sistemas tecnologicos

Conocimiento sobre la ciencia:
- Investigacion cientifica
- Explicaciones cientificas

En sintesis, la competencia cientifica en PISA 2015 y PISA-D se define por las siguientes tres capacidades: a)
explicar fendmenos cientificamente, b) interpretar datos y pruebas cientificamente y c) evaluar y disefar la in-

vestigacion cientifica. Todas estas competencias requieren conocimientos, no obstante estos son de naturaleza
diferente.

Explicar diferentes tipos de fenédmenos asi como interpretar los datos requiere del conocimiento de los conte-
nidos en un area disciplinar especifica (a menudo se le denomina conocimiento declarativo); mientras que plani-
ficar y evaluar una investigacion requiere de conocimiento sobre los procesos de construccion del conocimiento
asi como de los mecanismos para asegurar confiabilidad a los resultados; a menudo suele darsele el nombre de
conocimiento procedimental. Finalmente en PISA (2017) se reconoce un tercer tipo de conocimiento: el conoci-
miento epistémico. El conocimiento epistémico implica comprender los fundamentos de las practicas comunes
de la investigacioén cientifica, el estado de las afirmaciones de conocimiento que se generan, y el significado de
los términos fundamentales, como teoria, hipdtesis y datos.

Practicar la investigacion exige capacidades para identificar preguntas, conocer procedimientos capaces fa-
cilitar la bdsqueda de respuestas y diferenciar preguntas cientificas de consideraciones econdmicas o en valores,
requiere de los tres tipos de conocimientos pero con énfasis diferentes.
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Cuadro 6: Areas de aplicaciéon y contexto (Fuente: PISA, 2006, p. 28)

Contexto

Personal
(yo, familia,
compaiieros)

Global
(la vida en el planeta)

Social
(la comunidad)

Conservacion de la salud; | Control de enfermedades; Epidemias, propaga-

Salud accidentes; transmision social; eleccion cion de enfermedades
nutricion. de alimentos; salud comunitaria. |infecciosas.
Manutencion de poblaciones Renovables y no reno-
REChrns Consumo personal de humanas; calidad de vida; se- | vables, sistemas na-
SenE materiales y energfa guridad, produccion y distri- turales, crecimiento
- bucién de alimentos; abasteci- | demografico, uso sos-
miento energético. tenible de las especies.
c 2 T T £5 Biodiversidad, sosteni-
S Comportamientos Distribucion de la poblacion, |\ teae v e o o
§ Medio respetuosos con el medio | eliminacion de residuos, impac- trolidamo ré?ico' as
=2 |ambiente ambiente, uso y desecho |to medioambiental, climas lo- Tieractbn gpérdi&agde
o de materiales. cales. ¥
suelos.
3
= Cambios rapidos (terremotos,
E Naturales y provocados rigores climaticos), cambios Cambio climatico, im-
Riesgos por el hombre, decisio- | lentos y progresivos (erosion pacto de las modernas

nes sobre la vivienda. costera, sedimentacion), eva- técnicas bélicas.

luacion de riesgos.

Interés por las expli-
caciones cientificas de
los fenomenos natura-
les, aficiones de caracter
cientifico, deporte y ocio,
misica y tecnologia per-
sonal.

Nuevos materiales, aparatos y
procesos; manipulacion gené-
tica; tecnologia armamentista;
transportes.

Extincion de especies,
exploracion del espa-
cio, origen y estructura
del universo.

Fronteras de
la ciencia y la
tecnologia

Cuadro 7: Contextos de la evaluacion de competencias cientificas en PISA 2015 y PISA-D (Fuente: PISA
2017, p. 100)

Personal

Local/Nacional

Global

Salud y enfermedad

Mantenimiento de la salud
accidentes, nutricion

2

Control de la enfermedad,
transmision en la sociedad,
eleccion de alimentos,
salud de la comunidad

Epidemias, propagacion
de enfermedades
infecciosas

Recursos naturales

Consumo personal de
materiales y energias

Mantenimiento de
poblaciones humanas,
calidad de vida, sequridad,
produccion y distribucién
de alimentos, suministro
de energia

Sistemas naturales
renovables y no
renovables, crecimiento de
la poblacion, uso
sostenible de especies

Calidad medioambiental

Acciones respetuosas con
el medio ambiente, usoy
desecho de materiales y
dispositivos

Distribucion de la
poblacion, desecho de
residuos, impacto
medicambiental

Biodiversidad,
sostenibilidad ecologica,
control de la
contaminacion, produccion
y pérdida de
suelos/biomasa

Riesgos

Evaluacion de los riesgos
de los distintos estilos de
vida

Cambios rapidos (p. €.
terremotos, condiciones
climatolégicas extremas),
cambios lentos y graduales
(p. e]. erosion de la costa,
sedimentacion), evaluacion
de riesgos

Cambio climatico, impacto
de las comunicaciones
modernas

Limites de la cienciay
la tecnologia

Aspectos cientificos de las
aficiones, tecnologia
personal, musica y
actividades deportivas

Materiales, dispositivos y
procesos nuevos,
modificaciones genéticas,
tecnologia de la salud,
transporte

Extincion de especies,
exploracion del espacio,
origen y estructura del
universo
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Cuadro 8: Mapa niveles de competencia cientifica (Fuente: PISA, 2017, pp. 118-119)

En el nivel 6, los estudiantes pueden recurrir a ideas y conceptos cientificos interrelacionados de las ciencias fisicas, de la vida y de la
Tierra y el espacio y utilizar sus conocimientos procedimentales, epistémicos y de contenidos para presentar hipotesis explicativas de
fenémenos, hechos y procesos cientificos nuevos, o bien para hacer predicciones. Al interpretar datos y pruebas, son capaces de
diferenciar la informacion relevante de la irrelevante y recurrir a conocimientos externos al programa educativo convencional. Pueden
distinguir los argumentos que se basan en pruebas y teorias cientificas de aquellos basados en otras consideraciones. Los estudiantes de
nivel 6 pueden evaluar disefios enfrentados de experimentos complejos, estudios de campo o simulaciones, y justificar sus elecciones.

En el nivel 5, los estudiantes pueden utilizar ideas o conceptos cientificos abstractos para explicar fenémenos, hechos y procesos mas
complejos que les son desconocidos y que incluyen numerosas relaciones causales. Son capaces de aplicar conocimientos epistémicos
mas sofisticados para evaluar disefios alternativos y experimentales, asi como justificar sus elecciones y usar los conocimientos tedricos
para interpretar la informacién o hacer predicciones. Los estudiantes de nivel 5 pueden evaluar los modos de explorar una cuestién dada
de manera cientifica e identificar las limitaciones de la interpretacién de los conjuntos de datos, incluyendo las fuentes y los efectos de la
incertidumbre en los datos cientificos.

En el nivel 4, los estudiantes pueden utilizar conocimientos de contenidos mds complejos o abstractos, que pueden darseles o ser
recordados, para elaborar explicaciones de hechos y procesos mads complejos o0 menos conocidos. Pueden ejecutar experimentos que
incluyan dos o mas variables independientes en un contexto limitado. Son capaces de justificar un disefio experimental recurriendo a
elementos del conocimiento procedimental y epistémico. Los estudiantes de nivel 4 pueden interpretar los datos obtenidos de un
conjunto de datos moderadamente complejo o de un contexto menos familiar, extraer conclusiones apropiadas que vayan mas alla de los
datos y justificar sus elecciones.

En el nivel 3, los estudiantes pueden recurrir a conocimientos de contenido moderadamente complejos para identificar o elaborar
explicaciones para fenémenos conacidos. En situaciones menos conocidas o mds complejas, pueden elaborar explicaciones si se les da la
base o la ayuda correspondiente. Pueden recurrir a elementos de sus conocimientos procedimentales o epistémicos para realizar un
experimento simple en un contexto limitado. Los estudiantes de nivel 3 son capaces de distinguir las cuestiones cientificas de las no
cientificas e identificar las pruebas que respaldan una afirmacién cientifica.

En el nivel 2, los estudiantes son capaces de recurrir a conocimientos del dia a dia y a conocimientos procedimentales basicos para
identificar una explicacidn cientifica adecuada, interpretar datos e identificar la cuestion de que se trata en un disefio experimental
simple. Pueden utilizar conocimientos cientificos basicos o del dia a dia para identificar una conclusién vélida de un conjunto de datos
simple. Los estudiantes de nivel 2 muestran conocimientos epistémicos basicos al poder identificar cuestiones que podrian investigarse
cientificamente

En el nivel 13, los estudiantes son capaces de emplear conocimientos procedimentales y de contenidos basicos o del dia a dia para
reconocer o identificar explicaciones o fenémenos cientificos simples. Con ayuda, pueden enfrentarse a investigaciones cientificas con no
mas de dos variables. Son capaces de identificar relaciones causales o correlacionales e interpretar datos graficos y visuales de bajo nivel
cognitivo. Los estudiantes de nivel 1a pueden seleccionar la mejor explicacion cientifica para los datos dados en contextos personales,
locales y globales conocidos.

En el nivel 1b, los estudiantes pueden emplear conocimientos cientificos bésicos o del dia a dia para reconocer aspectos de fendmenos
conocidos o sencillos. Son capaces de identificar patrones simples en los datos, reconocer términos cientificos basicos y seguir
instrucciones explicitas para desempefiar un procedimiento cientifico.

En el nivel 1c, los estudiantes pueden utilizar un elemento dentro de un hecho cientifico basico o del dia a dia para identificar una
explicacion cientifica correcta.
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PROGRAMA
SAMUEL
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NTIEMPOS DE
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FORMACION
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RESUMEN

El trabajo es un aporte a la
sistematizacion de la experien-
cia que muestra ajustes, cam-
bios e innovaciones curriculares,
pedagdgicas y tecnolégicas, en
el Programa de Admision Inte-
gral Samuel Robinson, durante
el periodo transcurrido entre los
anos 2019 y 2022, que coordina
la Secretaria de la Universidad
Central de Venezuela. Especial
atencion merece las nuevas
modalidades de formacién que,
de manera inesperada y acele-
rada. fue necesario experimen-
tar y desarrollar desde marzo de
2020, producto de la situacion
de confinamiento social gene-
rada por la pandemia del virus
COVID 19.

Las reflexiones y analisis so-
bre la experiencia transitada se
exponen desde la politica de
admisiéon como ingreso al co-
nocimiento y los cambios, deci-
siones y actividades desarrolla-
das en el Programa durante la
pandemia. En este caso, se des-
tacan dos experiencias: la ga-
mificacion como estrategia de
aprendizaje colaborativo con
participacion de docentes y es-
tudiantes, y el encuentro mul-
tidisciplinar, para dar a conocer
experiencias de ejercicio profe-
sional de egresados de la Uni-
versidad Central de Venezuela
en las carreras y especialidades
de medicina, farmacia, psiquia-
tria, quimica, biologia, psico-
logia, trabajo social y ciencias
politicas, con especial énfasis
en las areas de la salud fisica y
mental, biolégica, psicosocial y
ciudadana.

Las lineas que contienen el
trabajo muestran las oportuni-
dades y las limitaciones de la
incorporacion de las tecnolo-
gias de la informacién y la co-
municaciéon, en la formacién
de los jovenes que aspiran in-

gresar a la UCV y los desafios
del cambio de paradigma de
la presencialidad a la bimoda-
lidad en estos tiempos de inno-
vaciéon y cambios.

INTRODUCCION

El trabajo tiene como propé-
sito presentar algunas reflexio-
nes sobre la experiencia del
Programa de Admision Integral
Samuel Robinson (PAISR) desa-
rrollada durante la situaciéon de
confinamiento social, producto
de la Pandemia generada por
el virus COVID-19, a partir de la
sistematizacion de las activi-
dades generales realizadas y el
cambio de paradigma del pro-
ceso de formacion de la pre-
sencialidad a la virtualidad.

Desde la incorporacion de
las tecnologias de la comuni-
cacién y la informacion, funda-
mentalmente a partir de la dé-
cada del 80 del siglo pasado, se
han generado debates impor-
tantes sobre el uso, el acceso
y las consecuencias para la so-
ciedad. Es un hecho ineludible
que la comunicacién virtual a
través de los dispositivos elec-
tréonicos ha modificado la vida
cotidiana de las personas en el
mundo, ya no son recursos em-
pleados exclusivamente por los
gobiernos, instituciones, em-
presas y organismos interna-
cionales, ahora son recursos de
uso masivo. Ello se acentué de
manera acelerada e inusitada a
partir del 2020, en tiempos de
Pandemia generada por el CO-
VID19 y el confinamiento social,
como respuesta para mante-
ner los intercambios persona-
les, intelectuales, académicos,
institucionales, econémicos y
comerciales.

La situacion ha colocado
de relieve la existencia de un
grueso importante de la pobla-
cion mundial sin acceso a estos
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avances tecnolégicos, acentuando las desigualdades
y el aumento de la brecha existente entre los pai-
ses del globo. Es decir, aquellos con mas posibili-
dades de incorporar las nuevas tecnologias, con
mayor capacidad de movilizacién de recursos
financieros considerados los paises mas ricos,
que se diferencian cada vez mas de aquellos
paises signados por altos indice de pobreza y

bajo desarrollo social y productivo. Y, de igual
modo, ha develado las diferencias entre sec-
tores sociales en un mismo pais de acuerdo
con la disponibilidad de recursos y acceso a
los medios que le permita enfrentar la nue-
va virtualidad.

Esta situacién ha incidido de manera
importante en el Programa de Admision
Integral Samuel Robinson (PAISR) que
desarrolla la Secretaria de la Universidad
Central de Venezuela desde el ano 1997, lo
que amerita el analisis académico-adminis-

trativo y la sistematizaciéon de las acciones
realizadas en el contexto actual, para mantener
la calidad de la formacién de los jévenes partici-
pantes en el Programa, que aspiran ingresar a las

carreras que ofrece esta casa de estudios.

El trabajo se centra en analizar el Programa de Admisién
Integral Samuel Robinson con miras a la institucionaliza-
cion de la bimodalidad como sistema de organizacién
curricular para el aprendizaje, con base en los recur-
sos disponibles en estos tiempos. En la primera parte
se aborda brevemente el Programa en el marco de
la politica de admisién institucional de ingreso al
conocimiento, para garantizar la prosecuciéon y
egreso exitoso de los estudiantes que son ad-
mitidos a las carreras de la UCV. En la segun-

da parte, se dedican varios puntos para ana-
lizar el desarrollo del Programa en medio
de la situacion de Pandemia, revisando
las innovaciones académicas por la
paralizacién de las actividades y las
restricciones que ello conlleva. Asi-
mismo, se analizan las respues-
tas de la formacion en linea,
que ha modificado, de mane-

ra acelerada, los procesos

de ensefanza, la produc-
cion de conocimientos e
intercambio disciplinar,
asi como la profundi-
zacién de las diferen-
cias sociales de acce-
so a lainformacién y al
conocimiento.
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I. Programa de admisiéon inte-
gral Samuel Robinson. Hacia la ins-
titucionalizacion de la bimodalidad

1. El Programa y el ingreso al
conocimiento

El conocimiento y la informa-
cidn representan un binomio de
bienes intangibles fundamentales
para la innovacién, transformacion,
crecimiento y desarrollo de las so-
ciedades en estos tiempos de com-
petitividad, globalizacién y cambios
acelerados. Ello se evidencia en la
capacidad de generar, procesar y
aplicar la informacién que aporta
el conocimiento en economia, sa-
lud, educacidén, ambiente, ciencia y
tecnologia, para mencionar algunas
areas sustantivas de las sociedades.

En este contexto, el aprendiza-
je es una condicién clave para fun-
cionar en sociedad, por lo que es
esencial la democratizacién del co-
nocimiento no solo entendida como
acceso masivo a la formacion, sino
que el esfuerzo signifique el desa-
rrollo del pensamiento critico, la
comprensiéon de la universalidad del
conocimientoy de las distintas visio-
nes, perspectivas y teorias, asi como
la formacién para la ciudadania en
un ambiente de libertad y demo-
cracia. En por ello que el ingreso a la
educacién universitaria es una de las
politicas educativas fundamentales,
como una opcidn social, que garan-
tiza movilidad, ascenso, al tiempo
gue representa un valor importante
en la familia venezolana.

La admisién y el ingreso al co-
nocimiento son temas de inves-
tigacion, estudios y definicién de
politicas desde hace décadas. Di-
mensiones como democratizacion,
ingreso irrestricto e ingreso selecti-
vo, calidad, equidad y oportunida-
des de acceso a la educaciéon, han
formado parte del debate. Las poli-
ticas de ingreso al conocimiento se
orientan a garantizar las condicio-
nes académicas y sociales necesa-
rias para ofrecer oportunidades de
formacidén con calidad, en tal senti-
do se requiere contar con estudian-
tes preparados para enfrentar las
oportunidades.

En el marco de la politica de ad-
mision de la Universidad Central de
Venezuela, se inscribe el Programa
Samuel Robinson que desarrolla
desde el ano 1997, administrado
desde sus inicios por la Secretaria
General de la UCV. Es un Programa
de Admisién Integral “que persigue
mejorar la calidad y la equidad en
elingreso a la educacion superior,...”
(Secretaria UCV, 2003; p. 23) orienta-
do a dar una respuesta académicay
socialmente justa a la demanda de
ingreso a esta institucion.

De acuerdo con los principios
del Programa, la admisién es un
proceso académico en el cual se
evalua el razonamiento basico, la
motivacion, la vocacion, el compro-
miso, asi como los conocimientos
adquiridos, privilegiando la equidad
y formacién integral de los aspiran-
tes a ingresar a la Universidad.

El diseno curricular del Progra-
ma es de caracter experimental, se
sustenta en la formacion-nivelacion
presencial o a distancia centrada en
el estudiante, desde una vision inte-
gral por procesos y contenidos, con
énfasis en la produccién de cono-
cimientos y el aprendizaje ubicuo y
significativo. Ello incluye la integra-
cion y la interdisciplinariedad entre
las ciencias basicas y tecnolégicas
y las ciencias sociales, con apoyo de
pensamiento estratégico, gestion de
la informacioén, comunicacién, for-
macién ciudadana e investigacion.

Durante el ano 2019 la Secretaria
de la UCV inicié un proyecto de re-
diseflo de este Programa de Admi-
sién, con el propdsito de adecuarse a
la realidad educativa del sistema de
educacién media y a las tendencias
internacionales, que permita a los es-
tudiantes desarrollar niveles de ren-
dimiento que puedan equipararse a
lo de sus pares a nivel internacional.
El disefo curricular se ajustd para lo-
grar el desarrollo de competencias
generales y especificas de acuerdo
con las areas disciplinares.

El Programa se desarrolla en
dos fases con una duracién estima-
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da de 30 semanas (Fase | y Fase Il),
propiciando el aprendizaje auténo-
mo y participativo, y organizando el
trabajo de las asignaturas hacia la
formacion integral con base en las
cuatros dimensiones establecidas
por la UNESCO: aprender a conocer,
a ser, a hacer y a convivir, y el desa-
rrollo de iniciativas que favorezcan
la multidisciplinariedad con estra-
tegias de aprendizajes innovadoras
y centradas en la identificaciény re-
solucién de problemas.

Ahora bien, la situacion de emer-
gencia sanitaria decretada por el
Ejecutivo Nacional en marzo de
2020 como respuesta a la Pande-
mia resultante del virus COVIDI9,
obligd al equipo directivo y de pro-
fesores del Programa a acelerar los
cambios e iniciar un proceso de
aprendizaje e innovacién para res-
ponder a la nueva realidad y evitar
la paralizaciéon de la formacion de
|los aspirantes a ingresar a la UCV.

2. El Programa en medio de la
Pandemia. Paralizacién o innova-
cion académica

En las siguientes lineas abordare-
mos los efectos que la situacién de
Pandemia generd en el Programa,
especialmente los cambios y las ini-
ciativas desarrolladas por el equipo
docente de manera conjunta, para
responder tanto a la redefinicién cu-
rricular iniciada en 2019 como a la
nueva realidad, que obligd a la incor-
poracién de las nuevas tecnologias
de la informacidén y la comunicacién
en las dindmicas pedagdgicas y en
el trabajo colaborativo entre docen-
tes de las distintas areas de conoci-
miento que conforman el disefio cu-
rricular del Programa.

2.1 Consideraciones generales.
Pandemia, respuestas y desafios.

El 31 de diciembre de 2019 la
Comisiéon Municipal de Salud de la
provincia de Wuhan en China, de-
clard la presencia del virus COVID19
y los efectos sobre la salud publica.
La situacidn condujo a la Organi-
zacion Mundial de la Salud a reali-
zar los estudios correspondientes
e identificar su propagacién, para



declarar la situacion de pandemia
a principios de marzo de 2020 y
evidenciar los casos en distintos
paises.

En nuestro pais el 13 de marzo
fueron identificados los dos pri-
meros casos con una respuesta
inmediata del ejecutivo al decre-
tar estado de alarma nacional y la
consecuente suspensién de todas
las actividades gubernamentales,
educativas, sociales, econédmicas y
comerciales, solo manteniendo las
actividades fundamentales de sa-
lud y alimentacién. En respuesta a
ello, las autoridades de la Universi-
dad Central de Venezuela tomaron
la decision de paralizar las activi-
dades académico-administrativas
desde el lunes 16 de marzo de 2020,
situacién que generd un ambiente
de incertidumbre y temores ante la
vulnerabilidad de la continuidad de
la formacién y los riesgos inminen-
te de la salud y la vida.

La presencialidad y el trabajo
directo con los estudiantes del Pro-
grama ha sido esencial a lo largo de
los mas de 25 afos de su desarro-
|lo. Con ello se ha promovido el tra-
bajo en equipo, la responsabilidad
individual y colectiva, el sentido de
pertenenciay el compromiso con el
Programa, el valor del estudio para
emprender proyectos de vida, el
conocimiento de las instalaciones
y servicios que ofrece la institucion,
el intercambio de experiencias, y el
abordaje de procesos particulares
vinculados con orientacién voca-
cional, intereses y preferencias per-
sonales, situaciones familiares y del
entorno de vida de los estudiantes.
Cambiar las dindmicas pedagdgi-
cas fue el reto mas relevante que
tocd asumir en un ambiente incier-
to y con recursos pedagdgicos, tec-
noldgicos y financieros limitados.

El concepto de la brecha digital
expresado por la UNESCO, se evi-
dencia en nuestro pais, en tanto
muestra las diferencias sociales de
acceso a las tecnologias de la in-
formacién y la comunicacién, a la
conexién de un servicio de internet

de calidad y demas servicios nece-
sarios para garantizar la formacion
remota desde las medidas de con-
finamiento social. Nuevos esce-
narios, nuevas exigencias, nuevos
retos, donde los hogares se convier-
ten en el espacio para el aprendiza-
je virtual y el ambiente no siempre
resultan proclives a facilitarlo, au-
mentando las brechas sociales de
formacion y acceso al conocimien-
to. Los estudios de organismos
como el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) sobre América La-
tina y el Caribe evidencian las dife-
rencias en infraestructura digital,
tecnolégica y en el aprendizaje re-
moto. La no inversion en conectivi-
dad, en plataformas digitales para
el sector educativo, formacién do-
cente y equipamiento tecnoldgico,
tutorias virtuales, interfieren en la
calidad educativa porque eviden-
cia que no se cuenta con las condi-
ciones necesarias para ofrecer una
educacioén a distancia.

Enelinformedela CEPAL-UNES-
CO (agosto 2020) titulado “La edu-
cacién en tiempos de la pandemia
por el COVID-19", analizan las con-
secuencias de las medidas adop-
tadas en el ambito educativo en
los 33 paises de la Regidn, que en
la mayoria se relacionan con la sus-
pensién de actividades, a excep-
cion de Nicaragua y algunos paises
con retorno parcial como Uruguay,
Ecuador, asi como en Belice, Gra-
nada y Santa Lucia. “Hasta la fecha
de la revision (7 de julio de 2020), la
poblacién estudiantil afectada por
estas medidas en los 32 paises llegd
a superar los 165 millones de estu-
diantes de acuerdo con la informa-
cion oficial de la UNESCOQO".

La educaciéon a distancia es un
tema que tiene décadas de desarro-
llo, muy especialmente desde los 80
del siglo pasado. Algunos expertos
sefalan que la educacién adquie-
re una nueva dimension con el uso
mas extendido de dispositivos mo-
viles como Tablet y telefonia movil
con acceso a internet y a diversas
aplicaciones digitales. Sin embargo,
a pesar de esta ventaja las brechas
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sociales y tecnoldgicas todavia son
significativas, el acceso al internet
en los hogares, a equipamientoy los
problemas de servicios publicos en
Venezuela (electricidad, conectivi-
dad, telefonia moavil), docentes con
poca o nula formacién en el uso de
las tecnologias y los nuevos forma-
tos o plataformas para la educacién,
son cada vez mas reveladores de las
dificultades para avanzar con cali-
dad en una educacién a distancia
en tiempo de confinamiento social.

En medio de la suspensién de las
actividades presenciales, se adop-
taron soluciones y alternativas para
dar continuidad a la formacion de
los estudiantes y evitar la paraliza-
cién total que afecte sus habitos de
estudios. La situacién exigié revi-
sar las formas de impartir clases y
junto a ello, el contenido mismo de
las asignaturas para ajustarlos a la
nueva modalidad, improvisando en
ocasiones, descansando en el do-
cente la formacioén, la busqueda de
alternativas, la elaboracioén de mate-
riales instruccionales para las nuevas
modalidades de ensefianza. Algunas
preguntas surgen a la luz en este
contexto: ¢se analizd el curriculo para
adaptarlos a la nueva modalidad?
¢fueron incorporados planes de for-
macion docente sobre el uso de las
nuevas tecnologiasy las plataformas
digitales para las actividades acadé-
micas? ¢se seleccionaron conteni-
dos de los programas mas proclives
a su comprensidén usando medios
digitales? ¢cuanto de los contenidos
de los programas han quedado pen-
dientes durante la formacion? ¢se
analizaron los ajustes y sus efectos
en la calidad de formacion? ;fueron
incorporadas nuevas técnicas de
evaluaciéon de aprendizajes? ¢ha-
blamos de ajustes, flexibilizacion,
cambios, redefinicion curricular o de
traslado del aula presencial con sus
contenidos al aula virtual? Avanzar
en investigaciones puntuales podria
contribuir a dar respuestas a algu-
nas de estas interrogantes. En las
lineas siguientes mostraremos algu-
nas iniciativas desarrolladas desde el
Programa para atender a las nuevas
necesidades de formacion.



2.2. Decisiones y actividades.
Innovacién o adaptacion.

A partir del aflo 2020 se inician
procesos académicos complejos
para dar respuesta a las situaciones
ya descritas. En ese escenario, los
profesores del Programa realizaron
un importante esfuerzo por mante-
ner las actividades y establecer con-
tactos con los estudiantes a través
de distintos medios digitales y con
base en los recursos disponibles.

La politica adoptada en los pri-
meros meses de distanciamiento
social se centré en desarrollar con
los estudiantes actividades de re-
paso de los contenidos de las asig-
naturas que se lograron dictar en
las clases presenciales, y de manera
progresiva, retomar los programas
de las asignaturas haciendo uso de
las plataformas digitales accesibles
a profesores y estudiantes. Para el
momento en que se suspendie-
ron las actividades, marzo de 2020,
faltaba 5 semanas (cerca del 40%)
para cerrar la Fase | del PSR, por lo
qgue fue necesario reprogramar el
calendario académico que se ex-
tendié hasta abril 2021, luego de un
periodo de revision de las opciones
digitalesy de los ajustes programas
de las asignaturas.

Profesores y estudiantes en-
frentaron severas limitaciones para
culminar con éxito la Fase | del
Programa bajo la modalidad vir-
tual, debido a: desconocimiento de
plataformas virtuales para los pro-
cesos formativos, intermitencia de
las conexiones o imposibilidad de
acceso a internet, frecuentes cortes
y caidas de electricidad, no dispo-
nibilidad de equipos tecnoldgicos
en algunos casos, falta de capaci-
tacién para trabajar con asignatu-
ras tedrico-practicas a través de los
medios digitales, entre otros.

Para organizar la reprograma-
cioén de contenidos y evaluaciones
de las asignaturas se aplico entre el
10 y 12 de agosto de 2020, un bre-
ve cuestionario de preguntas obli-
gatorias, a ser respondidas por cada

uno de los estudiantes del Programa,
con el propdsito de conocer las con-
diciones tecnoldgicas y de servicios,
necesarias para continuar de mane-
ra virtual con sus procesos de forma-
cion. Los datos obtenidos evidencian
tanto las oportunidades como las
limitaciones para el desarrollo de la
educacion virtual. Podemos resumir
la informacion obtenida como sigue:

1. El nUmero de estudiantes que
respondieron la encuesta fue sig-
nificativo, 77 de 100 participantes,
y se destaca que el 99% estaba dis-
puesto a continuar con la Primera
Fase, lo que permitié considerar las
respuestas para la reprogramacion
de actividades.

2. El 86% de los estudiantes
cuentan con equipos tecnoldgicos
en sus hogares (computadoras de
escritorios, computadoras portati-
les y celulares), bien de uso familiar
44.7% o propio 42,1%, indicador de
acceso a los medios para trabajar.
A ello se suma la conectividad a
internet de poco mas del 80% de
respuestas afirmativas. Sin embar-
go, es importante destacar que los
datos indican la precariedad de la
calidad del servicio. Para el 74.6%
la conectividad es regular u ocasio-
nal, situacion que obligd a realizar
las actividades de manera asincro-
na y especialmente por cuanto hay
estudiantes que utilizan sus datos
moviles para conectarse.

3. Los comentarios finales que
s6lo algunos presentaron, se resu-
men en la disposicion a continuar,
pero reconociendo las limitaciones
de internet, servicio eléctrico, cos-
tos por consumo de mega, y, en
menor medida, disponibilidad de
equipos. Lo importante a destacar
es que algunos expresaron su inte-
rés por hacer el esfuerzo necesario
para continuar y cumplir con las
actividades virtuales que les sean
asignadas.

Agregamos algunos comenta-
rios finales que aportaron los es-
tudiantes donde se evidencian los
problemas y limitaciones para la
formacion en linea.
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“Pues la verdad se me ha hecho
super complejo ya que vivo en
Guarenas y no hay internet, mi
celular se daAd entonces se ha
hecho dificil mantener algo con el
programa, pero no quisiera perder
la oportunidad”

“Quisiera continuar, pero por el
tema de la falta de internet no he
podido mandar ninguna tarea.”

“El internet solo funciona co-
rrectamente en altas horas de la
noche, eventualmente se va la luz
afectando por supuesto la calidad
del internet.”

“Quiero seguir en el programa
y culminar las fases, sin embargo,
tengo problemas para realizar las
actividades por la falta de internet
y haré lo necesario para poder cum-
plir con las actividades a tiempo”

“En lo personal. Se ha hecho difi-
cil el estudiar de esta manera virtual.
Pero sé que la situacion lo amerita y
el esfuerzo lo vale. Gracias por el es-
fuerzo de cada docente y trabajador
por estar atento a este programa”

“El internet es de la empresa In-
ter y es muy deficiente”

“En este momento cuento con
muy pocos recursos para realizar las
actividades via online”

“A diario la serial de teléfono/elec-
tricidad se va por varias horas (3-6h)”

Los comentarios expuestos re-
flejan las dificultades para hacer
uso de las tecnologias de informa-
cién y comunicacién que faciliten
la formaciéon en tiempos de pande-
miay, en perspectiva, para desarro-
llar un sistema de formacién bimo-
dal. Las brechas se acentdan y las
posibilidades reales de continuar
con los procesos de formaciéon se
tropiezan con severas limitaciones
tanto de los docentes como de los
estudiantes, que podemos resumir
en lo siguiente: acceso a las tec-
nologias, disposicidn y apoyo que



dan recibir de los docentes, falta de
preparacidn para impartir clases
por medios digitales, y el concepto
hogar-aula tiene efectos en la for-
macion si no se dispone de recur-
sos y de un entorno familiar favo-
rable a ello. Los estudiantes que no
podian participar por falta de cone-
xién a internet o por no disponer
de equipamiento tecnoldgico para
cumplir con los compromisos aca-
démicos, se les ofrecid la oportuni-
dad de incorporarse en la préxima
cohorte del Programa, siempre
que la opcidén fuese presencial.

Es importante resaltar que el
Programa se mantuvo bajo la mo-
dalidad virtual durante los afos
2021 para la cohorte de estudiantes
2020-2021 y en el aho 2022 para la
cohorte de estudiantes 2021-2022,
lo que coloca de relieve la impor-
tancia de profundizar en esta mo-
dalidad que ha dado la oportu-
nidad de cursar en el Programa a
jovenes que viven en ciudades del
interior de paisy, al mismo tiempo,
se ha logrado contar con docentes
que, en anos anteriores, participa-
ron en el Programa y actualmente
se encuentra en distintos paises
como Espafia, Ecuador y Brasil,
lo que enriquece el intercambio,
los contenidos y la calidad de for-
macion. De la experiencia transi-
tada conviene aclarar cuales son
las competencias educativas prio-
ritarias para la formacién en linea
que la diferencia de la formacién
presencial y, de este modo, formar
a los docentes para la educacion
bimodal como una de las tenden-
cias que ha cobrado fuerza en la
denominada “nueva normalidad” o
situacion post pandemia.

2.2.1. Gamificaciéon como estra-
tegia de aprendizaje colaborativo

A partir de abril del afio 2020,
cada docente dised estrategias
especificas para retomar las acti-
vidades con los estudiantes desde
las opciones que la virtualidad les
ofreciay que comenzaron a mane-
jar. Como era de esperar, el avance
de las asignaturas fue diferente, de-

bido a las dindmicas desarrolladas,
las capacidades y a las respuestas
de docentes y de los estudiantes.
Sin embargo, el equipo docente
acordo desarrollar actividades con-
juntas aplicando técnicas de gami-
ficacion, como opcién de aprendi-
zaje que permitiria el encuentro de
las distintas disciplinas en el anali-
sis de un tema comun y de los pro-
blemas que del tema se derivan.

El tema seleccionado fue ‘“la
alimentacién, buena y mala en la
Venezuela del 2020", debido a las
dimensiones que han alcanzado
los problemas de la desnutricion,
la malnutricién y las consecuencias
de morbilidad y mortalidad en el
pais, segun distintos estudios rea-
lizados. En tal sentido y durante el
periodo de trabajo presencial con el
grupo de estudiantes de la cohorte
2019-2020, se habian organizado
y realizado conferencias sobre el
tema alimentario con invitados es-
pecialistas desde distintas discipli-
nas: medicina, nutricién, quimica,
economia y antropologia, asi como
organizaciones sociales dedicadas
a la alimentacion sostenible y a la
atencion a la poblacidon mas vulne-
rable. Esta actividad sirvio de insu-
mo para continuar el trabajo desde
la virtualidad forzada, en tanto que
los aportes de los expertos fueron
fundamentales para avanzar en el
estudio del tema.

Los trabajos compartidos que se
organizaron y realizaron durante el
ano 2020, en el marco de la coyun-
tura que obligd al distanciamiento
social, tuvieron como propdsito la
integracion del conocimiento en-
tre diferentes perspectivas de la
misma disciplina y entre diferen-
tes disciplinas alrededor del tema
sefalado. En tal sentido, se orga-
nizé la | Gymkana de Aprendizaje
Cooperativo, en la que participd
un grupo de profesores del Pro-
grama Samuel Robinson, con el
diseflo y evaluacion de cinco retos
que los estudiantes debieron re-
solver como competencia amena,
qgue promueve el aprendizaje coo-
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perativo y auténomo ente en los
cursantes del Programa.

Con la competencia de cada reto
disefado por el equipo de profeso-
res, tal y como se planted en el pri-
mer boletin difundido de la activi-
dad, se trabajé en la formacién de
los estudiantes y en la preparacion
para afrontar los constantes cam-
bios y desafios que ocurren en la
sociedad y que requieren de su par-
ticipacion, destacando la importan-
cia del compromiso para trabajar
en equipo, la colaboracién, coope-
racion, participacién y responsabi-
lidad, condiciones para el éxito en
todas las actividades de integraciéon
del conocimiento.

Se utilizaron varios recursos para
la identificacion de problemas, la
busqueda de informacién, proce-
samiento, analisis y sintesis, y para
relacionar el tema con las ciencias
naturales, ciencias sociales y mate-
maticas y aplicar contenidos en la
resolucion de problemas identifica-
dos. Los recursos empleados fueron:
representacion grafica de conteni-
dos, arbol de problemas, matriz de
soluciéon de problemas utilizando
programas de presentacion, hojas
Excel dinamicas y calculo de varia-
bles, ensayo y analisis comparativo.
Esta iniciativa de aprendizaje desde
la virtualidad representd una ex-
periencia de integracién de cono-
cimiento, orientado el aprendizaje
cooperativo e independiente. Ello
exigié un importante esfuerzo y de-
dicacién del grupo de docentes que
se animaron en participar en esta
actividad y contaban con recursos
tecnolégicos, al tiempo que man-
tuvo a los estudiantes activos en el
Programa. Asimismo, la experien-
cia mostré la capacidad, interés y
compromiso de los estudiantes de
responder en su formacién, con au-
tonomia y creatividad, ante la situa-
cién de emergencia nacional, gene-
rando competencias de resolucion
de problemas, de trabajo colaborati-
vo y liderazgos, asi como manejo de
tecnologias y programas del entor-
no virtual de aprendizaje.



2.2.2. Encuentro multidiscipli-
nar: ejercicio profesional, conoci-
mientos y experiencias

La Coordinaciéon docente del
Programa organizd la iniciativa ti-
tulada Conversatorios. Pandemia,
salud, ejercicio profesional y civili-
dad. Diversas miradas de andlisis.
El propdsito consistié en mostrar
las potencialidades, experiencias y
aportes al conocimiento del ejerci-
cio profesional, asi como dar a co-
nocer las opciones y la riqueza in-
telectual de los profesionales que
hacen vida en institucionesy en dis-
tintos paises (Espafa, Estados Uni-
dos, Ecuador, Canada y Venezuela),
de tal manera que les permita a los
cursantes del Programa, compren-
der la importanciay el compromiso
del conocimiento cientifico en dife-
rentes areas y el valor de la forma-
cién universitaria para el desarrollo
de las sociedades y en especial en
la sociedad venezolana.

De igual modo, la idea de la ac-
tividad fue contribuir con la forma-
cion integral del estudiante, desde
una vision multidisciplinaria y en
areas humanisticas, cientificas y
tecnoldégicas, de interés para el de-
sarrollo del conocimiento y del pais,
que logren articular los principios
fundamentales de la formacioén: co-
nocer, hacer, ser y convivir.

En tal sentido, la actividad que
se inicié en diciembre de 2020 y
culmind en abril 2021, contd con
profesionales egresados de la Uni-
versidad Central de Venezuela en
las carrerasy especialidades de me-
dicina, farmacia, psiquiatria, quimi-
ca, biologia, psicologia, trabajo so-
cial, ciencias politicas, con especial
énfasis en el drea de la salud fisica,
mental, psicosocial y ciudadana,
dada la relevancia que cobra la di-
sertaciéon sobre tan complejo tema
desde diversas miradas, enlos tiem-
pos de pandemia que tocd vivir.

La modalidad virtual de la activi-
dad permitié el encuentro con pro-
fesionales destacados en sus areas,
gue ejercen la profesion en Venezue-
la y otros paises de América Latina,

Europa y Estados Unidos. Sin duda,
las tecnologias y las plataformas de
comunicacién han facilitado el in-
tercambio desde distintas latitudes
y el desarrollo actividades de amplia
participacion, interés y compromi-
so de aportar al conocimiento y su
impacto en las sociedades hoy, con
estudios, investigaciones, reflexiones
y relato de experiencias. En tal senti-
do, la actividad que estuvo dirigida al
grupo de estudiantes cursantes de la
ultima fase del Programa en la que
se define la seleccion de la carrera
universitaria, significé una oportuni-
dad académica para conocer visio-
nes que integren diversas areas del
conocimiento y temas de actualidad,
de tal manera que comprendan los
desafios profesionales con los cuales
deberan enfrentarse en la sociedad.

En las siguientes lineas se pre-
sentan los aportes de los invitados
en cada conversatorio agrupando
los planteamientos en categorias de
acuerdo con el énfasis de sus expo-
siciones: interdisciplinariedad y tra-
bajo comunitario, civilidad y comu-
nicacion, politicas publicas y analisis
disciplinar, aportes de las ciencias al
COVID-19, perspectivas disciplinares
y avance de las ciencias. Acompanfa-
mos el analisis de |a ficha técnica de
los participantes de esta actividad.

« Interdisciplinariedad y trabajo
comunitario

El Dr. Santiago Palacios y el Prof.
William Basante del Centro de la Piel,
en Quito, Ecuador, expusieron sus
experiencias de investigacion y tra-
bajo comunitario con especialidad
en telemedicina y medicina comu-
nitaria. Proyectos que adelantan en
la Amazonia ecuatoriana sobre ca-
pacitacion a técnicos y miembros de
la comunidad en materia de salud,
sobre problemas dermatoldgicos, en
un primer nivel de atencién, lo que
pone de relieve una vision integral
del conocimiento. Destacaron la im-
portancia del trabajo multidisciplinar
con comunicadores, antropodlogos,
personas vinculadas a las artes, pro-
fesionales de la informatica e inge-
nieros, evidenciando las potenciali-
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dades de la diversidad de disciplinas,
gue integren “conocimientos asimé-
tricos”, para lograr resultados favo-
rables que mejoren las condiciones
de salud de las comunidades. En tal
sentido, muestran que la salud no es
tema exclusivo de las ciencias médi-
cas. Junto a ello, la necesidad de in-
corporar a las familias en una visidn
global de la medicina y la salud.

En el mismo orden de ideas, el
profesor José lbarra de la Escuela de
Trabajo Social de la UCV y Coordina-
dor del Departamento de Trabajo
Social del Hospital General Dr. José
Ignacio Baldd, Caracas, en su diser-
tacién sobre el “Rol del Trabajador
Social en los equipos interdisciplina-
rios”, destaco el caracter integral del
gjercicio profesional, reconociendo
los perfiles personal, profesional e ins-
titucional. Asimismo, la importancia
de reconocer el entorno y la vida fa-
miliar en tanto inciden en las decisio-
nes profesionales, asi como las actitu-
des, habilidades, destrezas, talentos,
experiencias de vida, la autoestima
saludable, identidad y el auto reco-
nocimiento, factores que orientan el
fortalecimiento de los principios y va-
lores ciudadanos. De su disertacion
se evidencia que la interdisciplina-
riedad juega un papel esencial en la
comprension integral del gjercicio de
las profesiones. La relacién entre inte-
ligencia emocional e inteligencia so-
cial para las profesiones que, como el
trabajo social, exigen mucho esfuer-
zo, dedicacion, empatia y compren-
sién del otro, con propdsitos nobles
de promover el empoderamientoy la
transformacion de los modos de vida
hacia la salud, el bienestary la calidad.
En fin, destacd la importancia de las
profesiones de las ciencias sociales
en las politicas de salud para un com-
prensiéon y desarrollo integral.

« Perspectivas disciplinares y
avances de las ciencias

En correspondencia con la pers-
pectiva interdisciplinaria referimos
lo expuesto por la Profa. Maritza
Padrén. Bidloga y docente de la
Facultad de Medicina de la UCV.
En su presentacion destacd la ex-



periencia de vincular las ciencias
basicas con el area de la salud, du-
rante su trayectoria como docente
y en su formacién académica con-
tinua, lo que evidencia la riqueza
del encuentro disciplinar en diver-
sas areas del conocimiento y en
ambitos de gestidon universitaria.
De igual modo, hizo referencia a la
importancia del Comité de Bioética
para la revision moral del contenido

Yy propodsitos de los proyectos de in-
vestigacion y de las publicaciones,
en tanto atienden areas vinculadas
con la vida humana y animal que
aplican para temas de la medicina,
psicologia, sociologia, biologia, de-
recho, ambiente, demostrando que
“Desde diferentes profesiones se
puede dar aportes a la salud”, “las
Ciencias Basicas son una gran base

para otras dreas de conocimiento”,
lo que contribuye a comprender la
multidisciplinar en el desarrollo del
conocimiento cientifico.

Por su parte el Dr. Félix Tapia
Bidlogo y Profesor de la Facultad de
Medicina de la Universidad Central
de Venezuela, en su exposicion so-
bre la Biologia como la disciplina
del futuro, mostré las potenciali-
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dades de la profesiéon y los apor-
tes al conocimiento cientifico. De
igual manera, destacd la trilogia
“Salud-Biomedicina-Biologia”, en
tanto representa eje transversal
de la docencia e investigacion en
las distintas Facultades de la Uni-
versidad, evidenciando la riqueza
disciplinar y los aportes a tan im-
portantes areas de conocimiento.
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Significativas reflexiones y explica-
ciones sobre temas nuevos para los
jovenes que aspiran ingresar a la
UCV, tales como, la perspectiva an-
tropocéntrica, que coloca a los seres
humanos como “reyes del planetay
el universo” desmitificando la idea
fatalista de dominio y desaparicion
del planeta por los efectos del hom-
bre; el nuevo perfil del cientifico con
una vision mas integral, que refleja
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la articulacion de su profesion con
sus preferencias hedonistas, artis-
ticas, tecnoldgicas y cotidianas; y
la vision de la ciencia abierta que
garantiza la rapidez de circulacion
de informacion, colocando al ser-
vicio de la sociedad resultados de
experimentos realizados durante
afos por equipos multidisciplina-
rios, como es el caso de la tecnolo-



gia ARN mensajero que facilitd, en
poco menos de un afo, la elabora-
cion de las primeras vacunas contra
el COVID19. Todos estos temas, sin
duda, motivadores para reconocer
los aportes disciplinares en tiempos
complejos y dindmicos.

En esta linea de los avances de la
ciencia desde distintas disciplinas,
se inscribe la conferencia del Dr. An-
dreas Toba Director de Nuevas Tec-
nologias y Calidad de los Productos
de la empresa Regeneron Pharma-
ceutical. En su disertacion titulada
“Aspectos tecnoldgicos en el de-
sarrollo de un producto. El transito
de las ciencias basicas a las ciencias
aplicadas”, traté temas novedosos
para el grupo de estudiantes del
Programa, evidenciando la aplica-
cion de conocimientos en su nu-
trida experiencia profesional, tales
como la importancia de las técnicas
moleculares, estudios bacterioldgi-
cos de las aguas y suelos y, poste-
riormente, del drea médica, como
por ejemplo en catéter e implantes,
asi como el significativo avance de
las tecnologias que contribuye con
la investigacion y la produccion de
dispositivos médico, equipos es-
tériles y farmaco. De igual modo,
destaco la relacion de las ciencias
basicas con la salud, donde partici-
pan quimicos, bioguimicos, bidlo-
gos, microbidlogos, especialistas en
biologia molecular, mas otras profe-
siones diversas como ingenieros, y
expertos en plomeria, en estudio de
flujo de aire, mapeos de temperatu-
ra. Sus relatos se refuerzan en uno
de sus planteamientos que merece
ser destacado, al afirmar que las ca-
rreras de las ciencias basicas siem-
pre van a acercar a la salud, pero el
camino lo determina el profesional.

Sus explicaciones sobre el com-
plejo y largo proceso de produccion
de farmacos, colocando el énfasis
en los controles de calidad, permitid
mostrar a los jovenes estudiantes
del Programa el importante papel
gue cumplen y la responsabilidad
en la calidad del producto, y cémo
el conocimiento se mantiene activo
en cuanto a la necesidad de innovar

en tecnologias orientadas a mejorar
los test de calidad. Ello se debe al
concepto de empresas socialmente
responsables, que muestran interés
por el ambiente, la seguridad de la
poblaciéon y la propia seguridad de
sus trabajadores alli radica su vasta
experiencia profesional

. Aportes de las ciencias al
virus COVID-19. Distintas miradas.
Caso Venezuela

Las reflexiones finales expues-
tas por el Dr. Felix Tapia, nos permi-
te presentar las disertaciones que
muestran los aportes de las ciencias
al conocimiento del COVID-19 y la
busqueda de soluciones desde dis-
tintos enfoques disciplinares.

La Dra. Gloria Pino Ramirez, Psi-
cdloga egresada de la Universidad
Central de Venezuela, ofrece reflexio-
nes que muestran las contribuciones
de la psicologia de la salud a la situa-
cion actual, al referirse a los efectos
de la pandemia en las emociones y
sentimientos de la poblacion. Identi-
fico los factores que predisponen al
estrés y a las emociones negativas,
asi como las opciones que ofrece la
psicologia para abordarlos. Desde el
punto de vista de la psicologia de la
salud, la atencién al individuo, gru-
pos y comunidades, en la promocion
y mantenimiento; prevencion y tra-
tamiento y, en especial, la identifica-
cion de las causas y las condiciones
de vida, todo ello son aspectos que
muestran el caracter integral de
los estudios disciplinares. A ellos se
suma la psicologia social importante
para reconocer la cultura de la salud
y tres acciones fundamentales: edu-
car “alfabetizacion sanitaria” (masiva,
grupal e individual); promover como
proceso global, destacando capa-
cidad de los individuos y la impor-
tancia de incidir en las condiciones
sociales, ambientales y culturales;
y, prevenir identificando las carac-
teristicas de la situacidon sanitaria,
atendiendo la prevencion primaria,
secundaria y terciaria.

El reconocimiento de los estudios
que desde la Psicologia Social de la
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Salud se han realizado, evidencia los
aportes cientificos de tan importan-
te disciplina, con especial énfasis en
la situaciéon mundial generada por el
COVID19. Entre los que se destacan
especialmente los relativos a la acen-
tuacion de las desigualdades, los
efectos psicoambientales del haci-
namiento, confinamiento, distancia-
miento social, y teletrabajo, los exce-
sos de la informacién, infoxicacion e
infodemia, basado en la “teoria de la
conspiracion”, y las nuevas iniciativas
de organizaciones de pacientes con
el uso de las tecnologias y las redes
sociales para promover la participa-
cién incrementando la resilienciay el
bienestar

El Dr. Dr. Alejandro Risquez, jefe
Departamento Medicina Preventiva
y Social de la Escuela Luis Razetti.
UCV, expuso sobre la pandemiay las
vacunas en el caso venezolano, abril
2021. De relevancia los datos sumi-
nistrados que permiten comparar
la situacion de la pandemia a nivel
mundial evidenciando las alarman-
tes cifras internacionales que ascien-
de a 133.440.916 de casos positivos,
con una importante cifra de recu-
peracién de 107.558.589 y 2.892.333
fallecidos hasta la fecha de su pre-
sentacion, datos que posteriormen-
te especifica por paises mas afecta-
dos, de los cuales se destacan Estado
Unidos y Brasil.

Exposicion centrada en el caso
de Venezuela, orientada a los jove-
nes que aspiran ingresar a la UCV. Su
explicacion sobre la importancia del
analisis del contexto para compren-
der las condiciones en las cuales se
encuentra el pais al conocer los pri-
meros casos de contagio en marzo
de 2020. En tal sentido, las referen-
cias a la crisis humanitaria compleja
Yy su impacto en la crisis alimentaria,
el incremento de la pobrezay la pre-
cariedad de los servicios de salud,
evidencian los efectos de lo que de-
nomina “una epidemia cabalgante”
gue, sumada al subregistro oficial y
las politicas gubernamentales erra-
ticas para atacar el virus, colocan al
pais en situacion de vulnerabilidad
extrema ante la Pandemia.



En su exposicion explicod los di-
versos tipos de vacunas aprobadas
por los organismos internacionales
y la importancia de contar con un
plan de vacunacion claro y trans-
parente para la ciudadania. En tal
sentido, la vacunacién junto con el
complimiento de las medidas co-
nocidas de prevencion (uso de ta-
pabocas, mantener la distanciay la
higiene de manos) y una buena y
efectiva politica de promocién de
la salud, son las tres condiciones
basicas para garantizar una so-
ciedad mas sana y regresar a una
nueva normalidad que reactive los
distintos sectores del pais.

En la misma linea de exposicion,
el Dr. Nelson Croce disertd sobre “la
lucha contra la COVID19 en Vene-
zuela. Implicaciones del uso de la
vacuna’, Inicié su presentacién con
la imagen del Guernica de Picasso,
como un recurso grafico para ex-
plicar la guerra de informacién en
medio de la Pandemia, que pone
en juego la objetividad, lo que de-
nomindé acertadamente ‘“guerra
viral”, con una dimensiéon econd-
mico-politica importante que afec-
ta el manejo de las vacunas en el
pais. Fue muy significativo mostrar
a los estudiantes las capacidades
existentes en el pais para una po-
sible produccion local de vacunas,
haciendo mencion especial al Ins-
tituto Nacional de Higiene, que
atienden programas de vacuna-
cion y diagndsticos, hoy dedicados
a la aplicacién de la prueba PCR,
el Instituto de Biomedicina que ha
producido vacunas para la lepra y
Leishmaniasis y la Facultad de Far-
macia de la UCV donde se produ-
cen sueros antiofidicos, lo que po-
dria garantizar el abastecimiento
mas seguro, ante los problemas de
déficit de vacunas que evidencid
en su disertacion.

Desde el Programa (PSR) hemos
valorado sus reflexiones y explica-
ciones sobre temas nuevos para
los jévenes que aspiran ingresar a
la UCV: 1) la visiéon sociodemogra-
fica para comprender el impacto
del virus en determinados grupos

etarios y de diversos sectores de
la poblacion. 2) el financiamiento
de las vacunas y la importancia de
diversificar las fuentes para garan-
tizar el mayor numero de la pobla-
ciéon inmunizada, el Estado, privados
autorizados, los entes subnaciona-
les (gobiernos locales) y sectoriales,
por ejemplo, los entes de la Seguri-
dad Social. 3) el analisis especial que
adquieren los productos de salud
desde el punto de vista econémi-
co, en tanto tienen efecto en la vida
de la poblacién, alli el concepto que
aportd sobre “la inelasticidad de la
demanda”, dada que las medicinas,
tratamientos y vacunas son recursos
prioritarios y requeridos por la pobla-
cion. 4) la explicacion clara y precisa,
sobre los analisis de costo-beneficio
que realizan los economistas dedi-
cados al estudio de la salud, mos-
trando el conjunto de variables que
intervienen, orientadas a lo social y
no en lo estrictamente monetario,
para que los estudiantes entiendan
la importancia de la perspectiva eco-
némica amplia, que toma en cuen-
ta el impacto de las decisiones en la
calidad de vida de la poblacién y, en
particular, en los sectores mas vulne-
rables, ello podria evidenciarse en un
acertado plan de vacunaciéon, que
garantice el retorno a la nueva nor-
malidad para que la gente retome
su vida productiva, familiar, social y
cultural.

La Dra. Gladys Velazquez de la
Universidad Central de Venezue-
la Facultad de Medicina, disertd
sobre “Aspectos Bioéticos de la
vacunacion contra el SARS-CoV2
(COVID19)". Destacamos de su ex-
posicion el manejo conceptual que
clarifica la relacion y las diferencias
entre la moral, la ética y la bioéti-
ca. De igual modo, la explicacion
sobre la importancia de la bioética
como la aplicacion filoséfica a los
problemas de la vida, que nutre a
todas las disciplinas y en especial a
la filosofia, la sociologia, la ecologia,
la antropologia, la biologia, el dere-
cho, la economia y las ciencias de la
salud, con aplicaciones especificas
para cada area de conocimiento. Es
importante resaltar los cuatro prin-
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cipios fundamentales de la bioéti-
ca sefalados, en tanto orientan a
los estudiantes a ampliar la com-
prension del ejercicio profesional
y la responsabilidad que deberan
asumir: la no maleficiencia (evitar
sufrimiento o discapacidad); justi-
cia (distribuir los recursos sanitarios
con eficiencia y eficacia y equidad);
autonomia (derecho del individuo
a tomar sus decisiones y conducir
su vida de acuerdo a sus intereses
y creencias, que en salud se tradu-
ce como consentimiento informa-
do); y beneficencia (que compete
mas al médico y personal de salud
para que el paciente sea bien aten-
dido), todos ellos sustentados en
la dignidad de la persona y los de-
rechos humanos. Exponer a los es-
tudiantes sobre la situacion real de
la pandemia en Venezuela, donde
todos los principios de la bioética se
incumplen, a los cuales se suman el
subregistro de informacién y el tra-
tamiento politico de la vacunacion,
son aspectos que invitan a la re-
flexion critica sobre la atencién de la
pandemia en un pais que la recibe
en medio de una crisis humanitaria
complejay la destruccion de los ser-
vicios de salud para la poblacion.

Puntualizamos aspectos rele-
vantes de la exposicion que signi-
ficaron valiosos aportes sobre el
tema especifico de la vacuna y lo
que se requiere para el diseno de
un plan de vacunacion: la informa-
cion clara y detallada sobre los ti-
pos de vacunas (vector viral, ARN/
ADN, virus desactivados, con base
en proteinas), fases para su desa-
rrollo, funciones, efectos locales y
sistémicos, dosis segun el tipo, y
efectivad que evidencia en la res-
puesta inmunitaria, normas para
investigacion y los protocolos a
seguir atendiendo a los principios
de la bioética, el papel que cum-
plen las instituciones del sector,
en nuestro pais Instituto Nacional
de Higiene y el Comité de Bioética
Local, asi como la importancia de
contar con un claro y transparen-
te plan de vacunacién que incluya
cobertura y cantidades, priorida-
des, disponibilidad, costo, infraes-



tructura, transporte, conservacion,
capacitacion de personal, habilita-
cion de lugares para vacunacion,
entre otros.

« Politicas publicas y analisis
disciplinar

El Dr. Angel Alvarez, politélogo y
asesor de politicas publicas en sa-
lud de la OPS, ONU, OEA y algunos
paises latinoamericanos, expuso so-
bre las “Politicas Publicas en salud:
la experiencia de un politélogo”. Su
trayectoria y conocimientos en ma-
teria de formulacién, ejecucion, se-
guimiento y evaluacion de politicas
publicas en salud, con énfasis en la
construccién de acuerdos, consen-
SOS Yy apoyos necesarios para que
los programas disenados por espe-
cialistas sean viables, logren apro-
bacion y resultados. Detalld en su
explicacion programas y temas de
interés, sobre la produccion, distri-
buciéon y consumo de sustancias
psicotropicas, estupefacientes vy
opiacidos, legales e ilegales, eviden-
cia la relevancia del conocimiento
cientifico en la formulacién de las
politicas publicas centradas en los
sujetos, desde una vision integrada
donde se conjugan las ciencias de
la salud en todas sus disciplinas, las
ciencias sociales, las ciencias poli-
ticas y las ciencias de la comunica-
ciony de la informacion.

El Dr. Luis Alfonzo, médico psi-
quiatra y asesor Regional para Uso
de Sustancias de la Organizacion
Panamericana de la Salud/OMS, ex-
puso sobre las politicas publicas de
salud. Centrd su exposicion sobre
la importancia de la salud mental
que hoy cobra mayor fuerza por los
tiempos aciagos que ha tocado vi-
vir, dada la situacion de Pandemia
producto del COVIDI9. Relevancia
del conocimiento cientifico en la
formulacion de las politicas, la vision
integrada de la salud publica donde
se conjugan las ciencias de la salud
en todas sus disciplinas, las ciencias
sociales, las ciencias politicas y las
ciencias de la comunicacion y de la

informacioén, muestra la pertinencia
del trabajo multidisciplinario en la
produccion de conocimientos, en
las politicas y acciones que contri-
buyan a mejorar las condiciones de
vida de la poblacion. Relato de sus
experiencias y reflexiones sobre el
reconocimiento y respeto a todas
las disciplinas de las distintas areas
del conocimiento.

« Civilidad y comunicacion

El Prof. Laureano Marquez, poli-
télogo, docente y conocido humo-
rista, conversé sobre el tema “Ciu-
dadania y compromiso: una vision
desde el humor”. El énfasis de su
exposicion en la civilidad, los princi-
pios y valores, asi como el compro-
miso de los profesionales de un pais
gue necesita contar con las capaci-
dades y los talentos en la construc-
cion progresiva de ciudadania, para
darle paso a la civilidad, que entien-
dan e internalicen laimportancia de
las normas, el respeto, la tolerancia,
y al mismo tiempo se exija al Estado
gue los reconozca como ciudada-
nos plenos de derechos y deberes,
gue les brinde seguridad y les ga-
rantice calidad de vida.

El camino es hacia la construccion
de una ciudadania fuerte, en un pais
“de gente mayoritariamente hones-
ta, que quiere un pais distinto, un
pais eficiente, un pais de justicia y
equidad, donde las normas se res-
peten para beneficio de todos” lo
gue resulta aleccionador y esperan-
zador en estos tiempos aciagos que
nos ha tocado vivir. Las reflexiones es-
tuvieron acompafnadas de citas sobre
ilustres venezolanos: Simon Bolivar
en su discurso ante el Congreso de
Angostura; Augusto Mijares historia-
dor, politico y escritor; Mariano Picon
Salas escritor y ensayista; y, Andrés
Eloy Blanco politico, escritor, poeta y
humorista, todas ellas centradas en
el reconocimiento de la civilidad y la
ciudadania en la sociedad.

Desde el humor evidencié que
es necesario tomarse muy en serio
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la construccion de ciudadania para
lograr una sociedad donde nos re-
conozcamos y podamos vivir con
dignidad y respeto. Destaca que
es en la educacion donde reside la
posibilidad de cambio del pais, es
valorar el conocimiento, la razoén,
la reflexidon, en fin, las ciencias, las
artes y las humanidades, y la for-
macioén como la verdadera riqueza
intelectual.

Por su parte, el psicélogo Dr.
Gustavo Gisbert Gandica, en su di-
sertacion titulada “Repensando la
Diversidad y Construyendo Cultu-
ras”, resalté los cambios profundos
que se han suscitado en la comuni-
cacién con énfasis en la incidencia
de las redes sociales, en medio de
tensiones sociales y politicas a nivel
mundial. En ese contexto, destacd
la necesidad de contar con lideres
inclusivos, capaces de reconocer
los multiples factores (flexibilidad,
curiosidad, autenticidad, confian-
za, entre otros) que inciden en el
papel que les toca cumplir en so-
ciedades diversas, caracterizadas
por movimientos migratorios y la
convivencia de multiples genera-
ciones en la fuerza laboral.

Datos citados sobre estudios
realizados, en los que se evidencia
la conciencia ciudadanay la necesi-
dad de construir sociedades sanas,
donde el respeto y la convivencia
sean factores esenciales: 86% de las
personas quieren un mundo mas
equitativo y sostenible, 80% consu-
midores consideran que las empre-
sas deben reconocer su papel para
cumplir con tales expectativasy un
35% de empleados de las empresas
colocan de relieven la necesidad de
mayor justicia social.

2.2.3. Breve reflexion sobre los
conversatorios

El esfuerzo de integrar la infor-
macion aportada en los conversa-
torios pasa por reconocer la impor-
tancia de las ciencias basicas, de
la salud, sociales y humanas, en la
produccion de conocimiento y en



su aplicacién, muestra la tenden-
cia del ejercicio profesional en es-
tos tiempos, que exigen elevados
compromisos ético, civico, social
y humano. Ello se evidenciada en
las experiencias relatadas por los
expositores en cada uno de los
campos y el encuentro de multi-
ples disciplinas para abordar pro-
blemas complejos

La rigueza de los aportes de las
profesiones en el abordaje, inves-
tigacion y estudios de temas de
interés global, en los que intervie-
nen factores sociales, econdmicos,
politicos, culturales, cientificos y
tecnoldgicos, coloca de relieve el
desafio de la comprensidon desde
visiones interdisciplinarias y mul-
tidisciplinarias y la valoracion del
conocimiento en tanto enriquece
el analisis y los resultados, orien-
tados a responder y solucionar los
problemas complejos de las socie-
dades contemporaneas.

Una dimensiéon de los enfoques
disciplinares que se observan en
|los conversatorios es lo relativo al
trabajo colaborativo, que requiere
de comunicacion abierta entre los
profesionales de distintas areas de
conocimientos para abordar pro-
blemas puntuales. Ello coincide
con la perspectiva del proceso de
aprendizaje de los estudiantes del
Programa, orientado a acercarlos
a las practicas colaborativas, de-
sarrollando competencias y pro-
moviendo el desempefo activo,
autdnomo y creativo en su propio
aprendizaje.

Se resalta el reto que deben
enfrentar los jovenes del Progra-
ma de cara a su formacidn pro-
fesional, que desde las distintas
profesiones se conecten y tengan
experiencias diversas, reconozcan
las diferencias y las valoren para
aportar y construir una sociedad
mas inclusiva y diversa.

CONCLUSIONES
La Pandemia por el virus CO-
VID19 provocd una crisis mundial

en todos los ambitos. Los gobier-
nos de los paises tomaron medi-
das restrictivas modificando de
manera inusitada las dindmicas
de vida de toda la poblacion.

En Venezuela, esta situacion
se produce en medio de la crisis
humanitaria compleja que se re-
fleja en la pérdida significativa de
la calidad de vida de la mayoria
de la poblacién. Segun la Encues-
ta de Condiciones de Vida de los
Venezolanos ENCOVI 2021 de la
UCAB, el deterioro de la situacion
socioecondmica se evidencia en la
reduccion acumulada del PIB del
74% durante el periodo compren-
dido entre 2014-2020, con indices
inflacionarios sostenidos desde el
2017, precariedad de los servicios
publicos, electricidad, suministro
de agua potable, comunicacion,
transporte, suministro de gasoli-
na, asi como deterioro sostenido
de los centros de salud y educa-
tivos, asi como el aumento de la
pobreza, por ejemplo, de acuerdo
con la informacién de la encues-
ta referida un 38% de jovenes con
edades comprendidas entre 18 y
24 afos en condicién de pobre-
za, estan en el sistema educativo
evidenciando un alta desercion o
exclusion escolar. A ello se suma
el incremento del niumero de ve-
nezolanos que emigran buscando
mejores condiciones de vida en
otras latitudes con los riesgos y las
dificultes que ello conlleva, para
mencionar algunos indicadores.
que colocan de relieve la necesa-
ria atencién a la poblacién para
ofrecer oportunidades de mejoras
y movilidad social con el ingreso a
la Universidad.

El Programa de Admision Inte-
gral Samuel Robinson de la Uni-
versidad Central de Venezuela es
una oportunidad de formaciéon y
nivelacion de conocimientos diri-
gida a aspirantes a estudiar en las
carreras que ofrece esta casa de
estudios y son seleccionados para
cursar las fases del Programa, con
base en su desempefo académi-
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co anterior que pondera el razona-
miento basico y los conocimientos
adquiridos, asi como los intereses,
motivacion y preferencias perso-
nales y vocacion profesional.

En los 25 afos transcurrido
desde la creacion del Programa se
ha transitado por cambios impor-
tantes que se corresponden con
las exigencias del momento, man-
teniendo los criterios académicos
de calidad, excelencia académica
y compromiso, para formar a los
bachilleres recién egresados de la
educacién media, aportando co-
nocimientos en ciencias sociales,
ciencias naturales, habilidades de
pensamiento, lectura y escritura,
manejo de informacion y de las
tecnologias, para estudiar una ca-
rrera universitaria.

Lo expuesto en este trabajo evi-
dencia que desde el ano 2020, mo-
tivado a la situacion de Pandemia
por el COVIDI19, el equipo coordi-
nador y docente del Programa se
vio obligado a propiciar el cambio
de paradigma en las estrategias
de aprendizaje, con el propdsito
de ofrecer una oportunidad de
formacién a los estudiantes que
aspiran ingresar a la Universidad.
De la presencialidad que supone
encuentro en aula, el trabajo en
equipo cara a cara, observacion
directa de actitudes, modos de re-
lacionarse y valores compartidos,
con dindmicas pedagdgicas orien-
tadas al intercambio, observacidn
y analisis de actitudes, intereses,
motivacion, responsabilidad y au-
tovaloracién de la formacion, se
transitd de manera acelerada a la
virtualidad o modalidad a distan-
cia con el uso de tecnologias que
marcan una nueva manera de re-
lacionar, en ocasiones sin verse
las caras por los problemas de co-
nectividad, lo que ha significado
un desafio académico-intelectual
para el equipo de docentes y para
los estudiantes del Programa.

La formacién bajo esta nueva
modalidad virtual ha requerido re-



definir las estrategias, recursos y
dindmicas pedagdgicas, con limita-
ciones tecnoldgicas y econémicas,
para garantizar el trabajo en linea
de calidad (conectividad, velocidad,
disponibilidad de equipos, mane-
jo de plataformas digitales, entre
otros). La experiencia muestra un
inicio improvisado con el uso de re-
cursos disponibles como el What-
sApp y el Telegram para las activi-
dades docentes y posteriormente
el uso de otras plataformas como
Classrom, Edmodo, Google Meet,
Zoom, para nombrar algunas, que
ha facilitado el encuentroy el inter-
cambio tanto con los estudiantes
en cada asignatura, como entre el
conjunto de docentes para los pro-
cesos de coordinacion, evaluacion
de las areas de conocimiento y de
actividades conjuntas.

El énfasis que desde el Progra-
ma se ha dado a la formacién virtual
ha estado orientado hacia el tra-
bajo colaborativo, la gamificacion
como recurso para la motivacion y
encuentro creativo y el uso de las
plataformas digitales para la forma-
cién. Todo ello con el propdsito de
mantener y fortalecer el aprendiza-
je activo y auténomo, la disposicion
para adquirir nuevos conocimien-
tos, asi como el desarrollo de habi-
lidades, actitudes, competencias y
valores (responsabilidad, respeto,
disciplina, compromiso, colabora-

cion y solidaridad) esenciales en la
formacion para cursar estudios en
la Universidad.

En el ambiente virtual de apren-
dizaje se ha logrado contar con pro-
fesionales egresados de la UCV que
viven en distintos paises, lo que ha
permitido el intercambio discipli-
nar en el analisis de temas de inte-
rés que se han seleccionado para la
integracion de conocimientos des-
de las distintas asignaturas del Pro-
grama, tales como el tema alimen-
tarioy temas vinculados con el virus
COVIDI9 y la vision desde distintas
disciplinas de las areas de las cien-
cias basicas, ciencias de la salud y
ciencias sociales y psicolégicas. La
experiencia de las conferencias ha
permito mostrar a los estudiantes
las potencialidades y atributos de la
interdisciplinariedad y los aportes
de las ciencias al estudio de proble-
mas y situaciones que atafen a las
sociedades en tiempos complejos y
globales.

Finalmente, es importante re-
saltar que el cambio de paradigma
no significa establecer en el Progra-
ma la formacién virtual como unico
sistema de aprendizaje. La combi-
nacion de la formacién presencial
y a distancia es un camino aun a
evaluar, de tal manera de mante-
ner la participacion de docentes en
distintos paises, continuar con ini-

ciativas de intercambio disciplinar
y permitir la incorporacion de estu-
diantes que viven en el interior del
pais, minimizando el impacto eco-
ndmico del traslado y ubicacién en
la sede de la Universidad en Cara-
cas, con las dificultades y elevados
costos del transporte y la vivienda.

Sin embargo, las limitaciones
tecnolégicas, econdmicas y so-
ciales, dificulta la formacién a dis-
tancia, sumado a la disposicion,
responsabilidad y honestidad de
los estudiantes de participar acti-
vamente en las actividades que se
desarrollan en el ambiente virtual
de aprendizaje, El encuentro desde
las pantallas que ofrecen las plata-
formas para estos fines no siempre
permite que se activen las cdmaras
para que los docentes vean a los es-
tudiantes y puedan apreciar el inte-
rés, la motivacién y la comprension
delostemastratados. Lainnovacion
pedagdgica en ambientes virtuales
sigue siendo un gran desafio y aun
falta mucho camino por transitar.
Aprender en tiempo de acelerados
cambios es una tarea permanente
para docentes y estudiantes. Desde
el PAISR se ha asumido este gran
reto: conjugar la presencialidad y la
virtualidad para formar a las gene-
raciones que les toca desempefar-
se en la sociedad de la informacién,
el conocimientoy el aprendizaje ac-
tivo y colaborativo.
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RESUMEN

Es conocido que, en una
gran proporcion los estudian-
tes, al entrar a la universidad,
tienen poco desarrollado el ha-
bito de utilizar la lectura de tex-
tos didacticos con el propdsito
de aprender. De igual manera,
dominan con gran dificultad,
en muchos casos desconocen,
estrategias de comprension de
la lectura. Debilidades les impi-
de realizar procesos que les per-
mita compartir significados en
los diferentes campos discipli-
nares. Reconocer esta realidad
conduce, nos planteamos tra-
bajar como eje transversal: a) el
uso de textos de referencia y b)
trabajar los procesos de lectura
y escritura en contextos cotidia-
nos y cientificos. Una estrategia
de comprension ampliamente
utilizada con resultados positi-
Vos es el reconocimiento de las
microestructuras con la que se
escriben los textos académicos
del area de Ciencias Naturales.
En este trabajo luego de una
caracterizaciéon general de los
textos expositivos, analizamos
un contenido particular (Ley de
Boyle) a fin de reconocer que
las diferentes microestructuras
con la que se construye el tex-
to estan presentesy pueden ser
reconocidas, lo que permitiria
trabajar esta estrategia a fin
de promover comprension. Los
resultados muestran que es po-
sible utilizar esta estrategia de
comprension.

I. INTRODUCCION

En general nuestros estu-
diantes no tienen el habito de
utilizar como herramienta de
trabajo el libro de texto. Las ra-
zones son diferentes, entre las
gue destacan: el elevado costo
de los mismos; una segunda
razéon podemos encontrarla,
en la distorsion que introdu-
cen las redes con la limitacion
de caracteres, y la tercera en
los disefios curriculares de los
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estudios de primaria y secun-
daria, en los cuales la lectura
que se promueve es de tipo re-
petir conceptos o datos.

Al reconocer esta debili-
dad, en el Programa Samuel
Robinson, se establece como
un eje transversal el uso de
textos de referencia y la lec-
tura y escritura, en todas las
asignaturas. El objetivo es
promover la formacién inte-
gral del estudiante y avanzar a
la consolidaciéon de un disefio
que promueva la interdisci-
plinariedad, entendida como
trabajar un tema conjunto,
pero cada asignatura man-
tiene su identidad (Gresnigt
y col, 2014). En las cohortes
2020-2021 y 2021-2022 hemos
definido como temas a traba-
jar las representaciones y las
medidas, temas que se han
trabajado desde Pensamien-
to Estratégico, Fisica, Biologia,
Quimica, Decisioén Vocacional,
Introduccion al estudio de la
Sociedad y Matematica .

El abordaje de los pro-
cesos de lectura y escritura
se efectla desde una doble
perspectiva: procesos en los
que el texto se expresa en
un lenguaje cotidiano, lo que
constituye una competencia
genérica y procesos en que se
trabajan textos académicos,
que utilizan el lenguaje cienti-
fico, que se caracteriza como
una competencia especifica.
Esta diferencia resulta de las
diferentes sintaxis para cada
uno de estos lenguajes.

En este trabajo centramos
nuestra atencion en las com-
petencias especificas dirigidas
a desarrollar habilidades de
lectura y comprension, utili-
zando como medio textos del
area de ciencias naturales. Es-
tos textos se caracterizan por
tener una estructura con tres
componentes: la superestruc-
tura, la macroestructura vy la
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(GRESNIGT Y COL., 2014)

microestructura. Diferentes investigaciones dan cuenta
gue cuando el lector es capaz de reconocer las diferen-
tes microestructuras en el texto, estas pueden utilizarse
con el propdsito de identificar las ideas que presenta
el texto, luego establecer las relaciones existentes entre
ellas permite al lector atribuir significados con mas fa-
cilidad (Meyer y Ray, 2011; Cook y Mayer, 1988). Estas mi-
croestructuras (definicion, generalizacion, causa efec-
to, problema solucién) son utilizadas para construir las
representaciones linguisticas y pictdricas en un texto
didacticos en el area de las Ciencias Naturales. General-
mente en los textos se tiene sefalizaciones (conectores)
gue permiten identificar la microestructura.

En funcién de estos resultados, si nos planteamos
promover el reconocimiento de la estructura de los tex-
tos como estrategia de comprensiéon, nos preguntamos:
¢Cuadles microestructuras es posible identificar al tratar
el tema de gases y desarrollar el subpunto ley de Boyle,
en un texto de quimica general de nivel universitario?

El propdsito de este trabajo es establecer la factibi-
lidad de utilizar esta estrategia para que el lector nova-
to desarrolle habilidades de comprensién a partir de la
lectura de textos cientificos, lo cual solo tendria sentido
si los textos didacticos los emplea. Resultados de inves-
tigaciones sugieren que la instruccioén directa, el mode-
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lado, el andamiaje, la retroalimentacion elaborada y la
adaptacion de la instruccién al rendimiento del alum-
no, son claves para ensefar a los estudiantes a utilizar
estratégicamente el conocimiento sobre la estructura
del texto (Meyer y Ray, 2011).

Dada la especificidad del lenguaje disciplinar y las
debilidades de los estudiante,s se busca realizar un pro-
ceso de alfabetizacién cientifica que permita reconocer
en un texto estas microestructuras como estrategia de
comprensiéon. Proceso que solo puede ser promovido
por quienes dominan el contenido. Si el estudiante no
domina este lenguaje no puede usar la lectura y escri-
tura, en ese campo, como herramienta para aprender.

Il. DESARROLLO

1. Ellibro de texto: conceptualizacion

En el ambiente académico, suele utilizarse los tex-
tos expositivos con el propdsito de presentar concep-
tos, leyes, procedimientos, experimentos, etc. Coincide
esta interpretacién con diferentes definiciones que
encontramos para la etiqueta “texto expositivo”. Entre
estas: a) es un texto cuyo propdsito es informar o per-
suadir al lector respecto a un tema o tépico (Gil-Garcia
y Canfizales, 2004); b) aquellos que permiten describir
o explicar un fenédmeno, evento, situacién o procedi-
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miento (Fox, 2009); c) también se
lo entiende como: un material de
consulta didactico, practico y flexi-
ble, basado en cogniciones actuali-
zadas y con una profunda vision de
las problematicas del contexto so-
ciocultural y del futuro, se produce
para favorecer la formacion acadé-
mica y profesional de los actores in-
volucrados en el proceso educativo
(educandos, docentes y sociedad)
(Reynosa, 2015); d) otros autores lo
definen como un libro de trabajo
didactico, preparado
para que el estudian-
te trabaje de manera
individual y desarro-
Ile una comprension
profunda al tiempo
que sirve de guia a
los docentes (Bols-
terli, 2015); e) por su
parte, Temporetti
(2012) define el texto
académico de la si-
guiente manera:

El texto académi-
co designa a las pro-
ducciones escritas
que se utilizan, en
el marco de la edu-
cacién universitaria,
con la intencionali-
dad de transmitir y
promover la adquisi-
ciéon de conocimien-
tos. Lo “académico”
se entiende como
un Ambito particular
en que se desarro-
llan actividades de
produccién y trans-

misién del conoci-
miento instituciona-
lizado (p.7).

En general el libro de texto aca-
démico (también llamado texto di-
dactico) es el medio utilizado en la
escuela para transmitir la ciencia
escolar y de alguna manera orien-
ta la practica escolar ajustandose a
los lineamientos curriculares. El tex-
to expositivo con fines didacticos
cumple diferentes funciones, entre
ellas, documentar, facilitar el es-
tudio, completar apuntes, orientar

tareas, elaborar proyectos, producir
otros textos (Jorba y col. 2000). Se
constituye en una herramienta ba-
sica para lo que podemos denomi-
nar, de acuerdo con Rouet (2009),
“‘aprendizaje basado en docu-
mentos”. Entendemos documentos
como fuentes de informacion diver-
sas, entre ellas, el “libro de texto”.
La importancia de los documentos
como medio conlleva, en el area de
ciencias naturales, a la posibilidad
de caracterizar la ensefanza con

una estrategia basada en el libro de
texto; porque los textos orientan la
organizacion de contenidosy las es-
trategias de enseflanza, en muchas
ocasiones son la referencia para el
docente en el aula.

Algunos autores diferencian el
texto académico del texto cientifi-
co, estableciendo como principal
caracteristica del ultimo el hecho
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qgue complementa la presentacion
de contenidos con la forma de pro-
duccion de estos contenidos en un
campo disciplinar especifico, por lo
gue ademas del contenido sugieren
un procedimiento de interpretacion
(Temporetti, 2012).

Los autores citados comparten
la idea que la definicion exige de-
limitar las caracteristicas y funcio-
nes del libro de texto académico.
En este sentido, el libro de texto se
caracteriza por: ser
practico y flexible,
presentar contenidos
actualizados e incluir
una vision amplia de
la relaciéon discipli-
na-contexto-fend-
meno. En cuanto a la
funcién coinciden en
describirla como: a)
informar y/o explicar
tépicos, eventos, si-
tuaciones, dentro de
un campo disciplinar
concreto; b) servir de
material de consulta
(para docentes y es-
tudiantes), por lo que
promueve aprendiza-
je de un conocimien-
to institucionalizado
que sintetiza la cien-
cia escolar.

En el caso del li-
bro de texto en cien-
cias naturales, se le
entiende como un
recurso que permite
comunicar elemen-
tos de la cultura cien-
tifica del tipo: a) con-
tenidos, b) maneras
especificas de hablar
dentro de una disciplina cientifica,
c) maneras especificas de construir
conocimientos en esa area particu-
lar de conocimientos.

FREEPIK

En este trabajo nos referiremos,
dentro de las ciencias naturales, a
los textos de Quimica General Uni-
versitarios. Es un texto que pode-
mos clasificar del tipo expositivo,
toda vez que reune las caracteris-



ticas descritas en las definiciones anteriores. A estas
caracteristicas se deben agregar otras, producto de la
naturaleza de la disciplina, entre ellas: a) presentar con-
tenidos actualizados en el campo de la Quimica, b) uti-
liza como estrategias la resolucién de ejercicios y pro-
blemas, d) incorpora relaciones explicitas entre teoriay
fendmenos que ocurren en la naturaleza, e) promueve
el desarrollo de la habilidad de resolucién de proble-
mas. Cumple el papel de orientar al profesor para decidir
estrategias didacticas, mientras para los estudiantes es
un instrumento que facilita el estudio.

En un alto porcentaje en los cursos de Quimica Ge-
neral a nivel universitario se recomiendan libros de texto
como un recurso didactico para favorecer el aprendizaje.
Generalmente se recomienda mas de uno como refe-
rencia, sin embargo, nos preguntamos, ¢ los estudiantes
y profesores estdn preparados para utilizar las
ayudas de instruccion que el texto ofrece?
Creemos que, en general, al libro de
texto solo se lo entiende como ca-
paz de transmitir contenidos (Pa-
rodi, Ibafnez y Venegas, 2009)
por lo que suele no aprove-
charse el potencial didactico \'\
qgue en forma de ayudas de
aprendizaje ofrece.

En este sentido Marin
(2006) senala que la lectu-
ra y escritura deben enten-
derse como practicas trans-
versales, actividades que
facilitan profundizar el conoci-
miento de la disciplina. No obs-
tante, el autor destaca el hecho
qgue los maestros, en general, no
asumen la lectura y la escritura de los
textos de estudio como un contenido de-
pendiente de los procesos de enseflanzay apren-
dizaje. En consecuencia, cuando lo utilizan como recurso,
lo hacen considerando que leer para aprender es extraer
datos, repetir o parafrasear el texto. Esta practica contra-
dice lo que deberia ser un significado compartido: com-
prender, a partir de la lectura, es interpretar relaciones y
conceptos; elementos clave para abordar la solucién de
problemas.

En general los textos de Quimica General universita-
rios, reconocidos como libros didacticos (LD, en adelan-
te), tiene como propdsito general la presentacion de una
amplia variedad de contenidos que buscan introducir al
lector en el mundo de la descripcién de la materia y ex-
plicar su comportamiento, es decir, sus transformaciones,
haciendo explicita la relacién contenido-tépicos de actua-
lidad mundial. Es un contenido que podriamos calificar
de “certificado, vdlido”, ya que se ha construido producto
de un amplio consenso, y se encuentra en la periferia de
la produccidn cientifica. Invita a los estudiantes a conocer

partes especializadas de un conocimiento en continuo
proceso de cambio, por lo que implica una construccion
inacabada. En no pocas ocasiones, el enunciado del libro
se considera verdad indisputable (Papageorgiou, Amario-
takisa y Spiliotopouloub, 2017)

La presentacion de estos contenidos se caracteriza
por: a) uso de lenguaje cientifico para describir la materia,
sus transformaciones y el porqué de esas transformacio-
nes (las explicaciones); b) se construye con un lenguaje
hibrido, en el que se combinan representaciones exter-
nas tipo linguisticas (en adelante REL) y diferentes tipos
de representaciones externas tipo pictéricas (en adelan-
te REP), ejemplo de estas son: tablas, diagramas, graficos
de linea, fotografias, formulas quimicas y formulas mate-
maticas, entre otras; c) las representaciones con las que
se construye el lenguaje refieren a tres niveles de repre-
sentacién: macroscopico, refiere a lo que per-
cibimos con los sentidos o instrumentos
especificos (es posible ampliar la per-
cepcidon mediada por instrumen-
tos); submicroscopico (informa
sobre la composicién y estruc-
tura de la materia, centrado

en conceptos como atomos,
moléculas, enlaces, arreglos
espaciales) y el simbdlico
(por ejemplo uso de simbo-
los abstractos para repre-
sentar los elementos, una
reaccion, o la interrelacion
entre variables). Para Talan-
qguer (2010) estos tres niveles,
propuestos inicialmente por
Johnstone (1993), hoy dia no son
suficientes y debe ser repensados
para su ampliacion explicita y poste-
rior uso didactico. Los niveles y escalas
propuestos por Talanquer son subatémico,
molecular, supramolecular, multiparticulas, me-
soscopico y macroscopico; diferencia de estos niveles el
sistema de representaciones. Sin embargo, debemos des-
tacar que el sistema representacional a utilizar depende
del contenido que se presenta.

Destacamos que se trata de un lenguaje cargado
de contenidos porque se establece con el propdsito de
describir y explicar, como ya sefialamos, la materia y sus
transformaciones.

El aprendizaje basado en documentos exige dominar
el lenguaje de la disciplina, lo que se constituye en un
prerrequisito para aprender el contenido, toda vez que
representa el lenguaje consensuado para hablar sobre
los paradigmas aceptados como validos en un determi-
nado momento histérico. Es decir, “conforman un cuer-
po de conocimientos legitimado para ser utilizado por
maestros y profesores en sus aulas. En otras palabras, re-
presentany materializan la culturay el conocimiento que



se consideran necesarios” (Occelli y
Valerias, 2013, p. 134). Complementa
esta comprension lo afirmado por
Caixeta y Souza (2010)

El libro didactico selecciona y
aborda contenidos cientificos, so-
ciales, histéricos y gramaticales
que la sociedad, en cierta medida,
reconoce como legitimos para ser
presentados a cada nueva gene-
racién. Es un instrumento funda-
mental de apoyo a la docencia en
la medida que ayuda al profesor a
organizar la clase y proponer acti-
vidades (p. 122)

En cada nueva edicién se ob-
serva la incorporacion de principios
didacticos. Sin embargo, docentes
y estudiantes no estan preparados
para aprovechar estas ayudas de
instruccion, en la mayoria de los ca-
sos, porque no saben cémo utilizar-
los (Maturano, Mazzitelli, y Guirado,
2021). En este trabajo destacaremos
algunos de estos principios dirigidos
a servir como ayudas de instruccion,
porque consideramos importante
desarrollar el habito y la habilidad
de leer con el propdsito de apren-
der, especialmente en estudiantes
de nuevo ingreso a la Educaciéon Su-
perior.

Maturano y col. (2021) al indagar
sobre el uso de los libros de texto de
ciencias naturales por parte de es-
tudiantes para profesores encuen-
tran al identificar las representacio-
nes sociales de los participantes: a)
se centran en aspectos conceptua-
les de la dimension disciplinar, b)
se excluyen, los procesos de cons-
truccion del conocimiento cientifi-
co, la importancia del contexto y la
concepcidon de ciencia que subyace
a la ensefanza de las ciencias y, por
ende, a la practica docente, lo que
conlleva a los autores a afirmar:

..detectamos un escaso apro-
vechamiento del libro de texto,
priorizando las menciones de las
secciones tradicionales y desaten-
diendo los aportes de la investi-
gaciéon educativa que han llevado

a los autores de los libros a incor-
porar otras secciones y elementos
como aplicaciones al mundo real y
a otras disciplinas, estrategias para
la resolucion de problemas, uso de
nuevas tecnologias, herramientas
de seguimiento del aprendizaje,
entre otros (p. 98).

En el caso especifico de Quimica
podemos afirmar, no se aprovecha,
en concreto, el potencial que las vi-
sualizaciones ofrecen como herra-
mientas que pueden promover la
comprension conceptual.

2. Variables de estudio sobre el
libro de texto

Al seleccionar como area de tra-
bajo los libros de texto se analizan
diferentes factores que incluyen: a)
el contenido disciplinar, b) caracte-
rizacion del lenguaje, en particular
las representaciones pictoéricas uti-
lizadas, c) dificultades para realizar
una lectura transparente, d) dificul-
tades de comprension, e) criterios
para seleccionar un libro de texto. A
continuacion, comentamos algunos
de estos trabajos.

Andlisis de correspondencia en-
tre los conceptos desarrollados y
los paradigmas aceptados, en la
UCV durante los afos 90 se desa-
rrollé una linea dirigida a revisar la
adecuacién de los contenidos, en
libros de educacion media, a los pa-
radigmas aceptados desde la disci-
plina encontrando contradicciones
importantes que coincidian con
las falsas concepciones, referidas al
concepto de energia, diagnostica-
das para la época (Michinel y D'Ales-
sandro, 1994).

Caracterizacion Representa-
ciones Pictoricas. Diferentes traba-
jos estudian el tipo de representa-
ciones pictéricas empleadas para
la presentacion de un contenido
especifico, por ejemplo, Escobar
y Garcia (2006) estudian las repre-
sentaciones externas tipo pictoéricas
utilizadas para presentar los Ciclos
Biogeoquimicos (CBGQ, en adelan-
te) de distintas sustancias (carbono,
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nitrégeno, oxigeno, fosforo, agua)
en 5 textos de ciencias naturales
utilizados en educacion media. Las
autoras encuentran que la repre-
sentacion de los CBGQ responde
a una representacion hibrida, en
los que se destacan elementos del
paisaje como montafas, mares etc.
Estos elementos se representan es-
tableciendo analogias con lo que
se percibe a través de los sentidos,
es decir, son representaciones del
mundo observable. A la represen-
tacion de lo observable, se suman
diferentes tipos de simbolos, por
ejemplo, flechas que se usan para
indicar el flujo de materia o energia.
También se usan los simbolos qui-
mMicos para representar sustancias o
transformaciones fisicas o quimicas.
No obstante, en el texto no se expli-
cita el significado de los diferentes
signos, en particular los simbolos
tipo flechas, cuya relacién con lo
que representa es abstracta, lo que
exige ser explicitada. Es un lenguaje
que utiliza sistemas de representa-
ciones multimodales para presentar
los contenidos, se asume que el lec-
tor, de manera individual estard en
capacidad de asociar con cada sim-
bolo el correspondiente significado,
concepcidon que no compartimos.
La interpretacion de los diferentes
tipos de representaciones graficas
no es trivial y deben ser sujetos de
alfabetizacion.

Cambio en Uso de REP en edi-
ciones diferentes. Bor y Delgado
(2007) estudian el uso de represen-
taciones pictoéricas, relativas al tema
estequiometria, en cinco (5) libros
de texto de Quimica General de ni-
vel universitario. Revisan ediciones
distintas publicadas entre 1965 y
2006 (16 ediciones total, 5 ediciones
de A, 2 ediciones B, 3 ediciones del
libro C, 4 del libro D y 2 del libro E).
En el analisis encuentran que en 3
de ellos aumenta el numero de re-
presentaciones pictéricas entre una
edicion y otra, asi como también se
diversifica el tipo de representacion
utilizada. Mientras en las ediciones
mas antiguas la mayoria de las re-
presentaciones son tipo fotografias,



representativas de un nivel macros-
copico, en las ediciones mas recien-
tes (2004, 2006) se incorporan repre-
sentaciones que enfatizan el nivel
macroscopico como graficos de li-
nea, tablas, pero también se incorpo-
ran representaciones tipo diagramas
de estructura que representan las
sustancias en términos de entidades
(@tomos, moléculas, arreglos espa-
ciales), eventos (reacciones) es decir,
se ubican en una representaciéon del
nivel submicroscépico.

El aumento de este tipo de re-
presentaciones (nivel submicroscé-
pico),en las ediciones masrecientes
responde entre otras razones a las
facilidades que ofrecen las nuevas
tecnologias de la informacidén, pero
también estan influenciadas por
avances en el conocimiento didac-
tico. El uso de Diagramas de Estruc-
tura para representar una reaccion
aumenta, especialmente en libros
de textos para ser usados en cur-
sos introductorios, porque ofrecen
un menor nivel de abstracciéon que
cuando se representa la reaccién
mediante simbolos quimicos. Esta
disminucion del nivel de abstrac-
cion debe favorecer la compren-
sion. Diversas investigaciones dan
cuenta del uso de los Diagramas
de Estructura para evaluar com-
prensidn (Nuremberg y Pickering,
1987; Davidowitz, Chittleborough y
Murray, 2010) lo que ha determina-
do ampliar su uso para facilitar su
comprension.

Criterios para seleccionar un li-
bro de texto. Un trabajo realizado
por Caixeta y Souza (2010), permite
identificar los criterios utilizados
por docentes de Quimica, de edu-
cacién media, de la red escuelas
publicas dependientes del estado
de Minas Gerais, Brasil, para selec-
cionar un libro de texto. Los resul-
tados indican que para el 68% de
los profesores participante (200
en total) la primera caracteristica
clave a considerar para seleccionar
un texto como libro didactico, es
que utilice un lenguaje claro, obje-
tivo, adecuado a los alumnos, que
traten de manera directa los con-
tenidos de forma que resulten de

facil comprension. No obstante, al
profundizar en lo que significaban
estas caracteristicas, los docentes
expresaron que entendian como
un lenguaje claro y de facil acceso
aquel que aborda de manera su-
perficial los fendmenos con poca
o baja relativizacion de los mis-
mos, lo que interpretamos como
un texto que facilite la memoriza-
cion. Compartimos con los autores
Caixeta y Souza (2010) cuando se-
nalan que “la prisa por conquistar
contenidos sera enemiga de los
procesos que ponen mayor énfasis
en el desarrollo y la formacién de
conceptos” (p, 128).

Una segunda caracteristica que
define la seleccion de un texto di-
dactico lo representa la diagrama-
cion; esta caracteristica la destacan
el 56 % de los participantes, inclu-
yen en esta caracteristica la por-
tada, la calidad de las paginas, los
textos, las figuras, la disposicion
de contenidos y graficos, el peso
del libro, el numero de paginas o
volumen, facilidades para manipu-
larlo, caracteristicas que destacan
la importancia que dan a llamar la
atencion, motivar. Esta caracteristi-
ca si bien son de ayuda no determi-
nan comprension. De acuerdo con
Bakhtin, la comprensién resulta del
trabajo que debe realizarse para
producir sentido entre la palabra
propia y la palabra ajena. Resulta
“de un proceso de confrontacion e
interpretacion, lo que permite una
reevaluaciéon, una modificacion y el
surgimiento de un nuevo signo en
la conciencia, una nueva palabra
interior” (Brait y Melo, 2005, p. 181).
Otros criterios de seleccion relevan-
tes encontrados al indagar razones
que justifiqguen la seleccién de un
texto didactico es la calidad de las
imagenes (los docentes consideran
las imagenes son muy importan-
tes para ayudar al estudiante en su
proceso de aprendizaje de las cien-
cias); también influencia la selec-
cion la sencillez de los experimen-
tos presentados y el hecho que los
materiales a utilizar sean de bajo
costo (Bizzo y col., 2007).
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Una tercera caracteristica lo re-
presenta la cantidad y calidad de
|los ejercicios presentados y la cuar-
ta la adecuacién a la normativa ofi-
cial, toda vez que el uso de un texto
en particular determina la concep-
cion de curriculo que asume el do-
cente (Vojit y Rusek, 2021).

Si bien se reconoce el libro di-
dactico como un recurso para pla-
nificar la ensefanza las debilidades
mostradas al carecer de criterios
validos que permitan una riguro-
sa seleccién del recurso, producen
decisiones de seleccidén no funda-
mentadas en argumentos que fa-
vorezcan una decisién acertada.

Lectura y comprension. Un pro-
ceso clave en la vida académica
es la lectura con el propdsito de
aprender, lo que exige desarrollar
habilidades de comprensién que
implican conocer y aplicar estrate-
gias cognitivas y metacognitivas.
En muchos casos, los estudiantes
que inician su formacién universi-
taria no han desarrollado esta habi-
lidad (Carranza y col., 2004), lo que
limita su capacidad para generali-
zar y transferir a nuevas situaciones
(Vargas y Arbeldaez, 2001).

Entendemos que se compren-
de el texto cuando se es capaz de
construir nuevas relaciones entre
las partes del texto y entre el texto
y el conocimiento previo relevante
a lo que leemos (Meyer y Rey, 2011)

Las variables del texto que influ-
yen en el proceso de comprension
son: a) organizacion (estructura y
estilo); b) lenguaje utilizado (lingUis-
tico, grafico y matematico-cien-
tifico); inclusion de metaforas y
analogias, insercion de graficos, fo-
tografias, comentarios aclaratorios,
explicaciones y elaboraciones con
significacion (Macias, Castro y Ma-
turana, 1999).

Mientras una estrategia cogni-
tiva, debe entenderse como una
accién que permite realizar una ta-
rea, las estrategias metacognitivas
permiten la revisidn del resultado.



Por ejemplo, una estrategia cog-
nitiva seria la comprensiéon de un
concepto, hay diferentes estrate-
gias de comprension, una de ellas
el reconocimiento de las microes-
tructuras, entre otras, descripcion,
generalizacién, comparacién, cau-
sa-efecto, problema-solucién, enu-
meracidn. Una estrategia metacog-
nitiva consistiria, por ejemplo, si se
propone la resolucién de un proble-
ma en el que se calcula el volumen
de un gas, las operaciones cognitivas
permiten obtener un resultado, este
proceso debe completarse realizando
las operaciones metacognitivas que
daran pistas si éste es correcto. Una
operacidn metacognitiva clasica, en
el ejemplo considerado, consistiria
en: a) revisar las unidades, si se cal-
cula volumen el resultado debe estar
expresado en unidades de volumen
multiplos o submultiplos del m* o un
equivalente a esta unidad.; b) revisar
el orden de magnitud del resultado,
por ejemplo si estd calculando el volu-
men de antibidtico a inyectar a un pa-
ciente, utilizando inyectadoras de uso
comun (5,10 o 15 mL) y tiene como
resultado 150 mL, si bien las unidades
son correctas el valor 150, una accion
metacognitiva deberia inducirlo a re-
visar los calculos, por que no es posi-
ble que con la inyectadora mas gran-
de deba pincharlo 10 veces seguidas.

Diferentes investigaciones dan
cuenta de las dificultades para aplicar
estrategias cognitivas y metacogni-
tivas por parte de los estudiantes al
realizar la lectura de un texto exposi-
tivo en un area de contenido especifi-
co, por ejemplo, un texto de Quimica
General. Una variable que puede ser
origen de las dificultades cognitivas
puede estar representada por la es-
tructura, organizacion y disefilo de un
texto cientifico, variable que puede
influir en la disposicién e interés hacia
su lectura.

En general tanto estudiantes de
nuevo ingreso como los avanzados
en la carrera usan con ciertas limita-
ciones los textos y recurren, en forma
parcial, a los conocimientos previos
para integrar la nueva informacion.
Los alumnos de semestres superiores

son capaces de evaluar y controlar su
proceso de comprensién, no obstan-
te, el desarrollo de habilidades meta-
cognitivas no se logra sin la interven-
cion explicita del docente (Carranza y
col., 2004).

Como resultado del proceso de
lectura, al realizar las operaciones
cognitivas pertinentes, se debe pro-
ducir comprension. Son operaciones
gue producen como resultados expli-
caciones, ejemplos, generalizaciones,
capacidad de presentar el tépico de
una manera diferente (Blythe y Per-
kins, 1999, c.p. Maturano, Soliveres y
Macias, 2002).

No obstante, los estudiantes tie-
nen mas facilidad para extraer in-
formaciéon en forma literal que para
relacionar diferentes ideas. De igual
manera, tienen dificultades para de-
tectar incongruencias en el texto (Ma-
turano y col, 2002). Aun al transferir
informacion literal,en muchas ocasio-
nes tienen dificultades para atribuir
significado a las palabras (dominio le-
xical); los autores diferencian entre las
dificultades de atribuir significado a
palabras técnicas de palabas de uso
comun. Por ejemplo, dada la palabra
Kelvin, los alumnos de fisica y quimi-
ca y de ingenieria no tienen dificul-
tad, mientras a los de geografia se les
dificulta, esta situacion se invierte si
se debe atribuir significado a la pa-
labra permafrost en la que se tiene
mayor desconocimiento por parte de
los alumnos de ingenieria y los profe-
sorados en fisica y quimica, mientras
en geografia los estudiantes tienen
menos dificultades. En el caso de pa-
labras de uso cotidiano, también ob-
servaron una falta de dominio lexical,
dependiente del area de formacion,
al encontrar que aproximadamente
el 50% de los alumnos de ingenieria
quimica y bioingenieria desconocen
el significado de la palabra consenso.

Intentamos destacar, a partir de
aportes de diferentes autores el sig-
nificado atribuido al concepto Com-
prender, proceso que se produce a
posteriori de la lectura. La lectura se
entiende como un proceso que per-
mite reconstruir la dinamica interna
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del texto multimodal, de modo que
devuelve al texto la habilidad de pro-
yectarse a si mismo fuera de la repre-
sentacion (Roth y Bowen, 2001).

Comprender puede entender-
se como el producto del trabajo de
lectura con el propdsito de producir
sentidos y significado (Han y Roth
(2006). El sentido es un proceso psi-
coldgico, por lo que puede tener dis-
tintos resultados, el significado es
un producto cultural por lo que no
es posible negociarlo, esto no quiere
decir que no pueda cambiar, el cam-
bio es producto de consensos en una
comunidad de discurso.

En el ambito académico, de una
disciplina, la comprension debe en-
tenderse como un proceso interac-
tivo y constructivo a través del cual
el lector construye el significado.
Es el producto de la interpretacion
correcta, en el marco de una comu-
nidad de discurso, lo cual exige: a)
relacionar los signos (la represen-
tacién linguistica y pictérica) con
la situacion (el fenédmeno), para los
expertos esta relacién es casi auto-
matica de alli que representacion y
situacion se fusionan, y b) relacio-
nar los signos con las reglas de lo
gue depende que la translacién sea
aceptada dentro de la comunidad
discursiva (Roth, 2004). El proceso
de comprensién requiere constan-
temente integrar, trasladar, compa-
rar, sintetizar la informacién que se
nos presenta en diferentes forma-
tos, es decir, a partir de un discurso
gue se caracteriza por ser multimo-
dal (Lemke, 1998).

En sintesis, comprender implica
construir una estructura que debe
integrar elementos procedentes
del texto con otros recuperados
de la memoria. En el caso particu-
lar de Quimica la representacion
de particulas submicroscépicas,
como 3atomos, moléculas, iones,
es muy importante, ya que una
representacién interna de estas
entidades es una precondiciéon
para entender los fendmenos que
ocurren en el nivel macroscdpico
(Papageoggiou y col. 2017).



Este resultado debe ser controla-
do aplicando estrategias metacogni-
tivas que permitan al lector seleccio-
nar, emplear, controlar y evaluar el
uso de estrategias lectoras (Maturano
y col., 2002). Compartimos que leer y
comprender, para construir el signi-
ficado global del texto, es una habili-
dad prioritaria que debe dominarse,
ya que es la base del aprendizaje y la
cultura (Paris, Lipson y Wixson, 1983;
c.p. Carranza y col,, 2004); en nuestra
opinion debe ensefarse como hacer-
la y practicarla de manera explicita.

Es preciso repensar las estrategias
didacticas que se aplican en las clases
para promover la lectura y compren-
sion de textos cuyo contenido se ins-
cribe dentro de un area especifica de
conocimientos o disciplina.

De acuerdo con Marin (2006), las
estrategias de comprension que se
han ensefado hasta ahora —-en forma
directa o indirecta- son contenidistas
y extractivas de datos, y se aplican a
la lectura de los textos escolares des-
de que los estudiantes tienen 9 o 10
afos, hasta los 17 o 18. Sin embargo,
son estrategias notablemente inefi-
caces para producir interpretaciones
de los textos y no simplemente repro-
ducir una cierta informacion que se
encuentra en ellos. Tampoco es po-
sible que con ellas se realice la lectu-
ra critica que los estudios superiores
requieren.

Por otra parte, en las escuelas pri-
marias y secundarias no se concibe
que sea necesaria la enseflanza de
practicas y estrategias especificas
de lectura con textos de estudio, lo
cual es una de las causas del analfa-
betismo académico. Y esta es una si-
tuacién de penuria cultural que, por
una parte, refleja condiciones socia-
les, econémicas y culturales, pero,
por la otra -si no es corregida-tiende
a la reproduccién de esas condicio-
nes, porque excluye del estudio a los
sujetos que la sufren. (pp. 36-37)

En consecuencia, la lectura con el
propdsito de aprender es un area cla-
ve dentro del Programa de Admision
Integral Samuel Robinson (PAISR) por
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lo que constituye un eje transversal
en el diseflo. Hemos encontrado que
los estudiantes no tienen muy desa-
rrolladas estrategias de comprension.
En el caso de las representaciones
pictdéricas, no han desarrollado com-
petencias representacionales por lo
que reportan no leerlas. Esta realidad
plantea la necesidad de procesos de
alfabetizacion, entendida como po-
der usar el aparato representacional
de una disciplina para razonar y cal-
cular en ese campo.

3. El libro de texto en el Programa
de Admisién Integral Samuel
Robinson de UCV

Asumir, como sefalamos, el uso
de materiales bibliograficos de dife-
rente naturaleza, constituye un eje
transversal en el disefo de PAISR, de
manera de promover el “aprendizaje
basado en documentos”. En este tra-
bajo revisaremos el libro de texto, de
Quimica General, ya que se convierte
en un recurso clave mediante el cual
se suelen presentar los contenidos
en esa disciplina. Dada que la cultura
escolar en Venezuela, en los niveles
previos al universitario, No se promue-
ve el uso de texto, cuando se lo usa se
hace de manera de contestar pregun-
tas preestablecidas dirigidas a extraer
datos, repetir o parafrasear el texto,
el diseno propuesto para desarrollar
contempla dos asignaturas diferentes
cuyo objetivo es promover el desarro-
llo de competencias comunicaciona-
les en sus dos vertientes: la genérica
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(@ través de la asignatura Introduc-
cion a los Procesos de Lectura y Escri-
tura) y la especifica (por medio de la
asignatura Pensamiento Estratégico).

En este trabajo nos referimos es-
pecificamente a la actividad en Pen-
samiento Estratégico. Trabajar con el
libro de texto en la situacion actual del
pais, Nno permite trabajar con el texto
fisico, debido a los altos costos. No
obstante, enfrentamos esta realidad
con el uso de las ediciones digitales,
las cuales no siempre se corresponde
al ultima edicién, pero que funciona
adecuadamente para el propdsito
gue perseguimos: hacer del texto una
herramienta de trabajo diario.

En la asignatura Pensamiento
Estratégico seleccionamos como es-
trategia de comprensién a trabajar el
reconocimiento de microestructuras,
qgue ha mostrado ser una estrategia
eficaz para promover la comprension.
Intervenir en un curso de manera
explicita de manera de ensefar a los
alumnos a utilizar estratégicamente
sus conocimientos sobre la estructu-
ra del texto utilizando el modelado, el
andamiaje, la retroalimentacion ela-
borada, como estrategia de compren-
sidon favorece el desarrollo de habili-
dades de comunicacionales (Meyer y
Ray, 2011). Durante el curso el medio a
utilizar son los textos de Quimica Ge-
neral, habida cuenta que en los textos
de ciencias naturales se utilizan todas
las microestructuras



La Estructura de un texto se en-
tiende como la manera de organizar
el discurso. Para Van Dijk y Kintch
(1983) se tienen tres tipos de estruc-
tura: la superestructura (es un es-
guema que establece el orden global
del texto) por ejemplo narrativo o ex-
positivo; la macroestructura (habla
del significado global que da sentido
al texto) y la microestructura (refiere
al nivel local del discurso y denota las
proposiciones que presenta las ideas
y sus relaciones).

Entre las micro-estructuras de
uso mas frecuente en la construc-
cién del discurso cientifico, tenemos:
generalizacion, enumeracion, se-
cuencia, clasificacion, comparacion/
contraste, problema/solucion (Cook
y Mayer, 1988); otros autores agregan:
definicion y ejemplo; descripcion,
casos particulares de la generaliza-
cion (Gil-Garcia y Caflizales, 2004).
Es frecuente que en los parrafos se
utilicen conectores que ayudan al
lector a reconocer la estructura. En
las representaciones graficas se utili-
zan diferentes tipos de recursos, que
permiten identificar el tipo de mi-
croestructura implicita.  (Gil-Garcia
y Canizales, 2004; Meyer y Ray, 2011;
Cook y Mayer, 1988). En un parrafo es
posible encontrar varias microestruc-
turas. A continuacion, algunas de las
pistas que se utilizan con frecuencia
son (mostramos algunas hay muchas
mas) , de acuerdo con Gil-Garcia y
Canfizales (2004) las siguientes: Gene-
ralizacion: adicionalmente, siempre,
nunca, frecuentemente; Descripcion:
arriba, a través de; tal como; Clasifica-
cion: tipos, se pueden agrupar, se di-
viden, se clasifican en funcién de, se
diferencian dos grupos; Definicion y
ejemplo: por ejemplo, en otras pala-
bras, caracterizado por, las variables X
e Y son directamente proporcionales;
Comparacion/Contraste: a pesar de,
tal como, opuesto a, similar a; Causa/
Efecto: de acuerdo con, como resul-
tado de, porque, a consecuencia de,
por esta razén, se produce, el factor
responsable de, son originadas por;
Problema/Solucion: lo que evidencia,
tal como, por lo cual, se concluye que,
el problema; la respuesta, para resol-
ver la cuestion; Enumeracion: prime-
ro-segundo; a, b, c,...; 1,2, 3,...

Estas microestructuras se utilizan
tanto para construir representaciones
externas de tipo linguisticas como las
pictoéricas. En el caso de las REP el tipo
de representacion a leer puede aso-
ciarse a una microestructura. Asumi-
mos la clasificacion de REP propuesta
por Postigo y Pozo (1999) que las divi-
den en: diagramas, graficos, mapas e
ilustraciones, el criterio utilizado para
su clasificacion es el tipo de informa-
cion que la REP presenta, por lo que
esta clasificacion permite asociar la
REP a las microestructuras enuncia-
das arriba, por lo que reconocer la mi-
croestructura subyacente permite in-
ferir el tipo de informacion que la REP
puede aportar.

llustraciones: son representacio-
nes que facilitan la inferencia de re-
laciones entre los elementos del ob-
jeto o fenédmeno, representan lo mas
fielmente posible sus caracteristicas
constituyen una copia fiel del mismo,
por ejemplo, las fotografias o los di-
bujos naturalistas. Este tipo de REP
se utiliza para describir, generalizar.

Diagramas: es una represen-
tacion grafica de contenidos con-
ceptuales. Se muestran las interre-
laciones entre los conceptos y se
caracterizan por presentar la infor-
macion de manera esqguematica en
cuadros sindépticos, mapas concep-
tuales. En el caso de Quimica tene-
mos un tipo particular de estas REP:
los Diagramas de Estructura con
ellos se pueden representar: a) sus-
tancias quimicas, b) orientacién de
los atomos de una sustancia en el
espacio, c) reacciones quimicas, d)
longitudes de enlace o angulos de
enlace, entre otras caracteristicas.
Generalmente la estructura que se
encuentra en este tipo de REP son:
generalizacion, descripcion, defini-
cion, clasificacion.

Grdficos y Tablas: permiten inferir
una relacion numerica o cuantitativa
(en ocasiones solo permiten estable-
cer tendencias) entre dos o mas varia-
bles a través de distintos elementos
(lineas, barras, sectores). Los patrones
de organizacién que pueden encon-
trarse son: causa-efecto, descripcion,
clasificacion, comparacion.
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Mapas, planos o croquis: estas re-
presentaciones permiten la inferencia
de ciertas relaciones espaciales, don-
de la localizacion de diferentes partes
del objeto o fendmeno representado
es una parte importante de lo que
se representa. Son representaciones
parciales porque no se refieren a to-
dos los elementos de lo representado,
sino a una seleccion de ellos, segun
criterios de tamano (escala), relevan-
cia o finalidad. Forman parte de este
tipo de representaciones los mapas,
planos y dibujos esquematicos, entre
otros. Las estructuras que se utilizan
con mas frecuencia en este tipo de
REP son las de generalizacion y des-
cripcion.

Reconocer las microestructuras es
importante para el proceso de com-
prension, de manera que ensefar a
reconocerlas es una estrategia para
promover que el estudiante desarro-
lle estrategias explicitas de compren-
sién, pues de acuerdo con multiples
investigaciones contribuye a: a) reco-
nocer cdmMo un autor organizé y en-
fatizé las ideas; b) reconocer y realizar
procesos que le permitan comparar,
encontrar relaciones causales, buscar
soluciones para bloguear las causas
de los problemas; c) utilizar estas es-
tructuras textuales para organizar sus
propios escritos, como resdmenes,
memorias y ensayos (Meyer y Ray,
20M) , razdn por la cual hemos selec-
cionado esta estrategia de compren-
sion como eje central en Pensamien-
to Estratégico.

Identificar la microestructura in-
volucrada ayuda a responder algunas
preguntas clave que facilitan el proce-
so de atribucion de significados, por
ejemplo, ;qué se entiende por? ;cua-
les son las caracteristicas que permite
describir a? ¢si cambio el valor de la
presion como cambia el valor del vo-
lumen?.

En el préximo aparte nos propo-
nemos determinar la factibilidad de
utilizar esta estrategia, lo cual depen-
derd que en lo textos didacticos se-
leccionados se empleen, tanto en la
construccion de las REL como en las
REP, explicitando pistas que permite
reconocerlas.



lll. ANALISIS DE LA MACROES-
TRUCTURA Y MICROESTRUCTURA
DE UNA SELECCION DE SUBPUN-
TOS DEL CAPITULO GASES EN
DOS TEXTOS DE QUIMICA GENE-
RAL DIRIGIDOS A ESTUDIANTES
UNIVERSITARIOS

A continuacioén, analizamos dos
libros de texto de Quimica General
con el propdsito de identificar la
macroestructura del tema de Gases.

l. Macroestructura

La macroestructura refiere al or-
den en que se presentan las ideas,
de manera de aportar una visidon
de conjunto, respetando el orden
jerarquico de las proposiciones (Ma-

cias, Castro y Maturano, 1999). De
acuerdo con Vojif y Rusek (2021) los
TD utilizados para educacion secun-
daria en la Republica Checa tienen
una macroestructura constituida
por: a) introduccién al tema, b) tex-
to explicativo, c) experimento(s), d)
imagenes, e) tareas y conclusion, f)
respuestas texto de ampliacion.

En el caso de los textos que exa-
minamos la macroestructra de los
capitulos es bastante parecida: a) Ti-
tulo del Capitulo, b) Introduccion, c)
Desarrollo (puntosy subpuntos, des-
tacando conceptos, variables que lo
define, relacion entre las variables)
con respectivos encabezados, d)

Ejercicios de aplicacion resueltos y
ejercicios de practica sin resolver, e)
seccion de quimica en acciéon (vin-
cula los principios del tema con si-
tuaciones en que el concepto, prin-
cipio o ley tiene aplicaciéon en un
contexto real, f) conclusiones, g) sin-
tesis conceptual, h) Problemas por
resolver (agrupados segun subpun-
tos desarrollados, en las ediciones
mas nuevas hay dos categorias de
problemas un grupo de aplicacion
de conceptos que requieren com-
prension conceptual y un segundo
grupo que exige aplicaciéon cuanti-
tativa de lo comprendido concep-
tualmente), i) respuestas a algunos
de los problemas planteados.

TEXTO A (BROWN Y COL., 2014)

TEXTO B (CHANG Y GOLDSBY, 2013)

IDENTIFICACION NUMERO CAPITULO Y TiTULO

CAPITULO 10 GASES

CAPITULO 5 GASES

Presentacion puntos a tratar como resumen.
Descripcion general de en forma de organizador
previo sin especificar, en forma de avance del capitulo

10.2 PRESION
10.3 LAS LEYES DE LOS GASES
10.4 La ecuacién del gas ideal

10.8 Efusion y difusién molecular

comportamiento ideal

10.1 CARACTERISTICAS DE LOS GASES

10.5 Otras aplicaciones de la ecuacién del gas ideal
10.6 Mezclas de gases y presiones parciales
10.7 Teoria cinética-molecular de los gases

10.9 Gases reales: desviaciones del

5.1 Sustancias que existen como gases

5.2 Presién de un gas

5.3 Leyes de los gases

5.4 Ecuaciéon del gas ideal

5.5 Estequiometria de los gases

5.6 Ley de Dalton de las presiones parciales
5.7 Teoria cinética molecular de los gases
5.8 Desviacidn del comportamiento ideal

Comienza la descripcién de los sistemas gaseosos estableciendo las variables que permiten describirlo,
Presiéon, Volumen, Temperatura y masa. Luego desarrollan las leyes en comportamiento ideal desde un
punto de vista fenomenoldgico y luego pasan a la s explicaciones en el nivel submicroscépico con la teoria
Cinético-molecular y cierran con desviaciones del comportamiento ideal. Se agregan la descripcién de
aplicacion de los principios y leyes que se estudian a situaciones en el mundo real

En conclusidn, el desarrollo sigue una macroestructura muy similar lo que da cuenta de ser una macroes-
tructura guiada por los conocimientos disciplinares

Ambos textos ofrecen ayudas para facilitar comprensién como mayusculas y diferente color y tamafo de
letra para presentar cada subpunto. Utilizan microestructura de enumeracion.

3.2. Microestructura (también llamado patrones de organizacion)
A continuacion, seleccionamos el subpunto: las leyes de los gases, especificamente la ley de Boyle, a partir de la
lectura del Texto A, exploraremos la posibilidad de identificar microestructuras a partir del reconocimiento de las
pistas o sefalizaciones, destacaremos en negritas el conector o sefializacion
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CUADRO 1: IDENTIFICACION DE MICROESTRUCTURAS EN EL SUBPUNTO LEY DE BOYLE.

(ELABORACION PROPIA)

TEXTO A, SUBPUNTO: Ley de Boyle

(Capitulol10, pp. 388-389)

Relacién presion-volumen: Ley de Boyle.
Se espera encontrar una relacién entre estas dos variables (Causa-efecto)

Un globo meteoroldgico inflado que se libera en la
superficie de la Tierra se expande conforme se eleva
(figura 10.5), ya que la presiéon de la atmodsfera dismi-
nuye cuando aumenta la altura

Asi, para nuestra prime-
ra relacién de presién—
volumen podemos utili-
zar nuestra experiencia
con globos para decir
gue el volumen del gas
aumenta conforme la
presion ejercida por el
gas disminuye.

Asi, para nuestra prime-
ra relacién de presién—
volumen podemos utili-
zar nuestra experiencia
con globos para decir
gue el volumen del gas
aumenta conforme la
presion ejercida por el
gas disminuye.

Cuando dos mediciones son inversamente propor-
cionales, una se hace mas pequefa cuando la otra se
hace mas grande

La ley de Boyle se expresa en forma matematica como

V = constante x 1 o PV= constante [ 10:2]
P

El valor de la constante depende de la temperatura y
de la cantidad de gas en la muestra.

La gréfica de Ven funcion de P en la (figura 10.7) es el
tipo de curva que se obtiene para una cantidad dada
de gas a una temperatura fija.

Cuando se traza la gréfica de V en funcién de 1/P,
como se observa en el lado derecho de la figura 10.7,
se obtiene una relacién lineal.

:Qué tipo de curva se obtendria de una gréafica de P contra 1/V para una cantidad
fija de gas a una temperatura fija?

0 1.0 20 3.0 0 0.5 1.0

FIGURA 10.7 Ley de Boyle. Para una cantidad fija de un gas a temperatura constante,
el volumen del gas es inversamente proporcional a su presion

Descripcion de un fendmeno, al elevarse el globo
su volumen aumenta

Causa-efecto, aumenta el volumen del globo
porque al aumenta altura la presion atmosférica
disminuye

Se complementa la Descripcidon con este dibujo
gue muestra la expansion del gas dentro del globo
a medida que se eleva y se aleja de la superficie de
la tierra, la flecha tiene como propdsito identificar
el estado inicial, cerca de la superficie de la tierra
(grama verde) y el estado final a una altura h, en la
que la presion atmosférica es menor. Y la presion
del gas disminuye or lo que el volumen del globo
aumenta (causa-efecto)

DESCRIPCION

Se establece una relacion de causa-efecto entre el
volumen del gasy la presion del gas. Son inversa-
mente proporcionales: volumen del gas aumenta
conforme la presién ejercida por el gas disminuye

Describe como cambia variable V cuando P au-
menta, siVy P son inversamente proporcionales

Se expresa la relacion causa-efecto matematica-
mente

Condiciones a considerar para el valor de la
constante (valor de temperatura y cantidad de
gas) generalizacion

Se muestra la relacion causa-efecto median-
te un grafico de linea (estableciendo que debe
mantenerse sin cambio el valor de la Temperatura
y cantidad de gas

Este tipo de REP se utiliza para mostrar relacio-
nes entre variables, por lo que responden a una
microestructura de causa-efecto
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A continuacidn, se relaciona la ley de Boyle

con un fenédmeno que ocurre a diario en la vida real

Cada vez que respiramos, aplicamos la ley de Boyle. La
caja toracica, la cual se expande y se contrae, y el dia-
fragma, un musculo que se encuentra debajo de los
pulmones, controlan el volumen de los pulmones. La
inhalacion ocurre cuando la caja toracica se expande
y el diafragma se mueve hacia abajo. Ambas acciones
aumentan el volumen de los pulmones y, por lo tan-
to, disminuye la presion del gas que se encuentra en
ellos. La presion atmosférica fuerza la entrada de aire
en los pulmones hasta que la presion en su interior es
igual a la presion atmosférica. La exhalacién invierte
el proceso, la caja toracica se contrae y el diafragma
se mueve hacia arriba, lo que disminuye el volumen
de los pulmones. El aumento de presion resultante
expulsa el aire de los pulmones.

A continuacion, se plantea un problema en el que deben aplicar la ley de Boyle

En sintesis estos resultados muestran la factibilidad
de utilizar como estrategia de comprensién el recono-
cimiento de la macro y las microestructuras a partir de
la lectura de un texto de quimica General.

IV. CONCLUSIONES

En funcién de lo expuesto podemos concluir:

1. La importancia de contar con un medio como
el texto académico como instrumento de aprendizaje,
lo que implica romper con la cultura de los sistemas
educativos previos de transmisién oral y apuntes

2. Paraque este medio resulte Util, es preciso que

Se muestra en un fendmeno concreto la relacién
P-V de un gas

el estudiante desarrolle habilidades de comprension.

3. Una estrategia de ensefanza que resulta util
consiste en promover el reconocimiento de la estruc-
tura de un texto, en particular la identificacién de se-
fRalizaciones que permite reconocer la microestructura

4. Es factible utilizar textos en areas de conteni-
do especifico, como el caso de los textos de Quimica
General, porque las seflalizaciones permiten reconocer
la micro estructura involucrada.

5. Las microestructuras es posible reconocerlas
tanto en las representaciones linguisticas con en las
pictdricas.
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RESUMEN

El objetivo del presente
informe es analizar la expe-
riencia educativa que se lle-
vo a cabo durante la etapa de
la pandemia. La modalidad
virtual permitié darles una
oportunidad a los estudian-
tes del Programa Admisiéon
Integral Samuel Robinson
(PAISR) previamente ins-
critos, de cursar la Fase | y
Il en las cuales se dividio el
programa docente. Nuestro
analisis incluye las dos co-
hortes (2020-2021/2021-2022).
con un total de 90 alumnos
inscritos de los cuales termi-
naron asignados 23. Revisar
los aciertos y las dificultades
confrontados, tanto des-
de el punto de vista de la
tecnologia como del trabajo
docente que se llevd a cabo,
nos ha permitido sistemati-
zar la experiencia y plantear
tanto los problemas identifi-
cados como esbozar algunas
propuestas para su discusion
y evaluacion.

INTRODUCCION

Antecedentes de la asigna-
tura y problemas asociados
a su objetivo

El PAISR desde sus ini-
cios, incluyd la asignatura
Decision Vocacional (DV).
El objetivo fundamental, no
era solamente ofrecer una
formacién académica que
facilitara a los estudiantes
superar las carencias previas,
sino involucrarlos afectiva y
responsablemente con los
valores trascendentales de
la institucién universitaria,
en una propuesta de apren-
dizaje integral y participativa
que permitiera evaluar los
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factores presentes en su es-
cogencia de carrera, acom-
panandolos en el andlisis de
las bases que fundamentan
su eleccién, con énfasis en la
construccién de su identidad
profesional

De alli que el énfasis del
PAISR haya estado siempre
enfocado en incentivar la exce-
lencia académica, el desarro-
llo del aprendizaje auténomo,
asi como el compromiso y la
identificacion del estudiante
con el conocimiento acadé-
mico y la cultura universitaria.
Los “Samuelitos”, como colo-
quialmente se identifica a los
alumnos egresados del pro-
grama, han respondido al reto,
demostrando que es posible
conseguir un desempeno aca-
démico exitoso y, con trabajoy
constancia, superar las dificul-
tades previas en su formacion.

En lo personal, mi parti-
cipacion en el PAISR ha sido
una fuente de aprendizaje
y de investigacion interdis-
ciplinaria, tal como fue con-
cebido desde su inicio por la
Dra. Ocarina Castillo desde la
Secretaria de la UCV. Con ese
enfoque, lo que inicialmen-
te surgié como un proyecto
piloto, se convirtié posterior-
mente en un programa ofi-
cial de la Secretaria, como
una alternativa al ingreso en
la UCV. Como profesora de
la Facultad de Medicina, par-
ticipé en el comité coordi-
nador del programa y como
docente en la asignatura DV
desde su inicio. Ya jubilada,
la virtualidad ha permitido
qgue 20 afos después pueda
acompanar al equipo actual
en este nuevo reto, esta vez
desde la distancia geografica.



El tema de la escogencia de
carrera universitaria es un proble-
ma complejo de trabajar por los
factores que condicionan todo el
proceso de toma de decisiones en
cualquier etapa, pero mas adn en
la adolescencia. En los estudiantes,
la escogencia de una carrera o pro-
fesién suele estar condicionada por

un proceso de socializacién que se
ha ido estructurando a lo largo de
Ssu experiencia vital y que en algunos
alumnos se cristaliza de una mane-
ra tal que resulta dificil de revisar vy,
eventualmente, cambiar. En otros,
la escogencia puede ser producto
del azar, o por circunstancias tales
como la moda, la presién familiar, in-
fluencia de amigos, o docentes, entre
otros factores En todo caso, nuestra
experiencia nos ha permitido cons-

tatar que son pocos los que se han
paseado de manera sistematica por
las exigencias reales de la formacion
a la cual aspiran, aun cuando pueden
manifestar estar muy motivados. El
problema radica en que esta moti-
vacion suele responder a diversas
necesidades tales como la busqueda
de prestigio o de poder, sin que esté

acompanada de la consideraciéon so-
bre el esfuerzo y exigencias requeri-
das para superar las demandas de la
formacion.

La mayor dificultad se presen-
ta cuando el estudiante asume una
actitud defensiva e inflexible ante la
posibilidad de revisar su eleccion. Ello
puede responder a diversas razones
conscientes o inconscientes: dificul-
tad de revisar certezas largo tiempo
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acariciadas, temor a ser considera-
dos inconsistentes si No se muestran
“firmes y seguros” en su escogencia
inicial y/o enfrentar aspectos de su
identidad idealizados. Confrontar
las diversas creencias y expectativas
requiere de un trabajo emocional y
cognitivo dificil de llevar a cabo. Por
ello, aun cuando la experiencia indi-

’
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gue la necesidad de explorar la de-
cision vocacional inicial, no es facil
lograr que el estudiante lo acepte.
Es comprensible que indagar en es-
tos temas coloque a un adolescente
en una posicion de vulnerabilidad e
inseguridad ante si mismo o ante los
demas (padres, profesores, amigos).
Abordar el trabajo de exploraciéon y
toma de decisiones con una genui-
na curiosidad y motivacién requiere
gue el estudiante asuma el reto que



ello representay acepte el acompafa-
miento efectivo en el proceso de lidiar
con sus ambivalencias y dificultades.

Para poder sortear con probabili-
dades de éxito esta resistencia a la ex-
ploraciéon, es necesario construir un
ambiente de respeto y confianza, ba-
sico en una relacién de ayuda y que
el alumno esté dispuesto a aceptarla,
dejando de lado sus temores e inse-
guridades. La pregunta que estuvo
planteada desde el comienzo de la
experiencia virtual era cudn factible
seria lograr esta disposicion, y si seria
posible crear el vinculo requerido en
esta modalidad, tan distinta a la pre-
sente en el contacto presencial cara
a cara.

Lo anteriormente descrito es la
trama afectiva presente a lo largo de
estos 2 afos de experiencia. A conti-
nuacioén, describiremos las activida-
des realizadas, asi como una revision
de los factores que afectaron la ex-
periencia.

DESCRIPCION DE LAS

ACTIVIDADES REALIZADAS

En el PAISR se adoptaron desde
sus inicios los lineamientos para el
aprendizaje del Siglo XXI| pautados
por la UNESCO, y por consiguien-
te el desarrollo de las habilidades
vinculadas a APRENDER A SER,
HACER Y CONVIVIR, a fin de que
el estudiante desarrolle de manera
integral las competencias cogniti-
vo-afectivas y comportamentales
requeridas.

Corresponde a Decisiéon Vocacio-
nal, en primer lugar, promover en
el estudiante el autoconocimiento,
considerando todos los elemen-
tos que conforman su perfil perso-
nal-social y académico. Para ello se
disenaron actividades de diversa na-
turaleza, individual y de grupo, que
incluian, ademas de los ejercicios de
reflexion y analisis, la autoevaluacién
de los procesos de aprendizaje que
estos conllevan, el conocimiento de
Simismo y de su entorno. Alo largo

de las sesiones se siguié una planifi-
cacién que permitio revisar los facto-
res externos a considerar en la elec-
cion de carrera. Como ejercicio final,
cada estudiante redacté un ensayo
en el cual integrar los conocimientos
adquiridos, con el analisis de su des-
empeNo académico en la primera
fase del programa.

En la Fase Il los estudiantes
profundizan los procesos de auto-
rregulacion emocional, autoefica-
cia, motivacion e identificacion de
habilidades, autoevaluandose con
diversos instrumentos disefiados
y validados para tal fin. Igual que
en la primera Fase, hay un énfasis
en el uso de la medida a través de
sus diversas modalidades, como
parte de la estrategia transversal
adoptada en el programa. De esta
manera se ofrecia al estudiante in-
formacién y datos que les facilitaran
identificar aspectos sustanciales de
su perfil personal-social-académi-
co, con la finalidad de estimular su
compromiso con el mejoramiento y
superacion de dificultades. Destaco
aqui que corresponde al estudiante
autoevaluarse e integrar la informa-
cion obtenida en los instrumentos
proporcionados , utilizando los cri-
terios que se les indicaban

Las sesiones de trabajo se rea-
lizaron a través de Google Meet,
complementadas con actividades
asincréonicas (lecturas, videos, pe-
liculas, conferencias de expertos,
entrevistas). Desde las primeras
sesiones, se estimuld la formacion
del trabajo en equipos para facili-
tar la colaboraciéon y comunicacion
entre los alumnos. Adicionalmente
se empled el WhatsApp y el correo
electronico para intercambio de
mensajes y entrega de trabajos.

Durante las sesiones virtuales
con el profesor se estimulaba la
participacion a través de pregun-
tas o ejercicios que permitieran la
identificacion y gestion de los con-
ceptos sobre el tema en discusion.
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Como resultado de este proceso, en
la primera cohorte los estudiantes
seleccionaron un aspecto de su par-
ticular interés. Los temas escogidos
fueron: gestion del tiempo, aserti-
vidad, manejo de la ansiedad y el
miedo, y los modelos mentales en la
toma de decisiones. En la segunda
cohorte, las dificultades en el ma-
nejo de conceptos y estrategias de
aprendizaje obligaron a profundizar
en otras estrategias.

Los resultados con esta pri-
mera cohorte fueron analizados
por el equipo coordinador, refor-
mulandose algunas actividades e
intercambiando soluciones para
el mejor uso de la tecnologia. pero
basicamente se siguidé trabajando
alrededor de los mismos objetivos,
insistiendo en la naturaleza prac-
tica de las actividades de integra-
cion, asi como en la auto y coeva-
luacion.

Analisis de la experiencia

Para llevar a cabo este objetivo,
nos centraremos en los siguientes
puntos:
1.- Problemas vinculados al uso de la
tecnologia en la asignatura DV
2.- Los problemas asociados en el ma-
nejo de los aspectos cognitivo-afecti-
VOs y comportamentales en el aula
3.- Revision de algunos temas con-
ceptualesy metodoldgicos inheren-
tes a los objetivos de la asignatura.

1.- El uso de la tecnologia en la ac-
tividad de aula

El trabajo on-line fue la alterna-
tiva que permitié continuar con las
actividades académicas suspen-
didas. Sin embargo, el problema
derivado de las dificultades de co-
nexién a internet o las restricciones
para el uso de los datos telefénicos
en Venezuela, complicaba la tarea
docente. No solo nos teniamos
gue manejar con el uso de la tec-
nologia: también permitia ocultar
las dificultades, manifiestas o no,
en la participacién requerida a los
alumnos.



Si bien desde el inicio del programa, los alumnos
gue ingresan al PAISR estan informados de la exigencia
académica: la asistencia y participacion activa es un re-
quisito a cumplir y forma parte de la actitud proactiva
gue debe asumir el estudiante, de su compromiso e in-
terés en su desarrollo, la posibilidad que ofrece la virtuali-
dad de pasar desapercibido es una alternativa tentadora
y facil de lograr que tiene la ventaja de observar sin ser
visto o puesto en evidencia

Elanonimato, uso de emoticones o “likes” se traslada
del uso cotidiano de las redes sociales a la participacion
en una actividad académica que requiere de un esfuer-
zo consciente del estudiante en superar sus temores y
aceptar la ayuda que se le ofrece para gestionarlo. Esta
inhibicién o timidez, probablemente asociada al miedo,
a la necesidad de disimular sus dificultades, era muy
frecuente y dificil de manejar en la actividad grupal, a
menos que se les obligara expresamente.

Algunos estudiantes ocultaban la falta de interés y
compromiso tratando de pasar desapercibidos y usan-
do las excusas de las fallas técnicas. Estas dificultades
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también estdn presentes en la actividad presencial, pero
la virtualidad la convierte en un reto adicional, pues las di-
ficultades en el uso de internet son reales. Hay problemas
de luz que interfieren y obligan al uso de datos con el cargo
econdmico involucrado. También estd presente la posibili-
dad de realizar paralelamente otros compromisos labora-
les o del hogar, o simplemente, como sefialaban esponta-
neamente algunos alumnos, la dependencia de las redes
sociales “la costumbre, profe, la costumbre nos mata”.

Las actividades asincrénicas hacian posible superar
algunas de estas dificultades. El correo electrénico fa-
cilitaba la comunicacién escrita. Igualmente, el uso de
mensajes de texto. En este medio era corriente usar
emoticones o memes para expresar sus estados emo-
cionales, pues como sefalé anteriormente, ademas de
constituir un estilo de comunicacién usual para ellos,
les permitia eludir la descripcidn de sus pensamientos
o reflexiones, sustituyéndolo por una imagen que no
necesitara ninguna elaboracion.

En las sesiones era corriente las interrupciones:
entradas y salidas de sesién de los estudiantes por pro-
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blemas de datos o de conexién,
interferencias en el audio, etc. Si
un estudiante no estaba en clase
o tenia problemas de conexién, los
compaferos siempre lo mantenian
informado. Se cred una cohesiény
una solidaridad a veces indiscrimi-
nada, que afectaba la sinceridad
en la coevaluacién. Los estudian-
tes aplaudian o alababan, privando
en ellos la valoracién afectiva a la
capacidad de razonamiento. Esto
obligaba a trabajar de manera sis-
tematica las dificultades que pre-
sentaban para definir, comparar,
analizar e identificar los sesgos
de pensamiento presentes en sus
conclusiones. Estas dificultades re-
velaban fallas en el uso del pensa-
miento critico y su capacidad para
prestar atencidon a los datos, al ma-
nejo del lenguaje, asi como su ca-
pacidad para seguir instrucciones,
independientemente del tipo de
informacidén que manejaran.

Estos problemas se sumaban
a las dificultades tecnoldgicas y
requerian de mucha paciencia y
tolerancia a la frustracién del pro-
fesor, asi como de tiempo para rea-
lizar la evaluacidén y seguimiento
del grupo para llevar un registro de
las intervenciones verbales y escri-
tas de los estudiantes, para enten-
derlos y acompanarlos en la toma
de conciencia de sus dificultades y
las alternativas para mejorar.

El dominio del recurso tecno-
l6gico fue un reto durante toda la
experiencia. La capacitacién y do-
minio de las herramientas tecno-
l6gicas pueden ayudar a solventar
las dificultades técnicas descritas,
asi como el apoyo institucional
para lograrlo, pero esto no era facil
en la pandemia y se logré solven-
tar parcialmente gracias al trabajo
en equipo y al apoyo de los estu-
diantes que tienen un mejor ma-
nejo de estos recursos. Las redes
sociales resultan particularmente
valoradas para conseguir informa-
cién, pero al carecer de las compe-
tencias para el pensamiento critico

no contribuyen de manera sustan-
cial al aprendizaje significativo. Al
revisar estas dificultades con los
estudiantes, planteaban claramen-
te su preferencia por el uso de vi-
deos en YouTube antes que realizar
lecturas complicadas. Leer en el
teléfono un texto cientifico les re-
sulta tedioso y prefieren la imagen
antes que la lectura.

Dadas estas dificultades, se-
leccioné un video de 5 minutos
de duracién para realizar un ejer-
cicio sobre gestion del estrés. La
tarea consistia en identificar los
conceptos mencionados por un
especialista en una entrevista de
caracter divulgativo, quien descri-
bia una serie de estrategias claves
para entender y gestionar el es-
trés de manera eficiente. Los estu-
diantes no lograron identificar los
conceptos claves, solo realizaban
un resumen e incluso tergiversa-
ban los conceptos, incorporando
creencias e informacién adicional
poco pertinente. Sélo después de
analizar pausadamente el video
con preguntas guiadas lograron
el objetivo y pasar del resumen a
la identificacion de los conceptos,
paso previo a poder identificar qué
acciones podian llevar a cabo de
manera practica para resolver si-
tuaciones de alta demanda emo-
cional.

Los estudiantes aceptaban las
observaciones realizadas y toma-
ban conciencia de las dificulta-
des, aludiendo a las carencias de
su formacién previa y al esfuerzo
que representaba cumplir el nivel
de exigencia requerido. Algunos
aludian al cansancio derivado de la
necesidad de trabajar por las difi-
cultades econdmicas que tenia su
familia, otros estaban realizando
una formacién paralela para “te-
ner una opcion si no aprobaban
aqui”. Otros estudiantes presen-
taban problemas personales que
ameritaban mucho mas esfuerzoy
practica que el dedicado al grupo.
Superar las limitaciones requiere
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pasar de la toma de conciencia a
la accién, modificar habitos y téc-
nicas de estudio inadecuados e in-
corporar nuevas estrategias acor-
des al nivel académico requerido
para realizar estudios superiores.

Mantener una actitud atenta
al proceso del grupo, escoger ma-
teriales motivantes y pertinentes,
disefar actividades en funcién de
las situaciones observadas, revisar
cuidadosamente los trabajos escri-
tos y las intervenciones para poder
dar el feedback adecuado y propi-
ciar la reflexion sobre las dificulta-
des presentes requieren muchas
horas adicionales de trabajo a fin
de poder adaptar los contenidos a
este tipo de ensefanza virtual in-
dividualizada. Por estas razones, el
trabajo on-line, si bien tiene aspec-
tos favorables, implica un apren-
dizaje y actualizacién tecnoldgica
del docente y un esfuerzo adicio-
nal por parte del alumno. El traba-
jo realizado en el equipo docente
del programa, y el apoyo social, se
convirtieron en un elemento cla-
ve para manejar estas dificultades
y fue un aprendizaje importante,
tanto en los docentes como en los
alumnos.

2.- Aspectos cognitivos-afectivos
y comportamentales presentes
en la decisién vocacional

En este apartado revisaremos
el proceso de toma de decisiones
como elemento clave de la asig-
natura. Este proceso requiere de
la recopilacién e integracién de in-
formacién relevante de tres areas
complementarias:

1.- El autoconocimiento como
un proceso que implica la auto
observaciéon y comprensién de la
manera particular de ser, sentir y
pensar integrando, a través de la
escucha reflexiva, la informacion
gue proporcionan las personas con
las cuales se interactuUa. Revisar
elecciones y comportamientos pa-
sados, entender cudles son las ma-
neras de afrontar y solucionar los



problemas. Es un proceso que no
tiene final y que requiere una fuer-
te motivacién para llevarlo a cabo.

2.- Identificar su perfil acadé-
mico y personal contrastado con
el que demanda la formacion uni-
versitaria. Este trabajo implica la
toma de conciencia de sus aciertos
y dificultades, asi como el analisis
y comparacion de sus expectativas
y creencias personales con las exi-
gencias institucionales reales.

3.- El analisis del mercado la-
boral y las alternativas de trabajo
gue tienen las carreras escogidas
en el momento actual y sus pers-
pectivas a mediano y largo plazo

Integrar estas 3 dimensiones es
muy complejo por las dificultades
qgue conlleva, ya que aprendan a
gestionar las emociones y afrontar
sus miedos, conocer las expectati-
vasy creencias que subyacen en su
eleccion, comprender y manejar la
influencia de familiares, amigos y
la presiéon social que conlleva llevar
tomar su decisiéon requiere del es-
fuerzo y compromiso individual y
de grupo del estudiante, asi como
del equipo de profesores. Este no
es un objetivo de una asignatura
en particular, es un proceso que
concierne a todos.

La decision vocacional requiere
integrar y analizar lo aprendido en
las otras asignaturas del programa.
Los siguientes ejemplos tomados
de una actividad asignada nos per-
miten contrastar las motivaciones
presentes en 2 alumnos. La activi-
dad consistié en escoger una ac-
tividad académica del programa
que los hubiera motivado especial-
mente, como un ejercicio practico
sobre la relacidon entre motivacion,
necesidades y comportamiento.

A continuacién, la descripciéon
realizada por un alumno. Su tra-
bajo lo presentd en Power Point,
destacando el disefio empleado y
el manejo del programa, pero in-

completa y con problemas de re-
daccion:

“Una situacién que me encan-
té fue cuando la profesora man-
do a hacer una exposicién sobre
medicina que agarrdramos las
patologias de una serie (ella indi-
caba la serie) y que expusiéramos
el caso como todos unos doctores
me encanto y me senti motivado
porque por un momento decia
lo estoy haciendo si lo puedo lo-
grar mi suefno se estd cumplien-
do, debo dar lo mejor de mi por
esa razén me sentia muy motiva-
do con esa actividad. Mi actitud
al realizar esa tarea era la mejor
enfocado en cada cosa que in-
vestigaba era super emocionan-
te de mi cada vez saber mds y
mds de la patologia que me toco
investigar sentia emociones que
nunca habia sentido una alegria
Yy positivismo de que todo me iba
a salir bien y que debia esforzar-
me al mdximo y pude demostrar
que tanto esfuerzo valié la pena
por esa razén digo que nunca me
rendiré hasta presentar un caso
clinico real”

Su presentaciéon concluye con
su foto, vestido con bata y estetos-
copio con una pose que refleja su
entusiasmo e idealizacion.

El siguiente es el trabajo de otro
alumno sobre la misma actividad,
realizada en Word acompafad de
una reflexion clara sobre si misma
Y su experiencia en el programa

..[La situacion académica en
la cual me desenvolvi con mads fa-
cilidad o me pude sentir mds co-
moda fue en la actividad de IPLE
en la cual realizamos distintas
exposiciones sobre las carreras
que aspiramos, adonde pudimos
extraer la micro ,macro y super
estructura de la exposicion, esto
a través de una serie de medici-
na, me gusto poder tener la liber-
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tad de buscar a fondo sobre esa
enfermedad y ver sus hipdtesis
puestas en lo largo del tiempo,
me encanto poder investigar so-
bre la carrera que quiero ejercer,
siento que fue muy bueno y me lo
disfrute mucho.

De igual manera escuchar a
mis compaferos que investiga-
ron otras enfermedades que des-
conocia y compartir comenta-
rios y dudas, senti que pudimos
desenvolvernos muy bien en este
sentido Recuerdo que esa sema-
na estuve muy alegre y feliz, sen-
tia que todo estaba en su correc-
to orden, que entendia las clases
de las asignaturas, que podia lo-
grar hacer las actividades correc-
tamente, y estaba muy motivada
por la exposicion aunque tenia-
mos que hacer otras actividades
en distintas asignaturas podia
administrar mi tiempo y lograr
con éxito mis asignaciones

No siempre estaré cémoda y
a gusto en una actividad como
la de IPLE, no siempre todo serd
para mi comodidad, también
hay altos y bajos, hay califica-
ciones que te desmotivan, pero
esas calificaciones son para me-
Jjorar no para llorar, tenemos que
dar gracias por las correcciones,
esas son las que verdaderamente
valen la pena porque te dan las
herramientas de cémo mejorar
y también, y muy importante no
todo es quejarnos también tene-
mos que asumir verdaderamente
nuestro plan de estudio, repasar
luego de cada clase y mds en las
que tenemos fallas...Concluyo
que todo es parte del aprendizaje
Y que esto es una vida universita-
ria, acd debemos ser responsa-
bles y tomar acciones a los que
no estd saliendo como espera-
mos”.

Ambas reflexiones sobre una
misma experiencia nos permiten



identificar la importancia de que
el alumno se detenga a pensar
sobre sus acciones y las ventajas
gue se derivan de enfocarse sobre
el aprendizaje que esta llevando a
cabo en el programa y las que ob-
tiene de gestionar sus procesos
mentales.

Tomar una decisiéon vocacional
bien fundamentada es comple-
jo y no puede llevarse a cabo soélo
de una manera racional y ldgica,
cumpliendo pasos formales. No es
una decisién que se pueda hacer
al margen del contexto educativo,
cultural, econémico y politico o al
proceso personal-social y afecti-
vo de quien lo realiza. Asumir que
existe libertad de elecciéon y que
ella recae exclusivamente sobre el
individuo es restarles la importan-
cia debida a los determinantes psi-
co sociales o y econdmicos. Estos
elementos constituyen el telén de
fondo que tifien todo el proceso, y
si bien son importantes, escapa a
mi objetivo en el presente trabajo.
Me limitaré a resaltar los aspectos
psicosociales que matizan las de-
cisiones y que forman parte de la
necesaria comprensién psicoldgi-
ca del alumno.

Los obstaculos que estan pre-
sentes cuando se trabaja lo psi-
coldgico radican, por un lado, en
que esa “familiaridad” que tene-
mos con nuestros pensamientos,
las emociones y los sentimientos
pueden hacernos pensar que ac-
ceder a ellos es facil, o que se pue-
den “controlar” a voluntad, aun
cuando no sepamos claramente
como se producen. Esta creencia
es muy comun y deja de lado la
compleja relacidon que existe entre
pensamiento, emocién y cerebro.
Estos temas siguen siendo objeto
de investigacion, y el desarrollo de
las neurociencias y el avance de la
psicologia como disciplina ha me-
jorado en gran medida su com-

prension e influencia en el apren-
dizaje. Sin embargo, la divulgacion
de conceptos como la Inteligencia
emocional o el estrés no garantiza
su dominio. Mas bien lo contrario,
hay una banalizacién y simplifi-
cacion de los términos, mediado
por el auge de la “autoayuda” y del
pensamiento “positivo”, obviando
el fundamento cientifico de la dis-
ciplina psicolégica.

Es comun aceptar que pode-
mos convertirnos en lo que que-
remos ser, que basta decretarlo
para que se produzca el cambio
de nuestro comportamiento. En-
contramos una serie de “recetas”
para ser mas positivos, proactivos,
motivados, asertivos, menos estre-
sados, etc., en publicaciones que
abundan en las redes sociales y
gue se toman como formulas que
se aplican y son efectivas.

Pero conocer y analizar teori-

camente los conceptos tampoco
se traduce en la adquisicion de las
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habilidades, en el dominio de las
competencias. Por ello, el objetivo
no es que los alumnos conozcan o
manejen la informacion o las teo-
rias que sustentan los procesos o
estrategias a utilizar, pero si que
puedan comprender la diferencia
gue existe entre creer en practicas
erréneas y aplicar las que estan
basadas en la evidencia, que les
faciliten la gestion de sus procesos
mentales presentes en situacio-
nes académicas o personales. Que
puedan desarrollar un pensamien-
to critico para revisar los hechos
en perspectiva y verificar los pasos
que los llevan a realizar deduccio-
nes e inferencias.

Para lograr esta practica es im-
portante revisar sus metacogni-
ciones, dejar de repetir de manera
simplista frases hechas (“ser mads...
positivo, optimista, proactivo o re-
lajarme, no estresarme...”). Algunos
alumnos manifestaban inhibiciéon
o timidez, probablemente asocia-



da al temor a quedar en evidencia,
a la necesidad de disimular sus
dificultades, etc. Otros ocultaban
la falta de interés y compromiso
tratando de pasar desapercibidos.
Estas dificultades también estan
presentes en la actividad presen-
cial, pero la virtualidad la convierte
en un reto adicional. Considerar la
vocacién como la convicciéon del
querer ser o hacer lo que me gusta
porque asi lo deseo, y restar impor-
tancia a las habilidades requeridas
para ello. Se necesita practicar y
practicar, hasta que las acciones
se conviertan en habitos de traba-
jo efectivo.

¢Cémo lograr esta capacidad
de reflexién sobre estos procesos,
cémo indagar en nuestro auto-
conocimiento? (Es posible llevar
a cabo un proceso de educacién
emocional en el aula? ¢Es una ac-
tividad para llevarla a cabo en la
Universidad, como parte de la for-
macién académica? Estas pregun-
tas nos llevan al siguiente punto:

3.- La educaciéon emocional, qué
es y qué retos plantea

Para facilitar lo que quiero
transmitir, resulta atil delimitar lo
gue NO es la educacidon emocio-
nal: NO es una estrategia psicote-
rapéutica, NI para identificar cua-
les son los estados emocionales a
través de ejercicios o dinamicas di-
vertidas, NI para sugestionarse con
mantras de positividad, NI para re-
ducir la toma de consciencia pro-
pia y del otro a declaraciones de
intencion alejadas de la practica.

La practica de la educaciéon
emocional en el aula requiere
pensar, sentir y actuar de manera
reflexiva y ética, manejar con sin-
ceridad las dificultades presentes
en el aprendizaje o en la toma de
decision, identificar cuél es la na-
turaleza de los problemas que nos
afectan y saber cémo gestionar el
miedo a cometer errores.

Hay un proceso clave del pen-
samiento que ayuda en esta tarea:

la metacognicién. Estar atentos a
los habitos de trabajo intelectual,
a coémo se establecen las relacio-
nes, qué inferencias se llevan a
cabo, y asi evitar los sesgos del
pensamiento, apropiarse de nues-
tro estilo de pensar y sentir. Sabe-
mos que pensar forma parte de
nuestra naturaleza, pero ello no
significa que estemos utilizando
las mejores estrategias. Ossa-Cor-
nejo et al (2017) senalan, por ejem-
plo:

“el pensamiento critico es una
habilidad cognitiva de alto nivel,
que permite a la persona dispo-
nerse a analizar la informacion
del medio, inferir su validez y pro-
positos, cuestionar verdades es-
tablecidas, reflexionar sobre los
propios procesos de pensamien-
to, y tomar decisiones en base a
lo anterior, en vez de adoptar un
discurso comun o una decision re-
activa”. P4.

La base de la educacion emo-
cional requiere propiciar en los
alumnos el desarrollo de la habili-
dad para pensar. En esta area des-
tacan los aportes de una serie de
autores. Elder L. y Paul R. (2002)
han desarrollado un conjunto de
estrategias para el desarrollo del
pensamiento critico. Igualmente,
el Proyecto Zero de la Universidad
de Harvard propone alternativas
metodoldgicas para profundizar
en esta linea de trabajo en la edu-
cacion superior. Estas han sido los
principales aportes utilizados para
el diseno de las actividades en
este  trabajo y que constituyen
las referencias basicas del trabajo
realizado con los alumnos.

Si bien me he centrado en la
descripcion de las dificultadesy re-
tos que implico el trabajo, no pue-
do dejar de valorar el proceso que
llevaron a cabo los estudiantes, asi
como los resultados obtenidos. Al-
gunos tomaron la decision de reti-
rarse, y otros no lograron superar
sus dificultades, pero quienes se
mantienen reconocen los logros
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gue han obtenido y estan cons-
cientes de los aprendizajes, retos
y tareas pendientes, asi como del
compromiso que adquieren como
ucevistas. Hay agradecimiento por
toda la informacién y experiencia
compartida y valoran el esfuerzo
realizado por todos los profesores
y las oportunidades que han teni-
do a lo largo de este afio.

Conclusién y Propuestas para
la discusién.

La pandemia colocd nuestro
mundo al revés y acelerdé una se-
rie de procesos tecnoldgicos y so-
ciales que venian gestandose a lo
largo del siglo XX, y que nos obli-
gan a replantearnos muchos de
nuestros modelos de trabajo y de
enseflanza. La virtualidad vino
para quedarse, con sus ventajas y
dificultades. Imposible quedarse al
margen de todo lo que ella implica
y del impacto que tiene a todos los
niveles del comportamiento hu-
mano. Esta generaciéon de jovenes
no solo son nativos digitales, este
es sumundoy se manejan en él de
una manera intuitiva, saltando de
pantalla a pantalla ante hechos y
situaciones rapidamente, sin difi-
cultad, tan diferente a quienes he-
mos tenido que adaptarnos a ries-
go de quedarnos aislados. Esta ha
sido y seguird siendo la historia de
los avances de la humanidad.

Pero las preguntas que nos ha-
cemos hoy siguen siendo las mis-
mas que han preocupado al hom-
bre: ;Quién soy?, ;cudl es mi lugar
en el mundo_, ;cual es mi destino?
Socrates sigue siendo nuestro alia-
do en la busqueda del pensar con
propiedad; el avance de las inves-
tigaciones en las disciplinas que
tienen que ver con el aprendizaje
permiten que estas preguntas se
aborden con nuevos conocimien-
tos, estrategias y recursos. Profun-
dizar ademas en las caracteristicas
psico sociales, culturales y econo-
micas que constituyen el nicho de
estos nativos digitales, entender
como el tiempo tiene una dimen-



sion diferente para ellos y cémo el
valor de la inmediatez atropella la
necesaria pausa reflexiva.

La educacidon emocional se
constituye asi en un proceso clave,
tanto para el docente como para el
alumno, a fin de tomar decisiones
lo m3as ajustadas y congruentes po-
sibles con las circunstancias vitales,
las necesidades sentidas y la debida
racionalidad. El reto sigue siendo
la busqueda de nuevas alternati-
vas que lo propicien, basadas en el
conocimiento cientifico. La tecno-
logia con todo su potencial puede
facilitar los medios para estar cada
vez mas informados, pero es a tra-
vés del pensamiento critico que se-
guiremos indagando en las claves
para responder las preguntas siem-
pre presentes en nuestro quehacer.

Propuestas para la discusién

1.- A lo largo de este trabajo, nos
hemos referido a los aspectos cog-
nitivos-afectivos y comportamenta-
les, y la pertinencia de trabajar de
manera sistematica el desarrollo de
las denominadas habilidades com-
puestas, como son la autoeficacia,
la metacognicion y el pensamien-
to critico. Estas habilidades son

de caracter transversal, con lo cual,
todo el equipo docente deberia es-
tar involucrado en su adquisicion y
desarrollo, dado lo complejo de su
implementacion.

2.- El trabajo con los estudiantes
de las cohortes sucesivas nos indi-
ca que cada vez son mas graves las
carencias involucradas en la adqui-
sicion de estas habilidades. Esta es
una preocupacion en el cual ya se
ha venido trabajado en el PAISR, es-
tableciendo estrategias de trabajo
conjuntas con el objetivo de disefar
criterios o estandares que permitan
incidir en la necesaria excelencia a
lograr en los aspirantes a ingresar a
la UCV.

3.- Para ayudar en la busqueda
de la identidad vocacional, convie-
ne indagar en el proceso de acom-
pafiamiento desde las diferentes
asignaturas. El estudiante suele
construirse una imagen idealizada
de la meta y se imagina triunfador
y exitoso en el ejercicio de la profe-
sion escogida. Esta bien tener un
suefo que lo motive, pero no obviar
los pasos intermedios que le van a
permitir acceder a una educacion
universitaria, reflexionar sobre sus
carencias y comprometerse a supe-
rarlas. Es importante profundizar
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en el diagndstico inicial, conocer en
profundidad al alumno que ingresa
e involucrarlo en el desarrollo de los
aprendizajes requeridos para que
puedan superar sus deficiencias.

4.- Realizar una actividad de in-
duccién comun a los estudiantes,
adicional al programa de bienve-
nida que se realiza en la actuali-
dad, para dar a conocer las compe-
tencias que se desarrollardn en el
PAISR y los procesos de auto, co y
hetero- valoracion que se llevardn a
cabo.

5.- Escoger cuales han sido las
mejores practicas del PAISR a par-
tir de un proceso de reflexion en-
tre los docentes y sustentar asi los
cambios que requiere la actual co-
yuntura educativa que atraviesa la
universidad y el pais.

Estas propuestas no son de fa-
cil alcance, més aun en la situacién
actual que afecta la Institucion y el
pais. Los docentes del PAISR tiene
las mismas o mayores dificultades
gue el resto de las docentes de la
UCV. Atender a las dificultades de
tiempo, tecnoldgicas, personales,
etc., sigue siendo una tarea pen-
diente, que necesita del apoyo
institucional.
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RESUMEN

Aceptamos la diferencia
entre lenguaje cotidianoy len-
guaje cientifico (aunque am-
bos se expresen en castellano)
asi como la importancia de
manejar el lenguaje como re-
quisito para apropiarse de co-
nocimiento. El lenguaje cienti-

fico es un lenguaje que utiliza
palabrasy graficos, la interpre-
tacidn de ambos permite la
construccion de significados.
Sin embargo, los estudiantes
no suelen leer e interpretar
los graficos. En este trabajo
se describe una intervencion
pedagdgica cuyo propdsito
es que los participantes desa-
rrollen habilidades para leer
y escribir textos académicos
dentro de un area disciplinar,
es decir, manejar con fluen-
cia el lenguaje de un campo
de conocimientos. Se enfatiza
el desarrollo de habilidades
de aprendizaje que faciliten
la: a) comprensiéon; b) me-
morizacién (entendida como
construccién de esquemas);
c) transferencia, que exige
integrar conocimiento para
poder resolver problemas. Se
ejemplifica la lectura analiti-
ca del gréafico de solubilidad.
Para realizar esta tarea se usa
como referencia el modelo
de Schénborn y Anderson. El
modelo también aporta pis-
tas de las causas que pueden
conducir a interpretaciones

equivocadas. La experien-
cia adquirida a lo largo de los
aflos en el PSR nos indica que
es posible(y necesario) disefiar
programas que promuevan el
desarrollo de habilidades co-
municacionales especificas.
Los estudiantes en carrera
valoran el desarrollo de estas
competencias.

INTRODUCCION

Distintas investigaciones
dan cuenta de las discrepan-
cias entre lo que se espe-
raria como resultado de los
procesos de enseflanza y los
resultados de los aprendiza-
jes (PISA, 2017; PISA, 2009+),
expresados como las habili-
dades y conocimientos desa-
rrollados por los estudiantes
como producto de la escolari-
zacién y su trabajo individual.

Organizaciones interna-
cionales, como la American
Association for the Advance-
ment of Science (2011) reco-
miendan realizar cambios en
las estrategias de ensefianza
de forma que se puedan inte-
grar las diferentes y auténti-
cas maneras de “hacer” a los
curriculos de pregrado (Ar-
neson y Offerdahl, 2018), es
decir, maneras de construir
conocimientos utilizadas por
los cientificos en su practica.
A nivel individual, este hacer
refiere a las estrategias para
aprender.



En este trabajo nos proponemos describir una interven-
cion pedagdgica cuyo propdsito es que los participantes
desarrollen habilidades para realizar: a) lectura de textos,
dentro de una disciplina, con el propdsito de aprender; b)
escritura de textos en un campo de conocimientos.

Para lograr este propdsito aceptamos la necesidad de
reconocer que en cualquier asignatura se tiene una duali-
dad en los tipos de contenidos a presentar y el tipo de ha-
bilidades a desarrollar; de manera que el estudiante pueda:
a) hablar y hacer en un area disciplinar y b) hablar y hacer
para aprender.

En el primer caso se trata de compartir significados
con una comunidad de discurso (hablar), por ejemplo,
Quimica, es decir, apropiarse de conceptos, principios,
teorias, leyes, complementa este hablar el hacer. Hacer
que refiere a una manera concreta de construir el cono-
cimiento en esa area, lo que implica, realizar operaciones
tipo céalculo o tipo experimentos. Este conocimiento debe
poder aplicarse para resolver problemas en situaciones
concretas.

En el segundo caso se entiende hablar y hacer como
conocimiento de estrategias para facilitar: a) compren-
sion, por ejemplo, reconocimiento de microestructuras;
b) memorizacién, como elaborar esquemas, o resimenes,
que sinteticen la informacidn; c) transferencia, que exige
integrar conocimiento para poder resolver problemas.

Para las cohortes 2019 y 2020 del Programa Samuel
Robinson, con el propdsito de aproximarnos a profundi-
zar la formacion integral del estudiante se organizaron las
asignaturas en cuatro areas: Introduccion a las Ciencias
Naturales y Matematica (ICNyM); Introduccién al Estudio
del Hombre y la Sociedad (IEHS); Desarrollo de Habilida-
des de Aprendizaje (DHA) y Area Socio-Afectiva (AS-A).

Cada uno de estos grupos centrados en el aprender
a: Conocer, Hacer, Ser y Vivir juntos y convivir (UNESCO,
1998). Cada area enfatiza por lo menos dos de estos tipos
de conocimientos, aunque en todas se trabajan las cuatro.
En ICNyM e IEHS el énfasis se coloca en el conocimiento
disciplinar (conocer) y las maneras de construir ese cono-
cimiento en la disciplina (hacer); DHA se enfatiza conocer
vy hacer desde la perspectiva de procesos claves como la
lectura y la escritura, en el ambito de lo cotidiano y en el
ambito académico, ambos claves si el propdsito es apren-
der; el tercer proceso al que prestamos atencion refiere a
la busqueda y seleccion de informacion. En el area AS-A el
énfasis se coloca en el aprender a ser y vivir juntos.

En este articulo nos referiremos al area de Habilidades
de Aprendizaje cuyo propdsito es promover el desarrollo
de habilidades lingUisticas, también llamadas comuni-
cacionales. Habilidades claves para aprender contenidos
en areas disciplinares especificas. Nos focalizaremos en
la asignatura Pensamiento Estratégico que busca desde
el conocimiento de los fundamentos tedricos relaciona-

dos con: qué hacer, cémo hacerlo y por qué hacerlo, para
aprender a partir de la lectura y escritura. Este conoci-
miento se aplica para aprender contenidos en, por ejem-
plo, asignaturas del area de ciencias naturales o de las
ciencias humanas y sociales. En sintesis, promovemos el
desarrollo habilidades de comunicacién para apropiarnos
de contenidos en contextos disciplinares.

A continuacién, exponemos el marco referencial que
soporta el disefio de la asignatura Pensamiento Estraté-
gico (PE) que forma parte del drea DHA. Posteriormente
describiremos la aplicacion del referente tedrico como
base para el disefio de la asignatura Pensamiento Estra-
tégicoy finalmente algunas conclusiones en funcion de la
experiencia acumulada en situaciéon de pandemia.

MARCO REFERENCIAL

Desde mediados del siglo XX se enfoca la busqueda
de respuestas a las dificultades que deben enfrentar los
docentes en las aulas de clase prestando atencién a los
problemas de aprendizaje. Esta vision podemos inscri-
birla dentro de una aproximacién de colaboracién entre
la psicologia y la educacion. Desde la Psicologia de la Ins-
truccion, se buscan respuestas a preguntas que surgen de
la practica educativa. Mayer (2010) describe este proceso
como un camino en dos direcciones, desde la educacion
se identifican problemas que definen lineas de investiga-
cion psicolégica; desde la psicologia se exploran posibles
maneras de cambiar la practica educativa para hacerla
mas eficiente.

Después de décadas de discusion hay una tenden-
cia general a diferenciar entre dos tipos de habilidades,
unas aplicables en un contexto libre de contenido, llama-
das genéricas, y un segundo grupo aplicable en areas de
contenidos disciplinares, denominadas especificas. Uno
de los temas tratados a partir de establecer esta diferen-
cia ha sido el Lenguaje, lo que ha permitido diferenciar
el lenguaje comun, usado en lo cotidiano, del lenguaje
cientifico caracteristico de cada disciplina (Lemke, 1997).

Lenguaje comun y lenguaje cientifico

El lenguaje cotidiano permite la comunicacion al me-
diar el proceso de transformar una representacion interna
en una representacion externa que podemos compartir.
Rafael Cadenas, sefala: “hablar y pensar son funciones
gue se vinculan de modo indisoluble; no pueden existir la
una sin la otra”. Desde la perspectiva del lenguaje utilizado
en comunidades especificas, por ejemplo, la comunidad
de quimicos, el lenguaje cientifico es un mediador en el
proceso de aprendizaje de la comunidad y de las personas
que la integran. Waldrip, Prain y Carolan (2010) sostienen
gue “el aprendizaje de nuevos conceptos no puede sepa-
rarse del aprendizaje, tanto de cémo representar estos
conceptos como de lo que estas representaciones signifi-
can en el mundo” (p. 68). Complementa, esta relacion de
interdependencia, lo sugerido por Osborne (2006) “al igual
gue no puede haber casas sin tejados ni ventanas, no pue-
de haber ciencia sin leer, hablar y escribir” (p.206).



Esto conlleva a diferenciar, por ejemplo, entre usar con fluidez el idioma materno, en nuestro caso castellano,
gue constituiria una habilidad genérica, de utilizar con fluidez el lenguaje cientifico empleado por una disciplina
particular, por ejemplo, Quimica, aunque el libro de Quimica esté escrito en castellano y en la clase el docente utiliza
este idioma. Reconocer esta dualidad implica en primer lugar aceptar la diferencia entre estos dos tipos de lenguaje,
lo cual permite a algunos autores asumir que aprender una disciplina es equivalente a aprender un nuevo idioma
(Marguez, 2005), dominar este idioma se convierte en un prerrequisito para aprender los contenidos al tiempo que el
dominio de los contenidos permite hablar con fluencia el lenguaje de la disciplina. Resumimos algunas caracteristi-
cas de ambos lenguajes en el Cuadrol.

Cuadro 1: Caracteristicas del lenguagje cotidiano y el lenguaje cientifico.

LENGUAJE COMUN LENGUAJE CIENTIFICO

Los seres y cosas se designan por nombresy los proce- | S&€ nominalizan los procesos y los verbos expresan relaciones
sos por verbos no acciones

Representa un mundo dindmico en que los eventos es- | LOS procesos y eventos son congelados por el proceso de no-
tan sucediendo constantemente. Predominan narracio-| Minalizacion, es mas importantes colocarlos en una estructura
nes que relatan secuencias lineales de eventos

Siempre esta presente un narrador Descontextualizada

No es necesario reflexionar a cada momento, es lineal Requiere mas reflexion para procesarlo por eso es estructural
presenta un orden secuencial que se mantiene

Es automatico, se parece mas al lenguaje oral Se parece mas al lenguaje escrito

La gramatica es mas compleja e intrincada La gramatica es mas sencilla, pero tiene una mayor densidad
|éxica porque casi todos los términos que se usan conllevan
significados interrelacionados a una estructura conceptual

Polisemia, es decir, diversidad de significados la Significacion univoca, dificultando la comunicacién por la
comunicacion permite negociar los significados inexistencia de negociacion

Redundancia Economia

Variabilidad situacional Invariabilidad situacional

Usado en la cotidianidad no requiere evidencia Usado con un nivel tedrico, abstracto, requiere el uso de evi-

dencias en la construccion de argumentos

Fuente: Lombardi (2003) basado en Lemke (1997).

La diferencia entre estas dos maneras de comunicarse conduce a aceptar que los procesos de alfabetizacion
también deben ser diferentes dado que sus caracteristicas no coinciden. El dominio del lenguaje disciplinar actua
como mediador en el proceso de aprendizaje de los contenidos.

En el caso concreto de la Quimica, refiere a un lenguaje con caracteristicas propias que sigue reglas determina-
das por las teorias que asume la disciplina. Markic y Childs (2016) lo denominan “chemish”; de manera mas general
Borsese (1994) lo llama “microlenguas”. De acuerdo con Borsese la microlengua (chemish), es un sistema de signos
gue permite, por una parte, describir los fendmenos y sustancias que intervienen en los procesos de cambio quimi-
co, al tiempo que facilita conectar esta descripcion a las teorias y principios que proveen las explicaciones.

En sintesis, debe entenderse que el LC “..no es solo vocabulario y gramdtica: el lenguaje es un sistema de recur-

sos para construir significados.” (Lemke, 1997, p.12); constituye “..un instrumento para poner a prueba las ideas, para
imaginarse lo que va a suceder y para interpretar las situaciones” (Sutton, 1997, p. 11).
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Ahora bien, el LC se construye basicamente con dos siste-
mas de representaciones externas diferentes: las linguisticas
(REL) y las pictoéricas (REP); ambos sistemas se combinan,
sin repetirse, de manera de generar un “discurso sobre la
materialidad del mundo” (Lemke, 1998, p.2). En el caso de
las ciencias naturales centrado en la descripcion y busque-
da de explicaciones sobre los fenémenos que ocurren en la
naturaleza. La Escuela es el espacio para conocer y aprender
a utilizar ese sistema de representaciones hibridoy comple-
jo (lenguaje) que emplea cada disciplina.

Destacamos la importancia de hablar con fluidez tanto el
lenguaje cotidiano como el lenguaje cientifico; no obstante,
se debe considerar la relacion entre dominio del lenguaje y
pensamiento, procesos que dependen de la capacidad de
realizar diferentes procesos cognitivos que permitan com-
partir significados. En el contexto académico desarrollar la
habilidad para leer, escribir y comprender resulta clave para
el proceso de aprendizaje; dada la relacion de dependencia
entre aprendizaje, en un campo de conocimiento, y la habi-
lidad del aprendiz para realizar procesos de lectura y escritu-
ra eficientes; lo que a su vez depende de conocer las reglas
(convenciones) que permiten relacionar la representacion
con el objeto o idea representada.

Aceptar el papel clave del dominio del lenguaje permite,
con base en la semidtica, conceptualizar el aprendizaje de
las ciencias como “el proceso y los resultados por medio de
los cuales los estudiantes llegan a comprender como inter-
pretar y construir significados cientificos, procesos y proce-
dimientos de razonamiento usando las convenciones repre-
sentacionales de una disciplina” (Waldrip y col., 2010, p.69).
En consecuencia, este aprendizaje dependera de las com-
petencias representacionales desarrolladas por el aprendiz.
Se establece una relaciéon de dependencia entre aprendiza-
je,en un campo de conocimiento, y la habilidad del aprendiz
para realizar procesos de lecturay escritura eficientes; lo que
a su vez depende de conocer las reglas que permiten rela-
cionar la representacion con el objeto o la idea representada.
De alli que diferentes autores destaquen la importancia de
los procesos de lecturay escritura para aprender ciencia, en-
tre ellos Patterson y col. (2018), quienes entienden la ciencia
como un conjunto de ideas sobre el mundo natural, ideas a
las que no se puede acceder solo a través de la observacion
empirica.

Hablar el mismo lenguaje disciplinar requiere de un pro-
ceso de “alfabetizacioén cientifica” que implica: a) estar fami-
liarizado con los conceptos y hechos cientificos dentro de
un campo disciplinary b) poder utilizar el complejo aparato
representacional con el que se construye el discurso para
razonar o calcular dentro de ese campo (Lemke,1998). Des-
de la ensefanza el reto lo constituye responder ;cual es la
mejor estrategia para lograr el desarrollo de competencias
representacionales que favorezcan esta alfabetizacion?

Alcanzar estos niveles de Alfabetizacion, en el dambito
académico, exige que el aprendiz tenga un conjunto de ha-

bilidades que le permita: dominar el lenguaje (cotidiano y
cientifico) para lo que debe tener estrategias que le permi-
tan: a) la selecciéon de las ideas relevantes, b) guardar en la
memoria de largo plazo de manera organizada las nuevas
ideas, c) establecer, de manera explicita, la relacion entre és-
tasy las ideas previas, d) ejercitar la aplicacion de los nuevos
conocimientos reestructurados, para resolver problemas
y e) poder supervisar la calidad de los procesos anteriores.
Realizar estos procesos tiene como requisito previo poder
decodificar e interpretar los diferentes sistemas de repre-
sentacion.

Esta alfabetizacion debe asumirse, de manera clara, en
los procesos de instruccion. Sin embargo, los procesos de
instruccién suelen centrarse en la transmisién de conteni-
dos, mas que en el “hacer”, entendido como los procesos
y actividades a realizar para apropiarse de los contenidos
(estrategias de aprendizaje).

Scherz, Bialer y Eylon (2008), al hacer referencia al
aprendizaje de las ciencias denominan estas habilidades
“Learning skill science” (LSS) (p.643). Las LSS son habilidades
de orden superior que involucran competencias para comu-
nicarse dentro de un campo disciplinar e implican realizar
tareas como: recuperacion de informacion, lectura y escritu-
ra cientifica, escuchar y observar, representar informacion.
Consideramos que la lectura del lenguaje cotidiano exige
realizar iguales tareas haciendo referencia a contextos dife-
rentes.

Scherz y col (2008) sintetizan las habilidades y subhabili-
dades que trabajan en un programa de formacién dirigido a
docentes como se muestra en la Figura 1.

*Biblioteca

*Expertos
*Bases Datos -¢

Recuperacién
informacién

Habilidades W

APRENDIZAJE

*Presentaciones orales
*Modelos

*Poster

*Panel

Lectura

v/ \ —
«Articulos / *Textos
“Libros texto V| e “Grificos

*Tablas
+Esquemas

*Reportes
*Restimenes
“Trabajos cientificos

Figura 1: Habilidades y Sub-habilidades dentro de un
programa de LSS. (Tomado de Scherz, Bialery Eylon, 2008,
p.646)

En nuestra opinidn, las habilidades propuestas por Scher
y col. (2008) podemos organizarlas en dos grandes grupos, el
primero, conformado por lo que hemos llamado competen-
cias genéricas (leer, recuperar informacion y escribir textos
de cualquier naturaleza); habilidad recuperar informacion
bien sea a partir de textos orales (por ejemplo, clases) o es-
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critos (libros, articulos, biblioteca). A partir de la informacidn
recuperada es preciso considerar otra habilidad que corres-
ponde a la elaboracién de un texto que sintetice la compren-
sién que comunicara posteriormente.

El segundo grupo lo asociamos mas con las competen-
cias especificas, pues refieren a la realizacién de procesos de
lecturay escritura en el contexto de una disciplina especifica
gue, como hemos seflalado, utiliza un lenguaje que debe re-
flejar los paradigmas aceptados. Destaca en esta propuesta
la habilidad para recuperar informacioén a partir de las re-
presentaciones pictdricas (tablas, graficos, etc). Este modelo
aporta argumentos que justifican el diseflo de una repre-
sentacién pedagdgica en la que se trabajen los procesos de
lectura y escritura desde una doble perspectiva: desarrollar
competencias representacionales genéricas y especificas.

En sintesis, destaca la interrelacion entre hablar, escribir,
hacer, entendidas como formas de comunicacién, son fac-
tores que influyen en la comprension, superado el dominar
estas habilidades otros elementos pasan a ejercer influencia
los procesos cognitivos: razonar, analizar, resumir, sintetizar,
gue finalmente permiten al lector construir una interpreta-
cién propia.

COMPRENDER COMO ACTIVIDAD COGNITIVA

Perkins y Unger (1999) definen la comprensién como
“conocimiento en accion reflexiva” (p.103), al tiempo que
diferencian conocimiento de comprensién, conocer no es
garantia de comprender. Se comprende cuando se es ca-
paz de “pensar y actuar en forma creativa y competente
utilizando lo que sabemos sobre el tema” este ejercicio
reflexivo lo denominan “representaciones de la compren-
sion” (Perkins y Unger, 1999, p.103). En las clases de cien-
cias se exige al aprendiz aplicar esta representacién con el
propdsito de resolver problemas, tomar decisiones, adaptar
ideas antiguas a situaciones nuevas. Un recurso que apoya
la generacidon de representaciones de la comprension, de
manera de promover el aprendizaje, lo constituye manejar
de manera efectiva las fuentes de informacidn, sean estas
orales o escritas. Es preciso destacar que hablamos de la
comprensién de un discurso construido con un sistema de
representaciones hibrido (REL + diferentes tipos de REP).

No obstante, la creencia que las REP cumplen un papel
basicamente de decoracidn, ha conducido a no considerar
el proceso de lectura de diferentes tipos de REP y a no ex-
plicitar las reglas que permiten una lectura comprensiva
de las mismas. Si consideramos que las REP no repiten, la
informacién de las REL, las complementan al aportar in-
formacidn diferente, no leerlas implica que no se accede a
una parte del discurso lo que entorpece el proceso de com-
prensién. Consideramos importante que los estudiantes
puedan tener una lectura comprensiva de estas REP. En
consecuencia, al construir la representacién pedagdgica
para Pensamiento Estratégico Il, consideramos importante
incluir como contenido: los procesos de lectura de diferen-
tes tipos de REP.

Considerar estos procesos implica intentar una res-
puesta a la pregunta ;qué se necesita para comprender
una representacién externa tipo pictérica? Schoénborn y
Anderson (2009) nos dan pistas al proponer un modelo
conformado por tres factores primarios: Conocimiento, C,
(conceptos-teoria); Modo, M, (formato de presentacion), y
Razonamiento, R, (estrategias, habilidades). Estos factores
al interactuar producen intersecciones que facilitan el pro-
ceso de comprensién. La interaccién puede darse entre 2
de ellos R-M, C-M y C-R o0 entre los tres C-M-R. No obstante,
destacan que se comprende cuando de manera simulta-
nea interaccionan los conceptos, el formato de presenta-
cién de la informacién (tipos de representaciones externas,
y las estrategias de razonamiento que usa el sujeto que
busca comprender (Schénborn y Anderson, 2010).

Resumimos los planteamientos de estos autores en la
Figura 2, en ella se muestra los 7 factores y presentamos la
interrelacién entre los 7 factores. De manera general, indi-
camos alguno de los productos esperados para cada uno.

La experiencia indica que manejar, de manera simulta-
nea los tres factores, resulta complicado para los estudian-
tes, de manera que en la propuesta de programa se trabaja
cada aspecto por separado. Asumimaos una representacion
dual de contenidos (disciplina-estrategias) por lo que el di-
sefo presenta aspectos tedricos y practicos de esa dualidad

COMPRENSION

REESTRUCTURACION
ESTRUCTURA COGNITIVA 2. Conadimiento previo (CP)
DISCIPLINA-APRENDIZAJE
Habilidad para Sl
Razonar con CP (c)
Uso Estrategias Relacidn conac.
y simbolismo
CGR M
3.Decodificar, Seleccionar
CM-R
= 1. Tipo de Ry Reglas de construecidn
Comprender, Razonamiento Modo p y Regl
Andlisis, R-M M
. (R) (M)
comparacion, ...

Almacenar
Integrar

Habilidad para razonar
Con la REP y sus
caracteristicas

Figura 2: Modelo Schénborn y Anderson (2010) con modi-
ficaciones para especificar producto esperado en cada uno

Lectura de un Grdfico de linea con atencion en los
productos de cada factor segun modelo de Schénborn y
Anderson (2010)

A continuacién, ejemplificaremos la lectura, sin pre-
tender ser exhaustivos, del grafico de solubilidad (s) de
diferentes compuestos como funcién de la Temperatura (T)
(Figura 3). utilizaremos como guia el modelo de Schénborn
y Anderson (2010) (Figura 4),
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Figura 3: Grafico de Solubilidad de diferentes compuestos como funcion de la Temperatura (Tomado de Brown y col.,
2014, p. 525)

Productos Conocimientos previos

Leer valor solubilidad pa un compuesto a diferentes T

o Disciplina
Cpmparar valores de solubilidad a una T para compuestos Area (Quimica)
diferentes ' Conocimiento Tema (soluciones)
Para algunas sustancias s aumenta con aumento Ty Concepto solucion saturada,. solubilidad
para otras disminuye (C) Variables depende solubilidad (5)

Establecer si una disolucién con A g de compuesto

en B g este X a una T dada corresponde a una solucion
saturada, no saturada o sobresaturada

Para una sustancia X establecer cémo varia s
enfuncionde T

Determinar cambio en solubilidad al cambiar T, a T,

Ecuacion recta
—3 Estrategias aprendizaje
Papel de : titulo, leyenda
Tipos de microestructura preguntas
¢que se describe?
<cémo cambian variables?

Coémo se determina solubilidad

Se aumenta Ty se determina la cantidad
maxima se puede disolver

Se identifica soluto, solvente cantidad
solvente y temperatura

Se identifica unidades masa y de
temperatura

Disciplina

Variable indep temperatura

Variable depend solubilidad naturaleza
soluto y del solvente, cantidad solvente
Significado pendiente positiva o negativa

solb (g max disueltos) =
f (nat sto, nat ste, cantidad ste, T)
Estrategias aprendizaje Razonamlento

Habilidades decodificacion y perceocién (R)
de marcas visuales

Recuperacion conocimiento previo

Reconocimiento microestructuras :

descripcion, comparacion, causa-efecto

Razonamiento analdgico, inductivo, deductivo

Estrategias aprendizaje

Reconocimiento microestructuras Grafico linea muestra tendencias o
Reconocimiento preguntas ;que se describe? relaciones entre variables, puedo comparar,
Para compuesto X ;aumentar T como varia s? describir, v. Independiente en eje x

Papel de las etiquetas

Figura 4: Lectura Grafico solubilidad en funcién de T. Inicio proceso desde conocimiento previo y fin con productos de
aprendizaje.

Realizar, de manera simultanea, las actividades cognitivas que resultan de la interaccion de los 7 factores es una tarea di-
ficil de lograr por parte de los lectores novatos, de alli que sea importante hacer un analisis de tarea (Fig. 4), lo mas detallada
posible, para poder subdividir la tarea compleja en subtareas de manera que el estudiante pueda ir dominando cada una
de las estrategias por separado hasta llegar al punto de poder analizar y tener un producto en la interaccién C-M-R.
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Schénborn y Anderson (2010) describen errores frecuentes, causas y sugerencias a considerar, las cuales sintetiza-
mos en el Cuadro 2.

Cuadro 2: Actividades para promover el uso simultdneo de C-M-R

ERRORES CONSECUENCIAS FALLAS QUE HACER

- Igual concepto, diferente | - Se fija atencién en - Establecer relacion R-M - Modelar uso de simbolos y
signo informacion poco yR-C herramientas -Incrementar
- Igual signo, diferente importante la practica en un amplio
concepto - Interpretacion equivocada rango de topicos
- Igual signo en &reas de - Se fija atencién en - Establecer relacion C-M - Proponer tareas de analisis
contenido diferente informacién poco y evaluacion de las REP en

importante areas de conocimientos

- Interpretacion equivocada especificas
- No establecer relaciéon M - Selecciona informacion - Una vez se decodifica (se - Proponer tareas que exijan
con microestructuras. poco importante. establece relacion R-M) se interpretar y utilizar una REP
- No relacionar signos con - Interpretacion equivocada. | pasa a establecer R-Cy C-M | para resolver problemas
conceptos. - No propone una estrategia
- No integrar toda la de solucién
informacion disponible
- Se decodifica, peronose | Interpretacion equivocada o | - Establecer relacién - Ofrecer suficientes
logra un Modelo Mental parcial. C-M-R oportunidades para que
coherente. - No resuelve el problema seleccionen la REP mas
- No relaciona modo con convenientey la construyan
estructura. No seleccion
informacion atil

Elaboracion propia a partir de planteamientos de Schéonborn y Anderson (2010)

Descomponer el proceso para examinarlo desde las actividades cognitivas a realizar por parte del aprendiz, asi
como prever las dificultades que pueden enfrentar los aprendices, nos permite generar un disefio instruccional, cuyo
objetivo sea utilizar estrategias que favorezcan la comprension.

A partir de este ejercicio, es posible desglosar las diferentes conceptos y actividades que deben considerarse para
que el estudiante realice una lectura comprensiva, asi como las posibles dificultades y acciones a considerar, lo que
permitird fundamentar el disefio instruccional.

PERSPECTIVA PEDAGOGICA: LA ASIGNATURA PENSAMIENTO ESTRATEGICO

Descripcion del contexto

Un problema en muchas universidades de todo el mundo lo representa el ndmero de estudiantes que comienzan
un curso que ubicamos en el campo de las ciencias naturales, salvo en el caso de aquellas carreras que tienen una alta
demanda social, por ejemplo, Medicina.

Nuestra UCV no escapa a esta realidad. En la cohorte 2019 un alto % de estudiantes aspiraba entrar a la Facultad
de Medicina. A este problema, baja demanda en carreras vinculadas a las Ciencias Basicas; se agrega un segundo
problema, del cual tampoco nos libramos en la UCV, las altas tasas de abandono, hoy dia agravada por la situacion
socio-econdmica que se traduce en diaspora y abandono escolar.

Entre el ano 2020 y 2021, de acuerdo a los datos reportados por ENCOVI (2021), la situacion es como sigue: a) se re-
duce el acceso a la educacion universitaria para la poblacion comprendida entre 18 y 24 anos; por ejemplo, para el ano
2019-2020 aproximadamente el 32% de los jovenes de 19 anos estaba inscrito en un centro educativo, para el ano 2021
este porcentaje habia bajado al 20%,; b) aproximadamente el 50% de quienes dejaron el pais son jovenes de 15 a 29 afos.

PENSAMIENTO ESTRATEGICO

Para la cohorte 2019, se inicié un proceso de redisefio del PSR que comenzamos a aplicar en enero 2019, en
marzo de 2019 la Pandemia Covid-19, nos impone condiciones de distanciamiento social, lo que obligd asu-
mir la modalidad de educacion a distancia, 100% virtual, para la cohorte 2019 y la 2020. Para ello se hizo uso
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de recursos como plataformas de aprendizaje (Edmodo,
Googlemeet) y de comunicacidon (whatsapp). Entre los
diferentes materiales utilizados, estuvieron basicamente
textos de nivel universitario, videos, simulaciones y ma-
teriales elaborados por los docentes. Recursos todos dis-
ponibles en linea. No obstante, no estuvimos exentos de
las dificultades generales como la baja disponibilidad de
dispositivos y conectividad a Internet, problemas enfren-
tados tanto por docentes y estudiantes que se superaron
gracias a la colaboracién y trabajo en equipo.

En este aparte describimos la propuesta de implan-
taciéon de una representacion pedagdgica, cuyo objeti-
vo central es el desarrollo de competencias representa-
cionales con el propdsito de promover la comprension a
partir de la lectura de REL y REP a partir de textos en
areas especificas. Se trabajé en interrelacién con las otras
asignaturas del area DHA asi como IECN y M. El propdsito
es promover la formacién integral de los participantes.

Esta propuesta asume, como sefnala Pelettier (2014),
el aprendizaje implica comprender como actuar en un
grupo social (linguistico, cultural, profesional etc.) de ma-
nera de poder adoptar su cultura, su manera de pensary
actuar y sus creencias y valores. En nuestro caso se trata
de iniciar el camino que conducira a “hablar” y “hacer”
dentro de una comunidad de discurso especifica.

En el disefo para Pensamiento Estratégico considera-
mos de mayor utilidad el enfoque que asume Lemke (1997)
al sefalar que alfabetizacion cientifica, exige reconocer la

dualidad contenido-proceso como requisitos para aprender.
Alfabetizacidon que inicia con la necesidad de conocer el len-
guaje y sus caracteristicas, en primer lugar, para poder apro-
piarse de los significados, y luego utilizar las representacio-
nes y significados para razonar y resolver problemas dentro
de un campo especifico. Esta concepcion de alfabetizacion
cientifica, en nuestra opinidn es aplicable tanto a las Ciencias
Naturales como a las Ciencias Sociales.

El programa de la asignatura lo sintetizamos en la Figura
5; los contenidos como: sustancias y reacciones quimicas,
gases, se colocan a manera de ejemplo, ellos cambian de
acuerdo a la disciplina o topico que se elige desarrollar, gene-
ralmente seleccionamos textos del area de ciencias naturales
pues en ella suele utilizarse con mayor frecuencia todas las
estructuras. Se trabaja ampliamente la estrategia de com-
prensién con base al reconocimiento del as microestructuras
(descripcién, comparacion, causa-efecto, problema-solucion,
entre otras) tanto para las REL como las REP, como estrategia
de almacenamiento de informacion se utiliza la elaboracion
de esguemas y como estrategia de integracion la resolucion
de problemas.

Diferentes autores, entre ellos Meyer y Ray (2011), repor-
tan resultados positivos al emplear la estrategia de reconoci-
miento de las microestructuras para favorecer el proceso de
comprensioén, razdn por la cual seleccionamos esta estrategia
de comprension. Estas microestructuras se utilizan también
para construir textos expositivos, y comunicar conocimientos,
por lo que es una estrategia que funciona para la lectura o la
escritura.

Lectura/ Escritura propdsito aprender
Textos disciplinares
Representaciones Externas Lingiiisticas y Pictdricas

Estrategias de Comprensidn (caso: Quimica)

[ [

1.Estrategias de
Comprensién (REL)
(Conceptos de
Representadén y
Microestru cturd

2. lenguaje Quimico

2.1 Representacion de Materia y
sus transformaciones:

2.2 Sustancias y Reacdones

Quimicas
|

I | \

] ]

4. Aplicacion al estudio
guiado deDisoluciones
Acuosas

3. Aplicacion, estrategias
comprensién, elaboracién
esquemas eintegracidn atravé|
resolucién problemas para un
tema (modelad o)

5. Aplicacion al estudio
indepen diente

de Gases

Aplicacion aprenderSustancias
¥ Reacciones Quimicas

Ayudas instruccionales

Niveles de REP REP

lectura yescritura

1.2 Microestructura

a) Enumeracién Representacion
de Diagramas de

Estructura

b) Generalizacion
B ¢) Définicién

d) Causaefecto

e) problemasolucion

Lenguaje Quimica

Reglas para representar
sustancias y reacciones
quimicas en nivel macro,
submicroy simbdlico

a) Macroscé pico

a) Definicién b) Submicroscdpico

¢) Simbélico

b)Preguntas que

aplicacién

e)Ejemplos en Area de

Contenido b) Ejercicios de

consolidacién

— Ejercicios de Aplicacion

Lectura y escritura de
Tablas y Gréficos

Reglas para representar
sustancias y reacciones
I~ quimicas en nivel macro
simb dlico

—b) Ejercicios de
consolidacién

— para favorecer la
comprensién

1. Materia

1.1. Clasificacién
1.2. Propiedades
2. Teoria Atémica 1'. Propl.edades delas
Disoluciones Acuosas
3. lones y Moléculas 2. Concentracin de ks
4. Reacciones Quimicas Disoluciones

4.1. Patrones reactividad

L_ 3. Elproceso de Disolucién

4.2. Ecuacio nes Balanceadas 4. Disoludiones saturadas

Responde 4.3. Calculo £stequiométricos 5. Solubilidad
— c) Conectores — —_—mmm 6. Factores que afectan la
d) Ejemplos a) Ejercicios de a) Ejercicios de aplicacién solubilidad

Figura 5: Programa Pensamiento Estratégico a cumplir en las diferentes fases del PSR.



Se implementaran estrategias que propicien el
trabajo individual y colaborativo y el desarrollo del
pensamiento critico, empleando para ello la lectu-
ra y analisis de diferentes articulos, planteamiento
de ejercicios y problemas a resolver, presentaciéon
de casos de aplicacion de las estrategias a fin de
analizarlas criticamente. (para Textos verbales y no
verbales)

Se cuenta con un manual, en proceso de cons-
truccidén, elaborado por docentes del PSR, en el
gue se proponen actividades para el desarrollo de
las habilidades y competencias representacionales
esperadas. De acuerdo con Kosma y Russell (2005)
los estudiantes que desarrollan competencias repre-
sentacionales pueden:

a) Usar las REP para describir fenédmenos ob-
servables y construir argumentos para su explica-
cion a partir de la estructura de la materia. Es decir,
establecer una relacién entre el nivel macroy el nivel
submicroscépico.

b) GCenerar o seleccionar una representaciéon
para explicar por qué la misma es apropiada o no
para un proposito determinado.

c) Identificar y analizar las caracteristicas de
una representacién, por ejemplo, el significado
de una pendiente negativa en un grafico de solu-
bilidad en funcién de T, o reconocer patrones de
caracteristicas.

d) Describir como dos representaciones pue-
den decir lo mismo de manera diferente, o cémo son
utilizadas para enfatizar diferentes caracteristicas.

e) Establecer un link entre diferentes represen-
taciones, mostrar la relacidén que existe entre ellas y
explicar esta relacion.

f) Comprender que la representacion se co-
rresponde a un objetoo fendmeno, pero es distinto
de ellos.

g) Usar la representacidon y sus caracteristicas
como evidencia para justificar afirmaciones, realizar
inferencias o predicciones.

Para lograr el desarrollo de estas competencias,
con base Modelo Estudio (Thomasy Rohwer, 1986),
se realizan ejercicios, problemas que requieren:

1. Seleccidén informacién relevante a partir de
la identificaciéon de la superestructura, macroestruc-
tura y microestructura. en textos construidos solo
con representaciones linguUisticas. El area disciplinar
gue presenta el texto refiere a un tema con relacién
al cual, por formacién o experiencia, ha sido mane-
jado por los participantes. Por ejemplo, el tema me-
diday medicidon, de esta manera se promueve el uso
del Conocimiento, en un campo en el que se tiene

unas conductas de entrada, este conocimiento de-
bera ampliarse en la medida que se apliquen las es-
trategias de comprension

2. Estrategias de almacenamiento de infor-
macion, por ejemplo, elaboracién de esquemas que
permitan resumir o sintetizar lo seleccionado. El es-
guema debe mostrar jerarquia e interrelacién entre
las ideas y/o textos. El esquema se elaborard a par-
tir de un Unico documento o a partir de diferentes
fuentes. Esta ultima habilidad importante para su-
perar la memorizaciény el “recortay pega”

3. Resolucidon de Problemas que promueva la
integracién de conocimiento nuevo con el conoci-
miento previo, de manera de reorganizar los esque-
mas propios

4, Metacogniciéon de las respuestas dadas por
los estudiantes

Una vez que se desarrollan los contenidos rela-
tivos a las Representaciones Linguisticas (textuales,
verbales, REL) se pasa al trabajo con las represen-
taciones no verbales. Se describen las convencio-
nes que permiten construir diferentes tipos de re-
presentaciones no-verbales (no-textuales, REP), por
ejemplo, ilustraciones, diagramas, tablas y graficos
de linea, mapas, ecuaciones, asi como el reconoci-
miento de las microestructuras que de manera mas
frecuente se encuentra en estas representaciones.
Este punto amplia la aplicacién del reconocimien-
to de las microestructuras como estrategia de com-
prension y de escritura.

En estas actividades se hace hincapié de manera
progresiva en el reconocimiento de los factores del
modelo de Schénborn y Anderson (2010), primero M,
C, R, luego las intersecciones M-C, M-R, C-R y final-
mente R-M-C.

Los resultados obtenidos para la cohorte 2019 si
bien indican avances en la aplicaciéon de las estra-
tegias, es preciso profundizar la practica para lograr
superar la simple repeticiéon mecanica, por lo que es
dificil: a) romper el esquema de recorta y pega, b) uti-
lizar el reconocimiento de conectores o pregunta que
puedo contestar como estrategia de comprension.

No obstante, los estudiantes reconocen el apor-
te a su formacioén al sefalar para el area Desarrollo
Habilidades de Aprendizaje

“.gestion de la informacién y pensamiento
estratégico han sido las mejores herramientas por-
que permiten organizar grandes volumenes de in-
formacion y trabajar con ellos sin sentirnos abru-
mados. La materia impartida por la profesora Olga
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es otra que ha sido de gran utilidad” (comentarios
elaborados en grupo por cursantes de la cohorte
2019, comunicacidn personal).

Para la cohorte 2020, ampliamos los ejercicios,
diversificamos los recursos y utilizamos textos que se
empleaban en otras asignaturas. Por otra parte, inte-
gramos ejercicios de comprensién y redacciéon para
modelar que son procesos complementarios, con el
propdsito de promover el desarrollo y consolidacion
de competencias comunicacionales. En este momen-
to terminamos la formacién para esta cohorte por lo
gue no hemos sistematizado los resultados.

A MANERA DE CONCLUSION

Trabajar las REL y REP es un elemento clave den-
tro de la asignatura Pensamiento Estratégico, en el
caso particular de las REP, permite a los estudiantes
reconocer que éstas no se colocan para hacer llama-
tiva la pagina sino mas bien para presentar una infor-
macién que de otra manera seria mas complicada y
seguramente mas extensa. Reconocido que los estu-
diantes no las leen, consideramos la necesidad de un
proceso de alfabetizacidn que implique el uso de los
diferentes sistemas de representacién con los que se
construye el discurso cientifico.

En particular en el area de ciencias naturales, area
en la que la demanda es mayor, la comprensién de
modelos visuales es un factor clave para que los estu-
diantes tengan éxito en los cursos de ciencias natu-
rales, en particular en el caso de Quimica, Dickmann
y col. (2019) encuentran que la comprensién de
modelos visuales es capaz de predecir las calificacio-
nes de los examenes en los cursos de introduccion a
la Quimica, asi como el conocimiento del contenido
de la quimica general porque la comprensiéon de mo-
delos visuales actuan como mediador de la relacion
entre los conocimientos previos y los conocimientos
de contenido (adquiridos) en los estudios de Quimica.

Establecer relaciones entre el conocimiento pre-
vio y el conocimiento que se presenta promueve
la reestructuracidn de los esquemas y el aprendi-
zaje significativo; en ambas cohortes notamos que
en el proceso de comprensidén no se apoyan en los
conocimientos previos, ni conocen las ayudas que
ofrece el autor (por ejemplo, titulo, organizacién,
objetivos) para facilitar al lector el proceso de com-
prension.

Enelcasoparticularde Pensamiento Estratégico,
en términos del uso de recursos la virtualidad ha
facilitado el uso de una gran diversidad de recursos
gue en el aula presencial es dificil de mostrar, las
limitaciones de los chicos en cuanto a dispositivos
y los tradicionales imprevistos de interrupcién de
servicios como luz e internet introducen elementos
perturbadores pero aln en esos casos la ventaja
de diversidad de materiales que es posible utilizar
supone una ventaja insuperable que podria solven-
tarse si los estudiantes pudiesen estar en una sala
de computacion dentro del recinto universitario.

Consideramos que un disefo en el que se com-
binan, de manera simultanea, aspectos como
contenidos relativos a la misma, las habilidades
cognitivas (necesarias para el razonamiento) y las
habilidades de comunicacidén para expresarse ade-
cuadamente en un contexto determinado, resulta
de gran utilidad, constituye un recurso clave para
el aprendizaje. En el futuro debemos hacer esfuer-
zos por profundizar la interrelacién entre las cuatro
areas en las que se han organizado las asignaturas
del Programa de manera de favorecer la forma-
cion integral de nuestros estudiantes y avanzar a
la multidisciplinariedad que exige seleccionar un
tema y trabajarlo en cada asignatura (Gresnigtab y
col., 2014). Producto de un trabajo conjunto entre
las diferentes areas, hemos seleccionado medida y
representaciones para implementar en la cohorte
préoxima.
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IREA CENGIAS
NATURALES

EL PROGRAMA
EN ELAREA DE
MATEMATICA
Lenguaje
transversal de
formacion en e
Programa Samue
ensenanza virtua

Por Adelfa Hernandez

RESUMEN

Hoy en dia es innegable la
actualizacion de los programas
de las asignaturas para que los
mismos reflejen las estrategias
apoyadasen elusodelasTIC en
la adquisicion de conocimien-
tos por una parte y, por otra,
el desarrollo de habilidades y
destrezas que evidencien una
enseflanza y un aprendizaje
efectivo. En el presente trabajo
se resefa la experiencia para la
actualizacion de los programas
de la asignatura Matematica
desde un enfoque apoyado en
el uso de las TIC (Google, meet,
foro, taller, whatsapp y otros).
Los sistemas de representa-
cion, la medida y su estudio en
las areas de Ciencias Naturales,
en especial, las Fisicas, es una
forma de trabajo donde la Ma-
tematica es el lenguaje de la
ciencia para la comprension,
analisis y valoracién de situa-
ciones propias del area. Tan-
to desde lo tedrico como en la
practica el uso de las tecnolo-
gias obligd a estudiantes y pro-
fesores a enfrentar el proceso
de aprendizaje y de ensefan-
za considerando, en términos
de Reigeluth, los siguientes
aspectos: el tipo de aprendiza-
je, el control del aprendizaje,
la direcciéon del aprendizaje, la
agrupacion para aprender, las
interacciones y el apoyo para
aprender. Como resultado se
elabord una propuesta de pro-
grama actualizado.

INTRODUCCION

Durante los afos 2018-
20019-2020 se inicié y desarro-
[16 la revision de los Programas
del Proyecto Samuel Robinson,
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mas gue como una actividad
curricular como una alterna-
tiva para dar respuesta a las
necesidades del grupo de es-
tudiantes atendidos y de los
profesores de las asignaturas
del area de Ciencias Naturales
y Matematica.

La revision partié de las si-
guientes preguntas: ;Cudl es el
Programa (Contenidos)?,:Cua-
les Estrategias se usan? (des-
cripcion de manera general),-
¢(Cual es el contenido basico
gue deberia ser trabajado? (con-
siderar lo que se debid explicar
y estudiar y ahora se condicio-
na no sélo por el tiempo sino
también por la utilizaciéon de las
TIC “s como medios de comuni-
cacion),¢;Cuales fueron los pro-
blemas o dificultades encon-
tradas? (referidos al aprendizaje
de los estudiantes),;Cuales fue-
ron las soluciones?.

FUNDAMENTOS

El mddulo Matematica |,
en la primera fase de forma-
cién, se propone lograr en el
estudiante un desarrollo so-
cio-afectivo y estratégico que
le permita estar en capacidad
de participar activamente en la
construccién de conocimien-
tos, logrando asi el fortaleci-
miento de las competencias
para el manejo instrumental
del lenguaje matematico.

Este mdédulo contempla la
preparacion de los estudian-
tes en algunos tépicos y pro-
cedimientos fundamentales
sobre aritmética y algebra ele-
mental, ademas, reafirma téc-
nicas de calculo que necesitan
para los cursos de matematica
posteriores.



PROPOSITOS

El modulo Matematica | se in-
corpora desde la primera etapa o
Fase | de formacion, como una ex-
periencia de ensefanza-aprendiza-
je mediante la cual se quiere:

1. Completar la formacién estra-
tégica del estudiante en la elabo-
racion y ejecucion de procesos de

calculo con expresiones algebrai-
cas.

2. Aproximar a la matemati-
Ca como una creacion de la cultura
para modelar situaciones a través
de sistemas de representacion apli-
cables a categorias generales.

3. Lograr en el aspirante un
aprendizaje aceptable de los con-
ceptos aritméticos y algebraicos
para interpretar resultados e iden-
tificar errores.

OBIJETIVOS

Este moédulo se ha disefiado con el
proposito que el estudiante logre:

1.  Adquirir una vision de la
Matematica como una herramienta
de representacion, elaboracion, clasi-
ficacion, estructuracion y comunica-
cion de saberes.

2. Usar procedimientos alge-

braicos para la soluciéon de problemas
y procedimientos heuristicos para la
estructuracion de situaciones proble-
maticas.

3. Continuar superando algu-
nas deficiencias de calculo algebraico
en tépicos basicos.

CONTENIDOS
Los contenidos de este modulo

constituyen una seleccion de los prin-
cipales temas que se han estudiado
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en los cursos de bachillerato, to-
mando como criterio su utilidad
tanto en Matematica como en las
otras areas del saber y se agrupan
en las siguientes unidades:

Unidad I: Numeros Naturales
(N), NUumeros Enteros (Z), NUumeros
Racionales (Q) y Numeros Reales

Relacion entre Naturales, En-
teros, Racionales y Reales. Opera-
ciones en N, Z,Q y R ( adicion; sus-
traccion, multiplicacion, division).
Propiedades para la adiciéon y la
multiplicacion. NUumeros decima-
les, la fraccidon generatriz de un nu-
mero decimal (terminal, periédico,
con ante periodo)

Multiplos, sub multiplos y divi-
sores de un NnUmero. NUmeros pri-
mos y compuestos



conmutafvaasociafiva neuto apuest, disituta

Descomposicidn factorial de un ndmero natural.
Maximo comun divisor (MCD) y minimo comun mul-
tiplo (Mmcm) entre dos o mas naturales. Minimo co-
mun Mmultiplo (mcm) entre dos o mMas expresiones al-
gebraicas. Problemas de aplicacién de MCD y mcm.

Aplicaciones: Razones, proporciones, variaciones,
regla de tres y porcentaje

Unidad II: Potencias y Radicales

Reglas para exponentes. Multiplicacién, division y
potencia de potencias. Notacién cientifica

Datos significativos. Regla de los radicales. Racio-
nalizacidn de radicales. Exponentes racionales.

Unidad lll: Productos Notables y Factorizacién

Variables. Polinomios. Polinomios con varias varia-
bles. Férmulas de productos notables

Férmulas de factorizacion. Factorizacion de poli-
nomios cuadraticos. Expresiones con numerador y
denominador polindmicos. Minimo comun multiplo
de los denominadores. Operaciones con expresiones
racionales.

Unidad IV: Ecuaciones de primer grado, segundo
grado y sistemas de ecuaciones simultaneas.

Ecuaciones, identidades y ecuaciones lineales.
Operaciones que producen ecuaciones equivalen-
tes. Ecuaciones cuadraticas. Método de factorizacion.
Método de raiz cuadrada

Método de completacién de cuadrados. Férmula
cuadratica

Métodos de solucidn de sistemas de ecuaciones
(sustituciéon, eliminacién).Sistemas de ecuaciones
compatibles e incompatibles. Sistemas de ecuacio-
nes homogéneos

Aplicaciones

Intervencion Didactica

Unidad V: Inecuaciones Numeros Reales (R)

Inecuaciones lineales. Inecuaciones simultaneas
.Inecuaciones con valor absoluto

Inecuaciones cuadraticas y racionales

Estrategias Metodolégicas

Tomando en cuenta la naturaleza de los conte-
nidos y los propdsitos, se dictaron dos clases tedri-
co-practicas semanales de tres horas de duracidon
cada una, centradas en la participacién del estu-
diante, dedicadas a la practica, discusidon y supervi-
sién del aprendizaje.

La mejor forma para que los estudiantes
adquieran habilidades de calculo y empleen la ma-
tematica, es realizando ejercicios y problemas basa-
dos en la comprensién de los conceptos tedricos y
el uso de las técnicas eficientes, es por ello que se
plantean evaluaciones cortas continuas, antes de
realizar la prueba de cada tema, para que asi estén
en constante practica.

Materiales de apoyo a la docencia

Las clases tedricas se apoyan en un libro texto
sugerido y se dispone de una coleccién de proble-
mas extraidos del libro texto y de otros libros de re-
ferencias, estos problemas deben ser resueltos por
los estudiantes.

Evaluacién

Para la evaluacién se sugiere la realizacidén de
cuatro examenes parciales, cada 3 semanas, de
acuerdo al desarrollo de los contenidos. También
se dispondrd de un peso para evaluacién continua
(tareas, quices u otra forma que el docente crea
conveniente).

En cuanto a los contenidos se inicié con la presentacién de un mapa de conceptos:
una preocupacion en el cual ya se ha venido trabajado en el PAISR, estableciendo estrategias de trabajo conjun-
tas con el objetivo de disefar criterios o estandares que permitan incidir en la necesaria excelencia a lograr en los

aspirantes a ingresar a la UCV.
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La modalidad de tratamiento de la ensefianza de
los conjuntos numéricos se realiza de la forma clasi-
ca. Se presenta cada conjunto, las operaciones y las
relaciones que se pueden establecer y las propieda-
des. Se realiza a partir de los conocimientos previos y
se propicia la discusién y el intercambio para la com-
prension de toda esta tematica vinculada a la esco-
laridad.

El énfasis de la unidad se realiza en la tematica
Aplicaciones: razones, proporciones, variaciones, re-
gla de tres y porcentaje, ya que esto crea el espacio
para relacionar con otras tematicas como medida y
resolucién de problemas.

La unidad Il y la unidad Ill de los ndmeros raciona-
lesaunada a los procesos de factorizacién y productos
notables, permite revisar todos los procedimientos y
técnicas algebraicas asociados a ellos. Se preselec-
cionaron guias de ejercicios resueltos para ser ana-
lizados y otros ejercicios no resueltos para aplicar lo
estudiado o investigado. Se discute las multiples ra-
zones gque intervienen en la adquisicién y aplicaciéon
del concepto de fraccion.

Las unidades IV y V se estudiaron desde la moda-
lidad taller y las aplicaciones, se estudian situaciones
donde las ecuaciones representan algun fendmeno se
encuentra la soluciény se evidencie el modelaje y la uti-
lizacion del lenguaje de la matematica para explicarlo.

Todo la antes expuesto podria identificarse como
un curso introductorio preuniversitario en el area.
Surge la pregunta, dénde se adaptdé el programa para
dar respuesta a los requerimientos presentados por
los estudiantes y por el uso de las TIC para afrontar
la pandemia, la formacidn previa de los estudiantes
y la forma de trabajo de los profesores para que el
programa propuesto se centrara en la didactica que
reconoce la especificidad e importancia del lengua-
je dentro del proceso didactico: la disciplina que se
aprende, el aprendizaje del estudiante, la ensefianza
del profesor, la organizacidn, los medios y recursos y
el acto comunicativo entre los involucrados.

Se asumid entonces un proceso de caracter inves-
tigativo, abierto y exploratorio. Plantear a la matema-
tica como lenguaje constituye una nueva perspectiva
de investigacion y también de su ensefianza. La ten-
dencia a relacionar el aprendizaje de la matematica
con los procesos de adquisicién y uso de dicho len-
guaje, es una perspectiva en construccién, por tanto
la pertinencia del mismo viene dada por su ubica-
cion dentro de la formacién a la vida universitaria del
Programa Samuel Robinson.

El intercambio permanente a través de reunio-
nes peridédicas con los profesores del Programa, para
identificar tematicas comunes, como la medicidn,
asimismo, el enfoque para el intercambio de conoci-
mientos entre el estudiante y el profesor y la selec-
cion de materiales que propicien un contexto macro
comun entre las asignaturas y otro micro sobre las
particularidades de las asignaturas, cred el ambiente
y las condiciones para la seleccidon de las estrategias
gue se presentan a continuacion:

Estrategias

1. Foro WhatsApp (octubre 2021)

- Se cred el grupo para el intercambio de informa-
cidén entre los miembros del grupo.

- Se realizé la actividad “Mi mascota me presenta”,
la cual consiste en una presentacion por parte de la
mascota del usuario describiendo a su duefio en base
a sus intereses y costumbres.

En esta actividad el estudiante se expresa en
forma escrita produce un texto describiendo en ter-
cera persona sus intereses y caracteristicas.

- Cada estudiante realizé su actividad. Un estu-
diante realizé un trabajo de forma espontdnea orga-
nizando la informacién en base al tipo de mascota,
intereses, caracteristicas y otros aspectos.

2. Prueba diagnéstica

- Se envid el archivo en formato word y los estu-
diantes enviaron la hoja de respuesta.

- Se envio de la guia de ejercicios de la seccidén nu-
mero uno.

- Se preselecciond una guia que se envid via mail
para el tema proporcionalidad y razén.

3. Meet y Foro WhatsApp

- Se efectuaron encuentros via gmail para el inter-
cambio de informacioén sobre los materiales.

- El uso del pizarrén como forma de resumen.

- Inicio: Revisién de la guia de ejercicios de la sec-
ciéon ndmero uno. La revisidn de los ejercicios se hace
a partir de la participacion de los estudiantes

4. Desarrollo: Video YouTube

- Una vez identificados los temas se seleccionaron
videos donde se explican los temas para que los estu-
diantes, posterior a la clase los revisen.

- Preguntas y respuestas: en todas las clases se
formulan preguntas y el intercambio de las respues-
tas es entre estudiantes y entre el profesor y los estu-
diantes

5. Trabajo Colaborativo

- Se asignd a todos los estudiantes una actividad
inicial. Luego se les asignd una actividad que debia
ser desarrollada por el grupo.

- Al final se discuten los trabajos elaborados por los
estudiantes.
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Intervenciéndidactica

Posterior a la presentacion de cada una de las sesio-
nes de clase se recomendd el uso de los videos, algu-
nos ejemplos,-Videos-

Clase 1 Los nUmeros reales.13 min

https://www.youtube.com/watch?v=G-yn4gjjn60

;Qué son realmente los NUMEROS REALES? 9 min

https://www.youtube.com/watch?v=VPuRoEOVogo

De igual forma se invitd a realizar actividades des-
pués de cada clase.

Actividad 1

Trace un triangulo rectangulo de lado 1 cm.

Luego trace una perpendicular a la hipotenusa de 1
cm, continUle este procedimiento 8 veces mas

Indique la longitud de todas las hipdotenusas.

Actividad .
Realice la pregunta 2 de la pagina 32 del material
EjemploModelo_UD_3ESO_Reales

Actividad 3

De los Apuntes de las clases de Calculo 10 Prof.
Derwis Rivas. Revisar el tema La recta real.

Trazar una recta real y representar sobre ella ejem-
plos de : un ndmero natural, un nUmero entero, un Nnu-
mero racional u un ndmero irracional.

Actividad 4

Del material articles-82490_archivo.pdf (pagina
181, letras a,b,c,d,e,f)

Resuelve Dos que sean equivalentes las situaciones de
Proporciones

Establecimiento del concepto de proporciéon

Evaluacién
La evaluacién se basé en pruebas cortas. El quiz 1se
envié via plataforma google form

a Quiz2PSR O

Preguntas  Respuestas @)  Configuracion

Programa Samuel Robinson

")

Correo*

m @ =

1) {Cusles son nimeros Reales?

| oo |

El segundo quiz se envidé un archivo al email del es-
tudiante, el cual debia ser enviado resuelto en la fecha
y hora estipulada.

Todas las evidencias del trabajo realizado por el es-
tudiante se recabaron en un portafolio digital y las ac-
tividades de clase se llevaron a cabo en un aula virtual
(google clasroom)

La seleccién de material para la elaboracién del
Aula virtual se realizé en base a los temas planteados
en un cronograma semanal. Lecturas, ejercicios, Vi-
deos, sition web, youtube entre otros.

T [T TETETE

Cex =200 :

Cthes bookmars

€ 3 C @ dassroomgooghecom/u/6//NDASNTYXMY20DU4

MG @ Toe 9 M B HOCUNTRO0E. (b fomedors () TEXTOS221 06C. B SicromeceDown. [ progamsmecon.. @) Sevcios en b -

—  Programa Samuel Rebinson

Codigo de clase ° o
- £
efhédéc I3
adelfa Hernindez ha publicado una nueva tarea: INECUACIONES
Préximas entregas g
® adelfa Hernandez ha publicado una nueva tarea: Ecuaciones linles. do segundo grads, y do
[«

Para el diseno de las actividades del aula virtual se
considerd el modelo de Reigeluth ( ver figura 1) aten-
diendo a las variables:

Tipo de aprendizaje. Comprender relaciones y apli-
car técnicas las mas utilizadas. Reconociendo que la
memorizacién de la informacién es un proceso que se
utiliza durante el estudio y rescatando que el lenguaje
va mas con las antes mencionadas.

Control del aprendizaje centrado en el estudiante .
Tanto a nivel especifico de la asignatura como dentro
de las orientaciones generales del programa.

Direccion del aprendizaje. Dentro de lo interdisci-
plinario y la resolucién de problemas. La transferencia
de lo aprendido a través de los diferentes sistemas de
representacién: concreto, graficoy simbdlico.

Agrupamiento para el aprendizaje. El aprendizaje
individual, en parejas (novato-experto) y el trabajo co-
laborativo segun el alcance y las tematicas tratadas.

Interacciones para aprender. En este caso se pusie-
ron en practica todas, en vista de la situacién. El uso de
las TIC en sus diferentes herramientas y aplicaciones
lo permitid asi.

Por dltimo y no menos importante el apoyo emo-
cional y cognitivo en el area de matematica dentro del
marco general del programa.



La forma de trabajo en el Programa Samuel Robinson consiste en el seguimiento continuo del estudiante,
la actualizacién permanente de los programas de los moédulos desde la metodologia de trabajo y de los temas,
un ejemplo de ello en el area de Ciencias, Fisica, Quimica y Matematica, los profesores se reunieron y preselec-
cionaron contenidos, en el semestre 2020, tales como: Medicidn y uso de diferentes sistemas de representaciéon
de la ciencia, en cada uno de los mddulos el estudiante los analiza y los aplica, y los profesores planteamos
situaciones para su estudio.

En el Programa Samuel Robinson se disefian y asignan actividades tanto en las Ciencias Sociales como en
las Ciencias Naturales segun el programa, que se adaptan de acuerdo con los intereses y necesidades de los
estudiantes y el propdsito del profesor, es por eso que se mantiene vigente propiciar la comprensidn, el hacer,
leer y escribir la matematica con el lenguaje de la Ciencia en un ambiente de resolucién de problemas.

MARCO PARA COMPARAR ESTRATEGIAS EDUCATIVAS

Memorizar Informacién Aplicar técnicas
TIPO DE APRENDIZAJE
Comprender las relaciones Aplicar técnicas genéricas ‘
CONTROL 1
Centrado en el profesor Estudiante

DEL APRENDIZAJE

Interdisciplinario

DIRECCION /T\
DEL APRENDIZAJE Tema ‘l’ Problema
Ambito
AGRUPAMIENTO
PARA APRENDER Individual Parejas Equipos Grupos
(3-6) (7 +)
Humanas Estudiante-Profesor

Estudiante-Estudiante
Otros

INTERACCIONES PARA

APRENDER No Humanas Estudiante-Herramientas
Estudiante-Informacioén
Estudiante-Ambiente-Manipulacién
Otros

Apoyo cognitivo
APOYO PARA APRENDER

Apoyo emocional

Figura 1 Marco para comparar estrategias educativas Reigeluth 1999

CONCLUSION
Los programas de cada asignatura se actualizaron segun los requerimientos de los estudiantes para dic-
tarlas basadas en el uso de las TIC “s. Los estudiantes se adaptaron a esta forma de trabajo, y se cumplié con el
proceso de formacidn. Se presentaron algunas dificultades de conexidn, otras referidas a la necesaria creaciéon
de una cultura de responsabilidad y adaptacidn a esta forma de trabajo, las cuales fueron superadas.

Se continUa la labor de actualizaciéon de los programas, en un ambiente de trabajo investigativo y explorato-
rio para que los mismos evidencien el trabajo transdisciplinario.
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Un analisis
discursivo

Por José Luis Michinel M.

RESUMEN

Se busca en este trabajo
identificar y caracterizar repre-
sentaciones que son propuestas
durante el dictado de la materia
Fisica y las representaciones y
significaciones que los estudian-
tes producen durante el curso,
asi como el grado de coherencia,
certeza, y permanencia de estas
Ultimas. Para tales propdsitos, se
realiza un estudio discursivo fun-
damentado en el analisis del dis-
curso en la perspectiva francesa,
la cual reconoce que no existe
una homogeneidad en el enten-
dimiento de un “texto” cientifi-
co y por lo tanto hay “multiples
maneras de presentarlo a partir
de perspectivas que muestran
menos la variedad de la ciencia
que la presencia de la ideologia”
(Orlandi, 2003).

INTRODUCCION

Desde hace mucho tiempo
se reconocen problemas con
las representaciones que los
estudiantes y los propios pro-
fesores tienen en relacion con
los conocimientos cientificos.
Representaciones que “entran
en conflicto cognitivo con los
conocimientos cientificos so-
cializados que la escuela se pro-
pone transmitir, y este conflicto
debe ser resuelto positivamen-
te para que las adquisiciones no
sean solamente verbales y tem-
porales” (Astolfi J.P., 1987), sino
también ciertas y permanente.
En funcién de eso, se procura
substituir paulatinamente un
cuerpo organizado de ideas
y de concepciones previas de
modo que estas representacio-
nes no entren en conflicto cog-
nitivo con los conocimientos
cientificos socializados que las
instituciones educativas se pro-
ponen transmitir.
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Conesepropoésitoel Programa
Samuel Robinson (PSR) se ha
planteado integrar en Fisica, y
en las otras asignaturas del Pro-
grama, el desarrollo de repre-
sentaciones de diferentes tipos
(pictoérica, graficas entre otras).
El desarrollo de este proyecto no
se propone modificar las repre-
sentaciones, de los alumnos, que
“compite” con los conocimientos
cientificos, “ya que no sirve para
nada forzar el desarrollo de los
aprendizajes si los alumnos no
disponen de los cuadros intelec-
tuales que les permitan una ver-
dadera asimilacion” (Astolfi J.P.,
1987). Eso conduce, comunmen-
te, sélo a substituir las represen-
taciones preexistentes por otras
representaciones generadas por
informaciones nuevas sin produ-
cir ningun progreso cognitivo.

1. LAS TEORIAS Y LOS MO-
DELOS

Las teorias y modelos son ins-
trumentos o esquemas concep-
tuales por medio de los cuales los
seres humanos intentan articular
de manera sistematica el conoci-
miento que se obtiene de la expe-
riencia mediante procesos de in-
vestigacion. Los términos “teoria”
Yy “modelo” son de uso frecuente
en lavidaacadémicay profesional
de las sociedades actuales, sien-
do indispensables para describir,
comprender, explicar y predecir
los acontecimientos, hechos, fe-
ndmMenos o situaciones que suce-
den en los diferentes ambitos de
lo real. Ambos (teorias y modelos)
contribuyen a tener una imagen
o representacion de las diversas
partes de la realidad; la referen-
cia a ambitos, partes o zonas de
la realidad se debe a que los seres
humanos, no apuntan a un cono-
cimiento en cuanto totalidad, lo
cual en todo caso resulta, por el
momento, en una labor dificil de
cumplir.



Las representaciones de la realidad, mediante modelos, pueden encajar o no con aquello que se in-
tentan reproducir, representar e interpretar tedrico y conceptualmente. Asi también, esos modelos son
contrastables con la realidad, que es una posicidon realista, lo cual es un supuesto filoséfico fundamental
para la ciencia. Asi la Teoria, que emerja de ese trabajo de representacién, tiene una doble acepcién: como
actividad de observaciéon (mirar, observar, percibir por medio de los sentidos) y como actividad de especu-
lacion mental (o vision mental) siendo una abstraccién que procura reconstruir la realidad (natural, social,
literaria, filosoéfica, etc), mediante un procedimiento o método que implica una budsqueda sistematica del
conocimiento. (Carvajal, 2013).

CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS SOCIALIZADOS QUE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS SE PROPONEN
TRANSMITIR: EL CASO DE LA FiSICA COMO DISCIPLINA EDUCATIVA.

No se pretende en este trabajo regresar a los estudios de la “llamadas falsas concepciones” que ocupd
un largo periodo de investigacion en la enseflanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales. Este trabajo se
preocupa por mostrar la experiencia con el Curso de Fisica dentro del Programa de Admisiéon Integral
Samuel Robinson, durante el periodo post Pandemia de COVID-19 (Periodos 2022 a 2023), y en el cual se
focalizé la presentacion de representaciones pictéricas y graficas para el desarrollo de los contenidos ini-
ciales relacionados con un curso de Mecanica de Cuerpos Rigidos en el que se consideran los conceptos
implicados en: Sistemas de Medidas, Cinematica, Dindmica, Leyes de Newton, Trabajo, energia y Principio
de Conservacion de la Energia que implican el estudio de sistemas fisicos formados por inndmeras parti-
culas ligadas fuertemente entre si, relativamente simple de estudiar porque la distancia entre cualquier
par de “particulas” que lo forman es constante, colocando en destaque el Modelo de Particula de la Fisica
e “in-formando” que es uno de los modelos base de la Fisica.

Es importante reconocer que ese Modelo, a su vez, es expresion de los modelos de: Particula, Onda,
Dualidad Onda-Particula en la “Fisica Moderna” (segun De Broglie) y de la luz en la Fisica Cuantica (con
la Funciéon y la Ecuacion de Onda, propuesta por Schrodinger) que, en el caso de particulas simples no
relativista, su comportamiento es regido matematicamente, en los contextos espacial y temporal respec-
tivamente, por las relaciones:

2 2
AN o = e

2m  dx?

mimy . .
Donde m=m es la masa reducida en un arreglo cualquiera de dos masas
1 2

(ejemplo una masa rotando alrededor de otra)y h(t) |p(x) > =ih 4 lW(x) >
dt

La Ecuacion de Schrodinger permite explicar el comportamiento de la luz cuando pasa por una o dos
rendijas y otros fendmenos, que son expresion de distintos “objetos cuanticos” especificos, en casos tales
como: a) Efecto Fotoeléctrico, Cuerpo Negro y Efecto Compton en fotones, b) Difraccion de electrones o c)
la Orbita de Bohr en gtomos, que la Fisica ha desarrollado para construir la estructura de conocimientos
que le es propio. Dejando en evidencia que esas diferentes estructuras (fotones, electrones, dtomos etc)
son reconocidas como particulas diferenciadas.

EL MODELO PATRON DE LA FiSICA DE PARTICULAS Y LA PARTICULA COMO MODELO.

Segun Gordon Kane (2003) el Modelo Patrén es, histéricamente, la teoria matematica mas sofisticada
y completa sobre la naturaleza. Salvo para los efectos gravitatorios ese Modelo es una teoria comprensiva
que permite identificar las particulas y sus interacciones.

A este respecto, Moreira (2009) agrega que, a pesar de la palabra “modelo” en su nombre, el Modelo
Patrén es también una teoria comprensiva que permite identificar las particulas basicas especificas, an-
tes sefaladas, a partir de como ellas interaccionan. Y todo lo que sucede en nuestro mundo (excepto los
efectos de la gravedad) resulta de las particulas del Modelo Patrén interaccionando de acuerdo con sus
reglasy ecuaciones.
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El concepto de particula, en sus diversas acepcio-
nes tedricas, es fundamental en la fisica. En el caso de
la Mecanica Racional las particulas son objetos locali-
zados que, generalmente, tienen propiedades fisicas
como masa, carga, volumen, densidad y también pue-
den transportar energia. Las particulas tienen diferen-
tes tamanos, desde grandes moléculas formadas por
muchos atomos unidos entre si hasta dtomos y parti-
culas subatdémicas mas pequenas.

Representaciones textuales, pictéricas y graficas,
en Mecanica Racional, de interacciones entre cuerpos
macroscopicos (conjunto de particulas) rigidos o defor-
mables o elasticos propuestas en el dictado del curso
de Fisica.

El programa de la disciplina objeto de este estudio
estd integrado por varios temas que comuUdnmente son
desarrollado en Fisica |, o Inicial, en la Universidad y
comprende los temas de: Medidas, Cinematica (Movi-
miento Rectilineo Uniforme -MRU-, Movimiento Rec-
tilineo Uniformemente Variado -MRUV-), Dindmica,
Energia y su Conservacion. Para estos temas fueron
expuestas y se trabajaron diferentes representaciones
textuales, pictdricas y graficas que, algunas de ellas,
son mostradas en este trabajo de investigacion. A
continuacion, exponemos esas representaciones para
cada tema de la disciplina que, también, son objeto de
estudio de la investigacion.

1) PARA EL TEMA DE MEDIDAS

1.1) “Entonces me fue dada una carfia semejante a una
vara de medir, y se me dijo: Levantate, y mide el tem-
plo de Dios, y el altar, y a los que adoran en él.

Pero el patio que estd fuera del templo déjalo
aparte, y no lo midas, porque ha sido entregado a los
gentiles; y ellos hollaran la ciudad santa cuarenta y
dos meses.”

Apocalipsis 11:1,2

1.2) “Con la vara que midas serds medido”
Andénimo, otra versidn en la Biblia de Jerusalen (S.
Mateo,7)

1.3) “Si puedes medir aquello de lo que estds
hablando y expresarlo con nimeros, entonces sabes
algo sobre ello. Pero si no puedes medirlo, si no puedes
expresarlo en numeros, tu conocimiento es bien magro
e insatisfactorio.”

Lord Kelvin

1.4) ;Coémo medir cosas como esas?
El &rea de una hoja de un arbol, las alturas del reloj

de la UCV y de una Palmera

2) Para el tema de Movimiento Rectilineo Uniforme
(MRU)

3) Para el tema de Caida libre

v (ms)

A

y(m)
A
Yo

Y

=Y

>t(s)

.
['=}

v<0

4) Para el tema de Dinamica: Deformacién de un
resorte (Ley de Hooke)

FrR

Fg

5) Tabla de la Ley de Hooke

m(Kg) y(m)
0,00 0470 ™ eV DEHOOKE v = 0,294x + 0,474
0,05 0,489 R2 = 0,999
0,10 0,505 0.8
0,15 0,517 06
020 08% | - et
025 0548 | =04
0,30 0,562 0,2
035 0,577 0.0
0,40 0,591 0,0 0,2 0,4 0,6
045 0,606 m(Kg)
0,50 0,619
k(Nm)= 33,3 | yo(m)= 0,474



6) Vectores en diferentes areas de conocimiento y
en Movimiento en varias dimensiones
En Medicina
Un organismo capaz de portar y transmitir un
agente infeccioso.
Sinénimos: patoéforo,
patdégeno, portador.
Ejemplo: El vector de
la malaria humana
son las hembras de
mosquitos
del género Anopheles.
(Gonzalez L.L y Her-
nandez H.F., 2017).

En Genética

Un agente que por-
ta un gen extrano o
modificado.
Ejemplo: El vector

Retrovirus

puede ser un Vector - :

< . . DNA Célula Célula
plasmido bacteriano o o Blanco Reparada
un virus.

(Bulcha JT et al, 2021)

En Psicologia
Fuerza que motiva un comportamiento.

En Filosofia

Elemento tedrico que proyecta una accion.
Ejemplo: El tiempo ya no serd como dijo Bergson: *
un truco para evitar que todo ocurra en el mismo
momento”, sino que sera un vector, es decir, un
elemento tedrico no reversible que conminara a
aceptar el desconocimiento del futuro como asi
también la imposibilidad de modificar el pasado.

1

En Matematicas

Un elemento de un espacio vectorial, que pertenece
a un conjunto no vacio con 2 operaciones (la sumay
el producto).

Geometria
Objeto matematico (segmento) con maodulo, direc-
cion e sentido

En Fisica

Magnitud fisica definida por tres caracteristicas: una
magnitud (también denominada mddulo o intensi-
dad), una direccién (representada por una recta) y un
sentido (dada por la orientacion de la recta).

7) Cinematica: construyendo una representacion del
movimiento de un Cuerpo en movimiento (MRUy MRUV).

W

v _AX X -X,
media At tf—ti

8) Dinamica (Leyes de Newton) ..tres filmes.

(WIVIRL

de' Newluh

lera Ley de Newton 2da Ley de Newton 3ra Ley de Newton
9) Dinamica ... problema
x es paralela a la rampa
a =340
y
M =110 Kg
FR =M N

2. MATERIALES Y METODO

Proceso de Andlisis de Discurso (AD) - Linea
Francesa - tres etapas.

El AD es realizado mediante un procedimiento — dis-
positivo de analisis—que nos lleva a comprender el funcio-
namiento del discurso por la observaciéon — en tres etapas
—de procesos y mecanismo de constitucion, concomitan-
te, de sentidos y sujetos; operando con la parafrasis y la
metafora como medio de realizacion de los conceptos
(ORLANDI, 2003). Esas tres etapas son representadas en
el Cuadro 1, cada etapa parte de un objeto y alcanza un
producto por medio de procedimientos especificos que
debe realizar el analista. (ORLANDI, 2003, pag. 77)




Cuadro 1. Dispositivo y procedimientos de la AD

Objetos de salida Medio de constitucion de sentido Objetos de llegada

Superficie Lingtiistica

Texto Empirico i Texto Discurso
Objeto Discursivo Formaciones Discursivas
Texto Discurso > (FD)
Formaciones Discursivas Proceso Discursivo Formaciones Ideolégica
(FD) = (F1)

Con ese procedimiento es posible describir y discutir los efectos de sentido producidos, remitiéndonos
a la exterioridad, a la Formacion Discursiva (FD), al Inter-discurso, a los aspectos linguisticos e histéricos
esenciales para la produccién de sentidos, es decir, las Formaciones Imaginarias (Fl), tomando en cuenta las
condiciones de produccién. Asi, por la referencia a la FD, es que podemos comprender los diferentes sentidos
(ORLANDI, 2003).

TEXTO ANALIZADO

Con base en el Cuadro 1 se crea el Cuadro 2 (Dispositivo y procedimientos de Analisis) describiendo las ac-
ciones concretas para realizar el Analisis de Discurso (AD) y configurando asi el dispositivo de analisis concreto.

El texto para analizar fue construido con textos, imagenes (eventos) y contextos temporales, locales y de
efectos de la aplicaciéon de “representaciones” segun el Cuadro 2, que implico tres etapas.

Cuadro 2. Dispositivo y procedimientos de Anadlisis concreto

“ Proceso realizado s el analista

Texto Empirico Analisis de la Superficie Linguistica (del texto) en la bisqueda de discursividad. Texto Discurso
Andlisis lingtiistico-enunciativo que considera olvido enunciativo (Tipo 2). De esta manera,

se desnaturaliza la relacién palabra-cosa.

Discurso Dislocamiento de la Superficie Linguistica (Discurso) para el Objeto Discursivo (FD). FD
Se busca: 1) relacionar FD distintas, generadas por procesos de significacién — el analisis
lingtistico, con la Formacién Imaginaria (Fl) que rige esas diferentes relaciones; 2) Efectos

de sentido producidos por el material simbdlico.

FD Dislocamiento del Objeto Discursivo — FD — para el Proceso Discursivo — Fl. FI
Se buscan los procesos discursivos responsables de otros sentidos.

Se trabaja con Efectos metaféricos — que implica la relacién entre discurso y lengua y
articulacién entre estructura y acontecimiento; asi hablamos la misma lengua, pero
hablamos diferente.

Es el lugar de la Interpretacion, de la ideologia, de la historicidad.

Se considera la presencia del otro (sujeto y sentido) — la heterogeneidad constitutiva —
como consecuencia del interdiscurso — que obliga referir el discurso a un otro discurso,
con efectos de articulacién con: el psicoanalisis — por el inconsciente; la historia — por el
equivoco y la ideologia; la ideologia. Aqui se considera “olvido” ideoldgico (Tipol), que
obliga desnaturalizar la ilusién de ser nosotros el origen de lo que decimos — “suefio

addmico”, cuando en realidad retomamos sentidos pre-existentes — en interdiscursos.

Fuente: Adaptado de Orlandi. (2003, 77).



Interdiscurso para realizar el Analisis de discurso

Los Cuadros 3.1,3.2,3.3y 3.4, que se muestran en el aparte de los Resultados de este estudio, son una sintesis
del analisis y componen el interdiscurso que permitié definir y caracterizar de manera concatenada, como fue
dicho, a partir del Texto empirico el Espacio Discursivo (ED), las Formaciones Discursivas (FD) y las Formaciones
Imaginarias (Fl), es decir, los procesos discursivos relacionados con las FD, que, en nuestro problema, estan im-
plicadas con discriminaciones relativas a efectos ideolégicos, es decir distintas orientaciones de: género, sexo,
etnicidad, condicién social, politica u otros efectos ideoldgicos (y que en este caso tienen relacién con la Fisicay
las condiciones en las cuales esta se desarrolla como acto educativo para produccidon del conocimiento). Para lo
cual se hizo un andlisis discursivo, mediante el dispositivo y los procedimientos indicados en el Cuadro 1, de los
exdmenes realizado durante el curso considerados como texto empirico. En la bibliografia se presentan textos,
articulos y entrevistas en periédicos que funcionan como referencias para el interdiscurso del anélisis.

Dispositivo y procedimientos de Analisis

Por razones de espacio, para reportar este trabajo, se analizaron los textos (los exdmenes y las respuestas de 4
temas) de, solamente, dos (2) de los diez (10) estudiantes del curso de Fisica en la cohorte 2022-2023 del Progra-
ma Samuel Robinson (PSR) y que tuvieron la nota definitiva mas alta (de nombre ficticio Maria) y la mas baja (de
nombre ficticio Luisa). Los textos empiricos de cada una de ellas son las “representaciones” que “asumieron” para
trabajar en los cuatro (4) temas (Medida, Cinematica Lineal, Vectores, Cinematica en tres dimensiones y Dindmica)
de los cinco (5) que forman parte de la actividad desarrollada en la materia. Las significaciones en ese proceso per-
mitieron, a partir de eses texto empiricos, construir el discurso y caracterizar las FD y las Fl segun el Dispositivo y
procedimientos de Analisis concreto del Cuadro 2. Focalizamos la discusién en el tema de Dindmica.

3. RESULTADOS

A continuacién, se presentan cuadros resimenes de las notas y del andlisis discursivo realizado, por el ana-
lista, de los exdmenes de las dos estudiantes que, como fue dicho, son parte del Curso de Fisica de la cohorte
2023 del Programa Samuel Robinson (PSR).

El Cuadro 3.0 corresponde a las notas de cada tema y la Nota Definitiva de las dos estudiantes.

Definitiva

uadro 3.0.- Notas en cada tema y Definitiva

Medida Cinematica Ejercicios de Vectores y Dindmica
Lineal Problemas Cinematica 3-
Estudiante dimensiones
05 08 06 08 07
18 20 20 18 19

Como fue seflalado, del Cuadro 2 se crean los Cuadros 3.1, 3.2, 3.3 y 3.4 que caracterizan el Texto empirico, el
Texto Discurso, la FD y la Fl, que son presentados a seguir:

Representaciones de Texto (empirico)

Medida Cinematica Ejercicios de Vectores y Cinemética 3-dimensiones Dindmica
Lineal Problemas
No reconoce la imposibilidad de Medida Parece no reconocer, en diferentes repre i queel No re la idad de No reconoce la necesidad de DCL (Diagrama de
directa. movimiento es referido en una dimensién, pero hay una rep i textuales, pictdricas y graficas, en Cuerpo Libre] en Dindmica
De modo que no se plantea realizar Medidas  variacién de la posicién con el tiempo que puede ser Mecanica Racional, de interacciones entre cuerpos
indirectas haciendo uso de un algoritmo proporcionar o no a la variacién del tiempo macroscopif Solo escribe i sin clara
relacién con el fenémeno.
Reconoce Imposibilidad de: Medida directa, endi rep i queel imit la idad de Coloca las fuerzas que actdian en cada cuerpo
mediante la Comparacién con Patrén. esrep Jo en una di ion, pero hay una variacién de p i les, pictdricas y graficas, en en una representacion pictdrica eso le ayuda en
la posicién con el tiempo que puede ser proporcionaronoala Mecani ional, de i i entre cuerpos el DCL. Sin embargo, hay un caso en el cual ella
variacion del tiempo macroscépicos no indica, claramente de que cuerpo es un DCL.
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Texto (Discurso)

Cinematica Ejercicios de Vectores y Cinematica 3- Dinamica
Medida 3§ i .
Lineal Problemas dimensiones
Compara con otro objeto (la Parece no reconocer movimiento em una Parece no reconocer movimiento em Parece no reconocer Dinamica. (*)
altura de una persona) dimension, de diferentes formas varias dimensiones, de diferentes formas

Representa, movimiento em 3D, de
Reconoce propiedades Representa, movimiento em una dimensién, de i} Reconocer la Dindmica. (**)
diferentes formas y reconoce las

Estudiante

geométricas diferentes formas
propiedades de distintas variables
Cuadro 3.3.- Representaciones (Formacién Discursiva
Medida Cinematica Ejercicios de Vectores y Dinamica
Lineal Problemas Cinematica 3-dimensiones

Estudiante

Luisa (E4) Toma fotografias a lapersonay  No reconoce, representa y opera No reconoce, representa y opera  En la representacion pictérica de la
al objeto algebraicamente con MRU algebraicamente con movimiento interaccion entre los cuerpos no
en varias dimensiones dibuja las fuerzas en cada cuerpo y
en los diagramas de cuerpo libre
(DCL) tampoco identifica a que
cuerpos corresponden. (*)

Maria (ES) Ella “Posee” el concepto de Reconoce, representa y opera Reconoce, representa y opera En la representacion pictorica de la
Semejanza de triangulos y se algebraicamente con MRU algebraicamente con Movimiento interaccion entre los cuerpos dibuja
plantea realizar Medidas en 3D las fuerzas en cada cuerpo y en los
indirectas mediante un diagramas de cuerpo libre (DCL)
algoritmo. identifica parcialmente a que
cuerpos corresponden. (**)

Cuadro 3.4.- Representaciones (Formacion Imaginaria

Medida Cinemética Ejercicios de Vectores y Dinamica
Lineal Problemas Cinematica 3-dimensiones

Estudiante

Luisa (E4) Compara foto y cuenta los No opera con algebra propia del No opera con algebra propia del No opera adecuadamente con
“perdafios” del reloj, no puede MRU movimiento en 3D. representacion de DCL (*)
hacer evaluacion de error
Maria (E5) Entiende y opera con Teorema Entiende y opera con algebra propia Entiende y opera con algebra Tiene pocas dudas para operar con
de Thales del MRU propia del movimiento en 3D. DCL o su uso para la Dindmica.
**
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(*) ¢cQuién es ella para hacer esa representacion en Dindmica?

1) La representacion pictérica de las fuerzas sobre los cuerpos que interactdan (Diagramas de
Cuerpo Libre - DCL) no es adecuada y completa.

2) La representacion algebraica de la 2da ley de Newton a partir de DCL no es adecuada, coherente,
ni completa.

(**) ¢Quién es ella para representar DCL de esa manera?

1) Logra reconocer el movimiento (cinematica) de los objetos.

2) Logra identificary comprender lo que es el concepto de fuerza como una perturbacién que afec-
ta la cinematica de los cuerpos o discrimina entre lo que es una fuerza y lo que no es una fuerza.
3) Logra determinar los atributos relevantes (AR) o comunes a todos los ejemplos de fuerza (como
perturbacién que afecta la cinematica de los cuerpos).

4) Reconoce las Leyes de Newton en el siguiente sentido: Las dos primeras leyes se refieren a accio-
nes de las fuerzas sobre la velocidad de un cuerpo, mientras que la tercera se refiere a las caracte-
risticas de la interaccidon (fuerzas) entre dos cuerpos.

4. DISCUSION DE RESULTADOS

Una primera constatacién para reportar, a partir de los resultados, es el comportamiento diferen-
ciado entre las dos estudiantes em relacién con el reconocimiento y operacidn con representacio-
nes. Maria se plantear el reconocimiento de representaciones en los temas, como una necesidad,
para avanzar en el proceso de conocimiento (operando con las representaciones) en los diferentes
temas trabajados en el curso. Ella se propone y realiza representaciones “coherentes” de los textos
en los temas del curso (como el primer escalén en un proceso discursivo) y solamente escribe (se
reporta a) ecuaciones después de operar con las representaciones que propone. Las ecuaciones son
representaciones finales, algebraicas, que los manuales de ensenanza y los profesores en las cla-
ses, deberian reportar como “resultados” posteriores o finales en el proceso de enseflanza en aula.
Contrariamente, Luisa normalmente no muestra ni opera con representaciones (pictérica, graficas
o de otro tipo) remitiéndose de entrada a las “formulas” que describen los conceptos y procesos en
los temas. Ese proceso es muy corriente en muchos estudiantes y se materializa en una frase muy
comun durante los procesos de resolucion de problemas, cuando los alumnos demandan ayudas
mediante la locucidn “Profesor(a) que formula se usa para resolver este problema”.

También constatamos que los estudiantes que elaboran representaciones de diversos tipos, co-
herentes y adecuadas, tiene mas posibilidad de salir mejor en sus evaluaciones parciales y conse-
cuentemente en la materia que aquellos que se limitan a reportarse para representaciones alge-
braicas finales (las formulas).
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IREA CENGIAS
NATURALES

Los tipos de
representaciones
pictoricas mas
frecuentes en

el libro de texto
utilizado en
introduccion a la
biologia y los retos
que deben afrontar
para acceder a ellas,
l0s estudiantes

del Programa de
admision Integral
Samuel Robinson
(Universidad Central
de Venezuela),
2021-2022

Por Odalis Migdalia Garcia Giménez

RESUMEN

El presente estudio parte
de un campo de investiga-
cion queinvolucraalasrepre-
sentaciones pictéricas y su
papel en la ensefanza de las
ciencias. Se pretende mos-
trar algunos resultados en-
contrados en el marco de la
implementacién de un curso
de biologia de catorce sema-
nas que se aplica en el Pro-
grama de Admisién Integral
Samuel Robinson (PAISR)
en UCV. EIl objetivo de esta
investigacion fue identificar
los tipos de representacio-
nes pictéricas mas comunes
encontradas en el libro de
texto utilizado para ensefar
biologia en dicho programa
y los problemas asociados a
su utilizacién. Los resultados
encontrados muestran, que
el tipo de representacién pic-
térica mas frecuente en los
tres capitulos estudiados, se
relacionan con el tipo de re-
presentacién conocida como
signo normalizado (Perales
& Jiménez, 2002), seguida
de la fotografia y en tercer
lugar, se presentan las repre-
sentaciones que combinan
diferentes tipos de represen-
tacién y que implicitamente
muestran todos los niveles
de representacién estudia-
dos en la biologia. Un tipo de
REP que se mantuvo cons-
tante a lo largo de los tres ca-
pitulos estudiados, es la foto-
grafia. Otro de los hallazgos
importantes de este estudio,
se relaciona con el hecho de
que el dominio del tépico es-
tudiado determina el tipo de
representacién mas usada;
La mayor dificultad que se
puede informar, es la relacio-
nada con la ausencia total en
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el libro de texto (el cual es-
taba en formato digital), de
informacioén relacionada con
hacer explicito los niveles de
representacidn que estan
asociados al estudio de la
biologia.

Palabras claves: Represen-
taciones pictéricas (REP);
biologia; Competencia re-
presentacional. Niveles de
representacion.

INTRODUCCION

Biologia esunaasignatura
qgue forma parte del area de
las ciencias naturales, y ella
al igual que Quimica y Fisica,
emplea un sistema de repre-
sentaciones visuales para
construir y comunicar teorias
que explican los fendmenos
naturales que se estudian.
Nos interesa identificar cua-
les son las representaciones
visuales que con frecuencia
se utilizan, y sus caracteris-
ticas, para presentar los con-
tenidos en Biologia. Nuestra
experiencia indica que los
estudiantes no consideran
estas representaciones par-
te del texto a procesar, por lo
que las ignoran. El propdsito
es poder, en un posterior tra-
bajo, proponer un disefio ins-
truccional que, considerando
las limitaciones para leerlas,
permita promover su lectura
y comprension.

Especificamente en el
PSR, se busca que los es-
tudiantes desarrollen una
comprensiéon de los sistemas
biolégicos, desde el nivel mo-
lecular, hasta el nivel celular,
ya que por limitaciones de
tiempo no es posible abordar
los siguientes niveles de or-



ganizacioén, niveles mas complejos,
gue componen a los sistemas vivos.
Entre ellos, el nivel tisular, el nivel de
sistemas, organismo y ecosistemas.

La Biologia, estudia los fendme-
nos naturales desde aspectos con-
cretos como la estructura celular,
hasta procesos abstractos como la
replicaciobn semiconservativa del
ADN, que pueden observarse o no,
en un nivel perceptible por el ojo hu-
mano (nivel macroscdépico), sin em-
bargo son producto de la interacciéon
de componentes microscopicos (ni-
vel celular) que involucran procesos
moleculares (nivel molecular o sub-
microscdépico), y que para represen-
tarse utilizan diferentes combinacio-
nes de signos (nivel simbdlico) de las
cuales emergen diferentes tipos de
representaciones.

El nivel de utilizacidn que tie-
nen las representaciones visuales,
también llamadas pictéricas (REP),
es tan alto, que en la actualidad la
alfabetizacion de la ciencia, consi-
dera la importancia de incluir la en-
seflanza explicita de este complejo
aparato representacional (Lombar-
di, 2021).

En esta investigacién se busca
responder la pregunta ;Qué tipo
de representaciones pictéricas se
utilizan con mas frecuencia en los
tépicos abordados en Introducciéon
a las Ciencias Naturales-Biologia
en el PSR?, para responder esta
pregunta, el analisis se centrard es
mostrar algunas de las REP mas
comunes en los tépicos abordados
en el programa de Introduccidén
a la Biologia que se dicta durante
catorce (14) semanas, a estudian-
tes que quieren optar por un cupo
en la Universidad Central de Vene-
zuela para estudiar carreras en el
ambito de las ciencias naturales. El
libro de texto usado es; Biologia la
vida en la tierra con fisiologia cu-
yos autores son Audesirk, Audesirk
y Byers (2017), el cual estd disponi-
ble para ellos en forma digital. La

importancia de este trabajo reside
en el hecho, que promover el uso
del libro de texto, la lectura y com-
prension constituye un eje trans-
versal en el programa.

Consideramos el numero cada
vez mayor de publicaciones que
informan las dificultades que pre-
sentan los estudiantes cuando las
tareas a las que se enfrentan se
encuentran enmarcadas en textos
gque combinan diferentes sistemas
de representacién. Al respecto
Marquez y Prat (2005) insisten en
que, para aprender ciencias, es ne-
cesario desarrollar habilidades de
comprensiéon a partir de lectura, las
cuales, en muchos casos, van mas
alla de las aprendidas en el area de
lengua pues el lenguaje de la cien-
cia (LCi) sigue reglas de construc-
cion diferentes de aquellas que se
sigue en el lenguaje cotidiano (LC).
Esta diferencia entre ambos tipos
de lenguaje, exige que la escuela
reconozca la necesidad de un pro-
ceso de alfabetizacidon que permita
al estudiante poder primero deco-
dificar y luego atribuir significados
a los diferentes sistemas de repre-
sentacion utilizados, en especial los
diferentes tipos de representacio-
nes graficas, cuya lectura, a pesar
de las creencias contrarias, no son
triviales, las autoras citadas asocian
este proceso de alfabetizacién, con
el proceso equivalente a aprender
un segundo idioma.

Como se indicé anteriormente
uno de los principales problemas
gue se presentan en la actualidad
para que los estudiantes princi-
piantes se integren exitosamente
al mundo de la ciencia, es la limi-
tada capacidad que tienen para
leer y comprender la informacion
que presentan los libros de textos.
Ya que estos presentan particulari-
dades que aumentan la demanda
cognitiva al lector. Esta dificultad
es consecuencia: a) de la natura-
leza de los fendmenos que se ex-
ponen; b) los estudiantes no estan
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familiarizados con los contenidos,
tampoco con las mudltiples repre-
sentaciones que los cientificos uti-
lizan para presentar la informacién,
ni las reglas para construir estas
representaciones (Wernecke et al.,,
2018; Lombardi, 2021).

En la literatura de la ensefianza
de las ciencias es cada vez mas fre-
cuente encontrar estudios que ha-
blan del importante rol que juegan
las representaciones externas tipo
pictéricas (REP) en la construc-
cion del discurso de la Quimicay la
Fisica, asicomo, las dificultades que
enfrentan los aprendices cuando
realizan el proceso de construccion
de conocimientos. La Biologia al
igual que estas disciplinas, no po-
drian concebirse sin la utilizacion
de las REP, ya que estas permiten
mostrar no solo aspectos estructu-
rales y funcionales, sino también
de procesos complejos. Trabajos
como el realizado por Quillin &
Thomas (2015) nos indican que las
REP son instrumentos muy valio-
SOS porgue muestran aspectos que
“desafian” las fronteras de la mente
de los aprendices y al mismo tiem-
po las REP actuan como puentes
en la comprension de fenédmenos
gue no se pueden ver de manera
directa (y de la cual la Biologia esta
impregnada), y asi poder hacerlas
visibles, ya que pueden facilitar su
comprension.

2. Marco de Referencia

2.1 Definicion de representacion
pictérica

Las representaciones externas
tipo pictéricas son un tipo de re-
presentaciones externas, que con
las representaciones externas tipo
lingUisticas (REL) se utilizan para
construir el lenguaje de las diferen-
tes disciplinas. Las REP también
se conocen con representaciones
visoespaciales, porque no solo re-
presentan en pequefos espacios
enormes cantidades de informa-
cion, sino que también tiene una
naturaleza espacial, que combinan



lineas y puntos en el espacio a partir de cuya dis-
posicion y arreglo en el espacio puede inferirse
significados (L6pez-Manjén & Postigo, 2014), En
el caso particular de las ciencias, las REP en com-
binacién con las REL permiten presentar concep-
tos y teorias, complementandose unas a otras. De
hecho, se afirma del caracter dual que juegan las
representaciones externas en la construccion del
discurso de la ciencia, no solo como entidades que
muestran un concepto, también tienen un rol fun-
damental en el desarrollo de la imaginacién y la
construccién de conocimientos (Pande, 2017)

Es importante hacer notar que una representacion
externa externa se entiende como “una cosa que
sustituye a otra” (Taber, 2018, p. 405), lo que se sus-
tituye puede ser u objeto material o una idea y se
sustituye con palabras, imagenes, simbolos (signos).

2.2 Tipos de representaciones pictéricas mas
utilizadas en la biologia

Distintos tipos de clasificaciones se tienen para
las REP, a continuacién, algunas de ellas.

Los tipos de REP utilizados en ciencias, pue-
den ser muy heterogéneas, cada tipo obedece a
un objetivo en particular que busca mostrar algun

Tabla 1.

aspecto de la realidad que se quiere estudiar o re-
presentar. En el campo de la Biologia (ciencias na-
turales) y la Medicina (ciencias de la salud), estas
pueden ser fotografias, dibujos, micrografias (ilus-
traciones); diagrama de estructura y diagramas de
proceso (diagramas visuales); tablasy cuadros (dia-
gramas verbales) y férmulas quimicas o matemati-
cas, graficos cartesianos (representaciones cuanti-
tativas y cualitativas) entre otros, (L6pez-Manjén y
Postigo, 2014).

Otra clasificacion, la de Perales & Jiménez
(2002), toma en cuenta el grado de iconicidad de
las representaciones, teniendo como base los sim-
bolos utilizados para construir la REP, los cuales
no se establecen de acuerdo al nivel de similitud
gue presentan con el objeto que presentan, por el
contrario, se establecen de manera arbitraria de
acuerdo a reglas establecidas por comunidades
de discurso (Lombardi, 2021). De alli gue mientras
mas REP, de los diferentes tipos posibles, se usen
en los libros de textos, mayor nivel de ayuda debe
ofrecérsele a los estudiantes para que puedan rea-
lizar una lectura comprensiva. La tabla 1, muestra
la clasificaciéon propuesta Lopez-Manjén y Postigo
(2014).

Clasificacion de las representaciones pictéricas mas frecuentes en los libros de textos

B
‘S
8 Imagen técnica: microfotografia, ecografia y radiografia.
B
=
Dibujo
& Diagrama de
©
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>
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©
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(1] Mapa conceptual
©
o
53
>
o
©
£
e
&
a Cuadro sindptico, esquema, tablas

Representaciones cuantitativas

Gréficos, tablas de datos.

TIPO DE REP

llustracién

DESCRIPCION
Reproducen todos los elementos externos del fenémeno
representado. Su objetivo habitual es ilustrar un concepto. Acd
también pueden entrar las fotografias.
Reproducen los elementos internos del fendomeno representado a
través de diversos medios técnicos (microfotografia: imagen
obtenida a través de microscopio éptico y/o electrénico de barrido;
ecografia: imagen obtenida a través de ultrasonidos; radiografia:
imagen obtenida por la transmisién de rayos X a través de isétopos
radioactivos).
Representaciones iconicas que muestran una correspondencia
analogica respecto al fendmeno representado. Son selectivos:
recogen algunos aspectos del objeto y su objetivo suele ser
ilustrativo o decorativo.
Presentan las caracteristicas fisicas de las partes del objeto
representado y su disposicion en el espacio.

Presentan la evolucién del fenémeno, asi como los cambios de las
partes de este a través del tiempo. Suele ir acompafiado de
grafismos (flechas, secciones, cambios de color...) que apoyan la
representacion (Lowe, 1993).

Organizacién espacial de informacién verbal representando
interrelaciones entre distintos conceptos de formas explicitas y
esquemadticas con diversos elementos graficos. Expresan relaciones
jerarquicas entre conceptos en el espacio a través de palabras clave
y lineas.

Representan las interrelaciones entre distintos contenidos
conceptuales de formas explicitas y esquemadticas con diversos
elementos graficos. Expresan diversos tipos de relaciones a través de
llaves, cuadros, flechas..., y también representan una sucesion o
cadena de hechos o sucesos.

Presentan la relacién numérica o cuantitativa que existe entre dos o
mds variables a través de distintos elementos (lineas, barras,
sectores, tablas...).

Tomada y modificada de Lépez-Manjoén y Postigo (2014, p. 554).
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EJEMPLOS
La foto de un atleta
hidratdndose.

Micrografia de wuna
célula, también podrian
citarse radiografias de
una mano fracturada.

El dibujo de fondo de
un ecosistema.

Diagrama de estructura
del sistema digestivo
con rotulos que sefialan
sus diversas partes.

Diagrama del proceso
de digestion

El diagrama de los pasos
del método cientifico.

Una tabla de
clasificacion de las
representaciones,  es
decir, como esta.

Graficos de barra; tablas
de datos de variables.



Para construir una REP se utilizan diversos recursos
semidticos, por ejemplo, las formas, los colores, intensi-
dades, lineas, flechas, paisajes, entre otros, que se com-
binan de diferentes maneras y que son tratados y vistos
desde el lente de una comunidad de discurso particular.
La lectura y compresién de un texto, cuyo lenguaje utilice
este sistema hibrido de representaciones, requerira que
el lector o aprendiz maneje diferentes sistemas de reglas
para poder apropiarse de su significado una vez que las
procese (Lombardi, 2021). No conocer las reglas dificulta
el aprendizaje a partir de la lectura, aumenta la dificultad
en el caso de los estudiantes del Programa, quienes, por
lo general, presentan vacios conceptuales y carecen de
estrategias de comprension.

2.3 Dominios y Niveles representacién en la biologia.

Otro de los fundamentos tedricos implicados en este
andlisis, dada la naturaleza de las REP empleadas en los
libros de texto de Biologia, tiene que ver con el nivel de
organizaciéon que presentan tipicamente las represen-
taciones pictoéricas en cualquiera de las asignaturas que
forman el area de las ciencias. Este concepto de niveles de
representacién ha sido muy conocido, gracias a los traba-
jos pioneros de Johnstone (1991), referidos a los problemas
asociados al aprendizaje de la Quimica, dada la falta de

experiencias de los estudiantes para integrar los tres ni-
veles de representaciéon en los que se expresa la Quimica.

En el campo de la Biologia se ha ampliado a cuatro
niveles, gracias a los aportes de Treagust y Tsui (2013). De
acuerdo con estos autores, los niveles serian: el nivel ma-
croscopico, que se refiere al nivel fenomenolégico, que se
puede percibir de manera directa a través de los sentidos o
mediado por instrumentos, por ejemplo la temperatura; el
nivel microscépico o celular, relacionado con las estructu-
ras que solo pueden verse a través de instrumentos como
los microscopios; el nivel molecular o submicroscépico, en
Biologia, al igual que en Quimica o en Fisica, se construyen
modelos conceptuales para explicar los fenémenos desde
un punto de vista bioldgico, por ejemplo la doble hélice
con la que se representa la molécula de ADN. Por ultimo, el
nivel simbdlico, que las comunidades de discurso utilizan
para representar los procesos moleculares que ocurren en
el seno de los fendmenos naturales como la formula de un
aminodcido. La integracidn de estos niveles es fundamen-
tal para poder comprender, explicar, construir y comuni-
carse en cualquiera de las comunidades de discurso. Po-
demos tener REP que solo refieren a uno de estos niveles,
o REP en los que aparecen varios o todos de manera simul-
tanea. En la Fig.1se muestra una REP en la que se integran
diferentes niveles de representacion.

Macroscopico

hélice de

i:\'lcabollo lac o

La REP, fue modificada para evidenciar lo comentado en el texto.

microfibrils

una Mmolécula
de queratina

enlaces de disulfurc

DESCRIPCION

En el libro de texto se titula
como “FIGURA E3-3 Estructura
del cabello”.

Si bien en la descripcién ex-
plican lo que se estd mostrando
desde el punto de vista bioldgico,
e incluso hacen referencia al ni-
vel microscépico para explicar la
composicién de la fibra capilar,
no se hace referencia a los otros
niveles que se estan usando para
representar la naturaleza del con-
cepto estudiado. Elementos que
de hacerlos explicitos ayudarian
a un estudiante a establecer rela-
ciones y asi poder comprender y
ser capaces de explicar lo que alli
se esta representando.

Nivel
simbélico

Fig. 1. Niveles de representacién presentes en una figura utilizada para presentar un fenémeno en la Biologia.
Tomado y modificado de Audesirk, Audesirk y Bruce (2017), p. 50.
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Hasta ahora, se ha hablado de los tipos de representacién y de los niveles de representacion, componentes que son
fundamentales para que junto al conocimiento o dominio de la Biologia (en esta investigacion, el dominio hace refe-
rencia a un numero amplio de tdpicos, ya que el estudio se realiza con estudiantes del PAISR inscritos en la asignatura

introduccion a la Biologia). Ver Fig. 2.
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Fig. 2. Modelo de cubo para el aprendizaje de Biologia con multiples representaciones externas. Extraidoy modificado

de (Treagust & Tsui, 2013)

A estos tres elementos, que com-
ponen el modelo de cubo, de (Tre-
agust & Tsui, 2013), se les conoce
como dimensiones: a) el dominio
del conocimiento, ya sea ecologia,
evolucién, metabolismo; b) el tipo
de representacion pictdrica (foto-
grafia,..etc.) y c) los niveles de re-
presentacion que estan estrecha-
mente relacionados con los niveles
jerarquicos en los que se estudia la
vida (nivel molecular, supramolecu-
lar, celular, tisular, 6rganos...). Como
se puede observar en dicho modelo,
el estudiante debe poder moverse
tanto vertical o como horizontal-
mente en cada uno de esos domi-

nios para poder establecer relacio-
nes y de esa forma, al procesarlas,
integrar informacién que le permita
la construccion de representaciones
internas (alineados con los modelos
conceptuales, que son representa-
ciones externas), lo que determina-
ria se comprende el fendmeno bio-
l6gico en consideracion.

De manera de poder utilizar la
lectura y comprension de la REP,
exige que la REP debe estar bien
construida, con las sefalizaciones
adecuadas para que no sobrecar-
guen la memoria de trabajo de los
estudiantes cuando realicen tareas
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a partir de ella; de lo contrario esto
contribuiria a aumentar la carga
cognitiva (Nyachwaya y Guillaspie,
20106), gue un estudiante debe
superar para poder aprender a
partir de esos textos hibridos a los
gue comunmente se enfrenta en
Su carrera para aprender topicos
como los que engloba la Biologia.

Al respecto Lombardi (2021),
sefala que es fundamental que a
los estudiantes se les ayude a de-
sarrollar habilidades que les per-
mitan utilizar eficientemente las
REP. Para aprender a partir de la
lectura de una REP debe realizarse



un proceso que permita compartir
significado con la comunidad de
bidlogos. Para tener como resul-
tado la comprensién el aprendiz
debe ser capaz de decodificar los
signos y conocer las reglas con la
gue la REP se construye. Este es un
proceso basico para poder utilizar
el texto para aprender. En sintesis,
el aprendiz debe desarrollar com-
petencias representacionales, el
uso de estas competencias permi-
tirlan que el estudiante, a partir del
procesamiento de la REP, construir
significados a partir de ellas. Es
frecuente presentar un concepto
utilizando tipos diferentes de REP,
cada REP presenta la informacién
desde diferentes puntos de vista
cuyo propdsito es complementar
la informacidén, no repetirla.

3. Metodologia

Se analiz6 el libro de texto, en
formato digital, de los autores Au-
desirk, Audesirk y Bruce (2017), el
cual es un texto que goza de muy
buena aceptacidén, debido a la ri-
gurosidad y credibilidad con la que
sus autores muestran los diferen-
tes topicos que se estudian en un
curso de Biologia General. Asi mis-
mo, es criterio de |la autora de esta
investigacion, el libro presenta una
gran variedad de representaciones
con un nivel de disefio aceptabley
ademas cumple con mucho de los
principios instruccionales que Ma-
yer (2005) sugiere considerar a fin
de disefar recursos instrucciona-
les. Se analizan las REP de los ca-
pitulos: Introduccidén a la vida en la
Tierra (capitulo 1); Moléculas biolo-
gicas (capitulo 3), ADN: la molécula
de la herencia (capitulo 11).

Los criterios para realizar el es-
tudio son, en primer lugar, el tipo
de representacion presente el libro
base. Para lograr este propdsito se
utilizé la clasificacion propuesta
por Lopez-Manjén y Postigo (2014).
Se selecciona este criterio debido
a que la clasificaciéon que estos au-
tores proponen se vincula directa-

mente con las REP mas frecuentes
en los libros de Biologia, revisar
la Tabla nro. 1. Se complementa
esta clasificacion con la taxonomia
propuesta por Perales y Jiménez
(2002) , porque la clasificacion pro-
puesta por Lépez-Manjén y Pos-
tigo (2014), no fue suficiente para
describir todos los tipos encontra-
dos.

Un segundo criterio que com-
plementa la clasificacion anterior,
se vincula con lo que Lopez-Man-
jon y Postigo (2014) senalan como
Recursos facilitadores de la inter-
pretaciéon de graficos (REP), ver
Tabla 5 (Se encuentra en los resul-
tados). Dichos autores sugieren
gue estos recursos pueden ayudar
a disminuir la polisemia de las re-
presentaciones, contribuyendo asi
a su interpretacion, los clasifican
como recursos visuales. Algunos
de estos recursos son: a) la amplia-
cion que se hace sobre una REP y
gue en este caso se observa como
una integracion de varios tipos de
representaciones b) colores y fle-
chas dentro la imagen o recursos
verbales como los mostrados en
la tabla 5. El uso de estos recursos
puede ayudar a dirigir la interpre-
tacion, si el lector conoce las reglas
con la que se construye la REP. En
la misma tabla se hace referencia a
si las REP se mencionan de mane-
ra explicita en el cuerpo del texto.

Un tercer criterio de evaluacion
consistié en determinar si las REP
encontradas en los capitulos utili-
zados, estaban asociadas a tareas,
la cuales pueden ayudar a dirigir
el aprendizaje a partir de las REP.
Un trabajo realizado por Ainswor-
th (2006), sefala que el aprendi-
zaje a partir de las REP puede ser
favorecido si las REP estan bien
disefiadas. De igual manera, si las
REP cumplen funciones coheren-
tes con el objetivo de la tarea, y si
las REP estan asociadas a tareas
cognitivas que propongan su uti-
lizacion se favorece el aprendizaje
a partir de las REP facilita la inter-
pretaciéon (Mayer, 2005).
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Es asi como parecid pertinente
también revisar si en dichos capi-
tulos, las REP y el texto donde estas
estaban presentes, presentaban
tareas que promovieran su uso.

En una segunda parte de este
trabajo, mostramos la ejecucién de
un tipo de tarea sencilla realizada
por un grupo de diez sujetos (10),
cuya edad promedio es de 18 afos,
pertenecientes a la cohorte 2021-
2022 del Programa de Admision
Integral Samuel Robinson. Progra-
ma que promueve la UCV, desde
hace mas de dos décadas.

La informacién recabada y pre-
sentada en este documento es im-
portante, toda vez que contribuye
al redisefio de la asignatura consi-
derando la demanda de tarea que
implica la lectura de diferentes
REP. Redisefio que deberia tradu-
cirse en cambios en los contenidos
y estrategias de ensefianza que fa-
vorezcan el aprendizaje de las cien-
cias. Objetivos clave si se considera
las debilidades de los estudiantes
del PAISR en cuanto a la lectura de
textos académicos, lo que permitid
a los docentes trabajar, de manera
transversal, la lectura de textos aca-
démicos independientemente del
area Ciencias Naturales y Matema-
tica o Ciencias Sociales y Humanas.

Con base a la exigencia asu-
mida: aprender a partir de la
lectura de los textos tiene como
prerequisito conocer el aparato re-
presentacional que se utiliza para
construir y comunicar el discurso
cientifico en un drea especifica de
conocimiento, en este caso la Bio-
logia. En consecuencia, conocer el
analisis de las REP que se utilizan
para presentar los tépicos estudia-
dos, nos dard pistas sobre qué retos
debe afrontar los estudiantes para
establecer comunicacion con esos
tépicos, de manera de adecuar el
disefio instruccional de forma que
se favorezca la comprensiéon y la
resolucién problemas, es decir, la
aplicacion del conocimiento.



4. Resultados

4.1 Tipos de representaciones mas frecuentes en el texto analizado.

Tabla 2: (Parte 1)
Representaciones pictdricas mds comunes encontradas en el libro de texto utilizado para impartir los topicos
& Bruce, 2017)

de introduccién a la biologia. (Audesirk, Audesirk ,

TIPO DE REP

DESCRIPCION
TITULO Y LEYENDA ASOCIADA

FIGURA 3. Los seres vivos

| mantienen la homeostasis. El

enfriamiento por evaporacién de
agua, tanto de sudor como de la

| botella, hace que el atleta mantenga

la homeostasis de la temperatura

| corporal.

TIPO DE REPRESENTACION Y FRECUENCIA

Es una fotografia (llustracién) ya que
reproduce de manera total todos los

elementos de la situacién a presentar
Frecuencia:: 10 (19,6 %)

membra

Figura 4. Lacélula es la unidad
minima de la vida. Esta micrografia
de una célula vegetal (una célula
eucarionte) con colores artificiales
muestra la pared celular de soporte
que rodea las células de los
vegetales (pero no de los animales).

Es una microfotografia (llustracién),
reproduce elementos internos del fendmeno
representado a través de diversos y se
obtiene de un microscopio electrénico.
Frecuencia: 3 (5,88 %)

A
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Figura 5. El flujo de la energia y el
reciclaje de los nutrimentos. Los
organismos fotosintéticos obtienen
energia de la luz solar (flecha
amarilla), ésta se transfiere a los
organismos que consumen otras
formas de vida (flechas rojas) y se
pierde como calor (flechas
anaranjadas) en un flujo de una sola
direccion. Por el contrario, los
nutrimentos (flechas moradas) se
reciclan entre los organismos y el
ambiente abidtico.

Es un diagrama de proceso (diagrama visual)
combinado con un diagrama de estructura,
ya que mezcla caracteristicas del objeto a
representar con flechas de diferentes
colores que indican el movimiento de
energia.

Frecuencia: 3 (5,88 %)

FIGURA 6. El método cientffico. Las
etapas del método cientifico estdn a
la izquierda, y en la derecha se
ilustran con un ejemplo de la “vida

Figura 7. Clasificacién de las proteinas.

Es un Diagrama de proceso (Diagramas
verbales) que muestra una sucesion o
cadena de hechos o sucesos. Este tipo de
REP es muy comun para mostrar una
secuencia de eventos.

Frecuencia: 4 (7.84 %)

Tipo de Representacién: se puede clasificar como un cuadro sinéptico

(diagrama verbal), y

a que resume y clasifica informacién de tépico especifico.
(sl Es frecuente encontrar este tipo en los libros de texto de biologia.

Observaciéon El auto no enciende
[Pregunta) &Por queé no
] 2
ﬁ El auto no enciende
poraue fans |
‘P“’ﬂ' st iy nueva hipétesis
Si la hipétesis es correcta,
<l auto encendera si le
1a
<4 "
IL real
B R
‘observac Si ol auto no
_ el auto
ﬂ Se valida la hipotesis
de la bateria
descompuesta
Funciones de las proteinas
Funcién de las proteinas Ejemplos
Estructural Queratina (forma cabello, ufas, escamas, plumas y cuernos); seda (forma telarafias
y capullos)
Movimiento Actina y miosina (se en los m permiten la
Defensa Anti (se en el torrente alos
neutralizan venenos); venenos (se encuentran en los animales venenosos; disuaden
a los depredadores e incapacitan a las presas)

Frecuencia: 2 (3.92 %)

Nota: figuras y leyendas obtenidas del libro de biologia en la tierra. (Audesirk, Audesirk , & Bruce, 2017).
La Clasificacion se realiza de acuerdo (Lépez-Manjon & Postigo, 2014).



Tabla 3: (Parte 2)
Juegos de representaciones pictdricas mds comunes encontradas en el libro de texto utilizado para impartir los

tépicos de introduccién a la biologia. (Audesirk, Audesirk , & Bruce, 2017)

AT . . Frecuencia: # y
Descripcién Titulo y leyenda asociada %

Figura. 8. Estructura y funcion de la celulosa (a) La madera de este pino de Colorado de 3,000 afios de antigiiedad es
principalmente celulosa. (b) La celulosa forma la pared que rodea todas las células del drbol. (c) Las paredes celulares estan
formadas por fibras de celulosa en capas dispuestas en dngulo, que resisten el rasgado en ambas direcciones. (d) La celulosa
estd compuesta por subunidades de glucosa. Compara esta estructura con la figura 3-8c y observa que cada tercera molécula

de glucosa en la celulosa esta “de cabeza”.

Tipo de representacién: Este tipo de REP, combina varias representaciones en una, cabe mencionar que este tipo es muy
frecuente en el libro de biologia utilizado, se puede observar fotografias (nivel macro), micrografia (nivel celular), una
micrografia que representa corte en zoom de la celulosa (nivel molecular) y una dltima REP, que representa un tipo nivel
simbélico, en este caso la representacién es totalmente arbitraria. Y no entra en la clasificacién propuesta por (Lépez-

Manjén & Postigo, 2014).

(c) Acercamiento a las fibras de 5 {1764)

celulosa en una pared celular

Enlaces de hidrégeno
cruzados sobre las
moléculas de celulosa B

CH,OH

fibra de
celulosa

OH CH,OH H OH

Enlaces alternados
diferentes del almidén

glucosa fructosa
CH,OH
0 HOCH, O sintesis por
H/H H H  deshidratacion
3 -
no\g! Wom  moN\l MY cuon
H OH OH H

20(39,21)
Figura 9. Sintesis de un disacdrido La sacarosa se sintetiza en una reaccién de sintesis por deshidratacion en la que se retira

el hidrégeno de la glucosa y el grupo hidroxilo de la fructosa para formar una molécula de agua y dejar dos anillos de

monosacaridos unidos por enlaces simples al &omo de oxigeno que queda.

Tipo de representacién: Esta representacion, al igual que la estructura quimica observada en la fig. 8 se clasifica como signos

normalizados, de acuerdo a la clasificacién establecida por (Perales & Jiménez, 2002), ya que se emplean un conjuntos de
signos de acuerdo a convenciones establecidas por una comunidad de discurso, como la Quimica o la bioquimica.

Nota: figuras y leyendas obtenidas del libro de biologia en la tierra. (Audesirk, Audesirk , & Bruce, 2017).

La Clasificacion se realiza de acuerdo (Lépez-Manjén & Postigo, 2014) y (Perales & Jiménez, 2002).

La frecuencia se determiné contando el nUmero que habia de cada tipo y el porcentaje se determiné dividiendo cada
tipo de REP entre el total para cada caso, este mismo criterio se empled en la tabla nro 2.
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Tabla 4:

Desglose de cada uno de los tipos de REP encontrados los tres capitulos estudiados para impartir los topicos

discutidos en introduccion a la biologia. (Audesirk, Audesirk , & Bruce, 2017)

Tipo (T) . 2

Fotografia

Micrografia

de REP
/Capitulo

5 2

4 0

1 1

# REP/ T 10 3
19,6 5,88

3 4 5 (] 7 Totalidad
Diagrama de DIETIED)] Tablas Combinacién de Moléculas: de REP
estructura ade varios tipos de Signos por

proceso representaciones normalizados capitulo

2 3 1 13

0 0 2 6 14 26

2 0 0 3 5 12

4 3 2 9 20 51

7,84 5,88 3,92 17,64 39,21

Nota: construccién propia, a partir de los criterios propuestos por (Lépez-Manjén & Postigo, 2014) y

(Perales & Jiménez, 2002)

A partir de los datos presenta-
dos en las tablas 2, 3y 4, se puede
observar lo siguiente, en el capitulo
identificado como 1 (Introduccidén
a lavida en la tierra), el tipo de REP
mas frecuente fue la fotografia, se
puede inferir que esto se relaciona
con el hecho de que lo que se esta
mostrando relaciona directamente
con lo que el lector puede observar
macroscépicamente, pues se esta
introduciendo al estudio de la vida.

En el capitulo identificado
como 2 (Moléculas biolégicas), cla-
ramente el tipo de REP mascomun
es lo que Perales & Jiménez (2002)
[laman signos normalizados, clasi-
ficacion que utiliza para nombrar
a todas aquellas imagenes que
presentan representaciones que
emplean una variedad de signos,
gue se establecen de acuerdo a
una comunidad de discurso, a es-
tas le siguen la combinacién de
varios tipos de representaciones
en una para mostrar todos los ni-
veles de representacién en la que
se explican los fenémenos estudia-
dos, ver Tabla 3. Estos resultados
se pueden explicar de la misma
manera, es decir, por la naturaleza
del tema, ya que en este se mues-
tran tdépicos que se relacionan con
la diversidad de biomoléculas que
componen a los seres vivos. En el
capitulo seflalado como 3 (ADN: la
molécula de la herencia), se puede

apreciar el mismo patrén observa-
do que en el capitulo 2, sin embar-
go, la cantidad de REP es menor.
Un tipo de REP que fue comun en
todos los capitulos revisados, es la
fotografia, este recurso se sabe hoy
gue puede dar cabida a muchasin-
terpretaciones sobre todo si no hay
orientaciones que guien su uso, de
alli que sea preciso que los docen-
tes ayuden a los estudiantes en
el area de las ciencias naturales a
acerarse a su utilizacion. En pocas
palabras, estas no deben emplear-
se solo para hacer mas atractiva
la informacidn que se pretende
comunicar, deben construirse de
manera facilitar la lectura y com-
prension.

En general se puede concluir
que el tipo de representacion mas
usada, fue la clasificada como
signos normalizados (ver Fig. 9)
tipo de REP que segun Perales &
Jiménez (2002), posee un alto gra-
do de iconicidad, donde se utilizan
simbolos de acuerdo “reglas sin-
tacticas” que son establecidas por
una comunidad de discurso, en
este caso los bidlogos.

La REP de la Fig. 8, muestra los
cuatros niveles de representacién
que utilizan para explicar los fené-
menos naturales, es decir, el nivel
macroscopico (La fotografia del
arbol), aquello que el sujeto puede
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observar o sentir de manera direc-
ta, el nivel celular o microscépico
(la estructura de la célula vegetal),
al cual se accede a través de instru-
mentos como los microscopios; el
nivel submicroscopico o molecular
(representacién molecular de la
celulosa), el cual es producto de
lo establecido por la comunidad
de discurso y por ultimo el nivel
simbdlico representado por to-
das los diferentes simbolos quimi-
cos, que también es producto del
acuerdo por los miembros de la co-
munidad.

Representaciones como la men-
cionada anteriormente, es solo uno
de las evidencias que se pueden
mostrar, para justificar la necesidad
de ayudar a los estudiantes a decodi-
ficar toda la informacién que mues-
tran dichas representacionesy al mis-
mo tiempo a usarlas para construir el
discurso de cientifico. Estos hallazgos
coinciden con lo que reportan auto-
res como Pande y Chandrasekharan,
(2017), que hablan de la necesidad de
la enculturacién o alfabetizacion vi-
sual, ya que los estudiantes cuando
no estan alfabetizados visualmente,
en muchos casos no pueden utilizar
las REP, perdiendo asi parte impor-
tante de la informacién con la que
se construye el discurso cientifico. A
este posible problema, se le suma el
hecho de que esta alfabetizacién es
dependiente de la comunidad disci-



plinar, es decir, no hay reglas genéricas que permitan | consecuencia, son los profesores de cada especialidad
que los estudiantes puedan usar para enfrentarse a un | los llamados a promover este proceso de alfabetizacion,
tipo de REP independientemente de la asignatura (Bio- | ayudados por los disefiadores de recursos instrucciona-
logia) o el tema particular que se desarrolle (ADN). En | lesy las editoriales de textos.

En la siguiente seccidon se presentan los resultados encontrados referentes a las ayudas verbales mas fre-
cuentes en los capitulos utilizados durante la cohorte 2020-2021.

Tabla 5:
Frecuencia de componentes verbales asociadas a las REP encontradas en los capitulos analizados en los
capitulos utilizados en el libro de (Audesirk, Audesirk , & Bruce, 2017)

) L. Frecuencia
Elementos Subtipos Descripciones
(%)
1. Relacién de la REP 1. 1. La REP y el texto, se encuentran de manera contigua, y el lector En todos los casos
S L N . - analizados, las REP se
con el texto principal: Asociativa debe establecer asociacion entre ambas debido a la proximidad que

nombraban de manera
hay entre ellas.

2. La relacidn se establece en el texto, donde las REP se describen. directa dentro del texto.

1.2 Descriptiva . L. . . .
3. A través de la mencidn explicita en el titulo de que la imagen es un 100 %

modelo o representacién de un objeto, y en ocasiones también,

indicando el tipo de representacidn (por ejemplo, fotografia de un
dvulo tomada al microscopio y esquema de sus partes).

1.3 Referencia o no al

caracter
representacional de la
imagen en el titulo

2.Titulo 2. 1. Titulo descriptivo breve; 2.2 Titulo frase expositiva Las REP se nombraban de

2. 3 Titulo interactivo (interacciona o interroga al lector fijando su atencidn en algunas partes de la DS AIRE R SN SEl

imagen texto.

0,
2. 4. Titulo guia o titulo ayuda (hace referencia explicita a la imagen, ayudando y guiando su o

interpretacion, (Significados de colores y direccion de las flechas)

0
3. Leyendas Escala utilizada: 100 % leyenda completa

3.1 Sin leyenda; 3.2 Leyenda simple; 3.3 Leyenda completa

100 % etiquetas

4. Etiquetas verbales 4.1 Sin etiquetas; 4.2. Nominales; 4.3. Relacionales
S nominales

Estos ayudan a dar significados, ya que sefialan partes del fenémeno o proceso.

Nota: Clasificaciéon establecida de acuerdo a algunos de los criterios Lépez-Manjén & Postigo, 2014.
Leyenda. La informacién subrayada hace referencia a la informacién encontrada en el presente estudio.

De manera muy general, se puede decir, que en el libro de texto analizado es muy comun encontrar, que la
REP presentadas tengan un titulo asociado, que se nombre dentro del texto y contengan leyendas completas,
gue se empleen colores y grafismos para resaltar aspectos de las representaciones que ayuden a su interpre-
tacién. La teoria de aprendizaje multimedia propuesta por Mayer (2005), indica que el seflalamiento previo es
fundamental para que el aprendizaje multimedia pueda tener efecto, es decir, es te es uno de los principios que
deben cumplirse para que el lector pueda acercarse a las representaciones.
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Tabla 6:

Tareas que podrian promover competencias representacionales en los estudiantes al leer el formato de

instruccién que combina REP +REL.

Presenta Tipo de tareas Mirar una

asociadas a las REP

actividades a partir

de REP.

[Hlemento | Subtipos | Descripsion | Frecuencia (%
REP;
construir una REP

Completar una REP:

Solo 8/51 representaciones
estudiadas hacen referencia a
utilizarla de manera explicita
para responder un problema.

Nota: figuras y leyendas obtenidas del libro de biologia en la tierra. (Audesirk, Audesirk , & Bruce, 2017). La Clasi-
ficacién se realiza de acuerdo (L6épez-Manjén & Postigo, 2014).

En lo que respecta a si las REP y el texto analizado
presentan actividades que promuevan el desarrollo
de competencias para utilizar eficientemente las REP,
se puede observar en la tabla 6, que solo ocho de las
cincuenta y un (51) imagenes presentan actividades
asociadas a su uso, en este caso se les utiliza para res-
ponder a un problema asociada a ellas.

En los capitulos analizados, no se presentan orien-
taciones dirigidas al analisis y utilizacién de las re-
presentaciones, la baja cantidad de actividades que
demandan su uso es una evidencia de lo que autores
como Lépez-Manjéon & Postigo, ( 2014) sefalan, y que
se suma a que esta creciente linea de investigacion
en enseflanza de las ciencias se relaciona con la im-
portancia de la alfabetizacién visual de los estudian-
tes para mejorar la enseflanza y aprendizaje de las
ciencias, ya que se parte de la tesis de que aprender a
partir de una REP, es fundamental que el estudiante
tenga un entrenamiento previo en su utilizacién y de
esa manera disminuir la carga cognitiva que implica
apropiarse de la parte del discurso que esta muestra.

En sintesis, es importante informar a la comunidad
de docentes y de disefladores graficos que aprender
a partir de textos hibridos, es decir, textos que combi-
nan REP y REL, exige del aprendiz la transformacién
de una representacidn externa en una representacion
interna, es decir, implica la construccién de un mode-
lo mental, en el que se integre todo el material nuevo
al conocimiento previo que ya posee el aprendiz. Esto
implica que un estudiante para poder interpretar y
representar algunos de los conceptos que presentan

esas REP en combinacion con las REL, debe necesa-
riamente desarrollar competencias representaciona-
les, es decir, deben tener la habilidad de decodificar,
traducir de un tipo de representacién a otro del mis-
mo nivel (horizontal), o de un tipo de REP a otro en
un nivel de representacion diferente (vertical) (Trea-
gust & Tsui, 2013) y utilizar las REP y asi poder utilizar
esa informacioén para resolver un problema. Se afirma
gue un estudiante ha aprendido cuando es capaz de
comunicar eso que los cientificos representan en sus
conceptos y teorias, de alli que esta sea una compe-
tencia vital para demostrar conocimiento y como las
REP son parte integral de la comunicacioén cientifica.
(Arneson & Offerdahl, 2018).

LA PRACTICA CON ESTUDIANTES

Diagndstico preliminar para evaluar como la poli-
semia de las REP puede afectar la interpretacién de
los estudiantes, si estos no son dirigidos hacia ello y
sobre todo porgque poseen bajo conocimiento en los
dominios en las que las REP se presentan.

Algunos de los principales desafios a los que se en-
frentan los estudiantes para aprender biologia, estan
relacionados con lo siguiente: 1). La interpretacion de
las REP no es Unica, esto es consecuencia de que los
lectores puede poseer conocimientos previos dife-
rentes, asi también el contexto donde se presenta, la
familiaridad que posean con la REP, los modelos con-
ceptuales que posean sobre la informacién que con-
tiene la REP, un ejemplo de ello lo podemos encontrar
en REP mostrada en la Fig. 8.
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Tabla 7:
Evidencias de las respuestas dadas por estudiantes del PSR, durante la primera clase de biologia en abril

de 2022.
Actividad inicial: Diagnostico.

A partir de la informacién dada en la fig. 1 responde la pregunta que se coloca a continuacién:

1. ;Cuél es el significado de la
representacion?

Puedo observar animales, como Osos, gatos
y uno en especifico lo veo dentro de un
nucleo. también percibo algunas células

2. (Qué titulo le pondrias a la
representacion pictorica?

Formacion y composicion de la naturaleza.

Fig. 1: Representacion pictorica de...

Fig. 10. A No presenta titulo
Actividad inicial: Diagnéstico.

A partir de la informacion dada en la fig. 1 responde la pregunta que se coloca a continuacion:

1. ;Cuél es el significado de la obra?

Segtin lo que entiendo, puedo ver un
proceso genético pues puedo capturar
mitocondrias y cloroplastos. Por lo tanto,
entiendo que es una célula.

2. (Asignale un nuevo titulo a la figura?

La genética en dleo

Fig. 1: Representacion pictorica del
proceso conocido como Endosimbiosis.

Fig. 10.B: Presenta titulo

Nota: Actividad diagndstica disefiada a partir de informacidon extraida de (Audesirk, Audesirk , & Bruce, 2017), pag. 37.



En este caso, las representacio-
nes mostradas en la Fig. Tabla 7,
hacen referencia a una obra de arte
de un genetista y pintor (Hunter
Cole) que se titula, “Endosimbio-
sis”. Aca se pueden observar mito-
condrias, cloroplastos, y una repre-
sentacidon de la posible explicacion,
de lo que dio origen a la primera
célula eucariota y el origen de los
organelos conocidos cloroplastos
y mitocondrias. “La pintura repre-
senta una mitocondria y cloroplas-
tos, organelos que probablemente
evolucionaron al paso de millones
de afos a partir de bacterias que
vivian dentro de otras células” (Au-
desirk, Audesirk , & Bruce, 2017). Se
puede observar en la Fig. 10. A que
la explicacion que da la estudiante
estd muy lejos de lo que realmen-
te muestra, y esto es consecuencia
entre otras cosas, de que la repre-
sentacidén no posee titulo, lo que
aumenta la polisemia de la repre-
sentacion, el estudiante no posee
modelos tedricos que le permitan
interpretar la informacién que se
muestra. En la Fig. 10.B, la explica-
cion dada por la estudiante mejora
un poco, se pueden identificar, pa-
labras claves como capturar, mito-
condrias, cloroplastos, células, pro-
ceso. Sin embargo, no es correcta
la interpretacion dada a pesar de
que se le coloca titulo, habla de un
proceso genético, y no de un pro-
ceso celular. Lo que demuestra a
su vez que no es suficiente un titu-
lo para ayudar en el proceso de al-
fabetizacién visual, que se requiere
realizar cada vez que un estudian-
te se enfrenta a un tépico nuevo.
En segundo lugar, se puede hacer
referencia, a que, en los libros de
textos, aungque puede o no existir
informacién de referencia que le
de pistas al estudiante de lo que
va a encontrar en la REP, el estu-
diante debe conocer, la naturaleza
de la representaciéon, es decir, el
tipo de representacidén utilizada,
para mostrar la informacién. Ya
gue como indica Pozo (2013), el sa-
ber qué tipo de representacién a

la que se enfrenta, le permitira al
estudiante hacer inferencias y asi
poder establecer explicaciones. En
tercer lugar, la forma en la que se
combinan los cédigos dependien-
tes de la comunidad de discur-
so, de alli que cada docente debe
hacer explicito el aprendizaje de
las reglas, eso disminuird la carga
cognitiva que el estudiante debe
afrontar. Cabe citar el tipico ejem-
plo de las flechas que se usa con
tanta frecuencia en las CCNN, sin
embargo, incluso dentro la misma
biologia puede tener significados
tan diferentes, por ejemplo, sefa-
lar el flujo de energia en un ciclo
biogeoquimico o indicar la direc-
cion en una reaccion metabdlica.

CONCLUSIONES

Volviendo a la pregunta de in-
vestigacion planteada al inicio de
esta investigaciéon, (Qué tipo de
representaciones pictoricas se uti-
lizan con mas frecuencia en los t6-
picos abordados en introduccion
a la Biologia en el PSR?. El analisis
corresponde a la representaciéon
pictérica mas frecuente en los tres
capitulos estudiados (Introduccién
a la vida en la Tierra (capitulo 1);
Moléculas bioldgicas (capitulo 3);
ADN: la molécula de la herencia
(capitulo 11)

Los resultados muestran que
las de uso mas frecuente son las
gque denominamos signo norma-
lizado; seguida por la fotografia vy,
en tercer lugar, se presentan las
representaciones que combinan
diferentes tipos de representa-
cion. Estas ultimas, implicitamen-
te muestran todos los niveles de
representacion estudiados en la
Biologia.

Otro de los hallazgos importan-
tes de este estudio, se relaciona
con el hecho de que el dominio
del tépico estudiado determina el
tipo de representacion mas usada,
lo que permite inferir que este tipo
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de representaciones son los que
|los autores del disefio, que se con-
creta en el texto, consideran mas
idéneas para presentar la informa-
cion que estas contienen.

La mayor dificultad que se pue-
de informar, es la relacionada con
la ausencia total en el libro de tex-
to, de informacidén cuyo propdsito
es hacer explicito los niveles de
representacién correspondiente a
cada figura, y en general asociados
al estudio de la Biologia.

Un aspecto que se debe reportar,
es que en cada una de las paginas
gue componian a los capitulos es-
tudiados, habia una representaciéon
pictdrica. Este resultado converge
con lo reportado por Lépez-Manjén
y Postigo, (2014), ellos reportan que
las imagenes ocupan alrededor del
60 % de la superficie total de la pa-
gina. A pesar de que en cada pagina
hay una REP, solo 8 de las 51 repre-
sentaciones presentes en el libro de
texto, y los capitulos analizados, las
utilizan como insumos para resolver
un problema. Esto es una evidencia
de la falsa creencia de que las Ima-
genes son autosuficientes.

La mayor cantidad encontrada
de Representaciones del tipo signos
normalizados, es una evidencia de
la necesidad e importancia de en-
sefar explicitamente las reglas de
representacion utilizadas para cons-
truir la REP, asi como también la
presencia de figuras que combinan
varias REP en una, en ella estan pre-
sentes, al mismo tiempo, los cuatro
niveles de representaciéon a los que
hace relacién Treagust & Tsui (2013).
Autores como Chen et al. (2019) se-
Aalan que este tipo de representa-
cién posee un alto grado de iconici-
dad, donde se utilizan simbolos de
acuerdo “reglas sintacticas” que son
dependiente del campo disciplinar,
lo cual demanda del maestro y /o
del disefiador de materiales instruc-
cionales que promuevan su uso ex-
plicito y dirigido.



Esta investigacion representa
el inicio de una linea que permiti-
ra producir conocimientos basados
en datos y que amplia el nume-
ro de evidencias que se necesitan
para promover la alfabetizacion vi-
sual en el PAISR, asi como en todos
los niveles de la educacién formal.
Porque la informacién cientifica se
construye con un sistema de repre-

sentaciones hibridos, en los cuales
las representaciones pictéricas de-
ben estar sujetas a un proceso de
alfabetizacion visual que permita el
desarrollo de competencias repre-
sentacionales de manera de facili-
tar la comprension y la adquisicion
de conocimiento disciplinares. En
particular debe considerarse aque-
llas REP que refieren a diferentes

niveles dentro la misma figura para
explicar el fendmeno, dado que la
comprensidon requiere identificar
el nivel y establecer relacidon con
los otros niveles. Para un estudian-
te novel e inexperto, como los que
forman parte de la asignatura in-
troduccién a la biologia constituye
una seria dificultad para apropiarse
de los contenidos.
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RESUMEN

El presente articulo tiene
como propdsito exponery ana-
lizar los cambios curriculares
del area social de formacion
del Programa de Admisién In-
tegral Samuel Robinson, coor-
dinado por la Secretaria de la
Universidad Central de Vene-
zuela, y dirigido a los estudian-
tes que aspiran ingresar a las
carreras que ofrece esta Casa
de Estudios.

La revisidn y evaluacion del
desarrollo del area social du-
rante los ultimos afos, se co-
rresponde con los lineamien-
tos de redefinicidén curricular
del Programa (PAISR) que fue-
ron acordados por el conjunto
de profesoresy asesores, luego
de un periodo de estudio, ana-
lisis cualitativo y cuantitativo,
sobre la organizacién acadé-
mico-administrativa, realizado
durante los afios 2018 y 2019,
qgue consideré como variables
de estudios: las fases de for-
macioén, las asignaturas comu-
nes, asignaturas especificas,
énfasis en la visiéon practica de
la formacidén, horarios, distri-
bucién de carga docente, pre-
ferencias de formacién en de-
terminadas areas, entre otros
aspectos.

En las lineas que siguen se
analizan los cambios curricu-
lares que se expresan en las
estrategias de aprendizaje del
area social, con énfasis en el
desarrollo de las competencias
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y las habilidades, orientadas a
reconocer las representaciones
sociales individuales y colecti-
vas, asi como identificar y ana-
lizar el contexto, la interaccion
social, la civilidad y la democra-
cia, la creatividad, las liberta-
des, las responsabilidades y los
procesos sociohistoéricos.

Finalmente, se analizan los
cambios en las dindmicas y es-
trategias de aprendizaje de lo
social, en el marco de la incor-
poracidén de la virtualidad como
expresion para atender las si-
tuaciones actualesy futuras.

Se concluye con un con-
junto de reflexiones y conside-
raciones sobre la importancia
de los cambios curriculares y
de estrategias pedagdgicas,
seflalando algunas propues-
tas para atender a los desafios
del ejercicio de la docencia en
ambientes virtuales de apren-
dizaje y la importancia de for-
talecer el autoconocimiento, la
responsabilidad y el compro-
miso de los participantes del
Programa.

Palabras claves: competen-
cias sociales, competencias di-
gitales, habilidades sociales, co-
municacién y lenguaje, cambio
de paradigmas de formacion.

INTRODUCCION

El area social y las asignatu-
ras que la componen han for-
mado parte del disefo curricu-
lar del Programa de Admisién



EL APRENDIZAJE EN EL AREA“

SOCIAL ES UN TEMA ESTUDIADO

POR EDUCADORES, SOCIOLOGOS Y
PSICOLOGOS'SOCIALES

Integral Samuel Robinson (PAISR) de la Universidad Cen-
tral de Venezuela, desde sus inicios como proyecto en
el afo 1997 y en la institucionalizacién como Programa
permanente a partir del afio 2000. Cerca de 25 afos de
experiencias y cambios significativos en formacion a j6-
venes que aspiran ingresar en las carreras de ciencias de
la salud, ciencias basicas, ingenieriasy arquitectura, de las
humanidades, las ciencias sociales y juridicas, que ofrece
esta Casa de Estudios.

En este trabajo dedicamos algunas lineas para exponer
los fundamentos curriculares del area social, a partir de las
modificaciones que el equipo coordinador y profesores
acordaron incorporar al Programa en el afio 2019, luego de
la evaluacion de los contenidos, dinamicas pedagdgicas y
estrategias de aprendizaje de periodos anteriores. Asimis-
Mo, se sistematiza la experiencia transitada durante la pan-
demia generada por el virus COVIDI19 que propicio, de ma-
nera acelerada, nuevos modos de abordar los procesos de
formacioén en esta area, que agrupa un conjunto de asigna-
turas dirigidas a todos los participantes del Programa, con
énfasis en los aspirantes a ingresar a carreras de humani-
dades, ciencias sociales, ciencias juridicas y politicas.

En primer lugar, se presentan algunas reflexiones sobre
la revision y cambios del area de formacién y el nuevo di-
sefo curricular aprobado en 2019, las competencias, habi-
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lidades, representaciones, innovaciones y nuevas maneras
de relacionamiento social, producto de la comunicacién
electrénica en tiempo real. De igual modo, se analiza la
experiencia de trabajo cooperativo entre los docentes del
area, iniciativas y nuevas modalidades de formacién a par-
tir del aflo 2020, para responder a la situacidon de confina-
miento social y la necesidad de mantener activo a los estu-
diantes del Programa, de tal manera de garantizar la linea
de formacién de la cohorte 2019-2020 que habian inicia-
do los meses anteriores a la declaratoria de Pandemiay la
decision del Ejecutivo Nacional de suspender actividades
académicas en el pais. Finalmente, se reflexiona sobre los
desafios de las nuevas modalidades que se han asumido
en los aflos siguientes 2021y 2022 y las perspectivas a la luz
de la incorporacién de las tecnologias de la informacién y
la comunicacion.

I. La formaciéon en el area social: estrategias de
aprendizaje. Cambios curriculares

El aprendizaje en el drea social es un tema estudiado
por educadores, sociélogos y psicélogos sociales. Para
mencionar algunos, referimos al canadiense Alberto
Bandura exponente de la teoria del aprendizaje social,
desde la cual analiza la incidencia de los factores am-
bientales, conductuales y personales en el aprendizaje
social mediante tres vias esenciales: la observacion de
actitudes, la imitacion de comportamientos y el mode-
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el modelaje y toma de decisiones
(Bandura, 1987). De igual manera,
la teoria sociocultural del bieloruso
Lev Vytgostky (1995) mediante la
cual explica el desarrollo humano
desde la interaccidon social que hace
posible la transmisién de elemen-
tos culturales del entorno como el
lenguaje, al cual le otorga un lugar
destacado en las relaciones y el
comportamiento humano. Los au-
tores muestran la importancia de
incorporar lo social en los procesos
de aprendizaje en cuanto a interac-
cion, intercambio, formacién de va-
lores, reconocimiento del contexto,
gue fortalecen los procesos cogniti-
vos de los estudiantes.

En el disefio curricular del
Programa de Admisién Integral
Samuel Robinson, las competen-
cias sociales y civicas constituyen
uno de los ejes de formacién con
énfasis en los procesos y conteni-
dos especificos, orientados a todos
los estudiantes del Programa y en
especial a los que aspiran cursar ca-
rreras universitarias de las ciencias
sociales, juridicas y politicas y las
humanidades. Reforzar los procesos
de comunicacién linguistica con
lecturas comprensivas, escrituras y
acercamiento al conocimiento del
area desde la gestion de informa-
cién, busqueda de diversas fuentes,
revisién, analisis, y evaluacién de
contenidos, resolucién de proble-
mas y desarrollo de la cultura civica
y ciudadana, son las estrategias pe-
dagdgicas esenciales en el drea de
formacion de las ciencias sociales.

Durante los afios 2018 y 2019 la
Coordinacion de Admisidn de la Se-
cretaria de la Universidad Central
de Venezuela junto con la Coordi-
nacion Académica del PAISR, desa-
rrollaron actividades de evaluacién
organizativa y curricular del Progra-
ma, con la finalidad de adecuarlo a
las exigencias de formacion de los
nuevos tempos, a los desafios de
la innovacidén pedagdgica para ge-
nerar conocimientos y responder a
los problemas de la sociedad y de
la universidad desde distintas mira-

das, promoviendo la interdisciplina-
riedad y multidisciplinariedad como
estrategias académicas esenciales
para la comprension de la comple-
jidad de los procesos, situaciones y
dinamicas de las sociedades hoy.

La evaluacion realizada evidencio
cambios incorporados al Programa
durante los Ultimos anos, tales como
el incremento de manera importan-
te del numero de asignaturas, con
énfasis en contenidos especificos
relacionados con las carreras mas
demandadas por los participantes
del Programa y el aumento impor-
tante de horas y actividades prac-
ticas. Esta perspectiva curricular se
distancié de la esencia del Progra-
ma de Admisidn cuyo norte es la
nivelacion de los conocimientos ad-
quiridos en la educacion media y la
formacion en las distintas areas del
conocimiento, que los dote de las
herramientas tedrico-practicas ne-
cesarias para el ingreso a las carre-
ras universitarias, la prosecucion y el
egreso exitoso, atendiendo a las exi-
gencias de la formacién profesional,
con estrategias de comprension de
las ciencias naturales, ciencias basi-
casy aplicadas y ciencias sociales.

Como resultado de la evalua-
cién, se presentd, revisd y aprobd la
propuesta de reorganizaciéon curri-
cular del Programa, orientada a la
integracion de conocimientos de las
Ciencias Basicas y Tecnoldgicos y las
Ciencias Sociales y Humanas a través
de ejes de formacién y estrategias de
aprendizaje, tales como pensamien-
to estratégico, comunicacion, inves-
tigacion, gestion de informacion y
uso de las tecnologias, desarrollo so-
cioafectivo y formacion ciudadana.
Las experiencias de aprendizaje se
organizan con base en el desarrollo
de competencias generales y se pro-
mueven competencias especificas
de manera progresiva y de acuerdo
con los contenidos de las asignaturas
que corresponden a cada area de co-
nocimiento.

A partir de la reorganizacién cu-
rricular las asignaturas que confor-
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man el area social son: Introduccién
al Estudio de la Sociedad, Ciudada-
nia |, Ciudadania Il, Procesos Socio-
histéricos y Abordaje de Problemas
Sociales. En general, estan dirigidos
a los estudiantes que aspiran ingre-
sar a carreras de las diversas areas
del conocimiento: sociales, humani-
dades y administrativas, ciencias de
la salud, ciencia y tecnologia, con el
propodsito de fortalecer la formacion
integral y comprehensiva del cono-
cimiento. En tal sentido, el desarro-
llo del Programa supone dotar de
herramientas tedrico-practicas para
la busqueda, analisis, comprensién,
sintesis, redaccién y preparacién de
presentaciones, haciendo uso de
las plataformas tecnoldgicas y pro-
piciando la creatividad y la libertad
de seleccionar las apropiadas de
acuerdo con los temas y el conteni-
do de los trabajos.

Con las asignaturas del area
social del disefio curricular del
Programa dirigidas a todos los par-
ticipantes, los introduce en el ma-
nejo conceptual sobre la sociedad,
sus caracteristicas y diversidad, las
instituciones de la sociedad, el con-
texto sociocultural, politico, econé-
mico, la identificacién de problemas
y situaciones sociales, las metodolo-
gias de abordaje de lo social, el re-
conocimiento de la ciudadania y los
valores democraticos, todo ello de
interés para la preparaciéon integral
de los aspirantes a ingresar en ca-
rreras universitarias.

1. Competencias para el apren-
dizaje en el area social

Desde los contenidos de las asig-
naturas y con una vision integrado-
ra del area, se trata de desarrollar
competencias sociales comunica-
tivas, de relacionamiento social, re-
conocimiento al otro, respeto a las
diferencias, compromiso, responsa-
bilidad, y avanzar en el desarrollo de
competencias digitales, asi como el
ejercicio de derechos y deberes ci-
viles, politicos, ambientales, econé-
micos, en los distintos ambitos de la
sociedad donde les toca desenvol-
verse. Las competencias tienen un



caracter transversal, desde las cuales aplicar los conoci-
mientos adquiridos en las distintas asignaturas que con-
forman el adrea social del Programa, en atencién a tema-
ticas relacionadas con la identificacion y analisis de los
fendmenos socialesy de las instituciones fundamentales,
el uso del lenguaje para comunicar las ideas y el abordaje
de lo social desde la vision disciplinar, interdisciplinaria y
multidisciplinaria.

Para el desarrollo de las competencias de aprendiza-
jes, se diseflan estrategias pedagdgicas diversas, tanto
compartidas como propias de las asignaturas, con el ob-
jetivo de propiciar el aprendizaje auténomo, colaborativo
y creativo, utilizando di-
versas herramientas que
ofrece el uso de las tecno-
logias de la informacion y
la comunicacion.

W A

Combinar lecturas de
textos, su comprension
y analisis critico, con di-
namicas de observacion
directa, videos, pelicu-
las, imagenes, lectura de
tablas, graficos y activi-
dades de gamificacion,
permite vincular la abs-
traccién conceptual con
situaciones sociales con-
cretas, para dinamizar la
formacién y aprendizajes
delimitados. Con el ma-
nejo de informacion, en el
area social se trabajan las
representaciones como
recurso cognitivo que
identifica las concepcio-
nes previas (lo intuitivo, lo
gue veo, creoy deseo, len-
guaje comun y cotidiano)
como puente para transi-
tar hacia el conocimien-
to cientifico y disciplinar
desde la observacion,
analisis, sintesis, el manejo, comprensién y reinterpreta-
cion de datos e informacion cuantitativa y cualitativa.

2. Habilidades cognitivas para la formacion del area
social*

Junto a las competencias, la formacioén tedrico-practi-
ca en lo social exige desarrollar las siguientes cuatro ha-
bilidades orientadas a fortalecer los aprendizajes: ubicar
el fendmeno social en una realidad concreta y contextua-
lizar, reconocer los actores sociales y comprender la par-
ticipacion social, civil y politica en la sociedad.

2.1. Ubicacioén en la realidad concreta

En el area social de formaciéon uno de los factores
claves para la identificacién y comprensién de los proce-
sos, situaciones y problemas sociales, es la ubicaciéon en
una realidad concreta, especifica, desde la cual se logre
describir los factores sociales, politicos, econémicos y cul-
turales que definen el ambito de estudio y reconocer los
actores que intervienen en ella.

En tal sentido, la realidad puede ser definida como
percepcion, como experiencia, o como hecho observa-
ble desde la perspectiva de quien la estudia. Sin embar-
go, para mostrar la concrecién es importante dotar a los
estudiantes de herra-
mientas de observa-
cién, de busqueda de
fuentes de informacion,
recolecciéon de datos y
relatos que expliguen
y evidencian una situa-
cién particular, que se
ubica en el tiempo y
en el espacio concreto
donde ocurre.

2.2. Contextualizar

Iniciamos con la in-
terrogante ;qué es el
contexto? Lo podemos
definir como el conjun-
to de situaciones que
enmarcan los aspectos
o problemas de la rea-
lidad a estudiar en un
espacioy un tiempo de-
terminado. Se trata de
abordar los temas so-
ciales con las caracteris-
ticas que le dan forma,
identidad, especificidad
y temporalidad.

Para el estudio y
comprension de los
fenédmenos y proble-
mas sociales es necesario la ubicacién en una realidad
concreta tal y como lo sefialamos en el punto anterior, de
tal manera que los estudiantes identifiquen, reconozcan,
comprendan y analicen, los diversos factores y situaciones
que caracterizan el entorno social, politico, econémico y
cultural, donde aquellos ocurren.

Incorporar el analisis del contexto en la comprension
de lo social, es esencial para darle especificidad y con-
crecion a los temas de estudio, en tanto que los ubica en
un ambito o espacio social: global, mundial, continental,

*En el tema de las habilidades colaboraron con revisién y aportes puntuales, los profesores del drea social José

Ibarra, Aniel Ruiz y Larry Tadino.
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regional, nacional, local, comunitario,
institucional; y en una dimensiéon
temporal o epocal, desde la cual re-
conocer las perspectivas especificas
de la realidad social en estudio, asi
como comprender sus dindmicas,
complejidades y cambios propios
del entorno donde se desarrollan.

De igual manera, en el estudio
de las dimensiones, caracteristicas,
situaciones y problemas sociales, los
contextos socioculturales definen las
diversas maneras como se estruc-
turan y reconocerlos contribuyen a
su comprension e interpretacion. El
anadlisis de contexto permite mirar
mas alld de lo inmediato, de lo indivi-
dualy comprender que el estudio de
lo social convoca multiples factores y
diversos modos de relacionamiento,
interacciones y comunicacion.

La teoria sociocultural de Vygotsky
se centra en la importancia del con-
texto y las experiencias de los indi-
viduos y sus entornos, asi como la
incidencia en el conocimiento, en su
produccion, comprensién, interpreta-
cion e incluso en la comunicacion, en
un ambito social y cultural especifico.

Asimismo, autores como Anthony

Giddens, Wright Mills, Zygmunt
Bauman, Edgar Morin, Fernando
Savater, para mencionar algunos,

muestran en sus diversas obras,como
el andlisis socioldgico situa a los indi-
viduos en el dmbito de la sociedad
donde forman parte y las modalida-
des de relacionarse obedecen a los
factores culturales que inciden en
ello. En fin, el contexto del analisis de
un fendmeno, situacidén o experien-
cia social dimensiona e identifica los
factores particulares que inciden y lo
explican.

2.3. Reconocimiento de los
actores sociales

La identificacién de los actores
sociales que son parte de una de
una determinada situacidén, signifi-
ca reconocer y entender el rol que
cumplen en la sociedad, es decir,
la responsabilidad, posiciény com-

promiso que la sociedad espera
de cada uno de sus miembros, en
circunstancias particularesy en un
espacio determinado. El propdsito
es reconocer la accién particular
gue un individuo o grupo social
ejercen sobre otros, asi como la in-
teraccioén, intercambios, conflictos
gue surgen entre ellos.

De igual manera, reconocer
a los actores sociales, implica asi
mismo entender la influencia y
el papel que desempenan en el
entorno o instituciones sociales
(educativo, comunitario, familiar)
desde los valores, competencias,
lenguaje, saberes, conocimiento,
acciones.

En este orden de ideas, y como
parte de las habilidades que des-
de el area social se espera adquie-
ran los estudiantes, es importante
gue se reconozcan como actores
sociales e ir desarrollando el au-
toconcepto, por lo que es necesa-
rio facilitar a los estudiantes del
Programa el acercamiento a este
proceso, a través de estrategias
practicas que exijan un analisis in-
dividual y colectivo a situaciones
reales concretas de su entorno.

2.4. Comprension de la partici-
pacién social, civil y politica

La participacion de los ciudada-
nos en la sociedad democratica se
manifiesta en los ambitos social, cul-
tural y politico, y es expresion de civis-
mo e interés en emprender mejoras
personales, profesionales, grupales y
comunitarias. Desde la participaciéon
destacamos en los estudiantes las
potencialidades, capacidades y acti-
tudes colaborativas, cooperativas, so-
lidarias y responsables, para la accion
social en asuntos publicos. De igual
modo, se trabaja la participacion en
tanto individuos que pertenecen a
instituciones, organizaciones sociales
O grupos gue comparten costum-
bres, modos o estilos de vida, normas,
conflictos, tensiones, intereses en el
contexto sociocultural donde se des-
envuelven.
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Asimismo, se destaca el carac-
ter espontdneo u organizado de las
modalidades de participacion. En
cualquier caso, privilegia el interés
de estrechar vinculos y compartir
esfuerzos para el desarrollo de inicia-
tivas orientadas a satisfacer necesida-
desy generar beneficios del colectivo
(familia, comunidad, organizacion,
entre otros). Ello contribuye a identifi-
car las necesidades y recursos dispo-
nibles, las prioridades y mecanismos
de solucidn de sus problemas. En tal
sentido, asumir la participacién como
compromiso social coloca de relieve
la conciencia civica, estrecha vincu-
los cercanos y préximos, desarrolla
capacidad de asociacién, fortalece
la convivencia, la interacciéon social e
influencia reciproca, destacando los
aportes del conocimiento a las accio-
nes colectivas.

Es fundamental que los estudian-
tes reconozcan la participaciéon desde
la pertenencia a un grupo, asi como
las modalidades de organizacion so-
cial, las redes de vinculos que gene-
ra y las expectativas en tanto interés,
disposicion y preferencias para parti-
Cipar y aportar en sus entornos.

El socidlogo norteamericano Ro-
bert Putnam (1994) hace referencia
a la accidén colectiva que estd cen-
trada en el civismo como precon-
dicién para garantizar el desarrollo
de las sociedades, es decir, el acata-
miento de normas y establecimien-
to de compromisos que generan
expectativas de reciprocidad para el
fortalecimiento de las democracias.
En tal sentido el autor hace referen-
cia a lo que denomina “las redes de
compromiso civico” en la medida en
gue se consolida la participaciéon so-
cial con ciudadanos comprometidos
y responsables.

Con base en lo expuesto, quisie-
ra cerrar con el aporte del profesor
José lbarra sobre el desarrollo moral
de los estudiantes, en tanto significa,
en sus propias palabras, que “el avan-
ce cognitivo y emocional que permi-
te a cada persona tomar decisiones



cada vez mas autébnomas y realizar
acciones que reflejen una mayor
preocupacion por los demas y por
el bien comun. Fundamentado este
desarrollo moral en los valores, cola-
boracién, cooperativismo, empatia,
tolerancia, respeto”.

Il. Estrategias de aprendizaje
del area social: de la presenciali-
dad a la virtualidad

Proporcionar conocimientos a
los estudiantes del Programa so-
bre lo social que los dote de las
competencias referidas y contri-
buya con el desarrollo de habilida-
des especificas de observacion, in-
teraccioén y reconocimiento de su
entorno, requiere del encuentro
presencial en aula para la revisiéon,
analisis, sintesis y comprension de
los contenidos de las asignaturas
mediante exposiciones, videos,
debates, revision de textos, asi
como del trabajo en equipo para
el intercambio, discusién y cons-
truccion de acuerdos en la elabo-
racion y presentacién de resulta-
dos. De igual manera, se requiere
actividades de campo para poner
en practica, los conocimientos que
van adquiriendo a lo largo de la
programacién académica.

Ahora bien, la situacidén ines-
perada del estado de alarma de-
cretado por el ejecutivo nacional
producto de la Pandemia gene-
rada por el COVID-19, y la sus-
pensién de actividades académi-
co-administrativas en la UCV el
16 de marzo de 2020, obligd a los
profesores del area construir ini-
ciativas ajustadas a la nueva mo-
dalidad de educaciéon a distancia
que forzosa y aceleradamente
hubo que asumir.

En el marco de esta situacién
y reconociendo las limitaciones
técnicas y tecnoldgicas, los pro-
fesores de las asignaturas man-
tuvieron contacto con los estu-
diantes realizando actividades
de repaso y reforzando algunas
areas de conocimiento. A ello se
suman las actividades conjuntas



preparatorias para que los estu-
diantes participaran en la iniciati-
va de la | Gymkana de Aprendizaje
Colaborativo, dedicada al tema Ali-
mentacion y Vida, disefada con la
participaciéon de los docentes del
Programa de las distintas areas de
conocimiento, a fin de propiciar
desde las estrategias pedagodgicas
de gamificacion, el intercambio
disciplinar y el reconocimiento de
la complejidad del tema seleccio-
nado, que requiere el andlisis desde
diferentes disciplinas para su com-
prension de tan complejo tema en
la Venezuela actual y el mundo.

La incertidumbre de la situa-
cion y el crecimiento exponencial
de casos afectados por el COVID-19
en el pais durante el aflo 2020 y de
manera significativa en el Distrito
Capital, sumado a las restricciones
qgue impuso el gobierno de circu-
lacidon nacional, redujo las expecta-
tivas de reincorporacién a las acti-
vidades académicas presenciales
en la UCV. Luego de poco mas de
dos afos de formacién virtual, co-
mienza de manera progresiva la
reincorporacién a las actividades
docentes presenciales.

Los profesores de las asignatu-
ras del drea social,José lbarra, Larry
Tadino, Anniel Ruiz y Maria Angeli-
na Rodriguez, acordamos trabajar
de manera conjunta utilizando las
plataformas mdés accesibles para
todos y que permitan la comuni-
cacién sincrona y asincrona, y de
ese modo garantizar que los es-
tudiantes que permanezcan en el
Programa puedan cumplir con los
requerimientos académicos de las
asignaturas. En tal sentido, defini-
mos estrategias de trabajo cola-
borativo, centradas en compartir
actividades y contar con la partici-
pacién de algunos profesores de la
Universidad especialistas en deter-
minados temas, para avanzar en el
contenido y culminar las fases del
Programa.

En la asignatura Introduccién al
Estudio de la Sociedad, iniciamos
las actividades virtuales haciendo

uso de clases chat y foros chat por
medio del WhatsApp 1) El tema so-
bre los conceptos Fundamentales:
revision de los conceptos de socie-
dad y sus caracteristicas, dinami-
ca social: relaciones sociales, vida
cotidiana y comunidad. Los estu-
diantes realizaron un registro de
observacion de su entorno familiar
y comunitario en medio de la Pan-
demia, para identificar lo siguiente:
descripcion de actividades cotidia-
nas, cOmo se organizan, horarios,
participantes, modos de relacio-
narse, y cambios importantes que
observan en la familia y en la co-
munidad por la situaciéon de con-
finamiento social. El producto fue
presentado de manera grafica uti-
lizando distintos programas infor-
maticos. 2) Para el tema sobre las
instituciones de la sociedad, reali-
zamos foros-chat durante el mes
de septiembre 2020 con la parti-
cipacion de profesores invitados
especialistas en temas de la asig-
natura y profesores del Programa
responsables de los cursos, resul-
tando una experiencia que nutrié
de contenido y propicié debates y
reflexiones con una excelente par-
ticipacion de los estudiantes de
las tres secciones de la asignatu-
ra. Profesores invitados Morayma
Ronddén Trabajadora Social, para el
tema Familia, y Amalio Belmonte,
Sociélogo, para el tema la institu-
cion militar y vinculos con la so-
ciedad civil y la Lic. Trina Medina
para trabajar el tema ciudadania
universitaria. Los tres profesores
de la asignatura nos distribuimos
los temas en el siguiente orden:
profesora Maria Angelina Rodri-
guez. Socidéloga, abordod los temas
Escuela, medios de comunicacion
y el papel de las religiones en la so-
ciedad. Profesor José |barra, Traba-
jador Social desarrollé el tema Ins-
tituciones de salud. Y, finalmente,
el Profesor Larry Tadino, Abogado,
quien abordd el tema Organismos
internacionales. ONU. OEA. FAQ.

Convertir los contenidos de las
asignaturas y las dinamicas peda-
gogicas hacia lo virtual, significo
reinventar las estrategias de for-
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macion, revisar y evaluar en tiempo
real los resultados, hacer los ajus-
tes necesarios para mantener los
mecanismos fundamentales de
aprendizaje auténomo y colabora-
tivo, resaltando la importancia del
intercambio entre pares, la cons-
truccién colectiva de conocimien-
tos, la gamificacidn como recurso
para la motivaciéony el encuentro, la
creatividad y los valores de respeto,
tolerancia, responsabilidad, com-
promiso con sus procesos formati-
Vvos, a la luz de los cambios de las
modalidades de aprendizaje.

La experiencia transitada pare-
ce indicar que la presencialidad se
combinard con la educacién a dis-
tancia como estrategia de forma-
cion. Es por ello, que consideramos
oportuno fortalecer la formacién
docente en el uso de las platafor-
mas virtuales de ensefanzas, pro-
piciar la creacién de aulas virtuales
para mantener la formaciéon en li-
nea y garantizar que docentes del
exterior puedan continuar con la
formacién de los participantes en el
Programa. Las estrategias virtuales
de enseflanza no sustituyen el tra-
bajo de aula presencial, por el con-
trario, se combinan y se comple-
mentan, en tiempos donde el uso
de las tecnologias de la informacioén
y la comunicacién forma parte de la
cotidianidad y de las dinamicas for-
mativas en el sector universitario en
distintas latitudes.

CONSIDERACIONES FINALES

El Programa de Admisiéon Inte-
gral Samuel Robinson forma par-
te de la politica institucional de
admisién y responsabilidad social
universitaria, en tanto persigue
mejorar la calidad y la equidad y
dar respuesta socialmente justa a
la demanda de ingreso a la edu-
cacién universitaria, especialmen-
te a bachilleres provenientes de
sectores social y econémicamente
vulnerables, identificando necesi-
dades educativas y resaltando el
valor del conocimiento para la so-
ciedad. Proporciona las herramien-
tas tedrico-practicas para asegurar
el transito a la carrera universita-
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rio de los estudiantes que logren
culminar su formacion.

El Programa privilegia la investi-
gacioén-accién con la participacion
del equipo de docentes, lo que per-
mite realizar ajustes constantes en
el diseflo curricular en las distintas
areas del conocimiento y actualizar
las herramientas de aprendizaje.
Esta actividad permitié redefinir y
reorganizar curricularmente el area
social redefiniendo las competen-
cias y habilidades que se incorpo-
ran a los nuevos contenidos pro-
gramaticos, al tiempo de asumir los
cambios que significan el paso del
paradigma de formacidon presen-
cial al paradigma de formacién vir-
tual, con las limitaciones tecnolégi-
cas, técnicas, econdmicas y sociales
gue ello conlleva, asi como revisar
la situacién actual y construir la bi-
modalidad como sistema para la
formacion integral.

El ejercicio de la docencia en
ambientes virtuales de aprendiza-
je es un desafio que requiere de
suficiente formacién y preparacion
de los docentes y estudiantes en
el manejo y seleccion de las plata-
formas apropiadas, para garantizar
que los contenidos de las asigna-
turas se impartan con criterios in-
novadores y permitan la participa-
cion de los cursantes en dinamicas
de trabajo individual y en equipo,
asi como ajustar los procesos eva-
luativos a las nuevas modalidades
de formacion virtual.

Promover en jévenes recién
egresados de la educacion media
el autoconocimiento, la respon-
sabilidad y el compromiso con su
proceso de formacién, es uno de
los mayores retos del Programa.
Con el uso de las tecnologias de
la informacién y la comunicacion
y el tiempo transcurrido durante
la pandemia, se ha demostrado la
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importancia del aprendizaje en la
era digital que convoca a la bimo-
dalidad e incluso multimodalidad
en los procesos de formacién. Sin
embargo, ello requiere de prepa-
racion constante y enfrentarse a
medios digitales, en concreto, las
pantallas para interactuar con los
estudiantes, contrario al conven-
cional encuentro cara a cara, y
desarrollar actividades formativas,
creativas, |Udicas e innovadoras,
gue mantengan el interés por el
aprendizaje y eleven el valor del
conocimiento para enfrentar los
retos de la sociedad.

Finalmente, es esencial esta-
blecer criterios de medicidn de los
aprendizajes via online para eva-
luar conocimientos, competen-
cias y habilidades adquiridas con
base en las politicas y estrategias
pedagdgicas acordadas en el area
social del Programa expuestas en
este trabajo.
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“..quiero expresar mi gratitud hacia el Programa Samuel Robinson
Yy quienes lo conforman, por abrirnos las puertas de “la Casa que vence
la sombra”, nuestra hermosa Universidad Central de Venezuela. Since-
ramente, gracias. Ingresar a nuestra universidad sofiada no es senci-
llo, pero debido al programa hoy entiendo que no hay nada imposible
mientras nos esforcemos al mdximo y demos todo de nosotros mismos
para alcanzar nuestras metas en la vida (en cualquier dmbito)”

“Es cierto que debido a la pandemia no nos tocd vivir la experiencia
universitaria presencial por mds de tres meses, sin embargo, el empe-
Ao, dedicacion, perseverancia y persistencia desarrollada por todos
nosotros (necesarios para avanzar a pesar de todas las adversidades
durante el tiempo que llevd completar el programa) se mantendrdn
durante el resto de nuestras vidas, recorddndonos nuestra capaci-
dad para superar diversos obstdculos. A su vez, pudimos desarrollar
habilidades académicas y personales gracias a los distintos mdodulos,
dirigidos por los docentes del programa; aprendiendo a desarrollar dis-
tintas estrategias para mejorar e invertir tiempo en nuestra formacién
integral. Comprendiendo que nosotros mismos, en la mayoria de los
casos, somos quienes imponen nuestras propias limitaciones.”

Rosalinda Mendes Spagnuolo
Cohorte 2019-2020
Estudiante de Medicina

“En lo personal, puedo decir que en un inicio tuve dificultades para
adaptarme al modelo de educacion del programa, debido a que en el
liceo donde me gradué de bachiller, estaba acostumbrada a un modelo
muy diferente, pues a pesar de haberme llevado conmigo muchos co-
nocimientos, considero que no recibi una preparacion muy completa. La
diferencia mds impactante que pude notar al cursar el programa fue la
forma que tenian los profesores de enseriar. No solo escuchaba y recibia
informacion, sino que también estaba siendo invitada a cuestionar, pre-
guntar y en general participar en la clase, compartiendo ideas con mis
comparnieros y profesores; aprendimos entre todos, y de eso se trata la
educacion. En otras palabras, en todo el proceso de aprendizaje, los do-
centes nos invitaban a pensar, y no a memorizar hechos sobre un tema,
como en la mayoria de las veces se suele hacer en el liceo”.

“Otra de las grandes diferencias que note, es que el estilo del pro-
grama, de cierta manera te prepara para la vida universitaria.... Por ello
pienso que quien participa en él, independientemente del resultado fi-
nal, se llevard consigo muchos aprendizajes si se es capaz de reconocer
todo el valor que hay detrds de esa experiencia”.

“No fue para nada facil adaptarse a esta realidad de pandemia, pero
en cada instante traté de ser asertiva con mis decisiones y asi fue. En la
mitad de mi recorrido, sucedio algo que me hizo cambiar de ruta.; me
habia dado cuenta de que tenia una inclinacion mucho mds fuerte ha-
cia otra profesion, la psicologia. Mi decision vocacional habia cambiado
porque decidi mirar hacia donde se escondia la verdad. Tuve paciencia
con aquello de lo que no sabia que escondia detrds, y obtuve una clari-
dad de vision que me permitio conseguir la determinacion y la fuerza de
voluntad que necesitaba.” (su opcidén inicial fue Medicina y cambié para
Psicologia)

Malak Yousef
Cohorte 2019-2020
Estudiante de Psicologia
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“Para mi el Programa fue una experiencia desafiante y que en
muchos momentos senti que no lo iba a lograr, pero aun asi estoy
totalmente agradecida con todo lo que me ocurrid, no solo a nivel
académico sino también a nivel personal y emocional. El Programa
realmente me ha dado muchisimas herramientas que me han
funcionado en todo lo que llevo de carrera y estoy muy agradecida.
Una de las cosas mds importante a destacar del Programa son las
relaciones que nosotros forjamos durante el tiempo en el mismo y
luego las continuamos porque a mi parecer, una experiencia como
esta no se puede hacer solo, se necesita de amigos, profesores y fa-
milia, que apoyen y estén detrds de ti para lograr avanzary terminar
de manera satisfactoria. Desde mi experiencia, el Programa ha fun-
cionado como una motivacion, cada vez que me encuentro en al-
gun momento que me siento amenazada de alguna manera, vie-
nen a mi el recuerdo de todas las experiencias duras que pasamos
en el Programa y me hace recordar que puedo, nada en esta vida es
imposible si ponemos nuestro esfuerzo para lograrlo”.

Giliia Guaitia
Cohorte 2020-2021
Estudiante de Idiomas Modernos

“Esto ha sido para mi una leccion de resiliencia, empefio y nunca
desistir por lo que quiero. Todos los que estamos aqui nos propusi-
mos entrar a la UCV y lo logramos. Es importante ver como la pala-
bra tiene poder en nuestro intelecto y nuestra capacidad para ha-
cer las cosas. En nuestro acompafiamiento pedagdgico la profesora
Catalina Gandica siempre fue firme en que tuviéramos claro qué
queriamos hacer, quiénes somos y hacia dénde nos dirigimos. Para
mi fue la materia que mds me marco (Decision Vocacional) porque
hoy, a la puerta de un nuevo reto, a la puerta de un largo camino
a recorrer, tenemos una meta por cumplir y, lo mds importante, no
perder la esencia de donde venimos. El Programa representa una
exigencia fuerte, no es un reto que se pueda cumplir con facilidad,
el hecho de estar aqui hoy nos demuestra que somos capaces de
conseguir y de hacer lo que nos proponemos, siempre y cuando
lo hayamos trazado. A los profesores gracias por habernos puesta
mano dura, sin esa dureza creo que no seriamos lo que somos hoy y
lo que aspiramos ser mafiana. Mis compaferos sigan creciendo, si-
gan sofiando, si podemos, si se puede y a mis comparieros del drea
de medicina, el gran reto es formar un cardcter que ayude, contri-
buya con una mejor sociedad y al projimo. Gracias a todos y nos
vemos por aqui en la UCV.”

Lesly Rijo

cohorte 2021-2022
Admitida a Medicina
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