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PROPOSITOS 
El propósito de esta asignatura está asociado a complementar la formación del Profesional de 
la Ingeniería Eléctrica, sobre la importancia de contar con un adecuado Sistema de Puesta a 
Tierra en cualquier infraestructura; además de contar con los conocimientos necesarios para 
diseñar un sistema de Puesta a Tierra, de acuerdo a las normas vigentes y también saber 
caracterizar un sistema de puesta a tierra mediante mediciones. 

 
 

 

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE 

 

1- Comprender la importancia del Sistema de Puesta a Tierra en las Instalaciones Eléctricas y 
en cualquier infraestructura. 

2- Estudiar los tipos de electrodos para puesta a tierra (PAT). 

3- Estudiar las propiedades del suelo, específicamente la resistividad y como puede variar la 
resistividad por la humedad y la temperatura 

4- Estudiar los métodos de medición de la resistividad del suelo.  

5- Identificar el comportamiento del suelo, la resistividad aparente, y como modelar el suelo 
cuando no es homogéneo.  

6- Analizar los métodos de medición de un Sistema de Puesta a Tierra. 

7- Establecer los criterios para el diseño de un Sistema de Puesta a Tierra para una 
Subestación. 

8- Establecer los criterios para el diseño de un Sistema de Puesta a Tierra para una 
Edificación. 

9- Hacer el diseño de un sistema  de puesta a tierra 
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CONTENIDOS 
 
PROGRAMA SINÓPTICO: 
 

Importancia del Sistema de Puesta a Tierra en las Instalaciones Eléctricas. Tipos de 
electrodos para sistemas de puesta a tierra. Cálculo de los potenciales en el suelo debido a 
la inyección de corrientes a través de un sistema de puesta a tierra, Cálculo de la 
resistencia propia de un electrodo y de la resistencia mutua entre electrodos de puesta 
atierra. Cálculo de las curvas de isopotencial. Métodos de medición de la resistividad del 
suelo. Métodos de medición de la resistencia de un Sistema de Puesta a Tierra. 
Criterios para el diseño de un Sistema de Puesta a Tierra para una Subestación. Criterios 
para el diseño de un Sistema de Puesta a Tierra para una Edificación. 

 
PROGRAMA DETALLADO: 
 

PROGRAMA DETALLADO 
 

TEMA 1. Introducción a los Sistemas de Puesta a Tierra. 

 Definición de un Sistema de Puesta a Tierra. 

 Objetivos de la PAT. 

 Características principales que debe presentar un Sistema de Puesta a 
Tierra. 

 Importancia del sistema de puesta a tierra. 

 

TEMA 2. El cuerpo humano y la corriente eléctrica. 

 Evaluación de los parámetros de frecuencia, magnitud de la corriente 
y duración. 

 Modelo eléctrico del cuerpo humano. 

 Conceptos de tensión de toque y de paso. Tensión de Malla y Tensión 
de paso en la periferia. 

 El uso  de la piedra picada en subestaciones eléctrica para reducir los 
potenciales de toque y paso. 

 Transferencia de potenciales. Curvas equipotenciales. 

 

TEMA 3. Tipos de electrodos para puesta a tierra.  

 Electrodos convencionales: barras, placas, contrapeso.  

 Electrodos químicos. 

 

TEMA 4. Comportamiento del suelo. 
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 Resistividad. Factores que afectan el valor de la Resistividad. Concepto 
general de resistividad. 

 Comportamiento de suelos no homogéneos. La resistividad aparente del 
suelo. 

 Caracterización del suelo, considerando que el mismo está formado por 
dos estratos o capas. 

 

TEMA 5. Métodos de medición de la resistividad de suelo. 

 Introducción. 

 Equipos de medición.  

 Método de los dos puntos. 

 Método de los tres puntos. 

 Método de los cuatro electrodos. Configuración Wenner. Configuración 
Schlumberger. 

 

TEMA 6.  Medición de la resistencia de una puesta a Tierra.  

 

 Introducción. 

 Características principales de la Medición.  

 Método de los dos puntos. 

 Método de los tres puntos. Método de caída de 

  potencial. 

 Cálculo teórico. 

 

TEMA 7. Criterios para el diseño del sistema de puesta a tierra.  

 Introducción. Metodología de cálculo según la norma IEEE 80.   

 La ecuación de Laplace y su solución para calcular el potencial 
eléctrico, en el suelo. 

 Cálculo de la resistencia propia de un electrodo cilíndrico y la 
resistencia mutua entre electrodos. 

 Cálculo de la resistencia de un sistema de puesta a tierra, solución 
matricial. 

 Cálculo de los potenciales del suelo y obtención de las curvas 
isopotenciales. 

  Parámetros de diseño. 

 Diseño de mallas de tierra para subestaciones. 
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 Diseño del Sistema de Puesta a Tierra para una edificación. 
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MEDIOS INSTRUCCIONALES 
 
 

 
 

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES 
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EVALUACION 
La evaluación consistirá de tres instrumentos de evaluación, con iguales pesos, 
que consistirán en dos exámenes escrito y un proyecto que consiste en el 
diseño de una red de puesta a tierra.  
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