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RESUMEN

El andlisis de los factores sociales, econémicos y ambientales vinculados al uso de las
tecnologias de riego y drenaje en los sectores Mucura | y Il arrojo un balance bastante
positivo en cuanto a factores sociales y econémicos. Estos factores en su gran mayoria se
presentan como una fortaleza para el desempefio de las actividades propias de cada Unidad
de Produccion Agricola (UPA) y la sustentabilidad de los recursos. No obstante, en el uso
de las tecnologias de riego y drenaje se manifestd una seria amenaza vistas las
circunstancias geograficas donde se emplea la tecnologia. Pues los sectores Mucura | y 11 al
pertenecer al sistema de de riego Taiguaiguay el estado venezolano ha impuesto el uso de
esta tecnologia como un mecanismo regulador de uso de las aguas dispuestas en el embalse
de Taiguaiguay sin al menos un tratamiento fisico, las cuales contienen gran cantidad de
residuos organicos y minerales en suspension que no han permitido el establecimiento de
esta tecnologia al menos con esta fuente de agua. Sin embargo, casi en su totalidad las UPA
han manifestado el deseo de continuar con el programa, dada la elevada inversion
financiera realizada por estado venezolano pero si se mejoran la calidad del agua usada para
riego acompafiado con algunos otros componentes de extension y desarrollo. Igualmente las
actividades agricolas que se realizan en todas las UPA requieren de la inyeccién de
transferencia de tecnologia con la finalidad de hacer mejor uso de la seleccién de los rubros
alli producidos.

Palabras claves: factores, sociales, econémicos, ambientales, riego, tecnologias.
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INTRODUCCION

En agosto de 2002, el Banco Mundial y la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO) iniciaron un proceso de consultas a nivel mundial
para determinar si era necesario realizar una evaluacion internacional de los
Conocimientos, la Ciencia y las Tecnologias Agricolas (CCTA); durante el afio 2003 se
realizaron 11 consultas, que fueron supervisadas por un comité directivo internacional
integrado por diversas partes interesadas y en las que participaron mas de 800 personas de
todos los grupos pertinentes: gobiernos, el sector privado y la sociedad civil. Sobre la base
de esas consultas, el comité directivo para el afio 2004 recomend6 a una asamblea plenaria
intergubernamental celebrada en Nairobi, que era necesario llevar a cabo una evaluacion
internacional del papel de los Conocimientos, la Ciencia y las Tecnologias Agricolas
(CCTA) en la reduccién del hambre y la pobreza, la mejora de los medios de subsistencia
en las zonas rurales y la promocion de un desarrollo sostenible desde el punto de vista

ambiental, social y economico (Armbrecht et al, 2004).

Mas a nivel Regional para América Latina y el Caribe (ALC) de los (CCTA), hace una
critica pero justa evaluacion donde se indica que en los ultimos 60 afios el Sistema de
Conocimiento, Ciencia y Tecnologias Agricolas (SCCTA) fue exitoso en generar
conocimientos e innovaciones tecnoldgicas cuya Yy utilizacién por ciertos productores
contribuyé a incrementar la productividad y la produccion agricola, asi mismo mejorar la
competitividad del sistema convencional/productivista orientado al mercado y a la
exportacion. Sin embargo, el SCCTA no priorizé ni asigno suficientes recursos para temas
vinculados con el medio ambiente, la inclusién social, la reduccién del hambre y la

pobreza, la equidad, la diversidad y afirmacion cultural (Armbrecht et al, 2004).

En este mismo orden de ideas para América Latina se refleja la magnitud, complejidad y
urgencia de los problemas rurales, los cuales han ido en incremento, a la vez que es mas
dificil la solucion de los mismos; por lo que se hace necesario plantear procedimientos que
permitan indagar las necesidades del agricultor, para lograr aportes eficaces y eficientes e
incorporarlos sosteniblemente al desarrollo rural, buscando mitigar o corregir la

problematica existente en las unidades de produccion en relacion con la transferencia,



adecuacion y de tecnologias, especificamente en este caso, la en sistemas de riego, lo cual
puede repercutir de manera positiva o negativa en los procesos productivos agricolas.

Para la planificacion en materia del agro es importante conocer como es el grado de de
los productores de las distintas practicas que se proponen o de las nuevas tecnologias,
insumos y servicios del area que se aplican en el campo. Es decir, para la creacion de
politicas agricolas interesa: el conocimiento del productor sobre la tecnologia incorporada
al manejo agronomico del cultivo; como una innovacién deja de ser experimental y se
transforma en una practica adoptada, y coémo la toma de decisiones de aplicar o no

tecnologias por parte del productor puede determinar el proceso productivo agricola.

En Venezuela el Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA) a partir del afio
1999 realiza el estudio del Perfil Tecnoldgico del Sector Agricola Venezolano (PTSAV),
y esta obteniendo resultados precisos relativos al estado de la tecnologia efectivamente
empleada en la produccion agricola. Para su construccion se encuestaron a informantes
calificados a nivel nacional, con el fin de determinar el nivel de de tecnologia incluyendo
un analisis de las principales restricciones que limitan la incorporacién de tecnologia
disponible. Los rubros considerados para este trabajo, fueron: acuicultura, aguacate, ajo,
arroz, aves (pollos de engorde y huevos de consumo), bovinos, cacao, café, cafia de azucar,
cafia panelera, caraota, cebolla, citricos (haranja y lima), guandbana, maiz, mango,
musaceas, palma aceitera, papa, pesca, pifia, porcinos, yucay zanahoria. Los resultados del
estudio sefialan hasta el momento del crecimiento acumulado de la superficie cultivada con
una nueva tecnologia, segin el modelo logistico de indica que la tasa de de tecnologia es
baja al principio y va en aumento, hasta llegar a ser exponencial. Luego, al llegar a un
cierto limite o capacidad inherente a la estructura de produccion nacional, regional o local,

comienza a desacelerarse nuevamente. (INIA, 2009)

La de tecnologia por parte de los productores es muy variable, depende del grado de
instruccion, de la experiencia previa, de la localidad, del sistema de produccion en que esté
involucrado, del costo que tiene la innovacion, su complejidad de aplicacion, e inclusive
puede estar condicionada por cuestiones culturales, politicas y religiosas. Al adoptar de
manera correcta las tecnologias, los recursos productivos (tierra, agua, mano de obra,

animales, instrumentos e implementos agricolas), estan siendo utilizados de manera
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eficiente y en la plenitud de sus potencialidades; todos los agricultores pueden mejorar la
eficiencia y la productividad (FAO, 1995).

Uno de estos recursos, es un elemento esencial de todo organismo vivo (el agua) y de
tal importancia en zonas de clima arido, donde una gota es sinénimo de vida. A causa de
ello los asentamientos campesinos se han ubicado y desarrollado cercanos a una fuente de
agua. Sin embargo, los cambios climéaticos ocurridos en las Ultimas décadas, estan
ocasionando cada vez mas fuertes ciclos de sequias, y provocando problemas a la
poblacién humana que demanda mayores cantidades de agua para uso domeéstico, la
industria y la agricultura (actividad que presenta el mayor nivel de consumo comparativo),
surgiendo asi la necesidad de utilizar sistemas de riego de alta eficiencia (Osorio y Tapia,

1999), en lo relativo al uso del agua.

El desarrollo rural en Venezuela se apoya en la formacion, la ciencia y en la tecnologia,
que se asienta en las comunidades rurales. A fines de los afios ochenta y principios de los
noventa, fueron surgiendo cada vez mas experiencias basadas en el campo, creando méas
espacio para las innovaciones tecnoldgicas e institucionales de investigacion y extension
agricola (Vifa, 2003).

En estos procesos de desarrollo rural participativos se considera que la evaluacion de la
difusion y de las tecnologias rurales son actividades importantes a realizar, con el fin de
determinar los factores o variables que condicionan la de innovaciones en la areas rurales,
es asi como se considera relevante abordar el estudio de la evaluacion de las tecnologias de
riego adoptadas en las Unidades de Produccion Agricola (UPA) Mucura | y Il en el

Municipio Zamora. Estado Aragua. Venezuela.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

En Venezuela hay reducidas evidencias tedricas y empiricas de estudios sobre difusion-
de innovaciones en la agricultura (Casares, 2004). Se han ejecutado varios paquetes
tecnoldgicos de riego de forma impuesta, sin realizar un diagnostico que permita conocer
los factores que inciden en la de las tecnologias de riego; se pretende tener la solucién a la
problematica agricola existente sin tomar en cuenta a los protagonistas de dicho proceso y
sus necesidades reales. En este sentido, Lacki (2001), invita a reflexionar aportando sus
experiencias para que no se incurra en los mismos errores y se incorpore a este proceso el
protagonismo de los actores productivos. Sin pasar previamente por una comprension del
problema tecnologico, especificamente en este caso de sistemas de riego o de tecnologias
de riego y sus incidencias en los aspectos sociales, economicos y ambientales, las
soluciones en relacion a este complejo problema no tendran una base sélida y sus efectos
desapareceran rapidamente. Debe existir concientizacion y comprension de las necesidades
que requiere la comunidad rural en el marco de la sociedad global, de tal manera que

coexista una disposicion favorable a la busqueda de soluciones a las mismas.

Considerar dentro del sistema de riego a utilizar los componentes sociales, econdmicos y
ambientales no es una tarea facil para el agricultor y mas aun cuando se trata que la
decision del productor sea la de adoptar o no una tecnologia de riego esto puede ser
determinante, incidiendo de forma positiva o negativa en los niveles de eficiencia de la
Unidad de Produccion Agricola (UPA), y estas decisiones pueden depender de multiples
variables como grado de instruccion y preparacion del agricultor en el manejo adecuado de
la tecnologia, su condicion juridica, la forma de tenencia que a su vez generan

consecuencias técnicas, sociales, econdmicas y ambientales, etc.

Lindner (1987), hace una reflexion al respecto, que una vez adoptada la tecnologia, los
beneficios potenciales que conlleva recaeran sobre los adoptantes, contribuyendo

globalmente a la mejora integral del bienestar social.



La insuficiencia o carencia de asistencia técnica, asi como la instalacion de sistemas de
riego sin previo estudio de la aptitud de los suelos y calidad del agua para riego, aumentan
las dificultades del area cultivada para aplicar eficazmente el agua. Este problema adquiere
especial relevancia en las unidades de produccion del asentamiento Mucura | y 11, donde se
han impuestos paquetes tecnoldgicos de riego vinculados a factores politicos y de crédito
donde predominan aguas superficiales provenientes del embalse de Taiguayguay de muy
baja calidad. Por ello, la de tecnologias ahorradoras de agua manejadas de manera
ineficiente, no es una solucién a este problema, orientadas al uso sostenible y racional de
los recursos, la proteccion del medio ambiente y la recuperacion de los costos de los

servicios relacionados con el agua.

La y difusién de tecnologias de riego que aumentan la eficiencia del uso del agua
reducen su consumo y promueven su conservacion dentro del &mbito de actuacion que
abarca a las comunidades rurales. En virtud de esta situacion, es pertinente evaluar como
ha sido la de tecnologias de riego en los sectores Mucura | y Il y cuél es el cambio
generado en los productores y en sus Unidades de Produccion Agricola (UPA) al adoptar
dicha tecnologia en relacién al uso del agua, y su incidencia directa sobre factores sociales,

econdémicos y conservacion de los recursos como el agua y el suelo.

La problematica antes mencionada conlleva a formular las siguientes interrogantes en

relacién a los sistemas de riego en los asentamientos agricolas Mucura | y II.

¢Qué tipo de tecnologias de riego y drenaje existen en las Unidades de Produccion

Agricola de los asentamientos Mucura | y 11?

¢Qué factores determinan la de tecnologias de riego y drenaje en las Unidades de

Produccion Agricola de los asentamientos Mucura | y 11?

¢ Qué consecuencias socioecondémicas y ambientales generan las tecnologias de riego
y drenaje adoptadas en las Unidades de Produccién Agricola de los asentamientos Mucura
Iy 1I?



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo General

Propuesta para el Analisis de Factores Sociales, Economicos y Ambientales Vinculados
al Uso de Tecnologias de Riego y Drenaje en los Sectores Mucura | y Il del Municipio

Zamora, Estado Aragua.
Obijetivos Especificos

v" Diagnosticar el componente tecnolégico de riego adoptado en las Unidades de

Produccion del Agricola en los sectores Mucura | y 11 del Municipio Zamora

v" Diagnosticar los factores sociales vinculantes a las tecnologias de riego y drenaje en los
sectores Mucura | y 11 del Municipio Zamora

v' Diagnosticar los factores econdmicos vinculantes a las tecnologias de riego y drenaje

en los sectores Mucura | y Il del Municipio Zamora

v Determinar los factores ambientales vinculantes a las tecnologias de riego y drenaje en

los sectores Mucura | y Il del Municipio Zamora

v' Emplear una herramienta de analisis que coadyuve a integrar los factores sociales,
econdmicos y ambientales con el uso de tecnologias de riego y drenaje en los sectores
Mucura | 'y 11 del Municipio Zamora



JUSTIFICACION

Existe la necesidad de generar acciones y planteamientos que incidan en la definicién
de politicas dirigidas al sector agroalimentario, como: planificar servicios de asistencia
técnica y/o de extension para la , difusion y transferencia de tecnologias de riego; que los
técnicos sean capaces de diagnosticar los problemas tecnoldgicos y procesos de de
tecnologias; determinar las potencialidades y oportunidades existentes en las unidades de
produccién; identificar y corregir las ineficiencias por los productores, y detectar las
capacidades y conocimientos propios de los agricultores en relacion a la tecnologia
adoptada.

La informacion de los agricultores sobre los procesos de de tecnologias de riego y
drenaje es importante para planificar y ejecutar exitosamente programas de investigacion y
extension. Los proyectos y programas de investigacion y extension se consideran como
escenarios en los cuales los actores sociales lideres de la comunidad, agricultores,
investigadores (locales e internacionales), extensionistas y comerciantes persiguen sus
propios objetivos y estrategias a corto y largo plazo. Con esta finalidad, negocian,
organizan, cooperan, participan, dificultan, forman, adoptan, adaptan y rechazan, todo
dentro de un contexto geogréfico, histdrico y especifico.

El conocimiento de la de tecnologias de riego y drenaje en los sistemas de produccién
puede ser relevante al incentivar o limitar la incorporacion de mejoras tecnologicas. Un
factor importante a considerar es el nivel de instruccion del productor al adoptar una
tecnologia, ya que dependiendo de su conocimiento estard en capacidad de resolver
problemas tecnoldgicos. Entender la realidad socioecondémica y productiva del campo,
permite definir estrategias adecuadas para la implementacion de planes en transferencia de
tecnologias y extension rural en las actividades agricolas, mediante la busqueda de
alternativas para el desarrollo sostenible, estableciendo un uso mas adecuado de los
recursos que poseen los productores (tierra, experiencia y mano de obra), mediante la

integracion de tecnologias apropiadas para el manejo racional de los recursos naturales.

El criterio de "transferencia de tecnologia” se ha reemplazado (por lo menos en la teoria,
aunque no ampliamente en la practica) por metodologias mas participativas y comunitarias,

reflejadas en los enfoques actuales: Investigacion Accién (1A) e Investigacion Accion
7



Participante (IAP) y Diagnostico Rural Participativo (DRP), enfoques que agrupan diversos
métodos y técnicas orientados a que la poblacién local analice su realidad, exprese sus
problemas y prioridades, y utilice la informacion generada por su analisis para llevar a cabo
el disefio, ejecucion, seguimiento y evaluacion de los proyectos de desarrollo (Zabala,
2008).

La investigacion convencional sobre nuevas tecnologias adoptadas por parte de los
agricultores, explica el proceso de -decision y de tiempo (temprano o tarde)
fundamentalmente en términos de las percepciones y caracteristicas inherentes de quienes
toman decisiones politicas con los "innovadores"”, por un lado, y con los "rezagados" por el
otro (Cramb, 2003).

La capacitacion agricola en nuevas tecnologias es uno de los aspectos fundamentales
para alcanzar mayores niveles de desarrollo a partir del uso adecuado y eficiente de nuevas
herramientas. La teoria de extension indica que sélo el 16% de los adoptadores son
“innovadores” y “adoptadores tempranos” (Rogers, 1983), siendo la complejidad de la
innovacion una de las caracteristicas que hacen fracasar el proceso de al no ser puestas en

practica correctamente.

El riego y drenaje tecnificados es una de las practicas mas Utiles para el desarrollo de la
agricultura, representando multiples ventajas, pero se requieren de personas capacitadas
para su aplicacion e incorporar metodologias que hagan de la un proceso progresivo,
cuyas etapas deben ser evaluadas y superadas para acceder a los siguientes niveles de
capacitacion. Es importante evaluar la de tecnologias de riego y drenaje y el impacto
generado en los agricultores en sus unidades de produccion para realizar aportes que
permitan el ahorro del agua, mejorar el manejo y conservacién de los recursos de la unidad

de produccion en pro de la calidad de vida de los productores.

Las comunidades de regantes de los sectores Mucura | y 1l se encuentran actualmente
sumergidas en una gran disyuntiva causada por la implementacion de una serie de politicas
regionales que han afectado sus antecedentes histéricos debido a la propuesta del INDER
de hacer uso de las aguas residuales almacenadas sin ningun tratamiento previo en el

embalse de Taiguaiguay para el riego presurizado por goteo en sus UPA con las



inalcanzables consecuencias que esto puede conllevar en la dindmica de una produccion
sostenida que data de muchos afos.

De este estudio del medio fisico, social, econdmico y ambiental se deriva una sintesis
general respecto a las Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades (analisis FODA)
que potencialmente pueden caracterizar a los sectores Mucura | y I, por lo cual la
realizacion de esta propuesta constituye un instrumento importante en el desarrollo de las
estrategias de gestion y planificacion de ambos sectores orientadas hacia la Sustentabilidad.
Ademas esta propuesta prevé sirva de documento base para posteriores estudios 0 proyectos

que se realicen en entornos analogos o de semejanzas geogréaficas y culturales.



CAPITULO 11
REVISION DE LITERATURA

Antecedentes de la Investigacion

En relacion a la revision bibliogréfica existe poco material de investigacion en de
tecnologias. A continuacion se presentan las experiencias méas resaltantes realizadas en

Venezuela, América Latina y Espafia:

Bolivar (2008), determind el nivel social, econémico y tecnoldgico de las unidades de
produccion en Altagracia de Orituco, estado Guarico, Venezuela, y concluyé que la
tecnologia de riego mas utilizada es el riego localizado, incrementando los rendimientos y
por ende mayores beneficios socio econdémicos, el nivel de instruccion de los productores
es escaso Y con insuficiente asistencia técnica publica y privada. El uso de la tecnologia de

riego por goteo disminuyo el empleo del recurso humano.

Césares (2004), en su trabajo sobre el comportamiento de los productores de arroz ante
el proceso de difusion- de innovaciones, vinculado al sindrome de la raiz negra (SRN) en
la localidad de Acarigua, Venezuela, obtuvo como resultado que habia una relativa
homogeneidad en las variables cualitativas mas vinculadas a la como el riesgo y la
escolaridad del productor, y en los resultados del analisis de componentes principales (CP)
aparecen como relevantes las variables cualitativas: riesgo, escolaridad, conocimiento,

consulta, lectura, , distancia a Acarigua, la superficie y el ingreso.

Arismendi (2000), realiz6 una investigacion cuyo objetivo era evaluar los efectos del
Programa de Extension Agricola del MAC-CIARA-Banco Mundial en los productores de
maiz de la Unidn de Prestatarios Belisa-Los Haticos, ubicada en el Municipio Urachiche
del Estado Yaracuy. Los efectos medidos fueron: (a) aumento de produccion del rubro
maiz, (b) de tecnologias agricolas y (c) adquisicion de conocimientos relacionados con la
produccion de maiz, y resultaron las siguientes conclusiones: no existen diferencias
significativas entre el grupo experimental (con tratamiento) y el grupo control (sin
tratamiento) en lo referente a de tecnologias y la adquisicion de conocimientos tedricos
sobre produccion de maiz, y que no han ocurrido aumentos significativos en la produccion

de maiz dentro del grupo experimental.
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En el diagnostico del Programa de Extension Agricola del MAC-CIARA- Banco
Mundial realizado en el Municipio Mario Bricefio Iragorri, estado Aragua, para el cultivo
Cacao (Theobroma cacao L.), durante el periodo 1996 — 1998, se concluyé que: (a) la edad
y el bajo grado de instruccion dificultan el proceso de ; (b) no existe transferencia de
tecnologia; (c) inexistencia de paquetes tecnoldgicos; (d) la asistencia técnica no es
satisfactoria; (e) no hay créditos; (f) la descoordinacion entre el CIARA y la Universidad
Central de Venezuela ha creado descontento en los extensionistas; y, (g) no hay

seguimiento de la unidad ejecutora. (Herrera 'y Jiménez, 1998).

Alcon et al (2008) estudian el proceso de de tecnologia de distribucion y control de
agua de las comunidades de regantes de la regién de Murcia, Espafia desde el afio 1975
hasta 2005. Se analiza el tiempo que transcurre desde que se constituye la comunidad de
regantes hasta que toma la decision de adoptar, utilizando Andlisis de Duracion. Se
identifican como aceleradores del proceso de la posesion de un pozo, el empleo de un
sistema tarifario variable en funcion del consumo, los efectos de las politicas de

subvenciones a las obras de modernizacion y mejora de los regadios y las sequias.

Guillen et al (2004), en su estudio referente al uso de tecnologia para el control de
malezas en el cultivo del maiz, en México con una muestra de 45 agricultores, 21 asesores
técnicos y 7 investigadores especialistas en el cultivo, concluye que: 1) los agricultores no
utilizan la tecnologia recomendada; 2) identifico las causas por las cuales los agricultores
no utilizan dicha tecnologia: los factores climaticos, factor econdémico, desconocimiento,
aspectos culturales, desconfianza en los herbicidas, desinterés de los agricultores y exceso
de malezas; 3) los tres grupos de actores sociales perciben de manera diferente que no se
use la tecnologia recomendada y 4) el estudio evidencid la desarticulacién existente entre

los tres grupos de actores sociales.

Zekri (1991), estudié cinco sistemas de riego con el fin de mejorar la eficiencia del
agua de riego en Zaragoza (Espafia), y aplicando modelos de programacion, obtuvo entre
sus resultados: que el cambio tecnologico tiene no sélo impactos directos sobre el empleo
y la estacionalidad de la mano de obra, sino también impactos indirectos; que consisten en
que la de sistemas de riego mas eficientes, hacen que el agua sea menos escasa durante los

meses punta ( Julio-Agosto ), por lo que se recomienda ampliar la superficie destinada a
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cultivos mas rentables con necesidades altas de agua en el verano y con un alto uso de
horas de trabajo. Se evidencia que es fundamental realizar este tipo de trabajo para
determinar como influyen las practicas de de tecnologias en la produccion y cuales factores

son limitantes para la implementacion de las mismas.
Marco Teorico

Tecnologia e Innovacién
Abordar el estudio de la difusién- de innovaciones tecnolégicas en la agricultura, parte
de considerar en principio un concepto de tecnologia, la cual es definida por la Real
Academia (2006) como el conjunto de “saberes, destrezas y medios necesarios para llegar a
un fin predeterminado mediante el uso de objetos artificiales o artefactos. Conjunto de

teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento practico del conocimiento cientifico.

También puede ser la respuesta a un problema préctico, a una demanda social de
soluciones técnicas. Por esta razén, se sostiene que el origen de la tecnologia es
sociologico, como lo indica Dominguez (1977), pues constituye la respuesta a la demanda
social que busca solucionar problemas que inciden, de una u otra forma, en el empleo, en
el nivel de vida de la poblacion, en la eficiencia, en el cumplimiento de las obligaciones
rutinarias y aun en el cambio de habitos y costumbres para adaptarse a nuevas formas de
vida favorecidas por el progreso tecnologico. La de tecnologias agricolas implica un
proceso de apropiacion de nuevo conocimiento por parte de los agricultores y que es
incorporado a su matriz de conocimientos previos; de construccién social donde el
conocimiento es definido y redefinido constantemente por los agentes (Caceres, 1999).
También se refiere al acto en virtud del cual un agricultor, decide poner en préactica o
incorporar a sus métodos de produccion agricola o pecuaria una determinada
recomendacion técnica, con el fin de elevar la productividad fisica de su predio y la
rentabilidad economica de su sistema de produccion (Monardes, 1990). La difusion de
tecnologia es un proceso en el cual una innovacion es comunicada a través de ciertos
canales y en el tiempo entre los miembros de un sistema social (Rogers, 1962), siendo un
tipo especial de comunicacion en el que los mensajes versan sobre nuevas ideas. El estudio
de la propagacion, de la adquisicion y uso de una nueva tecnologia es conocido como el

estudio de la difusion tecnoldgica (Karshenas y Stoneman, 1995) o proceso por el cual las
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innovaciones, ya sean nuevos productos, nuevos procesos 0 huevos métodos de gestion, se
propagan dentro y a través de un sistema productivo, por lo que el efecto del cambio
tecnoldgico sobre el estado de este sistema depende, finalmente, del grado en el cual son
difundidas las innovaciones, siendo la difusion de la tecnologia el principal contribuyente al
crecimiento econémico. Por otro lado, la es dinamica, ya que existe un periodo de tiempo
desde que el agricultor conoce la tecnologia hasta que la adopta. Por ello, la difusion puede
ser interpretada como la agregada, estando ligada dicha difusion al espacio y al tiempo y la

agregada al comportamiento adoptante de un individuo (Sunding y Zilberman, 2001).

A continuacion se presenta la curva de Difusion- de Rogers (1995). Muestra la lentitud
de la de una innovacién en la etapa inicial. La curva de la difusion se incrementa al mismo
tiempo que el numero de adoptantes también lo hace. Luego, después de que el nimero de

adoptantes disminuye naturalmente, la curva de difusion también lo hace.

Diffusion Process
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Sowrce: Rogers (19935

Figura 1. Curva de de tecnologias.

Esta curva a medida que va transcurriendo el tiempo acelera su crecimiento debido a la
mayor incorporacion de los productores, para luego desacelerar casi a la finalizacion del

periodo de la plena de la innovacion.
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Categorias de adoptantes de Rogers.

Rogers en 1962, establece una tipologia de los adoptantes distribuidos en una curva
proxima a la normal y sobre la base del promedio y la desviacion estandar. Las categorias
fueron: 1. Innovadores considerados arriesgados (2,5 %); 2. Adoptantes temprano (13,5
%); 3. Mayoria temprana (34 %); 4. Mayoria tardia (34 %) y 5. Rezagados (16 %),
considerados muy tradicionales.
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25% seguidores precoz tardia 16 %
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Fuente: Rogers (1962).

Figura 2- Categorias de adoptantes.

Con base en la figura 2 la linea que representa la curva en color azul define a los grupos
de adoptantes de nuevas tecnologias en sucesion, la linea de color amarillo manifiesta la

cuota de mercado hasta que finalmente alcanza el nivel de saturacion.
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Tecnoldgica en la Agricultura
Factores que Explican la de Tecnologia en la Agricultura

Gomez (1986), agrupo los factores en categorias basado en la clasificacion clésica de
Rogers:

a) Caracteristicas socioeconomicas: edad, nivel educativo, ingreso del productor y
familia, derecho de propiedad, localizacion de la explotacion y su cercania a los
centros de difusion, cultura o experiencia en agricultura, tipo de trabajo del productor y
familia, tipo de cultivo o rubro explotado, etc.

b) Caracteristicas psicologicas o de la personalidad: propension al riesgo,
incertidumbre, fatalismo o incapacidad para controlar su futuro, nivel de aspiraciones u
objetivos, metas del productor y su entorno familiar, nivel de intuicion, optimismo,
flexibilidad, empatia, racionalidad, etc.

c) Caracteristicas de comportamiento social: pertenecer a asociaciones u
organizaciones rurales y no rurales, cosmopolitismo o relacion con el exterior,
liderazgo, relacién con los extensionistas, técnicos del agro e investigadores, uso de
medios de comunicacion como radio, tv, internet y acceso a leer con frecuencia

revistas, boletines, folletos o libros sobre temas agricolas y sobre cultura general, etc.

Otras caracteristicas que afectan la difusion/ de innovaciones: la influencia del espacio o
de factores geogréficos; las caracteristicas climéticas de una region pueden afectar ciertos
rasgos de la personalidad del individuo que pudieran incidir en su capacidad de innovar o
de adoptar innovaciones, por ejemplo, los productores de hortalizas de la zona Andina
Venezolana suelen ser de caracter cerrado, poco comunicativos y recelosos, lo que dificulta
las actividades de difusion de innovaciones; mientras que los productores de cacao de las
zonas costeras cercanas al mar son mas abiertos y comunicativos, actitud que facilita la

labor de los extensionistas (Casares, 2004).
Monardes (1993) define los siguientes factores que afectan la de tecnologias:

Tamario del predio:
El tamafio del predio puede tener diferentes efectos sobre el nivel de , dependiendo de

las caracteristicas de la tecnologia. Un impedimento para la de ciertos tipos de nueva
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tecnologia en pequefios agricultores, esta relacionado con costos fijos relativamente altos
para dar a lugar la implementacion de ésta. Ademas, el tamafio del predio determina una
serie de aspectos que explican la de tecnologia, tales como el acceso a la informacion, el

acceso al crédito, el requerimiento de mano de obra, entre otros.
Riesgo e incertidumbre:

Mientras mas informacion se tenga sobre una determinada tecnologia, existe menor
incertidumbre sobre la misma. La dificultad estd en medir la cantidad y calidad de la
informacidn a la que ha tenido acceso el agricultor. Saber si el agricultor ha sido visitado
por agentes de extension o ha visitado centros demostrativos, como también, conocer el
acceso a medios de difusién de masa (radio, revistas, etc.), el contacto con otras personas y
su nivel de educacién, que mide su habilidad para descifrar la informacion que reviste la
tecnologia, pueden constituirse en variables capaces de explicar el factor de riesgo e
incertidumbre. Otro aspecto que los agricultores consideran para evaluar el riesgo, esta
relacionado con la probabilidad de ocurrencia de ingresos y costos de produccién asociados

al uso de una determinada tecnologia.
Caracteristicas del capital humano:

Las caracteristicas que presentan los destinatarios de una determinada tecnologia, es otro
de los factores relevantes que explican la . Se destaca la importante relacion existente,
entre el nivel de educacion y la productividad del predio. Se sostiene que, en general, los
productores con mayor nivel de educacion, presentan una mayor habilidad para adaptarse a

los cambios.
Restricciones en el acceso a crédito:

El acceso a crédito, es un factor que puede explicar con claridad la decision de adoptar o
rechazar una nueva tecnologia, pues, existe un costo asociado en la de una determinada

practica.
Abastecimiento de insumos:

Es importante disponer de insumos en forma oportuna y en las cantidades que se

requieran. Muchas veces, existen mercados de insumos poco desarrollados que no
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permiten un abastecimiento suficiente y oportuno, razén por la cual, muchos agricultores

no adoptan tecnologia moderna, por no encontrarse disponible cuando la requieren.
Disponibilidad de capital de trabajo:

Muchas préacticas agricolas, requieren de un alto capital de trabajo que no siempre se
encuentra disponible. En la préctica, restricciones en el capital de trabajo, impiden que
mucha tecnologia moderna sea adoptada.

Por su parte en Etchegaray (1998) menciona “que los procesos de innovacién o de
tecnologias se ven afectados, tanto negativa como positivamente, por factores de indole

sociocultural, ambiental, econémica, de mercado y politicas”.

Dentro de los factores socioculturales, incluye la infraestructura social, haciendo
referencia a los caminos, los servicios de salud y educacionales, entre otros existentes en las
zonas rurales. Al respecto, en el caso de localidades aisladas, en donde la calidad de las vias
de acceso es deficiente, o bien, es necesario cubrir largas distancias hasta los centros de
consumo, la movilizacién y comercializacién de productos agropecuarios provenientes de
estas areas presentara mayores dificultades, limitando las oportunidades de innovacion.
Respecto a los servicios educacionales existentes, la falta o insuficiencia de éstos, debera
considerar el fortalecimiento de capacidades y criterios en los destinatarios de una

determinada tecnologia, pertinentes al tipo de innovacién que se promueve.

De los factores socioculturales, cabe mencionar, ademas, las practicas tradicionales de
sobrevivencia arraigadas en los grupos de destinatarios, debiendo fortalecerse las practicas
que resultan positivas para los procesos de innovacion, fomentandose, al mismo tiempo, el

reemplazo de aquellas practicas que resultan contraproducentes.

En relacién a los factores ambientales, la calidad de los suelos de un area objetivo
determinada, situacion que puede potenciar o dificultar el desarrollo tecnolégico basado en
este factor de produccion. Al respecto cabe mencionar, ademas, otras variables
relacionadas, tales como, la ubicacion geogréafica, el clima, el relieve y la topografia del

predio.

Los factores de indole econdmico, incluyen situaciones de competencia entre sectores

econdmicos presentes en un area determinada, presentdndose casos de competencia por
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tierra y mano de obra, lo cual, puede incidir directamente en la disponibilidad relativa de
estos factores de produccion. Por otra parte, se menciona el desempefio de los productores
rurales en otras actividades productivas complementarias, por medio de las cuales, se
persigue el propdsito de mejorar el presupuesto familiar. Al respecto, se presentan
actividades complementarias que potencian 0 generan sinergia con las actividades
productivas que incluye la innovacion, o bien, compiten con estas actividades,

concentrando gran parte de los factores de produccion disponibles.

Dentro de los factores de mercado, se tiene el nivel de precariedad estructural y de
funcionamiento de los mercados locales o cercanos, lo que dificulta la promocion y
comercializacion de productos innovadores. Ademas, incluye el nivel de intermediacion de
los mercados, el cual al ser mayor, dificulta la insercion de productos con resultados
positivos para el productor desde el punto de vista econémico. Entre los factores politicos,
se menciona el grado de compromiso de los lideres y autoridades locales, determinando la
disposicion, apoyo, integracion y articulacion institucional, necesarias para apoyar los

procesos de innovacion” (Etchegaray, 1998).
El Riego y La Tecnologia
El Riego

Segun Hurtado (2009) el riego es una de las practicas agricolas mas antiguas utilizadas
por el hombre para producir sus alimentos. En este sentido el taller de concepto,
introduccién al riego, operacion y mantenimiento de sistemas de mini-riego por goteo de

Hurtado en el 2009 presenta los siguientes aportes:

El riego se origind al mismo tiempo que el hombre, y en el mismo lugar: El Génesis
(2:10) indica: De Edén salia un rio que regaba el jardin; y desde alli se dividia y se

formaban de él cuatro brazos.

Las primeras grandes obras de riego se desarrollaron en Egipto y Mesopotamia. Cuando
el hombre descubrié algunos métodos para producir alimentos, fue posible que se
estableciera en un lugar por lo menos durante el tiempo que demora el desarrollo completo
del cultivo, lo anterior determiné la posibilidad de una vida sedentaria y por ende una

division de las actividades de los individuos de una colectividad, dando origen a lo que hoy
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conocemos como una sociedad o asentamiento humano. Los descubrimientos arqueoldgicos
indican que esto ocurrio alrededor de 5000 afios A.C. en los territorios hoy ocupados por

Egipto, Iran, China, Turquia, Espafia, Inglaterra, Pert, México y el sur de Estados Unidos.

Las comunidades que vivieron en zonas donde la lluvia era abundante y bien distribuida,
y bajo otras condiciones favorables de la naturaleza, pudieron cultivar sus alimentos sin
necesidad de preocuparse por el riego; en aquellas zonas donde la cantidad y la distribucion
del agua no correspondian a los requerimientos de agua de los cultivos, los seres humanos
debieron desde muy temprano preocuparse por asegurar el abastecimiento de agua para las

superficies cultivadas. (Hurtado, 2009).

Al principio eran inundados los terrenos mas planos; luego se construyeron terrazas que
también se regaron por inundacion, con métodos que variaron en eficiencia de acuerdo con
la habilidad, el ingenio y la necesidad del hombre de economizar agua. Con el fin de
aumentar la produccion de alimentos, el hombre se vio forzado a variar el curso de
pequefias corrientes de agua, hacer diques de contencidén para almacenar y regular sus
cursos, nivelar las superficies de terreno que querian regar, elevar el agua desde el subsuelo
hacia la superficie y poner en practica varias técnicas sencillas, que son los rudimentos de
las técnicas modernas de riego y drenaje; eso le permitio disponer de agua para realizar una
agricultura menos riesgosa y mas intensiva. (Hurtado, 2009).

En Venezuela, especificamente en el Estado Aragua durante la colonia se construyeron
varias tomas para riego en los rios que descienden de la cordillera de la costa; los rios Tuy y
Aragua proporcionaban agua para el riego de las plantaciones de cafia, cacao y café,
situadas en el valle entre las poblaciones de Tejerias y Santa Cruz. En 1857, como
consecuencia de la disminucién de los caudales en el cauce del rio Aragua para la época del
verano, se hizo necesaria la promulgacion de un reglamento para el uso comin de las aguas
de este rio. La situacién continu6 empeorando, de tal manera que en 1939, cuando el MOP
(Ministerio de Obras Publicas) empezo la factibilidad y estudio para la construccion del
sistema de riego Zuata, el caudal del rio en la época del verano solo podia abastecer a

media docena de las 33 acequias que se surtian de él (De los Rios et al, 1961).

Solo a partir de las ultimas décadas se ha enfrentado el riego con un enfoque técnico
racional, que permite utilizar el recurso con mayor eficiencia, minimizando efectos
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adversos como la erosion, el drenaje deficiente y la salinizacién de los suelos. Problemas
como la falta de recursos economicos, el deficiente manejo de los suelos y la baja
rentabilidad de la agricultura han limitado el progreso del riego y del drenaje en nuestra
region. (Hurtado, 2009).

El riego es la aplicacion oportuna y uniforme de agua al suelo para reponer en éste el
agua consumida por los cultivos entre dos riegos consecutivos (Hurtado, 2009). De igual
forma, Viloria (2000) establece que el riego constituye una préactica indispensable para
incorporar las zonas aridas y semiaridas a una produccion agricola diversificada y con altos
rendimientos. Aun en regiones subhimedas, el riego constituye una practica provechosa
porque permite ampliar la gama de cultivos posibles, obtener un mayor nimero de cosechas

al afio, aumentar la produccién e incrementar los rendimientos.

En tal sentido, el productor debe formularse cuatro preguntas fundamentales; las
respuestas concretas y cuantitativas a estas preguntas permiten el uso eficiente y racional de
agua, ya que definen la tecnologia de riego a usar en cada situacion, combinacion especifica

de suelo, cultivo y clima (Hurtado, 2009).
Estas preguntas son:

« ¢Por qué regar? ¢Cudl es el beneficio econdmico que se espera obtener incorporando

al riego en una parcela de secano?

« ¢Cuéndo regar? ;Con qué frecuencia se debe repetir riegos consecutivos y cual es el

criterio para determinar esa frecuencia?

« ¢Cuanto regar? ¢Durante cuanto tiempo o con cuanta agua debe regarse una superficie

agricola que constituye la unidad de riego?
+ ¢Como regar? ¢De qué forma aplicar el agua al suelo, lo que constituye el metodo de
riego?

Asimismo, Osorio Yy Tapia, (1999) consideran que un método de riego es eficiente
cuando el agua que se destina al cultivo es superior al 70 %. A nivel mundial segun la FAO
(1994), hay enormes pérdidas de un bien tan escaso como el agua, llegando a un promedio

de hasta un 55 %. Este riego ineficiente se caracteriza por: 25 % de agua que se pierde en el
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campo mismo; 15 % de pérdidas por el sistema de riego; 15 % de pérdidas en la

distribucion extra predial y 45 % de agua que es efectivamente utilizada por los cultivos.

La Tecnologia

Segun Goyal (2010) clasificacion de los sistemas de riego: por inundacion, por surcos,
por infiltracion, por aspersion, subterrdneo y por goteo. Y las tecnologias de riegos se
clasifican en tecnologias tradicionales y modernas. Las primeras son aquellas basadas en
la energia gravitacional donde la irrigacién se realiza a través de sistemas por surco y por
inundacion, dispersando el agua sobre el area cultivada. En las tecnologias modernas, se
encuentran aquellas que reciben el nombre de riego presurizado de bajo volumen,
predominando en estas el riego por goteo y por micro aspersion, esta tendencia creciente de
las tecnologias modernas tiene un efecto importante sobre el uso de las aguas subterraneas,
y a su vez, la disponibilidad de este recurso es un factor crucial para los emprendimientos
de tecnificacion de riego. En sus inicios, las tecnologias modernas comienzan a adoptarse
en tierras sin aguas superficiales para riego, tierras marginales, de bajo precio, utilizandose
solamente fuentes subterraneas. Luego, los sistemas por goteo y micro aspersién comienzan
a utilizarse en tierras con aguas superficiales para riego, sirviéndose tanto fuentes

superficiales como subterraneas (Miranda, 2001).

En el trasfondo de esta se encuentra la comparacion, por parte del agricultor, de los
beneficios y costos de un nuevo y mas tecnificado proyecto de irrigacion. Lo que diferencia
las tecnologias modernas de las tradicionales, ademas de los costos de inversion, es la
eficiencia en la irrigacion asociada. La eficiencia en el riego se calcula como el cociente
entre el agua efectiva y el agua aplicada por el agricultor al campo. Mientras que el agua
aplicada se define como el monto total de agua usada por el agricultor para regar el campo,
el agua efectiva es la cantidad realmente usada por el cultivo. La diferencia de estos dos
conceptos claves se da por la pérdida de agua relacionada a los procesos de evaporacion y

por drenaje de subsuelo (Garcia, 2007).

La extension y el ritmo de difusién de una tecnologia de riego moderna son mayores

cuando los recursos regionales de agua son limitados y agotables, mas que renovables. La
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politica y las actividades gubernamentales, también afectan el proceso de difusion (Garcia,
2007)

La posibilidad de es algo mayor por parte de agricultores que utilizan aguas
superficiales, puesto que en el bombeo de aguas subterraneas no es facil proveer la presion
adicional requerida por sistemas presurizados. Los métodos por goteo y por aspersion
fueron primeramente adoptados para frutales y hortalizas, y solo mas tarde para hortalizas
de bajo valor por hectarea (tomates para la industria, lechuga y cultivos de campo). La
gradual de algunos sistemas de riego presurizados es un reflejo del conocimiento

acumulado y la reduccién substancial en el costo de equipo (Goyal, 2010).

En los estudios de de tecnologia también es importante considerar los niveles

tecnoldgicos (Gonzélez y Miranda, 2000).

Existen tres niveles tecnologicos (NT) observables entre los productores agricolas de
areas agroecoldgicas relativamente homogéneas: bajo (NTB), medio (NTM) y alto (NTA),

asociados respectivamente, con practicas, insumos y productividad.

No todas las unidades de produccion del NTA, han ajustado las técnicas de produccion
y/o adoptado la tecnologia necesaria para obtener el nivel de productividad maxima

posible, con los conocimientos disponibles y con los insumos existentes en el mercado.

Los factores causales de la disparidad entre niveles tecnoldgicos y entre el nivel
tecnoldgico alto y los "potenciales™ maximos registrados para un rubro, estan asociados a
uno o mas de los siguientes determinantes que, en opinion de los informantes calificados,
constituyen barreras o restricciones a la de tecnologia disponible (Gonzalez y Miranda,
2000):

a. Insuficiente rentabilidad de la alternativa asociada con el cambio tecnoldgico.
b. Dificultad en obtener los insumos apropiados.

c. Dificultad en obtener la mano de obra requerida por el cambio tecnoldgico, en

cantidad y/o calificacion.

d. Dificultades de acceso al crédito.
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e. Problemas de articulacién de la produccién primaria con los eslabones ubicados
“aguas abajo” de la cadena de valor, lo que conduce a dificultades para adaptar la

produccién a los requerimientos de la demanda.

f. Desconocimiento por parte de los productores de la existencia y/o implementacion

de mejores alternativas tecnoldgicas.

g. Falta de actitud empresarial, capacidad de asumir riesgos, utilizacién de practicas
de planificacion empresarial y control de gestién, empleo de profesionales en actividades

de gerencia, entre otros.
h. Falta de servicios profesionales de asesoramiento técnico (publicos o privados).

i. Dificultades para comercializar mayores voliumenes de produccion (ausencia de
mercados locales, regionales, desvinculacién con el eslabon de comercializacion y

problemas de transporte).
j. Escala (tamafio de la unidad de produccién).
k. Organizacion social de la produccion.
|. Derecho de propiedad.

“Las ineficiencias cometidas por los propios agricultores no por culpa de ellos
evidentemente, son importantes causas de la baja rentabilidad en la agricultura y por ende
de la pobreza rural. Entre otras, las siguientes: bajisimos rendimientos promedio por
hectarea y por animal, debidos a la inadecuada (o a la no) de tecnologias de bajo costo que,
para ser aplicadas, no requieren de recursos adicionales a los que los agricultores ya
poseen; insuficiente o inadecuada diversificacion productiva que expone los productores
rurales a una excesiva dependencia del crédito rural y a innecesarios riesgos y
vulnerabilidades de clima, de plagas y de mercado; subutilizaciéon y ociosidad de los
factores de produccién mas caros, que incrementan innecesariamente sus costos de
produccién (tierra, maquinaria, instalaciones, animales); excesiva intermediacién en la
adquisicion de los insumos y en la comercializacion de las cosechas; mala calidad de los
productos cosechados y su venta sin incorporacion de valor, y produccion de rubros de baja
densidad econémica, pobres rurales produciendo coincidentemente aquellos rubros que son

consumidos por los pobres urbanos” (Lacki, 2001).
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FAO (1988), sefiala que la creacion de tecnologias se debe ir realizando asociadamente
con el productor, considerando como rasgos importantes, su cultura, sus intereses y las
condiciones agroecoldgicas y econdmicas en que se desenvuelve. Estos aspectos son
muchas veces una seria limitante y hay que tener la capacidad de identificarlos y adecuar a

ellos la tecnologia.

Segin FAO (1991), la generacion de un conocimiento técnico apropiado a la realidad
campesina, descansa en la investigacion participativa, cuyo fin es la satisfaccion de
necesidades humanas. Para ello, se requiere la participacion del grupo social en cuestion,
como cogestores y coautores, en la identificacion de los problemas y creacion de

conocimiento y soluciones.

El marco tedrico global del proceso de , sefiala que los agricultores procuran maximizar
su bienestar, considerando diversas caracteristicas propias de su entorno. En este contexto,
las limitaciones que afectan a los campesinos, tales como la cantidad de tierra, el acceso al
crédito, la disponibilidad de la mano de obra, entre otras, desempefian un importante papel
en la validacion de las précticas utilizadas y en la de nueva tecnologia (Monardes, 1990).
En general, se reconoce que existen numerosos factores de indole econémico, social,

cultural y ambiental que pueden afectar en mayor o menor grado el proceso de .
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

Este trabajo corresponde a una investigacion de campo, que parte de una realidad
concreta que se interpretard, analizard y se estableceran conclusiones. El estudio esta
apoyado en una investigacion documental, ya que se realiz6 una revision de literatura de los
trabajos y experiencias realizadas mas importantes en de tecnologias. Las Unidades de

analisis son las Unidades de Produccion Agricola (UPA) de los sectores Mucura | y 1.

Descripcion del area bajo estudio

El espacio de territorio aledafio al embalse de Taiguaiguay (Figura 3) que se encuentra
ubicado en el Municipio Zamora del Estado Aragua, y donde se alojan los sectores de
produccion agricola Mucura | y Il, ambos sectores importantes y emblematicos para la
region en los cuales se desarrollan actividades de tipo agricola y pecuario. Ambos sectores
se caracterizan por presentar un paisaje de tipo valle limitado en superficie por el
incremento del espejo de agua que venia presentando el embalse de Taiguaiguay durante
los ultimos afios. Con lo cual el 24 de febrero del afio 2005, el Gobierno Bolivariano de
Venezuela decretd segin Gaceta Oficial Numero 38.134, La reactivacion del proyecto del
lago de Valencia dando inicio a los avaltos de las propiedades afectadas y a los estudios
preliminares para el proyecto que dio inicio a la ejecucion de la obra del Trasvase a través
del cual el Ministerio del Ambiente en conjunto con las demés autoridades del lago,
establecen como meta para el control del nivel del lago de Valencia la cota 408,50 msnm,
en este sentido son enviados a la cuenca del rio Guarico un total de 3000 Is* desalojados
del embalse de Taiguaiguay mediante la obra del trasvase. Esta obra se culmina en el afio
2009 y es inaugurada el 02 de marzo del afio 2010, fecha en la cual el Gobierno Bolivariano
de Venezuela decretdé segun Gaceta Oficial Numero 39.377. La ejecucion del proyecto
Agrario Socialista de Consolidacion de los Valles de Tucutunemo Yy Taiguaiguay en el
municipio Zamora del Estado Aragua a través del Instituto Nacional de Desarrollo Rural
(INDER). Dando inicio a la implantacion de la Fase | del sistema de riego que contempla
un alcance de 1800 has distribuidas en los Asentamientos Taiguaiguay (Tambordn, La

Majada, Mucura I, Mucura 11, Santa Maria y Casa Blanca.) y Tucutunemo (La Lagunita y
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El Cortijo parte baja) quedando para la Fase Il la instalacion de 2000 has ubicadas en las
zonas altas del valle de Tucutunemo que involucran los asentamientos campesinos ( El
Cortijo parte alta, EI Espinal, EI Cedral, Los Bagres, EI Ocumo y El Onoto), en la
actualidad se encuentra finalizada la construccion de la primera fase del proyecto
beneficiando asi con la dotacion de agua para riego un total de 1800 has distribuidas en
400 productores que emplean sistemas de riego por goteo, aspersion y gravedad de acuerdo

al rubro.

Embalse de Taiguaiguay

Sectores Muéura'l Yal|

n‘,age::i::zzrﬂ:sgulg;irs obe G()()SIC earth

Figura 3. Vista satelital de los sectores Mucura | y Il en la via que conduce hacia Villa de
Cura Estado Aragua

Segln Strebin  (1976), “en el &rea del asentamiento Taiguaiguay predominan las
tierras clase 1 y Il (lls y lise), de capacidad de uso con muy pocas limitaciones
relacionadas con erosion, drenaje y permeabilidad, que las hacen aptas para una amplia
variedad de cultivos, pastos y bosques (para la clase 1) y para hortalizas y frutales bajo

riego (para la clase I1).

Segin MARN (2003), en el sitio se halla ubicado un acuifero local. La extracciéon de
aguas subterraneas se efectla principalmente para fines agricolas (riego) desde la década de
los setenta. Viloria y Zinck (1986) referian la existencia de aproximadamente 70 pozos para
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riego en la zona, con una profundidad variable entre 35 - 90 m de profundidad a la mesa de
agua de 325 m y caudales de 2 a 40 I/s.

Hubo un aumento incontrolado del nimero de pozos (MARN, 2003), en el afio 2001
existian 190 unidades extractores, presentando un volumen de agua extraida de 8,5 millones
de m? anuales, calculandose una demanda de riego de 3,5 millones m*/afio/ha). Lo que ha
generado una continua disminucion del nivel fredtico por sobre-explotacion del acuifero

por la extraccion no controlada de sus aguas (Martinez, 2011).
3.2 Técnicas, herramientas e instrumentos de recoleccion de datos.

De acuerdo con el problema planteado referido al estudio de los factores sociales,
econémicos y ambientales vinculados al uso de las tecnologias de riego y drenaje en los
sectores Mucura | y Il y en funcion de sus objetivos, es una investigacion de campo. En
este sentido, Arias (2004), sefiala que “La investigacion de campo consiste en la
recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde
ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o controlar variable alguna. Se realiz6
un estudio apoyado en la recoleccion de datos primarios provenientes de la situacion actual.

En este sentido Tamayo (2003), afirma que “la investigacion descriptiva es aquella que
comprende la descripcion, registro, analisis e interpretacion de su naturaleza actual, y la

composicién o procesos de fenomenos”
Poblacion y muestra

La poblacién esta constituida por las 78 Unidades de Produccion Agricola (UPA) que

conforman los sectores Mucura | y 11 del Asentamiento Campesino Taiguaiguay.

El tamafio de la muestra esta constituido por la misma poblacién, por lo que se empleo la
técnica del Censo poblacional, con lo cual el tamafio de la muestra corresponde al mismo
numero de la Poblacion, es decir 78 UPA. Esta determinacion de usar el Censo Poblacional
como la muestra del proyecto, tiene su fundamentacion en la capacidad de recursos

(tiempo, econdémicos, movilidad, estratégicos, etc.)

Se calcularon algunos estadisticos descriptivos (media, desviacién estandar, %

coeficientes de variacion, maximos y minimos) para las variables cuantitativas.
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Se realiz6 una visita preliminar a la zona de estudio para hacer un reconocimiento inicial
de la misma, donde a través del Consejo Comunal y el Instituto Nacional de Tierra se
obtuvo la lista de estos productores. El estudio se realizo a través de una herramienta del
diagnostico rural participativo conocida como analisis historico de los recursos naturales,
incluye la informacion relacionada a la dinamica de los cambios en orden cronoldgico en el
manejo de los recursos naturales, en este caso especifico el agua para riego y sus
repercusiones en la vida de la comunidad, y la infraestructura local para el manejo del agua
para riego (FAO, 2010).

Los datos sobre los cuales se fundamentd el presente estudio fueron recopilados
mediante la técnica de la encuesta cuyo instrumento es el cuestionario que se utilizd (Anexo
A) para recabar datos relacionados con la variable de la investigacion.

Segun Arias (2004) expresa que el cuestionario es la modalidad de encuesta que se
realiza de forma escrita mediante un instrumento o formato en papel contentivo de las
preguntas.

Analisis y Procesamiento de la Informacién Generada.

La Informacion generada serd objeto de la aplicacion de algunos estadisticos
descriptivos a las variables cuantitativas con la finalidad de relacionar su expresion
cuantitativa a las analogias propias de los histéricos de la zona o0 a comportamientos
expresados a través de factores exdgenos en un momento determinado. Igualmente se
procedera a realizar un analisis FODA, lo cual permitira que la informacién generada se
conforme en una estructura de Matrix con la finalidad de examinar la interaccion de los
factores sociales, econdmicos y ambientales vinculados al uso de las tecnologias de riego y
drenaje. Ademas, el analisis FODA debera enfocarse solamente hacia los factores claves
para el éxito de la comunidad de agricultores regantes donde se deberan resaltar las
fortalezas y aprovechamiento de las oportunidades ante la disminucion de las debilidad sin
descuidar el impacto que las amenazas puedan ejercer sobre esta comunidad de regantes.
Igualmente se empleara el uso de técnicas de tabulacion y graficacion con la finalidad de

expresar cuando asi sea necesario las respuestas del estudio realizado

28



CAPITULO IV
RESULTADOS, ANALISIS E INTERPRETACION

En éste capitulo se analizan e interpretan los resultados obtenidos al aplicar los
instrumentos a los productores agricolas de las UPA Mucura | y I, se recopil6 informacion
de los factores sociales, econémicos y ambientales relacionados con el uso y/o empleo de
tecnologias de riego y drenaje. Asi mismo, con la finalidad de dar respuesta a cada uno de
los objetivos especificos planteados, se procedid a presentar los resultados encontrados
sobre la base de los instrumentos aplicados de cada uno de los factores involucrados con su
respectivo analisis e interpretacion para tratar de entender una realidad muy local sobre los

supuestos de las exposiciones basadas en los hechos precedentes y tedricos.

Con base los resultados expuestos en los instrumentos (Anexo A) se puede apreciar que
en ambos sectores existe un censo poblacional de 78 agricultores de orden natural y
juridico, es decir en el sector Mucura | hay 38 agricultores con personalidad natural y 1
agricultor con personalidad juridica denominado, Grupo Avicola. En el sector Mucura Il se
presenta una situacion analoga a lo ya expuesto para el sector Mucura I, con un agricultor
de personalidad juridica denominado, Agropecuaria 0901 ACTPA. Es decir, que sobre la
base de lo expuesto anteriormente se puede reflejar que la existencia de dos agricultores
con personalidad juridica, sefialan que la integracion de muchos factores entre ellos los
vinculados al riego y el drenaje, les ha permitido hacer y convertir la actividad agricola en
una empresa creciente y sostenible dentro de estas dos UPA, con la firme conviccion de
agrupar y apoyar a mas personas que las que inicialmente fuera solo el grupo familiar. Asi
mismo, el grupo familiar tanto en Mucura | como en Mucura Il alcanz6 las cifras de 156 y
131 personas, respectivamente. Estos grupos familiares se encuentran agrupados en nexos
que van desde padres, hermanos, hijos e hijas hasta sobrinos, lo cual se puede apreciar en la

figura 4 para cada sector respectivamente.
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NEXOS DEL AGRUPAMIENTO FAMILIAR

SECTOR MUCURAI

M JEFE FAMILIA

mESPOS@
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= NIET@

= SOBRIN@

B CUNAD@
MADRE O PADRE

NEXOS DEL AGRUPAMIENTO FAMILIAR

SECTOR MUCURA IT

1
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Figuras 4. Nexos del agrupamiento familiar en los sectores Mucura 1 y |l

En ambos sectores se puede apreciar una distribucion de sus grupos familiares muy
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semejante entre si por los nexos familiares, salvo un ligero incremento de hijos e hijas en el
sector Mucura |. esto hace sefialar que social y antropolégicamente las familias que
conforman dichos sectores poseen rasgos culturales muy semejantes entre si. Aun asi, el
namero de hijos por grupo familiar refleja un comportamiento analogo entre los sectores,
pues en el sector Mucura | solo 5 grupos familiares que poseen familias numerosas con mas

de 4 hijos por grupo familiar, aportan el 40 % del total de la poblacién de hijos e hijas. En



el sector Mucura Il igualmente solo 5 grupos familiares aportan un 38 % del total de la
poblacion de hijos e hijas. Asi mismo los resultados encontrados a través del instrumento
(Anexo A) también reflejan que en el sector Mucura | de 38 grupos familiares, 27 estan
conformados por al menos un descendiente directo (hijo e hija), es decir un 71 % que pueda
0 puedan potencialmente continuar con las actividades antecedentes de sus progenitores, en
cambio en el sector Mucura |1, aun cuando en sus grupos familiares la descendencia por
hijos e hijas es mas numerosa pero nucleado en pocos grupos familiares, tal como ya se
expuso, solo 19 de los 38 grupos familiares, es decir el 50 % poseen descendientes directos,
[lamense hijos e hijas que puedan potencialmente continuar las actividades de sus
progenitores. En resumen, en el sector Mucura Il se puede presumir que aun cuando en
algunos grupos familiares se hayan tenido hijos e hijas se puede sospechar que han

emigrado del grupo familiar que actualmente ocupa la parcela.

En cuanto a sexo se refiere a través de figura 5 se puede sefialar que en el sector Mucura
| de un total de la poblacién de 156 individuos, 92 individuos representan al sexo
masculino y 64 al sexo femenino, es decir 58,9 % y 41,1 %, respectivamente. En cambio la
situacion por sexo en el sector Mucura Il es mucho mas equilibrada a la situacion que se
manifestd en el sector Mucura I, pues de los 131 individuos, 67 individuos representan al
sexo masculino y 64 lo hacen para el sexo femenino, es decir 51,1 % y 48,9 %,
respectivamente. Igualmente se puede apreciar que la cantidad representada por el sexo
femenino es igual en ambos sectores, pero siendo proporcionalmente mayor en el sector
Mucura Il, situacion analoga que se presentd en el sector Mucura | pero con el sexo
masculino y donde la cantidad de hombres supera en mas de un 37 % la cifra expuesta por

el sector Mucura Il.
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SEXO POR AGRUPAMIENTO FAMILIAR
SECTOR MUCURA IT

m MASCULINO
= FEMENINO

SEXO POR AGRUPAMIENTO FAMILIAR
SECTOR MUCURA I

mMASCULINO
HFEMENINO

Figura 5. Distribucién por sexo en los sectores Mucura | y Il

En cuanto al nivel académico expuesto en la figura 6 y expresado a través del
instrumento se puede sefialar que la nomenclatura empleada corresponde a lo siguiente:

MC: Mision Completa

MI: Mision Incompleta

PI: Primaria Incompleta

PC: Primaria Completa

B: Bachiller

TSU: Técnico superior Universitario
U: Universitario

NC: No contesto

A: No lee y No escribe
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NIVEL ACADEMICO DEL GRUPO FAMILIAR
MUCURAI

mMC
Ml
mPl
mPC
L)
mTSU
mu
BNC

NIVEL ACADEMICO DEL GRUPO FAMILIAR
MUCURA LI

mMC
mMI
mPl
mPC
mB
HA

U
BNC

Figura 6. Nivel académico reflejado en los sectores Mucura | y Il

En ambos sectores existe un nivel académico muy similar salvo por la cantidad de
individuos con grado de bachiller (B) que se presenta entre ambos sectores, ya que la
cantidad de individuos que han alcanzado el grado de Bachiller en el sector Mucura Il casi
dobla lo encontrado para el sector Mucura I, aun cuando existe en el sector Mucura Il una

categoria no expuesta en el sector Mucura I, que es la condicion de No lee y No escribe

33



(A), donde se encontré un individuo quien manifestd de manera sincera y respetuosa tal

condicion tal como se puede observar en la figura 6.

En cuanto al factor cronoldgico de vida se refiere, es decir la edad, se puede sefialar con
base a lo expuesto en la figura 7 que ambos sectores poseen una edad promedio agrupada
en un gran estrato de 20 a 50 afos, es decir en ambos sectores existe una fuerza productiva
ejercida por la edad de su poblacién y con un bono poblacional bastante interesante que
abarca ese gran estrato desde los 0 — 20 afios de edad. Igualmente, la edad se convierte en
un factor esencial desde el punto de vista del uso de las tecnologias, en este caso particular
las tecnologias de riego, pues a través del proceso formativo que conjuntamente con la edad
se convierten en un instrumento para la transferencia de tecnologia a través de la extension,
para poder asimilar y desarrollar, destrezas y habilidades dentro de los enfoques
tecnoldgicos sin mucha resistencia. De alli la elevada proporcionalidad encontrada a través
del instrumento de la encuesta en ambos sectores por el uso de las tecnologias que se

visualizard mas adelante.

Con respecto al tipo de Unidad de Produccién Agricola (UPA) se puede comentar que
en ambos sectores, tanto en Mucura | y como en Mucura Il de las 39 UPA, 36 estan
identificadas como parcelas y 3 identificadas como granjas, respectivamente. De las cuales
en el sector Mucura | del total de UPA 37 estan en posesion del INTI. 1 es propia y otra es
adjudicada, en cambio en el sector Mucura 1l todas estan en posesion del INTI salvo 1 que
estd identificada con otro tipo de posesioén no calificado. Estas UPA en ambos sectores
estan sujetas a algun tipo de documentacién que acredite la tenencia de la parcela o granja

tal como se sefiala en el cuadro 1
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EDAD DEL AGRUPAMIENTO FAMILIAR
SECTOR MUCURAI

EDAD DEL AGRUPAMIENTO FAMILIAR
SECTOR MUCURA II

Figura 7. Distribucion por edades en los sectores Mucura | y Il
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Cuadro 1. Tipo de documentacion que acredita la derecho de la parcela o granja en
ambos sectores Mucura | y 11

‘ TIPO DE DOCUMENTACION
< w z 5
o O b O
(e} = @) w Q
5 Se| 2 ez = 2 <
(O] Z 0 I3 O < O < (@] z =z
< <ol o =y | k2 | 2 | ?4
SECTOR e 9 W § a2 B u E 3
< Q < o)
O O A
MUCURA | 12 21 1 0 1 1 3
MUCURA 11 14 16 0 1 1 3 4

Tal como se puede visualizar a través del cuadro 1, en ambos sectores casi la totalidad
en la derecho de propiedad esta condicionada de alguna manera a algun tipo de documento,
menos el titulo de propiedad que otorgaba el extinto Instituto Agrario Nacional (IAN).
Igualmente para ambos sectores existe una similitud en cuanto al tipo de documentacion y

numero de ellas que ostentan en los actuales momentos las UPA.

La dinamica y el desempefio laboral desarrollado por cada uno de los individuos que
pertenecen a las 39 UPA de cada sector, demuestran la dindmica de las actividades propias
de cada sector y de cada UPA en particular. En consecuencia, a través de la figura 8 se
puede apreciar que en el sector Mucura | méas del 25 % de la poblacion No Contesto (NC) a
la pregunta, en cambio en el otro sector, Mucura Il esta cifra solo alcanzo el 3 %, es decir
gue en el sector Mucura | se puede presumir que la poblacién en particular, es un poco mas
celosa a informar acerca de sus desempefio. No obstante las cifras sefialadas para el sector
Mucura | indican que a pesar de que 69 individuos estan economicamente activos, solo 38
de esos 69 individuos poseen un trabajo fijo o por decir, estable, con lo cual las cifras
sefialadas de los trabajos temporales u ocasidnales deberia ser mayor, pero no es asi. En el
sector Mucura 1l la situacion es mas ventajosa y apegada a una realidad social, pues de los
72 individuos que poseen una actividad economicamente activa, 56 lo hacen de manera fija
y solo 4 individuos de manera temporal. Aun cuando la poblacion de individuos es mayor

en el sector Mucura | con 156 que 131 individuos en Mucura Il, de los cuales 69 trabajan,
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pero solo 42 aportan al ingreso familiar, en cambio en el sector Mucura | de los 72 que
trabajan, solo 32 aportan al ingreso familiar, es decir menos individuos que en el sector
Mucura I1, a pesar de tener mayor actividad econdmicamente activa

DESEMPERO Y DINAMICA LABORAL EN LAS UPA
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Figura 8. Desempefio y dindmica laboral en las UPA de los sectores Mucura 1 y 11

En ambos sectores se puede apreciar que de los datos suministrados a través del
instrumento, el desempefio laboral mayormente esta orientado al oficio de Agricultor,

Estudiante, Ama de Casa y Obrero, pero sin dejar de mencionar otros oficios de
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encontrados como: Ingenieros Agrénomos y electricistas, Licenciados, Comerciantes,
Enfermeras, Abogados, Contadores, Soldadores, Mecénicos, Docentes, etc.

En cuanto a aspectos sanitarios relacionados con la salud, enfermedades y
discapacidades se puede sefialar el comportamiento de ambos sectores a través del cuadro
2.

Cuadro 2. Sintesis de los aspectos sanitarios con respecto a enfermedades e incapacidades

detectadas en los sectores Mucura 1 y |1
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La poblacion en general con un total de 287 individuos, demostré ser una poblacion
bastante sana, pues solo el 4 % manifestd poseer alguna enfermedad crénica. Este
comportamiento sanitario, salvo las discapacidades que por alguna razén no obedecen a
tener alguna analogia con la edad, si asi lo fuere, pero si desde el punto de vista
cronoldgico, ambos sectores poseen una poblacion relativamente joven y muy joven, que se

refleja en el cuadro 2 de los aspectos sanitarios en cuanto a enfermedades y discapacidades.
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El tamafio o superficie tanto bien sea de la parcela o granja, es un factor de desarrollo de
de nuevas tecnologias con el propdsito de poder maximizar el tiempo en funcién de un sin

numero de actividades propias dentro de las UPA.

El tamafio promedio de la parcela o granja en el sector Mucura | corresponde a 4,57 has
y la superficie total ocupada es de 173,49 has, de las cuales 6,75 poseen limitaciones de
uso, 142,67 has son aprovechables y para el momento de la aplicacion del instrumento son
utilizadas 138,77 has. Asi mismo para el sector Mucura Il El tamafio promedio de la
parcela o granja es ligeramente inferior correspondiente a 3,84 has y la superficie total
ocupada es de 149,82 has, de las cuales 7,35 poseen limitaciones de uso, 137,03 has son
aprovechables y para el momento de la aplicacion del instrumento son utilizadas 127,10
has. Esta distribucién del tamafio de la parcela esta en concordancia con lo expuesto por
Monardes (1993) donde el tamafio del predio puede tener diferentes efectos sobre el nivel
de , dependiendo de las caracteristicas de la tecnologia. Un impedimento para la de ciertos
tipos de nueva tecnologia en pequefios agricultores, estad relacionado con costos fijos
relativamente altos para dar a lugar la implementacion de ésta. Ademas, el tamafio del
predio determina una serie de aspectos que explican la de tecnologia, tales como el acceso

a la informacion, el acceso al crédito, el requerimiento de mano de obra, entre otros.

Igualmente en cuanto al tipo y tenencia de la vivienda se puede sefialar con base a lo
expuesto en el instrumento que la vivienda en méas de 90 % son casas propias en ambos

sectores. Estas cifras reflejan de cierta manera que la actividad desarrollada en la UPA.

En cuanto a la gestion de las aguas blancas, esta puede ser suministrada en su gran
mayoria, a través de pozos profundos, rios 0 manantiales con algun tipo de aduccién que la
transporta hasta la vivienda y un nimero de UPA relativamente pequefio (4) lo hacen a
través de camiones cisterna, el resto de UPA se desconoce la informacion, o sea no contesto
(NC). En cuanto a la disposicién de las aguas servidas (cloacas) un alto porcentaje, 27 UPA
de 39, lo hacen a través de algun sistema que ha sido hecho con algun tipo elementos de
ingenieria, bien sea cloacas, septicos o letrinas. Un bajo nimero, 4 de 39 UPA manifestd
que lo hacen directamente en el campo y 8 UPA NC. Estas cifras reflejan que en las UPA
se han generado recursos suficientes, como para satisfacer el status de la tenencia y tipo de

vivienda actualmente.
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En cuanto al tipo de servicios sefialados en la figura 9 y expuesto con base a 39 UPA
para el sector Mucura | y para cada servicio en particular, se puede sefialar que mas de un
80 % de las 39 UPA posee servicios de aguas blancas, aguas servidas, uso de energias (gas)

y hacen disposicion de residuos solidos.

En todo lo que al uso de la electricidad como servicio fundamental entre otros y que
sirve esencialmente para motorizar muchas actividades inherentes de los procesos que se
derivan de una actividad agricola y pecuaria, nos encontramos que casi el 80 % de las UPA
poseen Yy disfrutan de este servicio, es decir 29 de un total de 39 UPA, 2 no poseen este
servicio y 8 UPA estan en la condicion de NC. En el sector Mucura Il la situacion es mucho
mas diferente, pues tan solo 11 de las 39 UPA estan siendo servidas por este servicio, lo
cual pone a este sector en una situacion de plena debilidad con lo cual lo convierte en una
amenaza para encarar nuevos procesos tecnologicos que hacen uso de este recursos, con la

finalidad de maximizar las actividades propias de la UPA.

Otro servicio que se convierte en un protagonista esencial en las politicas locales para
evitar ciertos tipos de contaminacion, es la Disposicion de Residuos Solidos (DRS). En este
sentido en el sector Mucura I, las UPA hacen en su mayoria, 31 de 39 UPA, algln tipo de
disposicion de sus residuos, bien sea enterrandolos, haciendo uso del servicio publico de
recoleccion de residuos, quemandolos o depositandolos en botaderos a cielo abierto. Esta
cifra y maneras de DRS luce para este sector como un territorio que de alguna manera esta
minimizando los efectos adversos de una contaminacién dispersa por todo su territorio, en
este sentido la gestion no sera de la manera mas idénea en algunos casos, pero el sentido de
pertenencia y los niveles de conciencias han hecho de la DRS un compromiso local. No
obstante, en el sector Mucura Il se hace también alguna DRS pero en menor nimero de las
UPA que en el sector Mucura I, pero lo que si es notorio que en ambos sectores la quema
de los residuos sélidos como una practica de DRS es la que mas se emplea actualmente.
Esta practica de igual manera puede desaparecer en un alto porcentaje los residuos solidos,
pero conlleva a la generacion de dioxinas y furanos que pueden potencialmente contaminar

otras fuentes naturales.
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TIPO DE SERVICIOS DE LOS QUE DISPONE LA
UPA SECTOR MUCURAI
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TIPO DE SERVICIOS DE LAS QUE DISPONE LA
UPA SECTOR MUCURA II

mAGUAS BLANCAS
mAGUAS SERVIDAS

= ELECTRICIDAD

mDRS

= USO DE ENERGIA (GAS)

ETELEFONIA

TV

M ORGANIZACION SOCIAL

Figura 9. Tipo de servicios de los que se disponen en las UPA de los sectores Mucura | y Il
con base a un total de 39 UPA

En cuanto al uso de algun tipo de combustible o energia para la realizacion de las
actividades domesticas, en ambos sectores Mucura | y 11, 31 y 28 respectivamente, de las
39 UPA manifestaron el uso del Gas Domestico para la preparacion de sus alimentos y

otras actividades.
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En cuanto a el uso de de la television, también una gran mayoria 28 de 39 UPA en
ambos sectores hacen uso de la sefial abierta o de suscripcion de television por cable, tan
solo 4 no poseen este servicio en ningun tipo de modalidad, con lo cual se presume la

carencia de equipos y 7 de las 39 UPA no manifestaron ninguna respuesta, o sea NC.

En cuanto al uso de los medios de comunicacion bien sea en sus diferentes modalidades,
desde escritos hasta medios electronicos, tal como se puede apreciar en la figura 10, en
ambos sectores se dispone de una gran variedad de ellos, pasando desde el mas usado que
es la telefonia, hasta internet. En cuanto a las cifras que agrupan el uso del teléfono, la radio
y la television por suscripcion, se convierten en | la telefonia como medio de comunicacion
ocupa un espacio en las cifras bastante aceptable por muchas razones, entre las cuales cabe
destacar las Redes Sociales y los diferentes medios de comunicacién de los que se pueden
disponer a través de estos medios electrénicos, incluso el mismo internet. Igualmente estas
cifras sefialan a los medios méviles como la telefonia y la radio, como la preferencia dentro
de las UPA en Mucura | y Mucura Il por alguna razén muy valida que pudiera ser la propia

movilidad del medio de comunicacion.

La agricultura que como muchas otras actividades han encontrado que a través de la
organizacion, bien sea en diferentes escenarios, los convierte en estructuras mas solidas y
robustas al momento de hacer frente a diferentes situaciones. Asi de esta manera, a través
del instrumento se pudo conocer diferentes maneras de organizarse desde Consejo
Comunal, Consejo campesino, Comuna, Cooperativa, Asociacién de Productores, Comités
de Riego, Comités de Mecanizacion, hasta ninguna forma de organizacion. En este sentido,
la encuesta reveld que en ambos sectores mas del 60 % de las unidades de Produccion
Agricola no se encuentran en ningln tipo de organizacién de las ya mencionadas y tan solo
menos de un 30 % de las UPA pertenecen algln otro tipo de organizacion. Esta respuesta
revel6 una gran debilidad y una serie de incognitas, que lamentablemente a través de este
estudio no se pueden reflejar porque sus objetivos no abarcan la dinamica dentro del

contexto como para explicar este fenomeno social.

Los medios méas usados por alguna razén dentro de la predileccion en las UPA de ambos
sectores, pero no asi con certeza por toda la poblacion que alli habitan, pero que por alguna

razon existe como medio de comunicacion seleccionado en la UPA.
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MECANISMOS DE INFORMA CION QUE DISPONEN LAS
UPASECTOR MUCURATI
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Figura 10. Medios de comunicacion empleados en las UPA del sector Mucura |

En cuanto a las actividades agricolas propiamente dichas dentro de cada UPA para los
sectores Mucura | y 1, se puede apreciar a través de las figura 11 que de forma decreciente
los rubros con mayor numero de UPA dedicadas a su produccion son, los frutales, las
hortalizas, los cereales, luego las raices y tubérculos y por ultimo estdn los pastos,
respectivamente. No obstante, dentro de este contexto de los frutales los que mayor
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superficie dedican las UPA son el cambur con 30,5 has, el limén con 24,8 has, la naranja
con 14,7 has, el maiz blanco con 11,10 has, la auyama con 10 has y los pastos con 9,5 has,
el resto de los cultivos representan en superficie cantidades poco representativas para el
sector Mucura 1. En el sector Mucura Il se presenta una situacién semejante con el limon
que ocupa una superficie de 22,73 has, el maiz blanco con 16,75 has, la auyama con 14,90
has, la yuca con 13,50 has, el cambur con 11,05, el maiz amarillo con 11,00 has y el resto
de los cultivos representan en superficie cantidades poco representativas para el sector
Mucura Il. Asi mismo entre ambos sectores y con mas del 70 % de la superficie total
cultivada esta representada por el limén con 47 has, el cambur con 41,5 has, el maiz blanco
con 28 has, la auyama con 24 has, el maiz amarillo y la yuca con 15 has cada uno y por
ultimo los pastos con 13 has. De estas cifras de rubros, cultivos y superficie en ambos
sectores en la figura 10 se puede apreciar el nUmero mas representativo de UPA dedicadas
a la produccidn de estos rubros y cultivos. En ambos sectores el Limon representa el mayor
namero de UPA dedicadas a su produccion, aun cuando en el sector Mucura | no represente
la mayor superficie sembrada. Ademas, el rubro de los frutales representa en ambos
sectores la mayor superficie y la mayor cantidad de UPA tal como se puede apreciar en las
figuras 11 y 12 respectivamente, ya que los frutales como rubro agrupan a 38 UPA entre
ambos sectores, es decir casi el numero de UPA de cualquier sector, lo siguen las raices y

tubérculos con 22 UPA y por ultimo los cereales con 14 UPA.

En cuanto a la produccion pecuaria se refiere, la misma aun cuando se desarrolla en muy
pocas UPA de ambos sectores, no mas de 15 de las 78 UPA estd representada
mayoritariamente por la produccién de aves, seguido de la produccion de porcinos, aun
cuando su produccidén este normada para la cuenca del lago de Valencia y por altimo la de
bovinos de carne. Asi de esta manera para el sector Mucura 1, la produccién pecuaria
representa tan solo el 18 % con respecto al sector vegetal y en el sector Mucura 11, el 10 %,

respectivamente.
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Figura 11. Distribucion por rubros y cultivos desarrollados en los sectores Mucura | y 11
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NUMERO DE UPA DEDICADAS A LA
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Figura 12. Numero de Unidades de Produccion Agricola dedicadas a la produccion de

rubros y cultivos en ambos sectores

Las actividades socio econémicas de ambos sectores estdn fuertemente vinculadas
mayoritariamente a una produccion vegetal asociada a la produccion de tres grandes rubros
basicos (frutales, cereales, raices y tubérculos) que de cierta manera devela que este patrén

de produccion esta fuertemente enlazado a factores econdmicos, sociales, culturales y
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antropolégicos que lo definen como tal. En este sentido el productor en cada UPA ha
definido su patrén de produccién por ciertos criterios tal como se exponen en el cuadro 3.
Alli se puede apreciar que en ambos sectores este patron de produccion estd fuertemente
arraigado a la tradicion, es decir se sigue haciendo la costumbre de sus antepasados de
generacion en generacion, y que de cierta manera aunque el financiamiento es
practicamente nulo, no marca una condicion de persuadir hacia la produccién de cierto
rubro como una condicion financiera. A nuestro concepto y tal como lo expresan la
mayoria de los antecedentes de esta investigacion en el uso de tecnologias y como principio
de sostenibilidad, la rentabilidad deberia ser el criterio con mayor ponderacion para hacer
que cada UPA sea sustentable en el manejo de los recursos méas que por el mero y simple
hecho de mantener una tradicion, visto asi como un concepto socio, econémico y

ambiental

Cuadro 3. Criterios usados en las UPA para seleccionar los rubros de produccion agricola

CRITERIOS DE SELECCION
SECTOR FINANCIAMIENTO | TRADICION | FACILIDAD DE | BAJOSCOSTOS | RENTABILIDAD | CONDICIONES FAVORABLES
MANEJO DE INVERSION DEL RUBRO PARAEL CULTIVO
MUCURA | 1 31 0 1 4 2
MUCURA I 0 27 7 1 2 2

De cierta maneta, posiblemente puede existir una persuasion de mantenerse una
tradicion reflejada en visualizar a través del pasado, en que si después de tantos afios aun se
sigue manteniendo cada UPA con al menos algunos ligeros cambios tecnoldgicos, entonces

es confortable no asumir riesgos y mantener la tradicion de sus antepasados.

En cuanto a la realizacion de alguna practica agroecoldgica en el manejo de la UPA mas
del 95 % de las UPA respondieron que no hacian ninguna practica agroecoldgica en el
manejo, pero de igual manera también se conocidé que si estrian dispuestos a realizar
practicas agroecologicas en sus UPA y se consiguio una respuesta plenamente satisfactoria
del 100 %. Esta condicion por alguna razon también estd muy apegada a la tradicion en

ambos sectores en cada UPA, ya que los pocos que respondieron a que si hacian estas
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précticas, lo hicieron porque ya se venian haciendo desde hace muchos afios como una

actividad propia dentro de la UPA.

En cuanto a la existencia de recursos hidraulicos en la zona se pudieron contabilizar 35
lagunas operativas en ambos sectores, es decir 18 para Mucura | y 17 para Mucura Il. Cabe
destacar que algunas de estas lagunas son de uso particular y colectivo, pues en algunos
casos parte de la superficie que es ocupada por la laguna beneficia al menos a dos UPA. En
cuanto a la cantidad de pozos profundos, existe la misma modalidad en ambos sectores para
un total de 49 pozos operativos, 26 estan ubicados en Mucura | y 23 en Mucura Il. En este
sentido, la tecnologia de riego en sus diferentes modalidades hace uso para la aplicacion del
agua para riego en los diferentes cultivos bajo tres modalidades desarrolladas en ambos
sectores, a saber, aspersion, goteo y superficie. La aplicacion del instrumento sefial6 que de
las 39 UPA existentes en cada sector, 30 y 27 disponen de sistemas de riego tanto en
Mucura | como en Mucura Il, respectivamente. La forma de aplicacion de agua en la
parcela dispone de sistemas de riego en alguna de sus diferentes modalidades, aspersion,
goteo y superficie para 110 has aproximadamente bajo riego en el sector Mucura | y 93 has
aproximadamente para el sector A través de la figura 13 se puede sefialar que en ambos
sectores la modalidad o método de riego que méas se emplea, es el método de riego por
superficie no obstante, en el sector Mucura | lo sigue el método de riego por goteo y de
ultimo lo hace el método de riego por aspersion, en cambio en el sector Mucura Il la
situacion para estos dos ultimos métodos de riego es inversa, pero con un atenuante que la
cantidad en superficie es mucho menor y aun méas la superficie regada por goteo, donde
solo alcanz6 un 8 % de los métodos empleados en la superficie regada y en el sector
Mucura Il alcanzé un porcentaje superior con 32 %. Esta respuesta contrasta con lo
sefialado por Bolivar (2008), que al determinar el nivel social, econémico y tecnoldgico de
las unidades de produccion en Altagracia de Orituco, estado Guarico, Venezuela, concluyd
que la tecnologia de riego mas utilizada es el riego localizado, incrementando los
rendimientos y por ende mayores beneficios socio econémicos, el nivel de instruccion de
los productores es escaso y con insuficiente asistencia técnica publica y privada. El uso de

la tecnologia de riego por goteo disminuyé el empleo del recurso humano.

48



Mucura Il. Esta superficie bajo riego representan, respectivamente el 77,0 % y el 67 %
de las tierras cultivables para cada sector. La superficie bajo riego esta distribuida en solo
30 UPA del sector Mucura | y en tan solo 27 UPA del sector Mucura Il. Igualmente, La
tecnologia de riego en sus diferentes modalidades y su distribucion por superficie en has
atendida en cada sector, se puede visualizar en la figura 13.

SUPERFICIE EN HAS BAJO RIEGO EN SUS
DIFERENTES MODALIDADES CADA
SECTOR MUCURAI

M ASPERSION

| GOTEO

M SUPERFICIE

SUPERFICIEEN HAS BAJO RIEGO EN SUS
DIFERENTES MODALIDADES PARAEL
SECTOR MUCURAII

M ASPERSION
‘ mGOTEQ
7,55
M SUPERFICIE

Figura 13. Superficie en has bajo riego en sus diferentes modalidades para ambos sectores
Mucura | 'y Mucura Il
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Si bien es cierto y desde el punto de vista tecnoldgico, la situacion que se manifesto en
ambos sectores de produccion agricola, sefialo tal como ya se expuso, que el método de
riego por superficie fue, es y al menos seguira siendo la forma de aplicacion de agua en la
mayor cantidad de superficie bajo riego en ambos sectores. Esta respuesta estd muy
condicionada a factores sociales y culturales, aun cuando los factores de orden econdmicos
y ambientales no tengan una alta incidencia en las respuestas encontradas, ya que el estado
venezolano a través del proyecto del trasvase ha dispuesto de una infraestructura
constituida por un sistema de bombeo, tuberias y sistemas de filtrado (cabezal de riego por
goteo) con la finalidad de incorporar la tecnologia y los aspectos ambientales a la mejora de
los factores socio econdmicos de las UPA. En este sentido, 38 de las 39 UPA en ambos
sectores, fueron incorporadas al uso de esta tecnologia mediante la instalacién de los
respectivos sistemas de filtrado (cabezal), tuberias, mangueras, etc. Con la atenuante que
para el momento tan solo 15 y 4 UPA en ambos sectores Mucura | y Mucura 1l
respectivamente hacen medianamente y con muchas dificultades uso de esta tecnologia. En
este sentido a través del instrumento se pudo conocer para cada UPA en ambos sectores si
estarian dispuestas al uso y pago del agua del trasvase como al financiamiento de al menos
1 ha de riego por goteo. La respuesta fue totalmente satisfactoria pues 37 de las 39 UPA en
cada sector estarian dispuestas, pero con la condicién de que la calidad del agua se mejorara
sustancialmente, ya que al hacer uso de los sistemas de filtrado este se hace ineficiente,
dadas las elevadas concentraciones de solidos trasportados por el sistema de tuberias, como
consecuencia de la elevada concentracion en suspension de materia organica y mineral en
el embalse de Taiguaiguay, entonces los filtros en el sistema de riego por goteo se
convierten en un elemento inoperativo al tener que ser objeto de elevadas limpiezas, lo cual
dificulta las operaciones de riego. Los resultados encontrados que vinculan la aplicacién de
las nuevas tecnologias de riego para la mejora y sostenibilidad de las UPA en ambos
sectores, manifestd una expresion contraria a lo expuesto en los antecedentes por una
situacion errada en las politicas publicas del estado venezolano, al no realizarse un estudio
mas técnico y responsable con la finalidad de garantizar el éxito en la y uso de las nuevas
tecnologias de riego (goteo), para maximizar los beneficios de las UPA vinculados a los
factores sociales y economicos y reducir los aspectos ambientales vinculados a la

minimizacion de uso de la energia y asi por ende obtener mayores beneficios. Igualmente
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se pudo conocer que la mas del 80 % de todas las UPA en ambos sectores no recibieron
ningun tipo de asesoramiento en cuanto al uso de la tecnologia de riego por goteo, con lo
cual la aptitud de los usuarios fue muy escasa pese a que el estado venezolano por
intermedio del ente ejecutor (INDER), si manifestd a través de diferentes medios la
materializacion del proyecto, como lo expone Lindner (1987), cuando hace una reflexion al
respecto en que una vez adoptada la tecnologia, los beneficios potenciales que conlleva
recaeran sobre los adoptantes, contribuyendo globalmente a la mejora integral del bienestar
social. Pero que la insuficiencia o carencia de asistencia técnica, asi como la instalacion de
sistemas de riego sin previo estudio de la aptitud de los suelos y calidad del agua para riego,
aumentan las dificultades del &rea cultivada para aplicar eficazmente el agua. Asi mismo
Rogers (1983) explica que la capacitacion agricola en nuevas tecnologias es uno de los
aspectos fundamentales para alcanzar mayores niveles de desarrollo a partir del uso
adecuado vy eficiente de nuevas herramientas. Pues en la teoria de la extension agricola
indica que solo el 16% de los adoptadores son “innovadores” y “adoptadores tempranos”,
siendo la complejidad de la innovacion una de las caracteristicas que hacen fracasar el
proceso de al no ser puestas en practica correctamente, tal como potencialmente podria
haber sucedido en las UPA de los sectores Mucura | y Il. La tecnologia en general y en este
caso la tecnologia de riego, debe ser adoptada tal como lo expone Rogers (1995), quien
explica a través de la curva de Difusion- un proceso lento de la de una innovacion en la
etapa inicial. La curva de la difusion se incrementa al mismo tiempo que el numero de
adoptantes también lo hace. Luego, después de que el nimero de adoptantes disminuye
naturalmente, la curva de difusién también lo hace. Pues en este caso fue una tecnologia
impuesta por el estado venezolano tratando de minimizar mas los efectos del incremento de
los niveles del lago de Valencia, que la concepcion esencial del bienestar social, econémico

y ambiental de los sectores Mucura 1 y II.

La de determinada tecnologia esta asociada a una serie de factores de orden social,
econdémicos y ambientales tal como lo expone Gomez (1986), quien agrupo los factores en
categorias basado en la clasificacion clasica de Rogers. En este sentido a través del
instrumento se pudo detectar que una gran mayoria de las UPA en ambos sectores estan
dispuestos a hacer uso de la tecnologia siempre y cuando se mejoren ciertas caracteristicas

del agua de riego, que por la edad, nivel educativo, ingreso del productor y familia, derecho
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de propiedad, localizacién de la explotacion y su cercania a los centros de difusion, cultura
0 experiencia en agricultura, tipo de trabajo del productor y familia, tipo de cultivo o rubro
explotado, hacen atractivo la y uso de las tecnologias de riego. En otro sentido habra que
mejorar algunas caracteristicas de comportamiento social, como lo son pertenecer a
asociaciones u organizaciones rurales y no rurales, cosmopolitismo o relacion con el
exterior, liderazgo, relacion con los extensionistas, técnicos del agro e investigadores, uso
de medios de comunicacion mas innovadores y acceso a leer con frecuencia revistas,

boletines, folletos o libros sobre temas agricolas.

Los factores causales de la disparidad entre niveles tecnoldgicos y entre el nivel
tecnoldgico alto y los “potenciales” maximos registrados para un rubro, estan asociados a
uno o mas de los siguientes determinantes que, en opinién de los informantes calificados,
constituyen barreras o restricciones a la de tecnologia disponible tal como lo exponen
Gonzalez y Miranda (2000), quienes identifican la carencia de politicas crediticias o
financiamiento a factores de orden politico y juridico, pues tal como ya se expuso, la derecho
de propiedad en manos del estado venezolano, no le permite a la mayoria de los agricultores
de las UPA, acceder a este beneficio a través de la banca privada, pues no menos cierto este
se convierte en un requisito de plena garantia. Con base a los resultados encontrados y
expuestos en el siguiente trabajo, se pudo detectar que los factores sociales y econémicos
sobre la base del porque los agricultores desean adoptar y hacer uso de la tecnologia de
riego, son su nivel educativo, la edad, su elevado desempefio e ingresos econdmicos
representativos de la realidad fisica. Pues estos cuatro factores se convierten en los sectores
Mucura | y 1l en un bono con una plusvalia suficiente para hacer nuevos emprendimientos y
afrontar retos financieros con una minimizacion de los riegos y una plena garantia de
mejorar cada vez mas su estabilidad socio econdémica. En cuanto a factores ambientales, si
bien es cierto el instrumento indico entre otras cosas, que la mayoria estaria dispuesto a
realizar practicas agroecologicas dentro y fuera de su UPA. Cabe destacar, que ya de por si,
al hacer uso del agua para riego dispuesta en el embalse de Taiguaiguay con las mejoras
propuestas, esto los convierte entre muchos otros actores directos e indirectos, en generar
factores ambientales para la conservacion de la energia, minimizar riesgos ambientales e

impactos sobre el medio fisico y bioldgico, etc.
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La matrix FODA se convierte en una herramienta para detectar una serie de
caracteristicas del estudio y cuyo anélisis en la integraciéon de los factores de orden social,
economicos y ambientales, permite visualizar el impacto en la y uso de las tecnologias de

riego y drenaje en los sectores Mucura | y Il. Asi de esta manera en el cuadro 4 se presenta

NEXOS DEL GRUPO FAMILIAR
SEXO
NIVEL ACADEMICO
EDAD
DERECHO DE PROPIEDAD
DIANMICA Y DESEMPENO LABORAL
INGRESO FAMILIAR
ASPECTOS SANITARIOS

TAMARO DE LA SUPERFICIE

TENENCIA DE LA VIVIENDA

INFRAESTRUCTURA SOCIAL

ACCESO A SERVICIOS
DRS
USO DE ENERGIAS (GAS)
USODELATV
USO DE MEDIOS DE COMUNICACION
ORGANIZACION SOCIAL
REALIZAON PRACTICAS AGROECOLOGICAS
DIVERSIFICACION DE LA AGRICULTURA
SELECCION DE LOS RUBROS AGRICOLAS

USO DE LAS TECNOLOGIAS DE RIEGO

la matrix FODA con una serie de variables que caracterizan los factores en esta propuesta.
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Cuadro 4. Variables de presentes en la propuesta realizada para los sectores Mucura | y 1l a

objeto de visualizar el analisis FODA

CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

e Del presente estudio se puede concluir que los aspectos socio econdémicos aqui
presentados fueron de cierta manera relevantes para sefialar que a través de ellos se
pudo constatar, que identifican el uso de las tecnologias de riego y drenaje como
una actividad basica y elemental para la sostenibilidad de los recursos en el ambito
geografico de los sectores Mucura | y Il, dadas las favorables condiciones que alli

se presentan a través de los atributos de su poblacién
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Los aspectos de sanitarios, de infraestructuras y acceso a una serie de servicios han
hecho y seguiran haciendo de los sectores Mucura | y 11, un espacio geografico muy
atractivo para la realizacién de las actividades agricolas de forma sustentable
siempre y cuando se incorporen a sus actividades la realizacion de una serie de
practicas agroecoldgicas, con la finalidad de minimizar los impactos negativos de la

agricultura en el medio fisico y bioldgico.

La fuente de agua superficial usada a través del embalse de Taiguaiguay para la
implementacién del uso de la tecnologia de riego por goteo, encontré en la calidad
de sus aguas un factor totalmente adverso para su implementacion aun cuando la
totalidad de las UPA hayan manifestado estar dispuestos a usarla e inclusive a pagar

por ella.

Las politicas publicas en un momento determinado por muchas bondades que ellas
puedan tener, deben ser respetuosas de los individuos receptores de las mismas con
la finalidad de minimizar los riegos y rechazos que se derivan de una mala
implementacion y con las consecuencias sociales, econémicas y ambientales en

ambos sentidos.

Un aspecto fundamental sobre el cual se versa la imposicion de ciertas condiciones
como la aqui ya sefialada a través del estado venezolano de manera unilateral e

inconsulta, es por la falta de organizacion de los individuos receptores.
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Recomendaciones

Con la realizacion de la presente propuesta y con base en las respuestas encontradas
que delinearon una serie de analisis, se puede recomendar para todas las UPA en
determinar cual seria el mejor y mas efectivo mecanismo de participacion social,
con la finalidad de poder canalizar los problemas actuales y potenciales en funcion
del tiempo de respuesta y asi garantizar la aplicacion de cualquier otra tecnologias
en funcion de la reciprocidad de los usuarios, publicos y privados.

Hacer uso de la participacion transversal de diferentes instituciones del estado tales
como Universidades, INIA, FONDAS, etc; con la finalidad de que los rubros
agricolas aqui desarrollados actualmente puedan exponer su maximo potencial de
produccion y productividad con la finalidad de las actividades propias de cada UPA
tengan detras de ese esfuerzo el mayor beneficio integral.

Hacer del conocimiento a las diferentes instituciones y sobre todo al INDER, que
aun cuando existan las mejores intenciones en la aplicacion y uso de tecnologias de
riego, es necesario que la misma sea aplicada y usada en los estandares de calidad

de las aguas tal como asi lo establecen ya los protocolos existentes.
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