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Resumen

El proposito de esta investigacion es que, los estudiantes y alumnos
ganen autonomia en la construccion del saber y reconozcan en la
critica reflexiva, un medio de adquirir una conducta en la forma de
aprendizaje, distinta a la forma tradicional de transmitir conocimiento
por el solo hecho de transmitir. Para probar esto utilizamos la
Mayéutica alrededor del circulo de potencia y el circulo de
indagacion. Se busca dar al traste, con los obstaculos epistemoldgicos
que dificultan el aprendizaje y superarlos; empleando incluso como
conocimiento, los mismos obstaculos. Un aporte de esta investigacion
es haber descubierto, el hecho de que cada estudiante, tiene su propio
ritmo de aprendizaje y esto se evidencié al comparar la forma
tradicional desprovista del analisis tedrico-conceptual de ensefiar

fisica, y la forma de ensefianza critico-reflexiva de dicha disciplina.

El tipo de respuesta y madurez manifestado en las sesiones da
prueba de ello. Lo que queremos decir es que: el ritmo y velocidad con
que aprende un estudiante, no constituye un obstaculo de forma; pero
si de fondo, por su estructura; y esta dificultad si estd vinculada con
las limitaciones epistemoldgicas que enfrenta todo individuo a la hora
de estudiar. Uno de los principales resultados obtenidos, es que los
obstaculos son recurrentes en ambos grupos evaluados, lo que permite
figurarse una especie de “cartografia cognitiva” del estudiante y/o
grupo cuando se dispone a sintetizar el pensamiento que gravita en su

mente.

Palabras claves: Obstaculo Epistemologico, Critica Reflexiva, Construccion

Conocimiento, Ritmo de Aprendizaje.



Summary

The purpose of this research is that students and pupils gain
autonomy in the construction of knowledge and recognize the reflexive
criticism, a means of acquiring a behavior in the way of learning,
different from the traditional way of conveying knowledge by the mere
fact transmitting. To prove this we use the Mayéutica power around
the circle and the circle of inquiry. It seeks to tear, with the
epistemological obstacles and overcome learning; employing even as
knowledge, the same obstacles. A contribution of this research is to
have discovered that each student has their own pace and this was
evident when comparing the traditional way devoid of theoretical and
conceptual analysis of teaching physics, and how critical-reflective

teaching that discipline.

The type of response and maturity manifested in meetings gives
evidence of this. What we mean is: the rhythm and speed with which a
student learns, not an obstacle in shape; but background, its structure;
and this difficulty is itself linked to the epistemological constraints
faced by every individual at the time of study. One of the main results
is that the recurrent obstacles are evaluated in both groups, allowing
imagine a kind of "cognitive mapping"” of the student and / or group

when preparing to synthesize the thought that weighs on your mind.

Keywords: Epistemological Obstacle, criticizes Reflective, Building

Knowledge, learning pace.
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Que sirve de introduccion general a todo el
trabajo de licenciatura

| presente trabajo especial de licenciatura, es un estudio que

trata de concretizar, las ideas, esfuerzos, opiniones y anhelos

de aprendizaje del autor como participante, del programa de
cooperacion de formacion docente (PCFD) en la UCV. La preocupacién
por mejorar la ensefianza nos obliga a meditar en la importancia que
tiene, la planificacion del trabajo de aula en un docente. EIl encuentro
pedagdgico docente-estudiante es unico e insustituible. ElI éxito o
fracaso en el aula constituye la sintesis de ésa planificacién de cuyas
aristas, la mas conspicua es la forma de ensefianza del docente y la
forma de aprendizaje del estudiante. Buceando en las capas inferiores
de este aspecto importante de la pedagogia instruccional y la
didactica, nos llam¢é la atencion el hecho de, como se construye el

conocimiento en el estudiante.

En virtud de que existen muchos elementos que se conjugan a la
hora de aprender, nos concentramos solamente en uno de ellos: Los
obstaculos epistemoldgicos, particularmente en el aprendizaje vy
ensefianza de la fisica. Dada la descripcion cualitativa que se hizo
sobre el tema escogido, afirmamos que este trabajo se encuentra
enmarcado dentro de la perspectiva epistémica y ubicamos dicho
informe en la esfera fenomenol6gica hermenéutica-linglistica y busca
dar cuenta de la dificultad cierta que encontramos, cuando un
“conocimiento nuevo” producto del razonamiento de otra persona,
permea en la mente de otro individuo que cuenta ya con ideas y

razonamientos anticipados ya elaborados.

El objetivo de este documento como tal es que, el docente haga
consideracion de éstos elementos al término de su planificacion de su

trabajo, por la sencilla razén de que son ingredientes que determinaran
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tarde o temprano su éxito o fracaso, lo cual habla de su
responsabilidad como protagonista del proceso transformador. En tal
sentido el informe busca proponer dentro de la pedagogia critica que
el docente acepte la invitacion de desafiar las creencias y précticas

tradicionales en la forma de ensefiar y aprender.

Al tratar de encontrar una explicacién satisfactoria sobre el deber
ser del conocer epistémico que nos permita configurarnos una
concepciéon de la realidad, constituye también parte de ese objetivo

central del informe.

Sobre las limitaciones del trabajo mencionamos el papel que juega
la didactica de los textos vs la didactica de los procesos, la cual no
tocamos aqui en este informe; amen del tratamiento de los otros tipos
de obstaculos (ontogénico, didactico y pedago6gico) que toman parte en
el proceso cognitivo de enseflanza y aprendizaje. Otras de las
limitaciones se refiere a la extension de la Teoria de Bachelard a otras
areas, por ejemplo los aspectos sociales y politicos como en el caso
del matrimonio como contrato social o el manejo de diferentes
caracteres de un personal en una empresa, preguntamos: se dan alli los
conocimientos previos de que habla Bachelard, el obstadculo de

utilidad, cultura general y animista.

Otra de las limitaciones que pudiésemos mencionar destacan: las
condiciones del ambiente y caracteristicas de los sujetos, que pueden
afectar los resultados de la investigacion (nivel sociocultural,
edad, sexo, etc.). Las observaciones y mediciones se basan en
manifestaciones externas, cuyo isomorfismo con la realidad educativa
en estudio, no esta garantizado. Siendo asi la presente circunstancia,
abordaremos con esperanza y optimismo el planteamiento del

problema.

En beneficio de lo que pueden ser otras lineas de investigacion,

creemos que este trabajo enfocado su estructura general, busca dar
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explicacion de porqué se generan las obstrucciones cognitivas entre
dos formas de aprender una misma cosa, por consiguiente éstas
razones pueden extenderse a elementos de la vida cotidiana como los

sefialados en el parrafo anterior.

Por consiguiente y en forma general hemos dividido el trabajo en
cuatro (04) capitulos, cada uno de ellos cuenta al comienzo con una
breve introduccién y al final de los mismos, unos pérrafos de cierre
que sintetizan lo tratado en dichos capitulos. EIl trabajo tiene la
siguiente estructura: un primer blogque donde -encontramos la
fundamentacién y formalismo tedrico en la cual basamos nuestra
investigacidén, este bloque lo constituye el capitulo I y el capitulo Il
(ver indice), posterior a ello encontramos un segundo bloque que
consiste propiamente dicho el trabajo de licenciatura: trabajo de
campo basado en un ensayo de tipo pedagdgico, de donde a la luz de la
teoria de Bachelard, extraemos los datos para su posterior
interpretacion y recomendaciones esto es el capitulo Il1I.

A continuacién tenemos otro bloque, el numero IV que contiene el
tratamiento de los obstadculos encontrados en el ensayo pedagogico
realizado y finalmente otro bloque que abarca la bibliografia
consultada, las conclusiones y anexos del trabajo donde también se
incluye una planificacion tipo ejemplo aplicando el método mayéutico,

que rivaliza con la forma tradicional de ensefianza y aprendizaje.
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Presentacion

Exponemos a continuacién una serie de razones y motivos, que
tienen su apoyo, en la inquietud manifiesta, por encontrar una
explicacion sobre las dificultades para definir y comprender los
conceptos cientificos de la fisica, que se presentan, en los estudiantes
de primaria y secundaria. En nuestro caso como futuros docentes, es
de importancia capital investigar sobre el particular, ya que representa
no solo un desafio, sino por el contrario podemos considerarlo como
una oportunidad de superacion, en la cual podemos poner a prueba
nuestras capacidades, destrezas y conocimientos, asi como las nuevas
estrategias aprendidas e incorporarlas al proceso didactico-

pedagogico.

Sobre la dindmica de los vértices del triAngulo educativo (docente,
estudiante, contenido) hemos formulado respetuosamente, algunos
cuestionamientos y con ello desarrollado, segun lo permitieron las
circunstancias un cuerpo de conocimiento, a partir del cual podemos
evaluar cualitativamente nuestro tema de investigacion: “Los
obstaculos epistemologicos en la ensefianza de la fisica”. Un ensayo

critico-reflexivo.

Cada ser humano percibe el conocimiento y la realidad de
manera distinta. Esto no se debe a que, un individuo tenga mas
conocimiento o menos conocimiento que el otro. Ambos tienen sus
respectivas referencias y concepciones sobre un tema determinado, ya
que cada ser vivo posee una morfologia cognitiva adosada a su
estructura interna, bioldgica y psiquica. En el caso particular de la
educacion, es interesante destacar la importancia de abordar el tema,
porque tratamos alli un conocimiento especializado, que tiene como
mision la transformacién del individuo como agente multiplicador de

la sociedad.
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El aprendizaje en base a tres cosas: el tiempo, el objeto y el método,
nos permite preguntar lo siguiente ¢Por qué esta investigacion y Para
qué la misma? Los nifios y los jovenes presentan limitaciones y
dificultades, en el proceso de formulacion de los conceptos cientificos
y humanisticos. Esto se puede explicar a la luz de las propuestas de
Gaston Bachelard, en relacién con los obstaculos epistemolégicos,?
que se presentan en el proceso de aprendizaje de las Ciencias a nivel

de estudiantes de ensefianza primaria y secundaria.

Al evaluar los conceptos y temas cientificos hemos empleado un
ensayo pedagdgico, como metodologia que nos permita examinar la
manera de cdmo se construye cotidianamente, el significado de los

términos y temas de indole cientifico.

Podemos ver esto, como una invitacién a recuperar el acto de
pensar y construir a partir de explicaciones sencillas, basadas en una
serie de preguntas y respuestas para llegar a la idea primigenia y
embrionaria del concepto como tal, esto es la mayéutica socréatica; en
otras palabras: deseamos y queremos impartir conocimiento sin dar
conocimiento, sino ensefiando a pensar, este es la gran meta de nuestro
trabajo de grado, es aqui donde se encuentra el tesoro del
conocimiento y la unidad superior de comunicacion: introducirse en un
tema con preguntas, cuestionamientos y argumentaciones bien
intencionados, orientados y dirigidos para extraer de alli el exquisito
bocado intelectual, permitiendo fortalecer la praxis educativa,

mediante el analisis critico-reflexivo apropiado.

Ante los desafios que impone la didactica cientifica, la finalidad
de la investigacion busca contribuir con el hecho de que, entre los
beneficios directos de la misma, “entender no la abstraccién del
concepto, sino la naturaleza préactica y contextual que el mismo

encierra”, seria un aporte interesante de ser tomado en cuenta por lo

'BACHELARD, G. (1988). Formacién del Espiritu Cientifico, pag. 15. México: Editorial Siglo XXI.
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menos en el caso de los alumnos de primaria, dado su el nivel de su
desarrollo cognitivo. En el caso de los alumnos de secundaria seria,
“encontrar a partir de la definicion abstracta del término cientifico-
humanista, una utilidad practica y contextual de tal concepto”, en el
entendido de que éstos tienen un nivel de desarrollo cognitivo mas
complejo, asi como lo sefialan los objetivos que persigue el presente

trabajo.

En tal sentido esto permitira a ambos grupos asociar el
conocimiento elaborado con asuntos cotidianos de la vida, logrando de

esta forma el aprendizaje significativo.
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Planteamiento del problema

En el analisis sobre las dificultades que se le presentan al
estudiante, al incorporar las ensefianzas, en forma mecanizada y
recetaria; memorizando el aprendizaje repetitivo, amputando el acto de
pensar de manera reflexiva y critica; llevandolo como consecuencia, a
formular de forma descarnadas los conceptos cientificos. Esto es lo
que nos ha motivado a realizar esta indagacion para hallar respuestas,
a interrogantes como por ejemplo: ¢Toda forma de aprendizaje
genera limitaciones epistemologicas? ¢Cuales son los aspectos
pedagégicos y didacticos que necesitamos desarrollar, para vencer
esos obstaculos epistemoldgicos? ¢Pueden ser consideradas, ésas

restricciones epistemolodgicas, como parte del aprendizaje mismo?

Cuando hablamos de vencer los obstaculos teniendo en cuenta que son
recurrentes® nos referimos a que, una vez identificados y clasificados,
emplearlos como parte del conocimiento y aqui creemos contribuir con
este tema, a fortalecer el desarrollo de una posible linea de
investigacion que estudie las interacciones que se dan entre los
estudiantes y docentes, cuando se trata de abordar temas de indole y

corte cientifico-humanisticos-filos6ficos.

Esta costumbre descarnada de describir el conocimiento cientifico,
apartado de la realidad, es el resultado del amalgamiento de muchas
dificultades en una sola, que el estudiante ha perfeccionado a la hora
de asimilar el aprendizaje. Obstaculos como el ontoldgico, el
obstaculo epistemologico, el obstaculo cultural, el obstaculo
pedagdgico, asi como el didactico; moldean en el mundo globalizado
de hoy, el ritmo y la manera de aprender del alumno y estudiante,
blogueando y  entorpeciendo el aprendizaje significativo.

Consideramos que también el profesor y docente deben despojarse de

’BACHELARD, G. (1988). Formacién del Espiritu Cientifico, pag. 17 México: Editorial Siglo XXI
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tales dificultades 'y entorpecimientos que obstaculizan su

desenvolvimiento profesional.?

Es evidente la diferencia del desarrollo intelectual y cognitivo entre
ambos grupos; sin embargo no deja de ser interesante ver coOmo y a qué
obedece a que por ejemplo, un alumno®“de 6to grado y un estudiante® de
5to afio manifiesten de manera distinta definiciones diferentes sobre
un mismo término, magnitud o tema de fisica cldsica. Lo interesante es
que, puede ser que los alumnos de 6'°grado muestren un conocimiento

menos “prejuiciado y contaminado” que los estudiantes de 5" afio.

El problema es la dificultad que tienen dichos estudiantes y
alumnos tanto de un grupo como de otro, a la hora de definirlos.
¢A qué se debe ésa dificultad; aun cuando dichos estudiantes y
alumnos conocen su formulacion vy definicion en el rigor
cientificamente hablando? También ,Como identificar la existencia
de obstaculos de tipo epistemolégico para reconocer las
manifestaciones espaciales asociadas con el aprendizaje formal y
como implementar una estrategia didactica para iniciar el proceso

de superacién de tales obstaculos?

La interesante que vemos alli se presenta, es que a la hora de
estudiar e incorporar el aprendizaje a lo interior del ser humano, lo
hacemos de una forma descarnada de toda realidad, desprovista de
reflexion y critica; es decir aceptamos esto o aquello y punto; lo
damos por cierto 100%, porque esta escrito en un libro o porque lo
escribid “alguien”. Hemos memorizado mecanicamente el
conocimiento, lo hemos despojado de sus raices etimoldgicas, y a su
vez con este proceder; es decir por la forma en que nos han ensefiado,

-léase didactica y pedagogia- la mala praxis educativa practicada

*RANCIERE, J. (2003). EI Maestro Ignorante, hacia la emancipacion intelectual, pag. 22 Argentina:
Editorial Laertes.

*N. de A. Alumno se entiende como la persona que participa del programa de educacion basica.

°N. de A.Estudiante se entiende como la persona que participa del programa de educacién media general
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durante afios y siglos, nos amputdé del acto de pensar, el meditar y

dilucidar el conocimiento de manera critica-reflexiva.

La ciencia como cuerpo de conocimiento, trata de explicar en la
medida de lo posible la realidad circundante tanto interna como
externamente, esto es algo incontrastable. No se puede negar; pero
tampoco emitiremos juicios de valor al innegable progreso de la
cultura y el conocimiento en cuanto a si es mala o buena, no obstante
si cuestionamos la forma en que los individuos describen y definen el
conocimiento adquirido, por la sencilla razén de que esto da muestra
del desgaste y lo agotado en que se encuentra la forma tradicional de
ensefianza y aprendizaje, asunto que no favorece el aprendizaje de
valor expresivo tomando como punto de partida el hecho de que la

ciencia describe la naturaleza hoy por hoy.

Los alumnos y estudiantes crean una especie de algoritmo recetario del
conocimiento, como una féormula de cocina, en vez de reflexionarlo y
meditarlo; es aqui donde ubicamos, sin la menor sombra de duda el
nudo critico: en la comprensién y entendimiento, de términos y temas

de corte cientifico, en especial de la fisica clasica newtoniana.

Andando en el tiempo y bajo la 6ptica de la didactica y la
pedagogia tradicionales, ésa dificultad por comprender, entender y
explicar fluidamente y sin ambigtedades magnitudes como la fuerza,
velocidad, gravedad etc., se ha perfeccionado y ramificado en la

parte cognitiva del individuo. (A que nos referimos?

La forma mecanica y memorista de estudiar, inculcada por la forma
tradicional de aprendizaje y ensefianza, crea estructuras, modelos y
creencias en la mente del estudiante; dichas creaciones en lo
imaginario del individuo son artificiales y no son engendradas (que es

lo deseable) producto del analisis y reflexion.

10
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A la luz de lo que expone la teoria del investigador francés Gaston
Bachelard, estamos interesados en conocer Yy averiguar cdémo se
construye el conocimiento en la estructura de lo imaginario, de
cada individuo cuando éste recibe y procesa informacion frente a
los obstaculos epistemoldgicos naturales, en el entendido de que
existe un contenido psicologico interno y sustancial de cada
persona, y el contexto externo en que se desenvuelve el mismo.
Frente a este intercambio e interaccion de impresiones, en forma de
razonamientos ldégicos, encontramos una manifestacion natural de
rechazo o aceptacién de dicha informacién, por parte de los

estudiantes.

Este constituye el tema central de investigacién y para ello nos
apoyaremos, en la metodologia mayéutica socratica, mediante un
ensayo pedagoOgico, asi como en distintas corrientes o teorias de

aprendizaje.

Los estudiantes y alumnos presentan limitaciones comprensibles a
la hora de estudiar, estas diversas dificultades y obstaculos se pueden
explicar en base a los trabajos de Bachelard® y otros estudiosos de la
materia. La comprension de las concepciones alternativas o
representaciones recurrentes de los alumnos y estudiantes de primaria
y secundaria en ciencias respectivamente, pasa por un estudio de su
posicion tedrica (piagetiana o bachelardiana) y por la identificacion de
los "nudos" u obstaculos, cuyo andlisis permite encontrar el sentido de

dichas presentaciones e interpretarlas.

No se trata tanto de percibir los obstaculos, "punto nodal™ de las
concepciones, como dificultades, sino de abordarlos desde un punto de
vista didactico, es decir, como objetivos obstadculos que facilitan
(segun su grado de complejidad) el aprendizaje de las nociones

cientificas.

*BACHELARD, G. (1988). Formacién del Espiritu Cientifico, pp. 15-20. México: Editorial Siglo XXI.
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Investigadores de gran relieve han dedicado tiempo a este gran
problema; en el caso nuestro deseamos enfocarlo y contextualizarlo
desde el punto de vista educativo, por la razon poderosa que significa
la educacién, como hecho transformador.” Esto nos permitira
encuadrar y dimensionar la investigacién, enfocandola en el poder

transformador que tiene el conocimiento.

En el pasado ha sido abordado este tema, alrededor del cual se han
argumentados interesantes teorias explicativas e hipdtesis de las forma
mas general posible. Publicaciones, textos y escritos de las plumas
mas autorizadas y de renombre, destilan los conocimientos mas
refinados sobre tema, los cuales han visto la luz; entendemos que con

fines académicos y no simplemente especulativos.

Colocar en contraposicion dos morfologias distintas de procesar la
informacion® para definir y contextualizar un mismo concepto, es
decir la forma tradicional y recetaria, vs la forma critico-reflexiva
buscadora del porqué, del como y para qué; cuando dicha
informacidn tiene el poder de transformar, posee originalidad por la
sencilla razon de enfocarlo al encuentro pedagogico de aulas y por
otro lado, versarlo sobre un tema de las ciencias fisicas. En tal
sentido, deseamos aclarar que dichas formas de pensar, tienen sus
respectivas consecuencias y nuestro deseo es examinar conjuntamente
ambos procedimientos, para conocer y entender sus semejanzas (si las

hay) y sus diferencias. (Ver mapa conceptual anexo n° 2).

"Extraido de las clases de Psicopedagogfa. Profesora: Dra. Madriz, G. Diciembre 2012.

®N. de A.Hay que hacer la aclaratoria de que son dos grupos, cada uno de 6 alumnos y 6 estudiantes. Cada
estudiante como cada alumno, tienen su propia forma de pensar. Cuando hablamos de dos formas
distintas, nos referimos en general a los dos grupos, aunque hay que considerar y tomar en cuenta la
situacion individual de cada uno de los estudiantes y alumnos.
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Justificacion de la investigacion

Entre las principales razones que justifican este Trabajo de
licenciatura, encontramos la informacion que reposa en la no
despreciable estadistica, (Ver estadistica anexos n® 1) que da cuenta
del creciente temor y rechazo que existe entre los estudiantes, a la
hora de enfrentar asignaturas que exigen concentraciéon, y que
demandan gran poder de deduccion y analisis; y que tradicionalmente
presentan un verdadero reto y obstaculo en el avance y progreso en sus
aspiraciones. Tal temor e incertidumbre ejercen un poder de
dominacion en ellos, que incluso determina la escogencia de sus
carreras profesionales, limitando sus horizontes en el complejo mundo

de hoy.

Otra de las razones que nos asisten, en el desarrollo del tema, es
que se han discutido distintas formas orientadas a explicar como se da
el encuentro entre el conocimiento previo, los procesos madurativos
de cada estudiante y alumno; asi como el aprendizaje del contenido
nuevo. De nuestra parte queremos encontrar una manera mas plausible
de: explicar por qué y de qué forma, podemos romper el bloqueo, entre
las formas de aprendizaje del conocimiento; postulando para ello, la
ensefianza critico-reflexiva como dispositivo pedagdgico y didactico,
que dé al traste con dicho bloqueo y dar una explicacion responsable

y profesional, en conformidad con los hechos y la realidad.

Estos son planteamientos que justifican, llevar a cabo una
indagacion y enfoque cualitativo, por la sencilla razon de que en algun
momento podemos incidir en estas debilidades como estudiante a la
hora de aprender o como docentes a la hora de ensefiar.

El avance en la comprension y andlisis de la fisica newtoniana, en los
estudiantes no es directamente proporcional a la cantidad de

informacion recibida en la mente de los

13
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alumnos.Preguntamos¢Porque? Y no nos referimos con esta pregunta, a
las comodas y anodinas explicaciones que podamos encontrar, sino a
la disyuntiva sobre el dilema de como se edifica el conocimiento y el

aprendizaje significativo®en los estudiantes.

Investigar al respecto, se presenta tentativo y creemos que puede
generar una valoracion reciproca en el tridngulo educativo; esto es
razén suficiente para abordar este tema como trabajo de grado, porque
involucra al ser humano en sus relaciones sociales y consigo mismo en
forma interna, que le serviria como reflexion individual para sus

aspiraciones personales.

Un gran aporte que podemos adicionar, con el desarrollo de esta
tesis, es que; la teoria de Bachelard es explicada tomando como
referentes a los alumnos de primaria, pudiésemos preguntarnos aqui:
¢,Qué pasa entonces con el estudiante de bachillerato? (Qué papel
juega la edad en la evolucion del aprendizaje, frente a estos
obstaculos? ¢Es lo mismo obstaculo que “error”?, ;Los obstaculos son
los mismos, o cambian?, ;Cdémo interpreta, como define y como se
presentan los obstaculos en alumnos con el aumento del
conocimiento?, ;Aparecen otras variables?, (COomo encajan esas
variables en el proceso de ensefianza-aprendizaje?, ¢(Qué hay del
profesor, docente y maestro?, ¢(La teoria de Bachelard tiene algo

previsto para este protagonista importante que es el docente?

Otro aporte de esta investigacidon pudiese constituirlo el hecho de
¢Como valorar cada tipo de obstaculo? (De qué naturaleza es el

obstaculo que comete el docente? (Es didactico 0 pedagdgico? Y el

°Aprendizaje significativo: término utilizado por David Ausubel, el cual ocurre cuando la informacién
nueva por aprender se relaciona con la informacion previa ya existente en la estructura cognitiva del
alumno de forma no arbitraria ni al pie de la letra; para llevarlo a cabo debe existir una disposicién
favorable del aprendiz asi como significacidn l6gica en los contenidos o materiales de aprendizaje. Méas
informacion al respecto consultar: AUSUBEL, D. (1976). Psicologia educativa, pags. 2-4 México:
Editorial Trillas.

14



Capitulo | Aspectos introductorios

obstaculo del texto, que por su forma de exponer el tema, (Qué
nombre recibe? (Cdmo clasificarlo? Estas y otras dudas vy
cuestionamientos que gravitan alrededor del tema deseamos despejar
al iniciar nuestro trabajo de grado. Es posible que éstas y otros tipos
de interrogantes permitan la apertura de otras tantas lineas de

investigacidn.

Estos potenciales beneficios, proveniente del conocimiento, de
como la forma critico-reflexiva de manejar la informacion vélida
vence lo contradictorio, puede ayudar a encontrar soluciones en
ambitos y ambientes como las empresas, donde se da entre sus
empleados, el manejo de distintas personalidades y caracteres
psicolégicos. Aprovechamos la ocasidon para aclarar lo siguiente: los
obstaculos epistemol6gicos siempre van a existir, porque La
Naturaleza tiene sus leyes que la gobiernan por mandato Divino, y el
ser humano es parte de esa Naturaleza pero con cierta libertad y libre
albedrio, y siempre va a cuestionar el accionar de aquella; aparte de

que el hombre siempre esta preguntandose y dandose respuestas.

El ser humano no vive aislado, vive y sobrevive en sociedad y en
comunicacion constante y esto constituye también fuente de obstaculos
epistemoldégicos'®>. En estos ejemplos que hemos tomado, como
posibles campos de aplicacion, de lo que queremos lograr con este
trabajo, es que dichas restricciones epistemologicas,
independientemente de la fuente que los origina, estaran alli y solo en
nuestro caso buscamos enmarcarlos en lo educativo, ya que una
inteligencia (del aprendiz) estd subordinada a otras dos inteligencias
(textos y profesor)™; sin embargo esto no limita su aplicacién a otras

tantas situaciones que rodean el contexto humano.

YBACHELARD, G. (1988). Formacién del Espiritu Cientifico, México pp. 15-26: Editorial Siglo XXI
"“RANCIERE, J. (2003). El Maestro Ignorante, hacia la emancipacion intelectual, pag. 64 Argentina:
Editorial Laertes.
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Entonces es de vital importancia, considerar y valorar una
investigacidn de tipo cualitativo, que nos permita encontrar respuestas
satisfactoria y asi constituir un cuerpo de conocimiento, 0 crear una
disciplina que nos permita “negociar ésas diferencias cognitivas” en
términos de rechazo y aceptacion, de la informacion proveniente del
exterior, en el acto reflexivo y meditativo del pensar, sin comprometer

ningun otro aspecto.

Esta relacion en el aula se refiere al encuentroestudiante
profesor, y naturalmente el negociar tales diferencias, se da en la

1”12 entre la

mente del aprendiz; es alli donde el “boxeo intelectua
ensefianza y el aprendizaje, originan el obstdculo epistemolégico lo

cual justifica asi lo creemos, una indagacion por nuestra parte.

12 . . .. . ey
N. del A. En el buen sentido de la frase, vinculado con aprendizaje por conflicto, es contratuitivo: “se
espera algo y sucede lo opuesto”.
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Objetivos de la Investigacion

Entre los principales objetivos generales que perseguimos con esta
investigacién tenemos que partiendo del empleo del término
Mayéutica (del griegopmevtikn) confrontar, comparar y analizar entre
si la forma tradicional de aprendizaje y ensefianza de la fisica
newtoniana vs la forma critico-reflexiva, apoyada en la mayéutica de
Sécrates,” las cuales plantean, cada una por su lado, distintas
concepciones y definiciones de magnitudes cientificas de la Fisica
Cléasica, en estudiantes de bachillerato y alumnos de primaria. A través
de los procesos de ensefianza y aprendizaje, se abre la posibilidad de
repensar los conceptos cientificos de la fisica newtoniana, desde la
base del razonamiento etimoldgico y no desde el aprendizaje

mecanico-repetitivo.

Una vez aplicado el ensayo pedagdgico critico-reflexivo sefialaremos a
partir de alli; es decir de los resultados el tipo de obstaculo
epistemolégico®, en el proceso de ensefianza y el aprendizaje, vy
establecer las bases de la vinculacidn entre teoria y practica haciendo
uso del circulo de potencia e indagacién.™ Esto nos brinda la ocasién
de implantar un procedimiento constituyente, de un dispositivo
pedagogico en funcidon del tipo de obstaculo epistemoldgico que se
presente; esto es implementar una estrategia pedagdgico-didactica para
iniciar el proceso de superacion de los obstaculos epistemoldgicos en
el aprendizaje de conceptos cientificos de la fisica newtoniana,
mediante el método mayéutico, orientando los esfuerzos a fortalecer la

praxis critica-reflexiva.

Sefialar fortalezas y debilidades, entre la forma tradicional de

aprendizaje y la propuesta de orientacion mayéutica, durante el

'3 Cfr. Diccionario Etimolégico Lengua Griega. Ediciones Barsa. 1980.

' cfr. BACHELARD, G. (1988). Formacién del Espiritu Cientifico, pp. 15-26 México: Editorial Siglo
XXI.

> Cfr. LIPMAN, M. y otros (1992). Filosofia para nifios, pp. 193-228.Madrid. Ediciones Dela Torre.
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encuentro pedagogico: Docente-Estudiante. Esto ofrece la oportunidad
de evidenciar el uso de recursos pedagégicos y recursos didéacticos,®
para medir su efectividad en funcion del

tipo de obstaculo
epistemologico presente.

16

ibid. Pag. 164.
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El Método

La mayéutica es un método o una técnica que consiste en realizar
preguntas a una persona hasta que ésta descubra conceptos que
estaban latentes u ocultos en su mente. EI cuestionario es
desarrollado por un maestro que debe encargarse, con sus preguntas,

de guiar a su discipulo hacia el conocimiento no conceptualizado.

La técnica de la mayéutica presupone que la verdad se encuentra
oculta en la mente de cada persona. A través de la dialéctica, el propio
individuo va desarrollando nuevos conceptos a partir de sus

respuestas.

La mayéutica de Socrates, es el método escogido que contraponemos a
la forma tradicional de ensefianza y aprendizaje para evidenciar, la
existencia de los obstaculos epistemoldgicos en la ensefianza de la
fisica. Dicho método se combina técnicamente con la metodologia de
investigacion del ensayo pedagdgico. Decimos que el método es
deductivo, porque partimos del supuesto de que, los obstaculos
epistemologicos existen y se van a manifestar en ambos grupos y de
alli las conclusiones lo méas general posible, amén de que se hace
énfasis en la teoria sustentable de Bachelard, donde se pone de al

relieve las explicaciones y la abstraccion.

El método es inductivo porque a partir de las observaciones durante la
realizacion del ensayo pedagdgico la realidad se descubre,lo que
generaliza un hecho denunciado y la teoria que la sustenta, en este
caso la de Bachelard. Este método es cualitativo porque que se basa en
el anéalisis subjetivo y grupal, esto hace que la investigacion sea de
tipo interpretativa referida a lo particular de un grupo de 12

individuos.

Segun la orientacion del método podemos decir que trata de aportar

soluciones a los problemas, una vez descritos los mismos. EI método
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describe los hechos tal como se presentan en un aula de clases. Su
metodologia es fundamentalmente descriptiva en funciéon de los

objetivos planteados.

La mayéutica rechaza el hecho de ver al individuo como un cajén
donde se vierten un sinfin de verdades relativas, contrario a esto la

mayeutica permite la explotacion de los recursos del pensamiento.

La metodologia socratica en el aula es extraordinaria, las respuestas
son importantes porque con ellas vamos construyendo un conocimiento
que se incrementa colaborativamente y eso hace la gran diferencia
entre un seminario socratico y un debate, las respuestas que se van
generando van enriqueciendo el contenido del texto y las mismas
fortalecen aun mas la comprension desarrollando otras habilidades

superiores.

La palabra mayéutica designaba, en origen, el arte de las comadronas
de dar a la luz a las parturientas (la madre de Sdcrates, segun dice su
alumno Platéon, era precisamente una de estas comadronas). La
analogia con su aplicacion a la filosofia es curiosa. Las comadronas
ayudan a dar a luz hijos que ellas no han engendrado, sino que se
hallan en la matriz de otras mujeres. De la misma forma, Socrates,
interrogando a sus interlocutores, “da a luz” ideas que, afirma, no
proceden de él, sino que residian en la mente de aquellos, pese a que
ellos mismos desconocen su existencia. . Este método es muy distinto
al de los sofistas: los sofistas daban discursosy a partir de ellos
esperaban que los discipulos aprendiesen; Sdcrates, mediante el
didlogo y un trato mas individualizado con el discipulo, le ayudaba a

alcanzar por si mismo el saber.
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Metodologia

La investigacién estd ubicada dentro de la metodologia de
investigacion de campo, debido a que se realizé en un colegio, lugar
donde se presenta el problema, estableciendo una interaccién entre los
objetivos del estudio y la realidad.Esta metodologia utilizé como
instrumento el ensayo pedagédgico (Ver mapa conceptual anexo n°
3)que tiene entre sus aspectos y caracteristica mas importantes el de
ser un estudio de tipo exploratorio, ya que este es un tema muy poco
investigado, que nos servird para identificar una problemética
existente basada en la descripcion de los hechos observados. A su vez
que permite explicar a la luz de la fundamentacién y formalismo
teorico que la sustenta, los aspectos y sus variables que influyen en la

problemética sefialada desde la perspectiva causa-efecto.

La metodologia es descriptiva entre otras cosas porque tiene
relacion causal, no s6lo persigue describir o acercarse a un problema,
sino que intenta encontrar las causas del mismo.La metodologia de la
investigacion podemos decir que es de tipo etnografico dado que el
autor se inserta, en un grupo e institucion, con el objeto de observar,

analizar y discutir un hecho con una pauta previamente elaborada.

Para que un ensayo pedagdégico’’ resulte exitoso y provechoso para
nuestros alumnos y estudiantes, se requiere una cuidada planificacion
de cada una de sus partes. La estructura de un Ensayo pedagdgico

Socratico requiere de los siguientes elementos: a) un texto o concepto.

Un ensayo pedagdgico es entendido como: “...un dispositivo orientado a la puesta en escena, en el
espacio escolar, de una experiencia educativa, la cual tiene unos supuestos que pretenden ser mostrados,
vividos, interpretados (no contrastados). Tal experiencia tiene un caracter conclusivo-abierto, es decir, se
cierra mediante la creacidn de unos productos que expresen lo vivido en el desarrollo de dicha
experiencia y, a la vez, se abre a nuevas experiencias. Las vias de expresion pueden ser la narracion
escrita, oral o plastica, entre otras. (...) El ensayo requiere autenticidad por parte del docente, al mostrarse
tal como es delante de sus estudiantes. Lo que le genera una ganancia de credibilidad al ser alguien que
ensefia, si, pero que también aprende. Este docente, que continuamente ensaya su practica y reflexiona
sobre ella, persigue un darse cuenta de qué manera lo ha hecho; y también busca, al mismo tiempo que
aprende de ella, aprender con, y junto a sus estudiantes.” Valera-Villegas; Gregorio. Experimentar la
ensefianza. El ensayo pedagogico. En: Ensayo y Error. Revista de Educacion y Ciencias Sociales, Afio
XXV, N°48, Caracas, 2015, pp. 176-177.
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b) preguntas. c) habilidades intelectuales a desarrollar. d) actividades
posteriores al seminario. e) protocolo de desarrollo. f) disposicidn del

salén. g) observacion y evaluacion. h) una adecuada conduccion.

El concepto o término®®: debe ser seleccionado atendiendo al nivel
de desarrollo intelectual de los estudiantes. Al evaluar los conceptos y
temas cientificos por la via mayéutica que proponemos, o por la via
clasica mecanica y repetitiva; desde luego que llegaremos a resultados

similares, pero de manera y por caminos totalmente distintos.

Deseamos recuperar el acto de pensar y construir, a partir de
explicaciones sencillas, basadas en una serie de preguntas y respuestas
para llegar a la idea primigenia y embrionaria del concepto como tal,
esto es la mayéutica socratica; deseamos y queremos impartir
conocimiento sin dar conocimiento, sino ensefiando a pensar, este es la
gran meta de nuestro trabajo de grado, es aqui donde se encuentra el
tesoro del conocimiento y la comunicacién: introducirse en un tema
con preguntas, cuestionamientos y argumentaciones bien
intencionados, orientados y dirigidos para extraer de alli el exquisito
bocado intelectual, permitiendo fortalecer la praxis educativa,

mediante el analisis critico-reflexivo apropiado.

El circulo de potencia,” a través del cual se genera la
contradiccidon, permite que el pensamiento navegue entre la confusidn
y la abstraccién; es decir las ideas interactuan entre si, distinguiendo
entre las partes, pero sin aislar. La mayéutica tiene® tres
preguntas: la pregunta que desestabiliza, la pregunta que ensefia y la
pregunta que te hace crear. Un momento interpretativo, otro

argumentativo y un momento propositivo.

8N. del A. Aqui emplearemos la palabra: término igual a texto o concepto, tratese de una frase o tema
mas amplio dentro del contexto de la fisica clasica, de surgir alguna diferencia se aclarara en su
momento.

9 RANCIERE, J. (2003). El Maestro Ignorante, hacia la emancipacion intelectual, pag. 25. Argentina:
Editorial Laertes.

2Extraido de las Clases del Componente Docente. Filosofia y Educacién, Profesor Dr. Valera G. Marzo
2013.
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Respecto al aula, evidentemente no podemos usarla a la manera
tradicional, ello no resulta, hay que romper la forma de relacionarnos.
Por otra parte, todos los manuales recomiendan no exceder el 20% de

participante para no dafiar la potencia del método?.

A continuacion presentamos el protocolo de preparacion y seguimiento

antes de iniciar el ensayo pedagogico o0 seminario socratico:

Tiempo para cada sesion: 45 minutos

Descripcion de la tarea: definicion del término o magnitud

fisica
Preg(nta de Apertura: ;Cual es la primera idea que les viene
a la mente, sobre el téermino?
Preguntas < Pregunta desestabilizadora: (Cual es el asunto
Claves fundamental?
Preguntas de cierre o pregunta que ensefia: ;Qué
\. podemos aprender de nuestra experiencia?
( Momento interpretativo
Momentos :
Momento argumentativo
Claves

Momegnto propositivo

La metodologia fue cualitativa por que interpreta los hechos y lo

refiere a lo particular de la fisica como ciencia objetiva.

En conformidad con los objetivos sefialados, esta investigacion
describi6o los hechos con todos sus componentes. A través de su
metodologia se indagd sobre los aspectos teoricos y aplicados de
recoleccion, clasificaciéon y andlisis de datos o de cualquier

aspectoinvolucrado. Se bas6 en la observacibn como hemos

ZIEYZAGUIRRE, A; y otros. (2005). Textos para seminarios socraticos, pp 12-19. Universidad de
Chile: Cuatro vientos.
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mencionado anteriormente, empledé el razonamiento deductivo e

inductivo

y se utiliza el disefio de tipo secuencial.?

El

modelo para la organizacién de dicho ensayo socratico o

seminario es la siguiente:

Organizar la sala en semicirculo o circulo: si son muchos
alumnos poner dos filas, aunque esto no es ideal. Repartirles el

término o mostrarles la obra a analizar.

El docente pronuncia el término una vez en voz alta. Esta lectura
hecha por el docente en voz alta es importante ya que permite a
los participantes escuchar el concepto con su correcta

acentuacion y sentido.

Los alumnos comienzan a meditar tratando de escribir lo que
piensan del tema una vez en voz baja, subrayando lo que les

parezca importante.

El docente pide silencio, avisa que comenzara el didlogo y hace
la pregunta de apertura. “ahora, silencio absoluto. Vamos a
conversar. (Hace la pregunta de apertura)....El profesor o docente
solicita que relacionen conocimientos de varios campos, que
comparen hechos o situaciones andlogas, que propongan
ejemplos, que apliquen los conceptos a nuevas situaciones. Sdlo
se obtiene el conocimiento que se busca y valora, todo otro
aprendizaje es superficial y transitorio. La persona que aprende

crea conocimiento.

De la pregunta de apertura se desprenden las otras preguntas, y si
no es asi, el docente va animando la reflexion con las preguntas

de seguimiento preparadas. El profesor escucha atentamente

2PALACIOS J., y otros. Desarrollo psicolégico y educacion. pp 32-34. Editorial Alianza, Disefio
secuencial el cual estudia lo mismo, de la misma manera, en grupos pertenecientes a distintas
generaciones.
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VI.

VII.

VIII.

tratando de generar preguntas interesantes que sigan la linea de
las respuestas de los alumnos. Controla que el diadlogo se
mantenga centrado a través de las preguntas de seguimiento
preparadas, evita asi que la clase se vaya para el lado incorrecto
0 que no se llegue a nada. El profesor también anima al grupo a
volver al texto a buscar apoyo a sus ideas e insiste en el rigor
intelectual de las respuestas. Maneja el seminario a traves de
comentarios tales como: “;Quiénes estan de acuerdo con esto,

por qué, quiénes no y por qué?”

Deje algo de tiempo al final para que el grupo critique el
Seminario Socratico que acaba de realizarse. Anote los
comentarios mas relevantes para que le sirvan para la vez

siguiente.

Escribir un ensayo sobre alguna de las ideas discutidas en el

seminario.

Elaborar un dibujo.
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En el capitulo anterior nos referimos a aspectos tedricos
fundamentales que constituyen nuestro trabajo, entre los cuales se

haya el tipo de investigacion, su método y su metodologia.

Ahora nos ocuparemos en el capitulo Il de esbozar Ila
fundamentacion tedrica de Bachelard y su formalismo en cuanto a los
obstaculos epistemologicos se refiere. Esto nos permitird en tal
sentido analizar los resultados del ensayo pedago6gico. Incluimos
definiciones importantes y abordamos el tema de la docencia reflexiva
y critica, un movimiento iniciado por John Dewey® y que trata la
importancia de lo que se hace y se deja de hacer en el arte de ensefar
y aprende.Con el termino arte, queremos referirnos a que el docente en
su noble e inestimable labor, modela al sujeto en su transitar cotidiano

y establece la diferencia entre ser y no ser critico.

El papel que desempefian los Obstaculos Epistemoldgicos en la
construccién del conocimiento, exige en este momento precisar su
definicion y separar la misma, de sus términos semejantes. Esto se
debe a la funcidén especifica que ellos cumplen, dentro de los
propositos de los objetivos planteados y la fuerza que ejercen, sobre el
aprendizaje en los estudiantes.

Los obstaculos epistemoldgicos, no los origina la forma tradicional
de ensefianza y tampoco la forma mayéutica socratica aparte de que
no son, sinonimos de “dificultad cognitiva”, por lo menos para este

trabajo.

Estos “impedimentos cognitivos”, se dan por el tipo de “boxeco
intelectual” en la mente del estudiante, en términos de rechazo,
aceptacion o confirmacién del proceso de informacion. Esta

informacidén obedece a una estructura de la forma de pensar, y es el

>Dewey, J. (1974)Democracia y educacién: una introduccion a la filosoffa de la educacion, pag. 30, New
York, Ed. Macmillan.
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resultado de como se conjuga el “viejo” conocimiento, con el nuevo

conocimiento en un determinado contexto espacio-tiempo.

Lo que si podemos afirmar, es que la manera tradicional de
aprendizaje, producto de la manera tradicional de ensefianza, crea una
especie de ruta o “cartografia cognitiva”, que genera una conducta que
se hace habito con el tiempo. En este sentido, la forma mayéutica
socratica, rivaliza con aquella; apelando a un principio de economia
de descubrir un “camino” mas sencillo y expedito de conceptualizar el
conocimiento, despojandolo de “formalismos” inutiles e innecesarios,
que entorpecen el entendimiento. Segun esto podemos entonces decir

que:

Obstaculo, error y dificultad son tres términos que de forma vy
manera general, pudiesenen algdn momento para cualquier individuo
encerrar el mismo significado; pero en nuestro caso le daremos
connotaciones diferentes por la importancia que involucran cada uno
de ellos. La dificultad la veremos como la cualidad que tiene el
conocimiento de ser dificil, el obstaculo lo veremos como parte del
conocimiento mismo y no como un impedimento para acceder a él;
mientras que el error lo entenderemos como la constante rectificacion

entre aceptar y/o rechazar informacion.

Gaston Bachelard y los obstaculos

epistemoldgicos

Uno de los grandes aportes que realizo Bachelard a la moderna teoria
del conocimiento fue sin duda alguna el de obstaculo epistemologico;
estos son dificultades psicolégicas que no permiten una correcta
apropiacion del conocimiento objetivo. La busqueda de dificultades al

interior del intelecto del hombre para acceder al conocimiento
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objetivo la inicia Francis Bacon, quien en su obra Novum
Organum® plantea la necesidad de mantener una aptitud escéptica
frente a todo el conocimiento obtenido hasta la fecha pero plantea la
posibilidad de un conocimiento objetivo si se realiza antes una

reforma del método para alcanzar la verdad.

Bachelard, al igual que Bacon, encuentra elementos en el interior del
intelecto que dificultan el conocimiento certero de lo real y no
permiten la adecuada evolucidn del espiritu para que pueda pasar de
un estado pre-cientifico caracterizado por lo objetivo, lo
inmediato, lo dado por los sentidos a un estado cientifico

caracterizado por las ciencias fisicas actuales.

Para alcanzar este grado de enriquecimiento epistemoldgico el nuevo
espiritu cientifico®® ha de abandonar los habitos analiticos de la
experiencia que siempre ha utilizado y que en general son propios de
todo espiritu pre-cientifico; estos habitos Bachelard los identifica
como obstaculos epistemoldgicos que son barreras que se oponen a la

formacion de un espiritu cientifico.

Los obstaculos epistemologicos no se refieren a los elementos
externos que intervienen en el proceso del conocimiento cientifico,
como podria ser la complejidad o la dificultad para captar el nuevo
fendmeno al modo cartesiano, en el que la causa fundamental para no
poder acceder al conocimiento radica en la minima capacidad que
tienen los sentidos para captar la realidad, sino a las condiciones
psicoldgicas que impiden evolucionar al espiritu cientifico en

formacion.

»BACON, F. (2004). Novum Organum, libro I, note n° 39. Cambridge University Press.
ZBACHELARD, G. (1988). Formacion del Espiritu Cientifico, pag. 20. México: Editorial Siglo XXI.
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Bachelard identifica diez obstaculos epistemoldgicos; el primer
obstaculoa superar es el de la experiencia primera;?® esta
experiencia esta conformada de informaciones que se perciben y se
alojan en el espiritu generalmente en los primeros afios de la vida
intelectual esas informaciones no se pudieron someter a critica alguna,
pues el espiritu se encontraba desarmado y altamente voluble dado que
se encontraba sumergido en la inconsciencia del ignorar; al no sufrir
critica alguna estas experiencias primeras pasan sin tamizar a
convertirse en verdades primarias frente a las que es imposible crear

nuevos conocimientos que vayan en contra de las mismas.

Este obstaculo se ve reforzado por el aparente capricho de la
naturaleza, que nos muestra una realidad inmediata que nada tiene que
ver con el fendmeno verdadero; es por esto que "el espirita cientifico”
debe formarse en contra de la naturaleza, en contra de lo que es dentro
y fuera de nosotros, impulso y ensefianza de la naturaleza, en contra

del entusiasmo natural, en contra del hecho coloreado y vario.

El segundo obstaculo epistemoldgicoidentificado por Bachelard esel

obstaculo conocimiento general,?

que consiste en tomar la nocion de
sustancia como una realidad, que no se discute y de la que parte toda
una serie de conocimientos que tiene relacion directa e indiscutible
con la naturaleza de la sustancia misma, como no se puede explicar se
la toma como causa fundamental o como una sintesis general del
fendmeno natural al que se le asigna, es asi como los alquimistas
creian que en el oro se habian concentrado todas las bondades y
propiedades caracteristicas del sol; cosa similar sucedi6 con el fuego,
ya que al desconocerse su génesis, se lo toma como un a causa

universal.

*®|bid. Pag. 27.
*’|bid. P4g. 66.
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En este momento una sustancia real, misteriosa, deja de, ser un
problema cientifico para convertirse en la generatriz de toda la
realidad.

El tercer obstaculoidentificado por Bachelard esel verbal®®

y se
ubica en los habitos verbales utilizados cotidianamente los que se
convierten en obstaculos mas efectivos cuanto mayor sea su capacidad
explicativa, es asi como un término que aparezca claro y diafano al
entendimiento pasa a ser tratado como un axioma al que no es
necesario explicar, deja de ser una palabra y pasa a ser una categoria

empirica para el que lo utiliza.

El conocimiento unitario y pragméticoes identificado comoel
cuarto obstaculo epistemolégica® que se presenta en toda comunidad
pre-cientifica ya que el concepto de unidad permite simplificar el
estudio de cualquier realidad, al poderse explicar el todo también se
ha de poder automaticamente explicar sus partes, la unificacion
explica toda la realidad. EI concepto de unidad se vuelve mas
peligroso si va unido con el de utilidad pues de inmediato se da mas
valor explicativo a lo que de alguna manera es util, asi ‘para el
racionalismo pragmatico una nota sin utilidad es un irracional’.

El quinto obstaculo epistemolégicoes el denominadosustancialista™®
que consiste en la unidén que se hace de la sustancia y sus cualidades,
Bachelard distingue un sustancialismo de lo oculto, de la intimo y de
la cualidad evidente; en el sustancialismo de lo oculto se supone una
realidad encerrada, cubierta por la sustancia la que se convierte en un
problema pues se debe abrir esa sustancia para exponer su contenido,
en el sustancialismo de la intima la cualidad profunda esta encerrada
pero no de manera superficial sino profundamente encerrada, asi que

el trabajo para abrirla se torna mas dispendioso ya que se asemeja al

%|bid. Pag. 87.
*|bid. P4g.99.
% |bid. Pag. 115.
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trabajo del alquimista que relacionaba la dificultad para hacer
reaccionar algunos metales con lo estrechamente cerrado de su

envoltura.

De acuerdo con Bachelard en el sustancialismo de la evidente la
realidad se capta en wuna intuicion directa dando lugar a una

explicacion simple y peligrosamente sencilla.

El sexto obstaculoes el realista® en el que el entendimiento queda
deslumbrada con la presencia de lo real, hasta tal punto que se
considera que no debe ser estudiado ni ensefiado, lo real se adorna con
imagenes que llevan consigo las marcas de las impresiones personales
del sujeto que investiga, asi la argumentacién de un realista es més
agresiva frente al que no lo es porque el primero cree poseer la

realidad del fenédmeno.

El séptimo obstaculo epistemolégicoes el denominado animista,
segun este cualquier sujeto presta mayor atencion y por tanto da una
mas grande valoracion al concepto que conlleve a la vida, que
contenga vida o que se relacione con ella; en el espiritu investigativo
siempre primard la vida pues ésta otorga un gran valor al elemento o
elementos que tengan la posibilidad de contenerla; esta valoracién no
es nueva y siempre ha acompafiado al hombre en cualquier estado de
su desarrollo intelectual; no es casual el gran valor que se le da a la
sangre en todas las culturas y en la gran mayoria de civilizaciones,
pues ésta era identificada como el liquido dador de vida sin el cual la
vida no era posible y, que al dejarse escapar se escapaba también la

vida.

Todo lo que posee vida tiene ya un caracter superior frente a lo que no

la tiene, la palabra vida es una palabra maéagica. Es una palabra

*! |bid. P4g. 154.
*? |bid. P4g. 176.
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valorizada. Todo otro principio palidece cuando se puede invocar un

principio vital.

El mito de la digestion es identificado como el octavo obstaculo® a
tener en cuenta, segun este todo fendmeno que tenga relaciéon con la
digestién o la coccion (se considera al estbmago como una gran
caldera) pasard a obtener una mayor valoracién explicativa; es asi
como al ser considerado el proceso de la digestion como un pequefio
incendio por los alquimistas ellos le dieron més importancia a los
procesos en que se necesitarad del fuego para obtener un producto o una
reaccion; la digestion no solo lleva inmersa la idea de fuego sino
también de vida, ya que es por el proceso de asimilacién de alimentos
mediante la digestion que la vida se mantiene. De esta manera el
obstaculo se ve reforzado por otro anteriormente tratado, el animista,
haciéndolo ain mas peligroso para la consecuci6n del conocimiento

objetivo.

El noveno obstaculo epistemolégico, Bachelard lo identifica como
la libido,* a la que se interpreta desde el punto de vista de la voluntad
de poder o la voluntad de dominio hacia otros presentada en el
individuo que investiga y que no puede dejar de reflejar en sus
experimentos o en sus intentos de dar explicacién coherente ante un
fendmeno nuevo. Un ejemplo de ello es el fendbmeno presente en todas
las grandes culturas en las cuales la posesion de conocimiento o de
hombres que poseyeran conocimientos permitian a unos pocos
iniciados estar en las méas altas esferas sociales; dado que tenian el
poder de transformar el mundo real e influir sobre el mundo

inmaterial.

Otra faceta de este obstadculo es la constante referencia a pensamientos
sexuales que se hacen presentes en todo espiritu cientifico en

formacion al enfrentarse a una situacion nueva, y que segln

*|bid. Pag. 199.
**|bid. Pag. 215.
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Bachelard® se manifiesta plenamente en las reacciones quimicas,
aunque se encuentran presentes en todas las disciplinas del saber
"ensefiando quimica, he podido constatar que, en la reaccién del acido
y la base, la casi totalidad de los alumnos atribuyen al papel activo al
acido y el pasivo a la base”,de esta manera no cabe duda de la

primacia explicativa en la reaccién, que se le ha de atribuir al acido.

El dltimo obstaculo es identificado por Bachelard como el del
conocimiento cuantitativo,® ya que se considera todo conocimiento
cuantitativo como libre de errores, saltando de lo cuantitativo a lo
objetivo, todo lo que se pueda contar tiene una mayor validez frente a
lo que no permita este proceso lo que no se pueda contar o que no
tenga gran influencia sobre la cuantificacion final se puede despreciar
permitiendo el error tipico que sucede cuando no se tiene en cuenta las
escalas de los problemas llevando los mismos juicios y raciocinios

experimentales de lo muy grande a lo muy pequefio.

Todas las anteriores nociones se constituyen en elementos que
dificultan el paso de wun espiritu pre-cientifico a un espiritu

verdaderamente cientifico.

Estas nociones no so6lo son propias del pensamiento cientifico
contemporaneo pues Bachelard muestra que se presentan también de
manera muy evidente en la antiguedad y en la época medieval, con lo
que se pone de manifiesto que los obstaculos epistemolégicos no son
propios de una comunidad cientifica en especial o de una etapa de la
historia del conocimiento sino que estan presentes en los sujetos que

han pretendido hacer ciencia a lo largo de todos los tiempos.

Es s6lo mediante la superacion sistemdatica de los obstaculos

epistemol6gicos como el espiritu puede evolucionar de un estado pre-

BACHELARD, G. (1988). Formacién del Espiritu Cientifico, pag. 215. México: Editorial Siglo XXI.

*® |bid. Pag. 218.
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cientifico en el que la materia prima del conocimiento es la realidad
circundante a uno en el que la misma nocion de realidad se toma como
una excusa para hacer ciencia, en el que nuevos conocimientos surgen
de nuevas realidades existentes a veces uUnicamente como simbolos

matematicos. A todas estas entonces preguntamos:

¢Qué son los Obstaculos Epistemologicos?

Los obstaculos epistemoloégicos son todos aquellos
entorpecimientos y confusiones que se experimentan durante el acto de
conocer. Estos obstaculos tienen un fuerte componente psicoldgico,
esdecir la manifestacion del dominio de un espiritu conservativo
por sobre un espiritu formativo. Podemos verlo también, como un
vinculo entre un modelo ideal de pensar sin restricciones, ni
limitaciones, ni impedimentos y el modelo real que cada uno fabrica
segun su realidad. EI vinculo, atadura o sujecion/relacion cognitiva,
que permite avanzar o retroceder en la edificacién y bldsqueda de la
verdad cientifica representa los obstaculos epistemoldgicos.

Como ejemplo de ello, tenemos la teoria dual de la Luz, en la cual una
de ella permite explicar fenémenos donde la velocidad de la luz es
importante (Teoria Corpuscular), y la otra (Teoria Ondulatoria) que
sirve para explicar fendmenos donde la velocidad de la luz es
despreciable frente a otros parametros. El modelo méas ideal seria el de
onda-corptsculo®, el gran obstaculo epistemolégico se encuentra en
que aun hoy, no se ha podido consolidar y unificar ambas partes en un

todo y preguntamos ¢;por qué?

A la luz de lo que se plantea, (Cdémo podemos entender entonces,

la ensefianza de la fisica, como ciencia objetiva?

37 El autor es Licenciado en Fisica tedrica, UCV (Julio 2015) trata la parte de campos y particulas.
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La Ensefianza de la Fisica, una aproximacion

Para entender el problema de la ensefianza de la fisica, es
necesario buscar la causa y el efecto de la situacion-problema en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de esta ciencia. Esta problematica
del proceso interrelaciona los aspectos siguientes: epistemologico,

psicoldgico y didactico.

En una clase de fisica, y en ocasion de la elaboracion de los
conceptos fisicos, es necesario analizar y definir las relaciones
existentes entre las particularidades del funcionamiento de los
conceptos y de los conocimientos de los estudiantes, en el plano de la
conciencia social e individual, es decir, no podemos ignorar el sujeto
y sus ideas. Esta ensefianza debe orientarse al desarrollo y al
perfeccionamiento de la conciencia y de la personalidad de los

estudiantes. (A que nos referimos?

Para la comprension de un concepto fisico, es necesario conocer su
estructura y su funcionamiento que se traduce por la actualizacién de
las relaciones reciprocas existentes entre los tres elementos: el
modelo Fisico, el plan fenomenol6égico de la descripcion de la
realidad y el aparato mateméatico formal de la teoria®. Durante las
practicas docentes y administrativas logramosidentificar las siguientes

dificultades en la ensefianza de la fisica:

« Para los estudiantes, la fisica se trata como una coleccion de
férmulas aisladas, desconectadas entre si, cada una para resolver

un ejercicio o problema aislado.

« Las dificultades en matematicas, imposibilitan entender vy

disfrutar el estudio de la fisica.

*N. de A. Extraido de las clases y seminarios de Didactica de la Especialidad. Profesor José Azuaje Marzo
2013.
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« EIl método de ensefianza por transmision-asimilacion no suple
las necesidades en la ensefianza de la ciencia, pues las teorias

prevalecen.

% La ensefianza de la computacion, basicamente ha hecho énfasis
en programas de oficina y no se ha aprovechado para solucionar

problemas reales.

« No se han utilizado las ventajas que ofrece el computador, para
fortalecer la ensefianza de las ciencias, olvidando que el
computador puede contribuir a desarrollar la creatividad en las

ciencias.

El lenguaje simbdlico de la Fisica es el mediatizador por
excelencia en el proceso de aprendizaje de esta disciplina; la
comprension de los signos que lo integran, su interpretacion correcta e
interiorizacion resultan esenciales para la formacion de conceptos y
del pensamiento tedrico en los educandos; constituye el medio que
hard posible la plena comunicacién profesor-educando en el plano de
los contenidos de la asignatura, por lo que resulta imprescindible su
conocimiento para la comprensién del mensaje, de la informacion. A

todas estas preguntamos:

¢.Por qué enseflamos Fisica?®

El sistema cientifico y tecnoldgico estd dependiendo, del interés y
atencién que se le preste al avance vertiginoso de la Ciencia y la
Tecnologia. La ensefianza de la Fisica, debe permitir la conformacion
en el individuo, de una vision del mundo. Facilitarle la nocion de una
concepcidon cientifica del mundo a través del desarrollo pleno de las
facultades fisicas e intelectuales. Acceder un acercamiento a la
comprension del complejo mundo originado por el avance de la

Ciencia y Tecnologia.

**N. de A. Extraido de las clases y seminarios de Didactica de la Especialidad. Profesor José Azuaje Marzo
2013.
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La ensefianza de la fisica debe generar un espacio que vigorice la
cultura de los individuos, ocasionar un lugar para que la cultura
cientifica y tecnoldgica posibilite actividades cotidianas que procuren
manipular la informacion que llega a los individuos. Crea un espacio
donde se tonifique el analisis, la creatividad de los saberes. Esto se
logra de forma integral, incorporando la visién critico-reflexiva en

el proceso de ensefianza y aprendizaje.

¢Para qué enseflamos Fisica?®

La ensefianza de la fisica, debe servir de puente para pasar de un
conocimiento comdn a uno mas cientifico; para traspasar las barreras
de la pasividad a la accién, de la mediocridad a la efectividad,del
obscurantismo a la claridad, del mecanicismo a la innovacion, de la
individualidad a la solidaridad, de la repeticiéon a la creacion. Un
espacio donde la critica, la reflexion, la creatividad y el analisis, se
fomenten diaria y permanentemente en la conquista del
conocimiento que encierra La Fisica.Esto es precisamente lo que no

ocurre y deseamos implementar.

En fin la ensefianza de esta disciplina, deberia generar, un espacio
dindmico de relaciones a nivel individual y colectivo, de satisfaccién
de necesidades materiales y espirituales; y de concertar acciones en

beneficio de lo humano.

¢.Qué debemos ensefar de La Fisica?*

Se debe ensefiar aquello que guarda relacion directa, con la forma
en que debe interrogarse a La Naturaleza, para obtener de ella las

respuestas correctas y esto se logra, enfocando dichos planteamientos

“Ibid. Seminario 12 taller trabajo de entrega.
“IN. de A. Extraido de las clases y seminarios de Didactica de la Especialidad. Profesor José Azuaje
ensayo sobre la ensefianza de la fisica. Marzo 2013.
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de forma analitica, producto de la critica y la reflexion y no por la via
de la receta de forma empirica y por tanto también en funcién de las

necesidades del estudiante.

Los contenidos deben tener una finalidad, aportar a la formacidn
integral de quienes los han de asimilar, y una funcionalidad; es decir
servirle para hacer algo. Los contenidos que tienen que corresponder a
las expectativas de los alumnos, tienen que ser utiles y didacticamente
practicos, que resuelvan situaciones cotidianas en el entorno
inmediato. Tienen que ser inteligibles, de tal manera que el uso
continuo favorezca el espiritu critico, analitico, reflexivo, activo,

creativo e innovador.

La ensefianza de las ciencias en general y de la fisica en particular,
han estado signadas por diversas tendencias, entre las cuales podemos
destacar diversas propuestas de innovacion, algunas de ellas
fundamentadas teoricamente, otras responden a intuiciones muy
generalizadas, a un “pensamiento docente espontaneo” que impone sus
“evidencias”, escapando asi a la reflexion critica. Estos
planteamientos tedricos estdn dejando paso a un esfuerzo de una
fundamentacién y evaluacion que une estrechamente la innovacion a la
investigacion didactica.” Entre las tendencias innovadoras mas
extendidas en las ultimas décadas en el proceso de ensefianza de la

fisica se encuentran:

+ Las practicas de laboratorio como base del “aprendizaje por

descubrimiento”.

2D, Gil P. y P. Valdés C., 1996 pp. 3-25. La evaluacion en la ensefianza/aprendizaje de las ciencias.
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« La transmisidn-recepcion de conocimientos como garantia de

un aprendizaje significativo®.
« La utilizacién de las Tic's en la ensefianza.

% Las propuestas constructivistas como eje de transformacion

de la ensefianza de las ciencias.

Estas propuestas se caracterizan por ponderar algunos aspectos de
los que intervienen como factores importantes en el aprendizaje de La
Ciencia por los educandos, pero descuida otros, por lo que el resultado
de su aplicacion aun no es el deseado. El aprendizaje de la fisica
tendréa significado y sentido para el educando tomando como base o
referencia para la apropiacién de los conocimientos; lo que ya
forma parte de la estructura cognitiva del que aprende y tiene una
base vivencial afectiva que encamina al sujeto al logro del objetivo

gue se ha trazado.

Las estrategias metodologicas utilizadas en la planificacion de la
enseflanza de la fisica, aun son de caracter tradicional, incrustadas
en el viejo esquema donde el docente transmite conocimientos y el
alumno se convierte en un tipico receptor pasivo de éstos; lo que
ocasiona en ellos ‘“diferentes dificultades. En la actualidad la

ensefianza de la fisica estd pasando por un periodo de crisis.

La Fisica y la Ciencia, en general, son intentos de descubrir las leyes
que gobiernan el universo, basandose en acontecimientos conocidos,
para entender el pasado y pronosticar el comportamiento futuro de La

Naturaleza. La aproximacion racionalista, por medio

*Aprendizaje significativo: término utilizado por David Ausubel, el cual ocurre cuando la informacién
nueva por aprender se relaciona con la informacién previa ya existente en la estructura cognitiva del
alumno de forma no arbitraria ni al pie de la letra; para llevarlo a cabo debe existir una disposicion
favorable del aprendiz asi como significacion ldgica en los contenidos o materiales de aprendizaje. Méas
informacién al respecto consultar: AUSUBEL, David. pp.6-10. (1976). Psicologia educativa, México:
Editorial Trillas.
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del razonamiento deductivo empleado tradicionalmente y Ila
aproximacion empirica, basada en formar nuevos conocimientos
mediante la observacion, la experimentaciéon y el razonamiento
inductivo; asumen que existen relaciones recurrentes, intemporales y
universales en la forma en que acontecen los hechos fisicos, que son
formulables en forma de proposiciones logicas, Ilamadas leyes

universales o leyes fisicas.

En tal sentido es imperioso, que la dialéctica ascendente o
descendente® deberéd ajustarse a la situacion educativa concreta; pero
si queremos respetar las formas y modos del conocer cientificos el
ordenamiento logico de las conceptualizaciones en la sistematizacién
no puede olvidarse la forma critico-reflexivo de abordar los
conceptos béasicos, porque éstos estan llamados a ser los ladrillos del
conocimiento cientifico; es decir la minima entidad con significado.
De su claridad y precision de la comprension compartida, producto
del acto de pensar reflexivo y critico por parte de quienes los usan,
dependera en gran medida el que podamos vencer, los

entorpecimientos cognitivos.

En relacién a esto, entonces ¢Cudl debe ser el perfil deseable en un

docente critico-reflexivo?

La Docencia Critica y Reflexiva

*N. de A. Con estos términos nos referimos a la secuencia de la didéctica, al inicio, momento cumbre y
cierre.
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La docencia critico reflexiva®, desarrolla procesos reflexivos a
nivel individual y colectivo, cuestiona el por qué y para que de la
educacion. Hace realidad a la funcion social de la educacion,
desarrollando un rol comprometido con la dinamica de cambio socio

educativo que requiere cada contexto local.

La docencia reflexiva y la critica, frente al pensamiento rutinario,
implica la inmersidn consciente del docente y profesor en el mundo de
su experiencia como educador. Esto supone un analisis y una
propuesta que orienta su accionar y estd guiada por la toma de
conciencia critica con respecto a cualquier conocimiento, de tal
manera que se opone a la rutina y a la memorizaciéon de los

contenidos de manera irreflexiva y acritica.

Lo que caracteriza la funcion de docente, no es tanto la
transmision de conocimiento, sino la capacidad para promover y
fomentar el aprendizaje; nos referimos a ensefiar a explotar los
recursos del pensamiento a sus alumnos y estudiantes. Ante esta
situacion planteada, ¢Qué es lo primero y cotidiano, que deberia
hacer un docente, que aspire convertirse en un educador critico-

reflexivo?

Para responder a esta importante pregunta, acudimos a una serie de
interrogantes, que muy bien pueden constituirse en un ciclo personal

de autoevaluacion y auscultacion para el profesor de aula, ellas son:

>

Describir: (Qué es lo que hago?

o
25

X4

Informar: ;Qué significado tiene lo que hago?

*,

X4

Confrontar: ;Cdémo he llegado a ser de esta manera?

*,

L)

% Reconstruir: ;Cémo podria hacer las cosas de forma diferente?

*N. de A. El docente es autocritico de su propia labor, asume la idea del docente que investiga y renueva
su curriculum, como consecuencia del acto meditativo y analitico sobre su desempefio profesional,
ademas de diagnosticar y desarrollar propuestas pedagdgicas que involucre procesos de cambios.
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John Dewey® quien establecié una importante distincién entre la
accion docente reflexiva y la rutinaria, dijo a comienzos del siglo
pasado sobre esta cuestion, dirigido a los docentes y sigue vigente en
el siglo XXI. Dewey definia la accion reflexiva como la actividad que
supone una consideracion activa, persistente y cuidadosa de toda
creencia o préactica, a la luz de los fundamentos que la sostienen y de

las consecuencias a las que conduce.

La accion reflexiva y critica, constituye también un proceso mas
amplio, que el de solucién ldégica y racional de problemas. La
reflexion implica intuicion: no es algo que pueda acotarse de manera
precisa, como han tratado de hacer algunos, y ensefiarse como un

conjunto de técnicas para uso de los profesores.

Hay tres actitudes que Dewey* considera necesarias para la accion
reflexiva. En primer lugar la apertura intelectual, la cual se refiere al
deseo activo de atender a mas de un punto de vista. La posibilidad de
reconocer los errores, producto de nuestra forma tradicional y no
critica-reflexiva de pensar; segin Ranciere,” el docente debe de
despojarse de sus propios obstdculos didacticos y pedagdgicos, para
poder ensefiar bien, esto significa que el docente debe emanciparse de

sus propios prejuicios para poder ensefiar.

Otras de las actitudes es la responsabilidad, que supone una
consideracién cuidadosa de las consecuencias a las que conduce la

accion.

**Dewey, J. (1974) Democracia y educacién: una introduccion a la filosofia de la educacion, pag. 22, New
York, Ed. Macmillan.

*Ibid. Cap. I, pags.21-26

* RANCIERE, J. (2003). El Maestro Ignorante, hacia la emancipacion intelectual, Argentina: Editorial
Laertes.
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El ultimo aditamento importante, para la docencia critica y reflexiva
es la sinceridad que debe reconocer un profesor, respecto a su propia
necesidad de mejorar su propio aprendizaje. Estos tres elementos
deben constituir fundamentos de la vida del maestro reflexivo. Un
docente y profesor critico y reflexivo, debe considerar la ensefianza
como una actividad interactiva y desafiante, esto permite la
reconsideracion, la construccion del significado y del aprendizaje

valioso, de un determinado episodio pedagdgico.

Desde la ensefianza de la fisica se vislumbra, un camino para la
formacion de personas criticas y generadoras de cambios, por cuanto a
lo largo de la historia se ha demostrado que, solo cuando decidimos
como seres pensantes "ver el mundo™ desde otros sistemas de
referencia, cuando nos atrevemos a cambiar los esquemas
conceptuales por otros de mayor alcance y nos dedicamos a encontrar
procedimientos que generen nuevos esquemas de conocimiento vy
nuevas posibilidades de la ciencia; solo entonces habremos logrado los

cambios.

Ante estos nuevos retos que implica la docencia critico-reflexiva,
podemos tomar como punto de partida, lo que ya se conoce de la forma
tradicional de ensefianza y aprendizaje, entre ellas tenemos: la manera
tradicional sigue paradigmas educativos predeterminados, como por
ejemplo el conductismo, el cognitivismo y el modelo socio-cultural. El
conocimiento que se transmite ya estd creado. La ensefianza es
unidireccional, predomina la escolaridad. Busca el desarrollo del

individuo de forma particular, aislado de su entorno.

Al contrario de esto tenemos que el docente critico-reflexivo se
preocupa mas por ensefar estrategias para pensar, que transmitir
conocimiento; es decir en nuestro caso pensar la Fisica newtoniana

con la mente de un filésofo.
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Hemos hecho hincapié en lo méas destacado e importante sobre la
docencia critico-reflexiva, y la ensefianza de la fisica como Ciencia
Objetiva y Descriptiva. Nos hemos documentado en la Teoria de
Gastén Bachelard®, con el fin de sefialar la ruta que nos conducira al
logro de los objetivos. El estudio de la teoria de Bachelard nos
asegura identificar positivamente los obstaculos epistemologicos, que
arrojaran el meétodo, la metodologia y su instrumento: el ensayo
pedagdgico. Asunto que abordaremos con esperanza y optimismo en

nuestro préximo capitulo.

“BACHELARD, G. (1988). Formacion del Espiritu Cientifico, pp 15-26, México: Editorial Siglo XXI.

45



CAPITULO I

Los obstaculos epistemologicos en la
ensefanza de la Fisica.

Un ensayo pedagogico critico-reflexivo
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En el presente capitulo nos ocuparemos de darle forma escrita, al
trabajo de campo; el cual consistio en el desarrollo de un ensayo
pedagdgico, con base en lateoria sobre los obstadculos epistemoldgicos,
asi como también la mayéutica de Socrates, el circulo de potencia de

Ranciere y el circulo de indagacién de Lipman.®®

La finalidad central y primordial con fines académicos basicamente
es enseflar sin transmitir conocimiento, y para probar esto,
contraponemos la forma tradicional, de factura mecéanica vy
memoristica de pensar en el aprendizaje de la Fisica y la forma
reflexiva, carnada, autogestionaria y libre de preconcepciones de
aprender conceptos cientificos-abstractos de la Fisica. Es decir en
otras palabras, seria como un escenario, donde tenemos Un profesor de
fisica, explicando fisica a sus alumnos vs un profesor de filosofia,
explicando fisica a los mismos estudiantes, o dicho de otra forma: un
profesor de fisica explicando fisica a sus estudiantes; pero con la

mentalidad de un fil6sofo. (Ver mapas conceptuales anexo n° 4).

En una primera parte, hemos recopilado informacion que nos habla
de la organizacion y de los materiales empleados para la consecucion
del ensayo pedagogico, Iniciado cada sesiéon, identificamos las
incongruencias manifiestas de los dos grupos en cuanto a los
conceptos, clasificamos las mismas y las distintas fuentes de los
impedimentos epistemol6gicos; para proseguir a la ubicacién de los
nudos criticos; y finalmente entraremos en lo que seria el tratamiento
0 procesos para romper esos impedimentos, que obstaculizan el

entendimiento de los alumnos y estudiante.

LIPMAN, M. (2012). Filosofia para nifios, pp. 193-228, Universidad Auténoma México.
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Descripcion de la planificacion realizada del
Ensayo Pedagogico

En el capitulo anterior, se hizo una descripcion de la metodologia de
las actividades llevadas a cabo. En este capitulo explicaremos con
detalles, en qué consistieron exactamente ésas actividades; que
constituyeron el ensayo pedagdgico con sus resultados, sesién por
sesién. Todo se inicié el dia 19 de Enero de 2015, con la recepcion de
la carta enviada por la Coordinacion Académica, de la Escuela de
Educaciéon de la UCV. Inmediatamente aprobaron la solicitud y se
coordinaron varias actividades, la primera de ellas fue una pequefa
entrevista con la Directora del plantel Ciudadana Profesora Lic. Cruz
Dorantes. Alli se explicaron las razones que motivan dicha actividad,

el tiempo requerido para ello y por qué se escogi6 dicha institucion.

Luego la segunda actividad, consistié en presentar al tesista a la
coordinadora académica del colegio y ajustar con algunos docentes el
permiso para que determinados alumnos (as) y estudiantes participasen
en las actividades. La misma Coordinadora Prof. (a) Elsa Ferreira, nos
solicit6 un cronograma de actividades. Previendo esto, se le hizo
entrega de una copia del anteproyecto aprobado por la Escuela de
Educacidon de la UCV.

El siguiente dia, en la mafiana, a las 8: 30 am, 20 de enero de
2015; nos llevaron al sector de primaria y al aula de 6% grado,
seccion “B”, las otras secciones, tenian diferentes actividades: en el
teatro, deportes, y en la capilla del colegio. Alli la maestra escogi6 6
alumnos. Acto seguido nos llevaron a 5' afio de Cs. Secciéon “A”, y la
coordinadora escogié 6 estudiantes (todos querian participar, segun
observamos; pero la profesora Ferreira, nos manifestd6 que querian,
solo para librarse de las actividades académicas). Ese mismo dia se

fij6 el lugar: la biblioteca de primaria, un lugar con bastante
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iluminacién, grandes ventanales y aire acondicionado, ademéas de

video beam y mesones largos. (Ver fotos de cada sesion).

Dada las condiciones minimas, se fijaron los dias lunes y jueves
para realizar las sesiones, salvo fuerza mayor, se reestructuraban las
actividades. Siendo asi la presente circunstancia iniciamos el ensayo
pedagdgico.

Actividad previa

Dia: lunes

Lugar: Colegio: “San Agustin” El Paraiso
Fecha: 26 de Enero de 2015.

Hora: 08: 30 am.

Nuestra actividad previa, consiste en un encuentro con los estudiantes de
6'° grado y II afio de Ciencias del colegio: “San Agustin”, ubicado en
la parroquia EIl Paraiso, sector las fuentes, Municipio Libertador. Alli
desarrollamos un pequefio curso inductivo, explicando entre otras
cosas lo siguiente:

1. Introduccién a la problematica de la ensefianza que enfrenta la

actual manera de ensefiar, aprender y estudiar.

2. Definicién y justificacion del ensayo pedagdgico. Esta parte de
la actividad previa responde a las preguntas ¢(Por qué y para qué
el ensayo?, busca de responder a los objetivos que aspira dicha
actividad.

3. Definicién de la mayéutica, circulo de potencia, circulo de
indagacion.

4. Informar sobre la duracion y cronologia del ensayo pedagdgico.
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5. Destacar la importancia de la asistencia, por esta razon la

participacion es voluntaria.

Actividad inicial

Esta parte consiste, en la configuracién y disposicion de los
alumnos y estudiantes dentro del aula de clase y las pautas que debe
cumplirse a fin de que la actividad sea verdaderamente efectiva. EI
docente que la llevé a cabo, conto con el apoyo logistico de la
institucidén: lapiz y hojas, para cada estudiante y alumno, video beam.
Se vuelve a recordar las reglas del Seminario Socratico, (respeto,
seriedad, etc.). Se hace hincapié en las reglas que sean especialmente
dificiles de seguir para ese grupo especifico de alumnos. ElI docente

también contd con una cadmara fotografica.

¢, Quiénes participaron?

Participan en esta actividad pedagodgica, como ya sefialamos en un
principio: 6 alumnos cursante del 6' grado y 6 estudiantes cursante
del Il afo de Ciencias. En total 12 individuos, que de manera

espontdnea escogen tomar participacion en la actividad.

Respecto a los conceptos

Los términos de la Fisica Newtoniana, que se estudiaron; haciendo uso
de la mayéutica en el circulo de potencia y circulo de indagacion,
durante nuestro Ensayo Socratico han sido escogidos teniendo presente
el nivel de conocimiento de los participantes y de dominio publico; es

decir que ambos grupos lo conozcan.

Se ha escogido una actividad de inicio para cada concepto y un
punto final para concluir. Dentro de las metas y objetivos que
deseamos alcanzar con esta metodologia, se encuentra entre otras
cosas dejar claro que las Ciencias Exactas, no fueron creadas para

elegidos, superdotados, o los llamados “genios”, etc.
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Queremos romper con estos mitos y demostrar que se puede ensefar
fisica sin instruir; ¢como se interpreta esta frase?sencillamente
ensefiandolos a pensar, sin necesidad de impartir conocimiento, en tal
sentido seria hacer uso de lo que hay de filosofia en la fisica o la

filosofia de la fisica. Los conceptos y actividades fueron los
siguientes: tabla n° 1.

Tabla n° 1.

Conjunto de acciones elegidas por el autor para el desarrollo del
ensayo pedagdgico.

Codigo Actividad Descripcion de la
concepto actividad
Movimiento Dramatizacion y Caminar de derecha a
demostracidn izquierda y después
girar sobre si mismo.
Fuerza Darle el concepto por Cambia el estado de
escrito reposo de una cuerpo
Luz Escribir una pregunta en ¢,Qué es la oscuridad?
la pizarra
Tiempo Exposicién de video Video: Nocion de
Tiempo, duracion 3: 48
min.>
Energia Exposicién de video Video: Energia,
pequefio duracion 4: 10 min®™
Velocidad Escribir una pregunta en Rapido y lento (Qué
la pizarra significa?
Gravedad Demostracién y Se deja caer objetos
demostracién diferentes formas y
pesos
Espacio Proporcionarle diferentes | Se le entregaron: cubos,
formas geométricas tridngulos y circulos

Fuente: El autor.

SLNocion de tiempo™ YouTube<wwwv.youtube.com/watch?v=ydchmZX\/yeE> {Consulta: 23/03/2015}
*2“Energia” YouTube<www.youtube.com/watch?v=0DAdy-hX950>{consulta: 09/03/2015}
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Dinamica de la sesion

Esta parte consiste, bajo la tutela del profesor (papel de orientador
y gerente de la discusidén), en la descripciéon y desarrollo, por parte de
los estudiantes y alumnos; de lo que entienden y como definan ellos,
algunos conceptos de la fisica clasica newtoniana. Y dicha actividad
se apertura segun se sefiala en cada seccidon y de acuerdo al tipo de
concepto a explorar. Se organizé en dos filas, de tal forma que ambos

grupos se vieran siempre el rostro.

Una vez iniciada la sesion con la pregunta inicial y de apertura,
se llevd el monitoreo de las intervenciones para ubicar la frase o
expresiones “clave o importante”, donde el docente pudiese introducir
la pregunta que desestabiliza el debate; posterior a ello se
continuaba con la discusion y en el momento en que el docente
percibia que habia consenso; es decir que se llegaba, a cierta forma
filosofica, carnada, sentida, y desprovista de limitaciones intelectuales
de pensar el concepto estudiado; intervenia para introducir Ila
pregunta que ensefla y finalmente para concluir la pregunta de

cierre.

Debemos advertir que, este proceso es recurrente por que los
obstaculos epistemoldgicos persisten; como ejemplo de ello tenemos
que cuando se les formulaba la pregunta que ensefia, volvian de forma
“automatica” a los preconcepciones intelectuales de pensar, veamos el
siguiente caso, el concepto de Fuerza: comenzaban diciendo que la
fuerza espiritual era esto o aquello, otros la fuerza fisica sirve para tal
cosa, otros tantos mezclaban los términos. Una vez despejada la idea
de toda “escoria epistemologica”, al volvérsele a indagar sobre el tema

respondian como al principio.

Actividad reflexiva y creativa de cierre

Esta parte que concluye cada seccidon, termind solicitdndoles a los

alumnos y estudiantes, que escribieran un pequefio ensayo, conclusidn
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o reflexion sobre la discusion. Algunos se valieron de algun dibujo,
sobre cdmo observaron y vieron finalmente la definicion y concepcidn

del tema tratado.

Dialogo sobre el concepto de la fisica en cada sesion

Este segmento es muy importante, ya que en él, se dan las
participaciones verbales y por escrito de cada alumno y estudiante,
exponiendo a la critica y a la discusién sus propias
conjeturas,confusiones y claridad de pensamiento sobre el determinado
concepto. En esta parte el docente particip6 activamente, evitando que
la discusiéon, tomara un camino distinto al que deberia continuar

dentro del circulo de potencia.

En tal sentido la filosofia de la fisica, que desarrollamos, se refirio al
conjunto de reflexiones filosoficas sobre la interpretacion,
epistemologia y principios rectores de la mayéutica socratica, en
atencién a las teorias fisicas y la naturaleza de la realidad, segln esto

tenemos que:

La Fisica (palabra clave: medir cambios)

Una Ciencia objetiva, que estudia y busca interpretar a través de la
aplicacion del método cientifico los fenbmenos, que generan cambios

en La Naturaleza, y que tienen como protagonista la materia.

A continuacion exponemos lo realizado en cada sesion del Ensayo
Pedagdgico. EI docente inicia la discusion y posterior a ello,
responden los grupos: primero los alumnos de 6' grado y luego los
estudiantes de 5° de Cs. Esto es para poder llevar un orden y tomar

nota de lo expresado.
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Concepto: Movimiento: “Cambio de posicion que realiza un cuerpo
respecto a un punto fijo”.

Dia: jueves

Lugar: Colegio: “San Agustin” El Paraiso

Fecha: 29 de Enero de 2015.
Hora: 08: 30 am.

El Docente

Alumnos/ Estudiantes

El profesor se desplaza de izquierda a
derecha. Movimiento (palabra clave:
Cambios) ( izquierda- derecha)

¢Qué notan Uds.?

Camind de un lado a otro

Y ¢Como podemos definir eso?

Se movio, fue todo lo que hizo

Repito la actividad, el docente camina, de
izquierda a derecha. ¢Es lo mismo caminar
de derecha a izquierda, que al contrario?

Y ¢COmo es es0: si y no?

¢Cuando es si y cuando es no?

Siyno

Hubo un cambio

Muy bien, dicen que hubo un cambio;
“Parece que esto no se cumple en el
siguiente ejemplo... si ahora, en vez de
caminar, giroentonces ;Qué pasa?”

No es lo mismo; pero si hubo un cambio,
ayudenos

¢En qué forma quiere que los auxilie?

Ok: el cambio es cualquier tipo de
modificaciobn que pueda sufrir una
substancia; es el presente y el futuro; es el
ahora y el después. Cambio de opinion, es
sacudida, agitacion. En estos ejemplos
¢Qué observan Uds.? ;Respecto a qué,
ocurren esos cambios? ;Cual es ese algo?

Denos una pista
Que hay un cambio, pero no sabemos.

El cambio es respecto a algo

Intenten decirme la razon.

Ok! Entonces ¢podemos relacionar lo que
acaban de decir?

Es el cambio en referencia a algo

Y ese algo no se mueve. Y esta alli.
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Recuerden tratamos de definir un
problema y hallar una solucién.

Y (Como se define el movimiento,

entonces? Entonces es el cambio en referencia a algo

gue no se mueve.

Fuente: EIl autor.

Sesién Movimiento
Foton® 1

“El docente camina de izquierda a derecha, posterior a ello gira sobre

si mismo interactiia con el grupo”

Fuente: El autor.
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Foto n° 2

“El docente habla sobre la actividad de cierre”

Fuente: El autor.

Concepto: Fuerza: “Cambia el estado de reposo de un cuerpo”.

Dia: jueves

Lugar: Colegio: “San Agustin” El Paraiso

Fecha: 05 de Febrero de 2015.
Hora: 08: 30 am.

El Docente

Alumnos/ Estudiantes

El profesor, enuncia en voz alta el
término: Fuerza (palabra clave: Cambio)
(mas, menos) y da su definicion, ademas
hace entrega en un papel el concepto a los
alumnos y estudiantes.

¢Qué idea se les ocurre?

¢Que piensan ustedes de la fuerza?

Los estudiantes y alumnos leen por un
momento el concepto.

La fuerza espiritual o la fuerza para
levantar un peso.

O la fuerza para hacer algo

Y ese peso o ese “algo”, anteriormente
¢ Como estaba?

¢Qué palabra clave encuentran Uds. alli?

Bueno, estaba en reposo, como dice Ud.

Que tambieén al igual que la semana pasada
hay un cambio.
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Muy bien, ok estamos de acuerdo, todavia Que la fuerza produce un cambio
recuerdan lo de la semana pasada, muy
bien, entonces; si decimos que la fuerza es
como el valor, la cualidad de las cosas.
¢Qué piensan Uds.? ¢Cual es el asunto
principal?

Pueden darme un ejemplo, donde eso que | Profesor si levantamos esto, se hizo una
dicen, se cumple. fuerza, esto estaba aqui y ahora esta en
otro lado

Pero eso que dicen, me suena a| Profesor no “sea tramposo” Ud. nos esta
movimiento, disculpen donde estd la confundiendo.

confusion. ) ) o
¢Por qué Ud. dice que es movimiento?

Ciertamente hay un cambio; pero ¢Cudl es
la cualidad antes y durante, de eso que
hicieron, al mover esto de aqui para aca?

iAh ok, ya entiendo! Lo que pasa es que
no es al final, sino el principio y

Durante el suceso.

¢Estan de acuerdo? Ok la fuerza

¢Qué ha causado ese hecho? Es cuando cambia, que esta quieto y luego

] cuando esta moviéndose.
Entonces ¢Qué es la fuerza?

Fuente: EIl autor.
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Sesién Fuerza
Foto n° 3

El docente hace hincapié sobre no confundir “utilidad” con “concepto”

Foto n° 4
“El docente escucha a ambos grupos sobre las inquietudes surgidas”

Fuente: El autor.
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Concepto: Luz: “Radiacion que emiten los cuerpos a altas
temperatura”.
Dia: lunes
Lugar: Colegio: “San Agustin” El Paraiso
Fecha: 16 de Febrero de 2015.
Hora: 08: 30 am.

El Docente Alumnos/ Estudiantes

El profesor escribe una pregunta en un | Esenergia, es la luz del Sol, que produce
papel y lee en voz alta: (Qué es la sombra.

oscuridad? Y luego apaga las luces de
una parte de sala: ;Qué notan Uds.?

Pero ¢(Como es eso? Si produce sombra, | Segun nos dice el profesor de fisica, que la
¢Cdémo la luz, si es luz; produce sombra? luz es un rayo de energia.

El profesor repite la actividad: apaga las
luces de un lado de la sala. ¢Pueden ver
bien con detalle, aquello que esta all&?

No profesor no se ve casi.

Ok eso esta bien, es cierto. Ademas les La sombra, significa que no hay luz y
recuerdo la pregunta principal: ;Qué es la cuando hay luz, no hay sombra y
oscuridad? oscuridad, es cuando hay corriente y el
bombillo se prende.

¢Con que podemos relacionar eso que | Con la comiday la buena alimentacion y
acaban de decir? Les doy un ejemplo: | la mala alimentacién. Si hay un cambio,
desnutrido y gordo; hay un cambio entonces cuando hay luz; hay
ccierto?, entonces: ¢con que lo pueden entendimiento, conocimiento
relacionar este ejemplo? ¢Es lo mismo
frio y calor, que luz y oscuridad? ¢Con
que relacionan la luz y la oscuridad?

Porque si la luz es claridad, entonces la
ignorancia es oscuridad

Todo es porgue hay un cambio, una
diferencia entre lo que se conoce, que €s
Entonces oscuridad es ausencia de luz de luz y lo que no se ve, que es oscuridad.
conocimiento, como dijeron Uds.

¢ Cémo han llegado a esa conclusion?

Si profesor, esta bien.
¢Estan de acuerdo?

Fuente: EIl autor.
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Sesion Luz
Foto n® 5
“El docente atiende a una interpelacién de un alumno de 6to grado”

Foto n° 6
“El docente introduce las preguntas desestabilizadora, observe la

partedela biblioteca sin luz”

»Q.v;’—‘ |

Illlll T

Fuente: EIl autor.
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Concepto: Gravedad:
cuerpo”.

Dia: jueves.

“Es la fuerza con que La Tierra atrae un

Lugar: Colegio: “San Agustin” El Paraiso

Fecha: 19 de Febrero de 2015.
Hora: 08: 30 am.

El Docente

Alumnos/ Estudiantes

El profesor deja caer varios objetos de
diferente forma y tamafio. Uno a la vez.
¢Qué esta pasando?, respecto a La
gravedad (palabra clave: Cambio) (sube,
baja).

Un cuerpo, se acerca a su lugar natural, a
su meta, lo mas rapido posible. Asociado
al peso de un cuerpo. ¢Qué notan Uds.?

¢Qué podemos decir de los cuerpos que
flotan? ;Existe alli gravedad? El profesor
pregunta, entonces: ¢Esta la gravedad en
todos lados?

¢Hay alguna otra explicacion posible?
¢Como podemaos definir esa relacion?

¢Estan de acuerdo? ;Qué semejanza o
diferencia encuentran? La forma no tiene
nada que ver. El tamafio si, entonces ¢con
que vinculan el tamafio?

Entonces ¢ Qué es la Gravedad?

Que hay movimiento, hay cambio hacia
abajo, que apunta hacia abajo, que caen
con la misma velocidad.

Hay una relacién entre el cuerpo que flota
y La Tierra.

Por el tamario y la forma.
Con la masa y el peso.

Es lo que nos mantiene fijo al piso.

Es un fendmeno que nos mantiene de pie,
es la fuerza que atrae un cuerpo

Fuente: El autor.
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Sesién Gravedad
Foton® 7

“El docente experimenta, lanzando hacia arriba un objeto esférico”

Foto n° 8
“El docente explica con interrogantes, lo que involucra el concepto de

gravedad”

Fuente: EIl autor.
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Concepto: Espacio: “Es el medio en que se sitian los objetos y

cosas”.

Dia: lunes.

Lugar: Colegio: “San Agustin” El Paraiso

Fecha: 02 de Marzo de 2015.
Hora: 08: 30 am.

El Docente

Alumnos/ Estudiantes

“Se le entregaron: cubos, triangulos y
circulos” y dice: “El espacio toma la
forma de los cuerpos” ;[Qué idea se les
ocurre?

Profesor lo que Ud. dijo es al revés, los
cuerpos ocupan un lugar, no entendemos,
necesitamos que nos ayude.

¢En qué desea o requiere que se les ayude?

Tenemos una confusidn, con lo que dice

¢Puede repetir?

“El Espacio toma la forma de los cuerpos”

¢Y cudl es el problema, segun lo que dije?

Creemos que el espacio es todo lo que nos
rodea, son las cosas que tenemos al lado,
es invisible...

Lo invisible ;No tiene que ver “eso” con
el vacio exactamente?

¢ES necesario que existan los cuerpos
celestes para que haya espacio?

Bueno, entonces no existirian los planetas,
las estrellas, ni las galaxias....

Bueno es complicado, para que haya
espacio deben de existir todos.

¢Que es todo?, Entonces ¢EI espacio es
visible 0 invisible? ;Qué pasa con los
liguidos y los gases? ¢Ocupan algun
espacio?

Entonces el espacio es lo que esta alli,
Porque es muy dificil decir que es, y que
no es...

Intenten decirme la razoén.

Ok! Entonces ¢podemos relacionar lo
gue acaban de decir?

Recuerden tratamos de definir

problema y hallar una solucion

un

Y ¢Como se define el espacio, entonces?

Es el sitio...
Entonces es el vacio y los cuerpos juntos.

El espacio nos involucra a todos, mas el
vacio. El espacio es el vacio y la forma de
los cuerpos.

Fuente: EIl autor.
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Sesion Espacio

Foto n® 9

“Obsérvese en esta imagen, la actitud meditativa de la estudiante y del
alumno, otros escriben”

Foton°10

“El docente explica con el mapamundi y diversos objetos, los efectos y
valores de la gravedad terrestre”
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Concepto: Velocidad: “Es el cambio de posicion en la unidad de

tiempo”.

Dia: jueves.

Lugar: Colegio: “San Agustin” El Paraiso

Fecha: 05 de Marzo de 2015.
Hora: 08: 30 am.

El Docente

Alumnos/ Estudiantes

El docente escribe unas palabras en una
hoja grande y dice en voz alta: Rapido y
Lento la velocidad (palabra clave:
Cambio) (rapido, lento) ¢Les parece
familiar esta frase?

Es la cualidad de un movimiento, es el aire
de la musica.

Por alli dijeron “aumento” ;Qué implica
ese aumento?

Muy bien, prefiero quedarme solo con la
palabra cambio. Aumento es lo que
vincula un cambio. ¢Podemos
relacionarlo, con qué ese cambio?

Es cuando el movimiento es rapido o es
despacio, es la velocidad, con que sucede
algo o se mueven los carros, las motos, el
Metro.

Un cambio en la velocidad, es la fuerza o
capacidad de moverse.

Ese cambio se puede medir con una escala
a ver si es lento o rapido, e interpretarlo.

Un grupo dice esto: que es fuerza y el
otro aquello: desplazamiento ¢Por qué
la diferencia? ¢{Pueden notar la diferencia
entre ambas...?

Desplazamiento, es cambio

Si unimos la palabra cambio, con
desplazamiento ¢Qué le falta para llegar a
definir velocidad? ;Qué hace un director
de una orquesta con la batuta?

Esta acompafada de una fuerza y un
tiempo

Marca el tiempo de la mdsica

¢ Qué concluyen?

Si a lo anterior, le unimos eso lo del
tiempo

¢Cdémo podemos definimos velocidad?

Es el cambio de desplazamiento por cada
tiempo.

Fuente: EIl autor.
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Sesion Velocidad
Foto n° 10

“El docente pronuncia términos vinculados directamente con el

concepto”

Foto n° 11

“Se enriquece y argumenta la discusion sobre el concepto estudiado”

Fuente: EIl autor.
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Concepto: Energia: “es la capacidad de hacer trabajo”.

Dia: lunes.

Lugar: Colegio: “San Agustin” El Paraiso

Fecha 09 de Marzo de 2015.
Hora: 08: 30 am.

El Docente

Alumnos/ Estudiantes

El profesor proyecta Video: Energia,
duracion 4: 10 min sobre el concepto de
energia, la energia (palabra clave:
Cambio) (relajado, impetu)

Es un atributo del ser humano, es masa,
materia, es lo que permanece a través de
los cambios opuestos, masa y energia son
las dos caras de una moneda.

¢Qué idea se les ocurre, después del
video?

La energia permite hacer muchas cosas
diferentes.

Existen varios conceptos de energia, puede
ser un impulso, la expresion contenida de
una fuerza.

Es lo que estd por dentro y nos mantiene
Vivo

La energia también cambia profesor

Han escuchado Uds. Que la energia se
transforma ¢qué les sugiere la palabra
transforma, qué consecuencias traeria?

Es como el poder de hacer algo

¢Con qué relacionan lo dicho?

No solo en Fisica, sino en Biologia, en
Quimica

¢ Qué concluyen?

Seguln lo que vimos es como la materia
prima que hace que las personas trabajen.

Fuente: EIl autor.
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Sesion Energia

Foto n® 12

“El docente resalta comentarios de ambos grupos”

Foto n° 13

“El docente recuerda no confundir utilidad, con definicién”

Fuente EIl autor.
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Concepto: Tiempo: “Es la

m

edida de duracion de los

acontecimientos”.

Dia: lunes.

Lugar: Colegio: “San Agustin” El Paraiso

Fecha 23 de Marzo de 2015.
Hora: 08: 30 am.

El Docente

Alumnos/ Estudiantes

El profesor invita a ver el Video: Nocion
de Tiempo, duracion 3: 48 min y sefiala El
tiempo

(palabra clave: Cambio) (antes, después)

Nuestra nocion intuitiva, pues en efecto
asociamos el tiempo con el cambio y
tenemos la tendencia a considerar que si
nada cambiase no podriamos concebir la
idea de tiempo. No deriva de la
experiencia.

¢ Qué podemaos entender por tiempo?

El tiempo es algo continuo, algo del dia a
dia, algo que esta siempre presente.

Es todo segundo, minuto, hora
Es lo que marca el reloj

Nadie puede definir el tiempo

Me llama la atencion “nadie puede
definir tiempo”; eso de que es continuo
no veo la relacion.

El tiempo es cuando cambia el dia a la
noche y viene después otro dia y asi con
los afios, semanas

¢Con qué relacionan lo dicho?

Con los acontecimientos

¢ Cémo se define?

Es lo transcurrido entre dos cosas
continuas.

Fuente: EIl autor.
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Sesion Tiempo
Foto n° 14

“Los alumnos y estudiantes piensan sobre el ensayo de cierre de esta

sesién”

Foto n° 15

“El docente aclara algunas interrogantes de los alumnos de 6 grado”
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Respecto a las sesiones del ensayo pedagogico

Hasta ahora esto fue lo que se realiz6 durante cada sesion del ensayo,

lo Unico que hace falta resaltar, es la actividad de cierre.

Toda vez, que el docente cerraba la sesidon y procedia a clasificar y
analizar los registros de la informacion, se extraia la frase o expresién
“problematica”. Acto seguido, se wubicada a qué parte de la
construccion del conocimiento pertenece lo expresado por los alumnos
y estudiantes —léase- (conceptual, procedimental, actitudinal). Esto
permite analizar el origen y fuente del obstadculo epistemoldgico,
observamos su frecuencia de aparicion, por lo que escribieron los

alumnos y estudiantes.

Una de las evidencias del poder influyente, de los impedimentos
epistemologicos encontrados durante el desarrollo del circulo de
indagacion, es -por ejemplo- el caso de los conceptos de velocidad y

gravedad:

Cuando un objeto o movil, que sube de forma vertical, ocurre que
el valor de la velocidad, en la altura maxima alcanzada es cero. La
explicacion sobre por qué es asi, es que la Gnica forma o manera de
gue comience a descender, es que su velocidad final sea cero en ese

punto.

Otro ejemplo relacionado con el concepto de movimiento y que se
discutio en el ensayo pedago6gico es lo que sucede en el caso del
movimiento rectilineo uniforme, por sus siglas conocidas MRU (¢Por
qué rectilineo? ¢Por qué uniforme?) Aqui la aceleracion, no siempre es
cero; puede darse el caso que el mévil este detenido; es decir inmévil
0 este andando con velocidad constante, lo que se traduce como
aceleracién cero, esto es porque en tiempos iguales, el mdvil recorre

distancias iguales; pues bien;es posible que esto no sea del todo
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comprendida por el alumno o estudiante, el hecho de que aceleracion
cero, en realidad puede significardos cosas. La dificultad puede o no,
residir en la falta de comprension de las palabras que le dice el

profesor.

El estudiante tiene en mente que a una aceleracién cero
corresponde una velocidad cero, y esto es un razonamiento de origen
didactico que presenta la mayoria de nuestros alumnos y estudiante y
que desemboca en un obstaculo epistemoldgico porque se acostumbran
a que siempre es asi. Si un profesor no tiene en cuenta este problema
entonces serd incapaz de ir al fondo de la dificultad y pensaré, que las
causas se encuentran en la “mala preparacién” del alumno, porque a
partir de la ecuacion de la velocidad en funcién del tiempo no se

puede deducir esto.

Desde las distintas fuentes de que se alimentan, los obstaculos
epistemologicos, los cuales ocurren a nivel mental; es decir en lo
cognitivo del estudiante y alumno; primeramente en nuestro analisis
pasé por un proceso, para determinar la evidencia del mismo vy
posterior a ello, pasdé por un proceso de clasificacion del tipo de
obstdculo, para romper con el nudo critico el cual consideramos se
ubica en primer lugar, en la comprensién del concepto, variable o
magnitud y luego en el traslado del enunciado al lenguaje formar:

cientifico del mismo.

En relacion a la dispositiva (actividad de cierre), de cémo dar por
concluida cada sesion, los estudiantes y alumnos, durante el ensayo
pedagogico prefirieron hablar; escribir un pequefio ensayo, y no
quisieron leer. Esto es preocupante, porque muestra que los educandos
han perdido héabitos de estudios®. Por el contrario los estudiantes de

5 Cs. Se apoyaron en acompafiar con lo escrito, un dibujo a falta del

>>DELVAL, J; (1989). “La psicologia en la escuela”,pp. 8-21, Editorial aprendizaje Visor
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“léxico”. Esto habla del poder de la representacion y la imagen54, en

estos estudiantes y de lo que se les vino, a la memoria primeramente.
En virtud de que los estudiantes de 5' afio hicieron dibujos y
representaciones a fin de reforzar sus pequefios ensayos, de acuerdo a
esto segln Piaget® pueden ayudar a alcanzar el objetivo de concretar,
ubicar y conceptualizar la idea etimologica del término, ya que de la
manera tradicional impide lograrlo facilmente; amén de que las
representaciones por su explicacién funcional, que transmiten por su

caracter teodrico, en casos que no estan muy claros o evidentes.

En todo caso lo que buscamos, de acuerdo a los objetivos de este
informe no es de contraponer a Piaget y Bachelard, sino que una
concepcion sea complementaria de la otra, y de esta forma encontrar
argumentos solidos, que nos permitan analizar los resultados y ofrecer
una explicacion maéas plausible de la realidad y posteriormente
desarrollarlas conclusiones del caso. La perspectiva piagetiana lleva a
considerar las concepciones como representativas de una cierta fase
del desarrollo y como testimonio del desarrollo cognitivo en curso,
mientras que en la éptica bachelardiana se interpretan mas bien como

los retornos regulares del pensamiento coman®.

Luego de precisar los diversos conceptos anteriores, una vez
dispuesto como lo exige el protocolo, el circulo de potencia cuyo
nimero reducido de 06 alumnos® y 06 estudiantes® en total 12
personas; obedece a la efectividad del ensayo pedagdgico. Se procedio
a laformulacion de argumentos, preguntas, frases, y exposicion de

videos. (Qué se observg?

>*Sartori, G. Homo videns (1997), pp. 29-35 Laterza & Fligi Spa, Roma-Bari.
*PIAGET, J. (2008). Psicologia Infantil, pag. 37, Paris: Rennes.

*®N. de A Entendemos retornos regulares como la cualidad que tiene el conocimiento de” alimentarse” y
proveerse de energia de un remanente depositario en las facultades de la memoria y el recuerdo.

*7 cfr. capitulo | de este informe, el planteamiento del problema.

> N. de A. Alumno se entiende como la persona que participa del programa de educacién basica.

N. de A Estudiante se entiende como la persona que participa del programa de educacion media general
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Después de cada sesion, tanto los alumnos de 6 grado como los
estudiantes de 5'afio, hablaban e intercambiaban diversas impresiones
sobre la actividad, incluso en varias ocasiones cuando llegaba el
docente al lugar asignado para la actividad, los encontraba a ambos

grupos discutiendo y en expectativa de como seria la siguiente sesidn.

Creemos que este antes y después de cada sesion, constituyen el
momento de la Dialéctica libre, del aprendizaje por descubrimiento, es
el momento de “madurar”, de reflexionar el concepto; esto se podia
deducir entre otras cosas: por el tono de didlogo entre ellos: “;Qué

pusiste? ;Qué hiciste? ;Qué dibujaste?”.

El papel del docente fue de activo y en algunos casos de
observador, participaba activamente para redirigir el debate si era el
caso, o0 desestabilizar el ambiente de pensamiento con preguntas y/o
argumentos. También se observd, en los estudiantes de 5% afio, que
cuando se presentaron, en su sesion respectiva, los conceptos de
Espacio, y Tiempo; de entrada se mostraron muy pensativos, lo que
indica que el impacto de inicio; del impedimento epistemoldgico fue
conmovedor. Especificamente se observaron las siguientes actitudes y

gesticulaciones textualmente:

% Mientras unos se llevaron las manos a la cabeza, otros se la
Ilevaron a la cara

% Unos se llevaron el lapiz a la boca

% Otros cruzaron los brazos

% Algunos se recostaron del espaldar de la silla

% Otros tantos, fijaron la vista en la puerta de salida, como si
estuvieran en otro mundo

« Otros escribieron solo al final
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iEra evidente, lo que ocurria internamente, era el volcan en erupcion

de los conocimientos, de los procesos madurativos®, de los conflictos

internos entre la razon y la sinrazén, es semejante a aquella persona

que tiene mucha ropa, en un baul y busca y busca, y al final no

consigue que ponerse a la hora de vestirse!; jasi era el ambiente de

pensamiento! Y lo mismo ocurrio con el concepto de Fuerza.

Llegado a este punto y después de haber recopilado la informacidn

de cada sesién, y haber leido y analizado las expresiones pronunciadas

y escritas por los alumnos de 6'° grado y los estudiantes de 5'° de Cs:

¢.Qué encontramos?

53

A5

X3

A

Dificultad para definir y comprender® textos simples.

Incapacidad para extrapolar conceptos simples sobre magnitudes
importantes en fisica, que se observan a diario.

Confusion e incapacidad para correlacionar efecto-causa de
fendmenos naturales.

Desconocimiento de conceptos cientificos simples de dominio
publico general.

En ocasiones muy frecuentes, se pasa del simple enunciado del
tema, a la parte procedimental; es decir a la realizacion de
ejercicios de forma mecanica, por ejemplo cuando trata el tema de
las conversiones entre unidades de una magnitud fisica, se va
directamente al célculo, sin discutir la procedencia originaria del
mismo

En ocasiones se va directamente del enunciado del tema a la parte
actitudinal, sin prestar atencién a las preguntas: ;Qué es...?
(Coémo se hace....?

Y en el peor de los casos, se invierte el proceso trayendo como
consecuencia la valorizacion cualitativa del concepto cientifico de

mas a menos amputando la parte reflexiva, filosofica vy

>*PALACIOS Jesus y otros. Desarrollo psicoldgico y educacion. pag. 28, Editorial Alianza
60 . T . ope

N. de A. Entendemos comprender como encontrar razonamientos validos y justificados, que
permitan el avance del entendimiento.
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etimoldgica de confeccionar el concepto. Esta Ultima ni siquiera
ofrece la oportunidad del “boxeo intelectual” entre lo mecénico y

lo reflexivo, en el ejercicio del pensar.
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En sintesis presentamos unos cuadros y tablas, que nos hablan
sobre el monitoreo, seguimiento y sugerencias sobre como abordar, las
retos epistemoldgicos que segln nuestra opinidn, aparecieron en

nuestro ensayo pedagogico.

o%

*

Concepto: Es el objeto de estudio.

L)

L X4

Frase/expresion: Es la frase conectiva entre dos parte de una
oracion o péarrafo. Esto fue extraido textualmente de los
pequefios ensayos, escritos o conclusiones a que llegaron los

alumnos y estudiantes en cada sesion.

X3

%

Frecuencia: La cantidad en nimero porcentual de apariciones

de la frase o verbo conectivo.

X3

%

Nudo critico: Al leer el autor, los escritos a que nos
referimos anteriormente, se identificd segun este autor y de
acuerdo a lo que interpreté de la teoria de Bachelard® las
debilidades y deficiencias, asi como las confusiones
arraigadas.

% Ubicaciéon temporo/espacial: Este renglén se refiere a la
ubicacion de la frase/expresionque conlleva al renglén nudo
critico. Por ejemplo tenemos el caso del concepto de
Movimiento, cuya frase/expresion: “es cuando”se refiere a
tiempo linglisticamente hablando. Si nos fijamos en otro
concepto, por ejemplo Fuerza, donde la frase/expresiones

“capacidad fisica”, se aplica en todo caso a la parte espacial.

Existe otra explicacion mas plausible: en el desarrollo de una clase de
aula normal, se da un tiempo y un espacio en la actividad profesional
de un docente, que va desde la planificacion en casa, hasta su
ejecucion de la misma en el recinto académico. Un tiempo y espacio
para desarrollar la parte de construccién conceptual y tedrica. Existe

otro tiempo y otro espacio dedicado a la parte procedimental, ademas

®1Cfr. Con la seccién: Gaston Bachelard y los obstaculos epistemolégicos en este capitulo de este
informe.
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de existir otro tiempo y otro espacio para la parte actitudinal. Por

ultimo en cuanto al tiempo nos referimos al momento de desarrollo y

en referencia a lo espacial, se ubica en la planificacion del docente.

*

de la teoria de Bachelard.

% Tipo de obstaculo: Segln lo que el autor interpretd

Tablan° 2.
Concepto | Frase/expresion | Frecuencia | Nudo critico | Ubicacion Tipo de
% temporo- obstaculo
espacial
Movimiento “es cuando” 90 Mezcla los | Procedimental | Conocimientos
conceptos previos
Fuerza “esa capacidad 60 Tendencia Actitudinal Proceso de
fisica” por utilidad socializacion y
utilidad
Luz “son particulas” 60 Mezcla Procedimental | Conocimientos
modelos sin previos
diferenciarlos
Tiempo “es lo que mide 80 Tendenciaa | Procedimental | Conocimientos
el reloj” explicar por generales y
los tipos utilidad
Energia “es repulsion y 70 No diferencia | Procedimental | Conocimientos
atraccion”, es causa-efecto generales
cantidad
Velocidad “es la rapidez” 90 Imprecision Conceptual verbal
en concretar
la idea
fundamental
Gravedad | “eslo que hace 90 No diferencia | Conceptual | Conocimientos
que flote 0 causa-efecto previos y
empuje hacia utilidad
abajo”
Espacio “Sitio”, “Lugar 90 Tendenciaa | Procedimental | Conocimientos

de los planetas”

ejemplarizar

previos y
contexto
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A proposito de ello, sugerimos como medio de tratamiento de los
obstaculos epistemologicos, la siguiente tabla n°3.

Tablan® 3.
Concepto Nudo critico Ubicacion Tipo de Sugerencia | Observacion
temporo- obstaculo indicador
espacial De logro
Movimiento Mezcla los | Procedimental | Conocimientos | Enfatizar | éConcretiza o
conceptos. previos las mezcla?
diferencias
Fuerza Tendencia Actitudinal Proceso de A partir de | éEs capaz de
por utilidad socializaciony | la practica, | extender el
utilidad construirlo | concepto  a
conceptual. | otras areas?
Luz Mezcla Procedimental | Conocimientos Ofrecer éPuede
modelos sin previos ejemplos | definir La Luz,
diferenciarlos concretos proveniente
de cada de ejemplos
modelo distintos?
Tiempo Tendencia a | Procedimental | Conocimientos | A partirde | éEs capaz de
explicar por generalesy la practica, | establecer el
los tipos utilidad construirlo | antes y el
conceptual. | después?
Energia No diferencia | Procedimental | Conocimientos | Buscarla | ¢Es capaz de
causa-efecto generalesy frase extender el
utilidad conectiva | concepto a
universal | otras areas?
Velocidad Imprecisiéon Conceptual Verbal Enriquecer Ver si es
en concretar Conocimientos | el Iéxico. capaz de
laidea generales establecer
fundamental semejanzasy
diferencias.
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Gravedad No diferencia | Conceptual | Conocimientos | Enriquecer Ver si es
causa-efecto previos y el léxico. capaz de
utilidad sefialar donde
estd el punto
medio de la
causay el
efecto
Espacio Tendencia a | Procedimental | Conocimientos | Buscar en Ver si el
ejemplarizar previosy los estudiante es
contexto ejemplos la capaz de
palabra construir
clavey alrededor de
epicentro la palabra
de lo clavey
conceptual. epicentro.
Hemos concluido nuestro ensayo pedagdgico con resultados
interesantes, que nos estimulan e invitan a tener presente las

discusiones filoséficas, que no es historia. Nos referimos a la manera

de construir y darle “forma” al conocimiento desde las bases
epistemolodgicas del tema que se trata en ese momento, y no desde la
simple resolucion de problemas. Estas discusiones filosdficas son un

ingrediente primordial en la arquitectura de un buen aprendizaje
valioso y expresivo. En cuanto a los obstaculos vemos que es posible
franquearlos de manera sistematica segin veremos en nuestro préximo

capitulo.
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Capitulo IV El ensayo pedagdgico y el ejercicio de la docencia critico-reflexiva.
Una sintesis interpretativa

El ensayo pedag6gico como instrumento de la metodologia,
adosado al método de la mayéutica, nos permitié acceder a la sintesis
del pensamiento que reflejaron los alumnos y estudiantes en el acto de
pensar, elcualconstituye una ejercitacion de las facultades superiores
de la razéon y el sentido comdn. En el caso que nos ocupa -por
ejemplo- el pensar de tipo congénito natural, es aquel en que dichas
facultades y la conciencia, en el caso de Fisica basica, le dictan al
individuo que una determinada cosa, objeto u operacién debe sumarse,
multiplicarse, restarse y/o dividirse y que en caso contrario, se
presentara un conflicto, que no satisface el raciocinio y la inteligencia

humana y por ende se constituye en un absurdo.

Esto sucede <con el conocimiento universal cientifico vy
simbolodgico; pero no asi en otras situaciones como -por ejemplo- con
el lenguaje y para ello tenemos el siguiente caso, la palabra: México,
que también se puede escribir Méjico; no presenta tal dificultad. ¢(Por
qué? Porque existen diferentes idiomas que permiten esa semejanza,
lo que implica que no es un conocimiento universal escribir la palabra

México de una sola forma.

¢A qué nos referimos? Hacemos sefialamiento a que en el primero
de los casos existe de por si naturalmente, una resistencia no al
conocimiento nuevo; sino a la forma de procesar y almacenar la
informacién; asunto que no sucede en el segundo de los casos. La
cultura, la crianza, la forma de ensefianza y la forma de aprender, asi
como los habitos de estudios constituyen la cuna y las fuentes

diversas, de los obstaculos cognitivos y epistemoloégicos.

En relacién a los obstaculos epistemolégicos que expone Bachelard®y
que fueron evidentes en nuestra investigacion; se deduce que en el

caso del obstaculo “conocimiento por utilidad”®, se tiene la tendencia

$2BACHELARD, G. (1988). Formacion del Espiritu Cientifico, pag. 99, México: Editorial Siglo XXI.
83Cfr. capitulo 11 de este informe. Gastén Bachelard y los obstaculos epistemoldgicos.
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de que; a la hora de definir un concepto, pues existe la tendencia de
reducirlo, y sintetizarlo; es decir simplificarlo de tal manera que se
pretende explicar o definir un término, solamente mediante la idea de
utilidad o beneficio; cometiendo la imprudencia de salta la parte que
corresponde a la construccion tedrica conceptual y la parte que
corresponde a la construccidon procedimental, cayendo directamente en

la parte valorativa, y cualitativa del conocimiento.

Otro de los obstaculos epistemoldgicos del 1éxico considerado por
Bachelard®, es el “obsticulo verbal”, el cual se presenta cuando
mediante una sola palabra o una sola imagen se quiere explicar un
concepto. Asi es como hébitos puramente verbales, se convierten en
obstaculos del pensamiento cientifico. Toda palabra genera una
imagen y toda imagen evoca una palabra, en conformidad con lo que

expone Sartori, Giovanni:

“El Homo Sapiens, debe todo su saber y avance a su
capacidad de entendimiento y abstraccion...las palabras
que articulan el lenguaje humano, son simbolos que
evocan representaciones y por ello llevan a la mente
imagenes, de cosas visibles.”®

“El conocimiento general”, fue otro de los obstdculos mas
comunes en nuestro ensayo pedagogico, al tratar de explicar mediante
el uso de generalizaciones un concepto, se cae, en la mayoria de las
ocasiones en equivocaciones, porque los conceptos se vuelven vagos e
indefinidos ya que se dan definiciones demasiado amplias para
describir y definir un hecho o fendmeno,dejando de lado aspectos
esenciales asi como los detalles que son los que realmente exponer con
claridad y exactitud los caracteres que permiten distinguirlos vy

contextualizarlos correctamente.

64, , ,
Ibid., pag. 87..
65Sartori, G. Homo videns (1997). Pag. 45, Laterza & Fligi Spa, Roma-Bari.
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“La experiencia bdsica o conocimientos previos”. Evidentemente
este ingrediente racional, también hizo acto de presencia en el ensayo;
y era ldgica su aparicion por la sencilla razén de que los alumnos y
estudiante relacionaban el desarrollo de cada sesion con lo que traen

en su baul de conocimientos y experiencias.

En la construccion de conceptos cientificos el primer obstaculo es
la experiencia basica y los conocimientos previos; es decir que los
individuos antes de iniciar cualquier estudio, tienen ya un conjunto de
ideas muy propias acerca del como y el porqué de las cosas son como
son. Estas ideas previas pueden ejercer una potente influencia que
puede limitar el proceso de aprendizaje. Esto carga de subjetividad las
observaciones y se pueden tener concepciones errdneas, ya que las
cosas se ven, tal como nosotros queremos verlas y no como realmente

son.

Otras fuentes de origen de los obstaculos epistemologico lo
constituyen, las vinculadas con el contexto®; es decir las percepciones
sensoriales que tienen los estudiantes y alumnos acerca del mundo que
les rodea y de hechos de la vida cotidiana, que tratan de relacionar con
el conocimiento adquirido. En este renglon podemos incluir las
concepciones inducidas debido a procesos de socializacién®. Estas
concepciones se originan en el entorno familiar, social y por la

influencia de los medios de comunicaciéon®,

A propo6sito de esto, en nuestra investigacion de campo, después de
haber clasificado por grupos, la informacién; es decir lo que
expresaron los alumnos de 6' por un lado, y lo que manifestaron los
estudiantes de 5 por otro; puesto de que los niveles de
conocimientos son diferentes obviamente entre si. Intuimos de que el

nudo critico en los alumnos de 6' grado es mas facil de tratar que en

®BACHELARD, G. (1988). Pag. 66,Formacion del Espiritu Cientifico, México: Editorial Siglo XXI
Ibid., pag.115.
*®Ibid., pag. 176..
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los estudiantes de 5' afio ¢Porque? Porque existe “menos
contaminacién intelectual” en aquellos que en éstos, amén de que los
alumnos de 6to grado tienen mas disposicion de animo a lo nuevo. Las
creencias en el caso de los estudiantes de 5to afio, son mas antiguas y

estan mas arraigadas y dificiles de cambiar.

Tratamiento de los obstaculos
epistemoldgicos, que se evidenciaron en el
ensayo pedagodgico, desde la 6ptica de la

docencia critica-reflexiva.

De acuerdo a los resultados arrojados por el anélisis e
interpretacion de la informacion del Ensayo Pedagégico; deducimos
que en toda situacion de aprendizaje, escolar o no, se ponen de
manifiesto dos grandes espacios, susceptible de ser analizados y
corregidos a la luz de los nuevos conocimientos y tecnologia en
materia de pedagogia y didactica instruccional. Esas dimensiones o
campos son: a).- El tipo de aprendizaje realizado por el alumno y b).-
La estrategia de instruccion planificada para fomentar ese

aprendizaje®.

I. EI tipo de aprendizaje realizado por el alumno hace referencia a
los procesos mediante los que codifica, transforma y retiene la
informacién. Los aprendizajes tienen dos extremos que son: el
aprendizaje memoristico o repetitivo y el aprendizaje

significativo’™. No son excluyentes sino que coexisten.”

®pALACIOS J. y otros. Desarrollo psicolégico y educacion. pp. 22-23, Editorial Alianza.
PAUSUBEL, D. (1976). Psicologia educativa, pp. 6-10 México: Editorial Trillas.

"IN. de A. Se entiende que en algin momento obligatoriamente tenemos que memorizar determinado
conocimiento y en otro intervalo de tiempo, necesario es razonar y reflexionar sobre tema particular
porque no es tan evidente su comprension.
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Il. La estrategia de instruccion planificada, para fomentar ese
aprendizaje puede ubicarse también en un continuo, que va
desde la ensefianza puramente transmisiva, donde el docente
expone de modo explicito lo que debe aprender el alumno y
estudiante, a la ensefianza basada en la libre exploracién y

descubrimiento por parte de los educandos.

La distincién entre aprendizaje y ensefianza supone que ciertas
formas de ensefianza no conducen directamente a un tipo determinado
de aprendizaje. Ya sea en el caso que nos ocupa, la superacion de la
forma de ensefianza tradicional “memoristica” y la ensefianza
“activa”, estimulante del pensamiento, que dota al estudiante de
autonomia critica y libertad de pensar; esta Gltima sustentada en la
diferenciacion entre procesos de aprendizaje y estrategias de

enseflanza. (Ver mapas conceptuales anexo n° 4).

Es por eso que para la superacién de un obstaculo hace falta un
flujo suficiente de situaciones nuevas, no asimilables’ por él, que van
a desestabilizarlo, a evidenciar su ineficacia, su inutilidad, haciendo
necesaria la reconsideracion, el rechazo o el olvido. En consecuencia,
la superacién de un obstdculo exige un trabajo de igual naturaleza que
el establecimiento de un conocimiento, es decir, interacciones

rechazadas, dialécticas del educando con el objeto de su conocimiento.

Para vencer los obstaculos sonnecesarios que el estudiante y
alumno, someta a consideracién la definicién depurada en numerosas
situaciones importantes para él. Por ejemplo en el caso del concepto
de fuerza, como el mismo estd conectado con el concepto de
movimiento; por ser aquella la variable que se estudia, no implica que
sea la mas importante, olvidandose por completo de que uno conduce

al otro y viceversa.

"?BROUSSEAU, G. (2007). Teoria de la situacion diddctica, pp. 4-9. Buenos Aires: Libros del Zorzal.
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El docente debe planificar en funcion de los intereses del alumno
y estudiante, en consecuencia tenemos: Docente-Planificacién de los
Contenidos-Alumnos/Estudiantes; pero ¢(Cdémo podria hacerse esto?
. Qué aspectos podriamos considerar? ¢Es méas de lo mismo,

refiriéndonos a la forma tradicional de ensefianza y aprendizaje?

El Docente”

¢,Qué debe tener presente un Docente, a la hora de tratar el tema del
aprendizaje de la Fisica, en este caso fisica newtoniana; frente a los

obstaculos de entendimiento y sus variantes?

Por un lado, considerar que cada alumno y estudiante tiene su
propio ritmo de aprendizaje, y esto es algo contra lo cual no podemos
batallar o tratar de cambiar, (consultar dltimos 2 parrafos de este
capitulo) porque es propiedad de la impronta genética y psicoldgica
del individuo, esto es béasico y primordial ™. Al alumno y al estudiante

se les ofrece el producto terminado, del pensamiento de otra persona.

A la par del obstdculo epistemoldgico presente, pueden existir otras
desviaciones de la forma descarnada de pensar, que se constituyen en
otras concepciones alternativas llamando el interés del docente,
porque ocupan el mismo "condominio” o recinto que los saberes
cientificos, y conviven con él, como una especie de parasito, cuyo
aprendizaje persigue. La resistencia es caracteristica de los obstaculos

epistemologicos.

Entiéndase por obstaculos epistemoldgicos como las limitaciones o
impedimentos que afectan la capacidad de los individuos para
construir el conocimiento real o empirico. Ahora los hemos

analizados, identificados; y lo trataremos como “alcabalas” 0 estadios

”N. de A Docente persona entrenada y capacitada en el arte de ensefiar, especialista en un
determinado conocimiento, capaz de disefiar, desarrollar, analizar y postular propuestas orientadas a
mejorar la didactica y la pedagogia instruccional.

74PIAGET, J. (2008). Psicologia Infantil, pag. 61, Paris: Rennes.
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del pensamiento, a partir del cual podamos mejorar significativamente
el aprendizaje de la Fisica. El obstaculo™ estd constituido como un
conocimiento de objetos, relaciones, meétodos de aprehension,
previsiones con evidencias, consecuencias olvidadas, ramificaciones
imprevistas. Resiste el rechazo adaptandose localmente a la situacion

concreta 0 a un campo reducido.

Los obstaculos cognitivos dependiendo de su origen: ontogenético,
si su origen se encuentra en el desarrollo del estudiante; didactico si
su origen es escolar’®, debido a la forma de ensefiar del docente o la
orientacion del curriculo; epistemoldgico, si su origen se encuentra en
un conocimiento anterior que tal vez funciond en otro contexto pero
no en una nueva situacion; y cultural si su origen lo podemos
encontrar en un contexto social mas amplio que la escuela. Los
obstadculos mas importantes a que se enfrenta un alumno en su proceso
de aprendizaje desde el punto de vista de la resolucién de problemas
son dos: los obstaculos epistemoldgicos y los obstaculos
didacticos.”"Una vez superados los obstaculos didacticos, estaremos en

una mejor posicion para vencer los obstaculos epistemologicos.

Bachelard en “La formacion del espiritu cientifico” ha postulado
brillantemente: “... el profesor no comprende que el alumno no
comprende”, el punto de partida debe ser que el docente comprenda la
situacién a que se enfrenta, el aprendizaje no se construye desde cero
sino a partir de lo que el alumno ya conoce y muchas veces contra lo

que el alumno conoce.

Cuando un docente expone la ensefilanza de un concepto, debe
entender que no hay enseflanza desde cero, por el contrario debemos

emplear los conocimientos previos que el alumno/estudiante poseen.

>N de A. Extraido de las Clases del Componente Docente. Psicopedagogia. Profesora Dra. Gladys
MadrizDiciembre 2012.

"®DELVAL, J; (1989). “La psicologia en la escuela”. Pag. 14 Editorial aprendizaje Visor

”’N. de A. Extraido de las Clases del Componente Docente. Filosofia y Educacion Profesor Dr. Valera
Gregorio. Marzo 2013.
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La Fisica clasica,” cuando crea un aparato formalizado’; tal es el

caso de:

v(t)=v £ gt (1)

d(O=d; + vit g5 (2)

y el docente lo transmite en forma de conocimiento, a sus alumnos y
estudiantes; amputandoles la parte reflexiva, que involucra lo interno
(acoplamiento de otras variables) y externo (contexto); y lo transfiere
como formula empirica y recetaria y no como: “una funcidén que se
construye a partir de la experimentacion, proveniente de la realidad”
nunca, seremos capaces de dar con el rompimiento de los obstaculos

epistemologicos.

ElI momento en que la experimentacion se hace conocimiento
vivido, como acto de reflexion particular, en esa medida y en ese
tiempo circunstancial superaremos dichos obstadculos. Recordar que los
conocimientos y creencias crean en la intelectualidad del individuo,
sistemas de estructura, que moldean la forma de pensar y que hay que
tratarlos no como obstaculos sino como conocimiento y aqui reside
una ventaja importante; para identificar, clasificar, derribar o
franquear esos impedimentos cognitivos, que obstaculizan o nublan la

forma de pensar.

En las formulas anteriores, obsérvese que en la n® 1, en la parte
interna, hay variables; que también, de forma independiente hay que
estudiarlas; porque por si sola; constituyen otro concepto totalmente

distinto. Tanto el docente como el estudiante deben de aprovechar esta

78N. de A. Fisica clasica llamada también fisica de Sir Isaac Newton relacionada con estudios de
fendmenos que abarcaron hasta finales del siglo XIX.

7 Dialéctica, politica, potencia. Socrates, Platén, Foucault y Agamben. Seminario abierto de Temasy
Autores Post-Grado U.S.R. El autor de este informe, participd del mismo.
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situacion, a la hora de confeccionar la parte reflexiva, enriqueciendo
la dialéctica. Sumado a esto tenemos el contexto; es decir lo externo,
que nos sefiala que en un mismo escenario hipotético o real (tratese de
un fendmeno real de la Naturaleza o no), aparecen como protagonistas
principales uno 0 mas conceptos; que ninguno estd aislado o fuera de
la realidad, que uno de ellos depende de los otros y los otros dependen
de él. Ninguno es mas importante que los demas. De esta forma se
mantiene el interés por parte de los participantes.

Algunas notas pedagogicas para la ensefianza de la fisica

El hecho educativo es complejo®, dificil, espinoso; por lo que
representa, por lo que involucra y por lo que se espera de él. Ha sido
nuestra preocupacion tratar de entender este importante problema,
vinculado con el poco esfuerzo que hacen los alumnos y estudiantes
por comprender, estudiar y enfrentar estudios académicos formales,
endilgandole esos niveles de racionalidad a la falta de interés, que
encuentran su alimento en la forma tradicional de ensefianza, como
ejemplo de ello citamos frases comunes en los pasillos de las
instituciones educativas: “...es que ése profesor no explica bien...”.
También esto se debe a la falta de politicas serias de supervision por

parte del ente rector del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Mientras que en la forma tradicional los protagonistas del hecho
instruccional tienen y desempefian un papel, que no significa que este
mal; en el proceso mayéutico® y hermenéutico® el rol del docente y el
papel del alumno cambian en virtud de los objetivos a lograr. EI
método socratico procede, en base a una serie de preguntas y
respuestas, a hallar definiciones que puedan considerarse universales.

Esto funciona con las Ciencias objetivas como la fisica y la

®MORIN, E. (2000). “Ciencia con conciencia”, Anthropos, pag. 59. Ediciones del Hombre, afio 1989.
81Cfr. Mayéuticaen la filosofia socratica, didlogo metddico por el que el interlocutor interpelado descubre
las verdades por si mismo. clases de filosofia de la educacion, Prof. Dr. Valera G. Marzo 2013.

8N de A. Hermenéutica trata de los principios y métodos de la interpretacion de textos, en especial textos
antiguos.
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Matematica. La paideia® concibe al hombre como un ser de intuicién,

razon y conocimiento; contrastando con la visién mecanicista.

Hay que adquirir el habito de la reflexion mental para dilucidar
nuestras incognitas sobre la naturaleza de las realidades y el curso de
nuestras acciones. EI procedimiento, parte de los casos concretos de
la experiencia. Al respecto creemos que la mayéutica, puede colaborar,
puesto que se basa en la dialéctica,® la cual supone la idea de que la
verdad experimental y vivida, esta oculta en la mente de cada ser

humano.

Ante el rechazo a las formas tradicionales de abordar el complejo

proceso instruccional®

,son  muchos los pedagogos, psicdlogos,
educadores... que buscan nuevas maneras, masajustadas a los
requerimientos del mundo contemporaneo y a la naturaleza misma del
hombre, de enfrentar esta problematica. Los mayores cuestionamientos
e intentos decambio giran en torno a coémo concebir los procesos de
ensefianza y aprendizaje encuanto al rol que deben asumir los
protagonistas de tales actos: docentes, alumnos, el contexto; yel
respecto a la naturaleza del conocimiento y su proceso de apropiacion

en el entorno histérico-social.

El enfoque critico-reflexivo propugna una transformacion radical de
la educacidn, del lugar y papel de las categorias antes nombradas: la
ensefianza, el aprendizaje y el conocimiento, y por tanto, de los roles a
asumir por docentes, alumnos y estudiantes; como sujetos
responsables, razonadores criticos, reflexivos y creativos. Esto no
significa que el pensamiento se independiza del conocimiento: ¢(Saben

mis alumnos preguntar?,Como progresan en sus habilidades

8 Dialéctica, politica, potencia. Socrates, Platdn, Foucault y Agamben.

-Seminario abierto de Temas y Autores, el autor de este informe asistié a dicho seminario Post-Grado
U.S.R.

#N. de A. Dialéctica entiéndase como la cualidad del dialogo en la que se argumenta, se discute y se
expone a la critica un tema importante.

*1bid. p. 16.
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indagatorias?El enfoque critico-reflexivo reconoce que el dominio de
habilidades béasicas deaprendizaje como pueden ser la lectura y la
escritura s6lo se alcanzara en estrecharelacion con las habilidades de
pensamiento, pues ellas constituyen habilidadesinferenciales que

requieren pensamiento reflexivo.

Si los propdsitos es que seamos seres criticos y reflexivos entonces
hay que: promover el desarrollo de la capacidad de pensar, de la
capacidad de resolucion de problemas, del potencial creador, el
respeto hacia las ideas de los demas, la objetividad, la perseverancia,
la responsabilidad, el deseo por descubrir, la comprension de
conceptos basicos y generalidades fundamentales de la ciencia;
entonces debemos pasar de una pedagogia de causas, a otra de
condiciones que propicie la imaginacion. De modelos didacticos de
contenidos, a un modelo didactico de procesos®. De un sujeto pasivo,
receptor de conocimientos, a un sujeto encaminado a crear, como

producto del acto de razonar reflexivo.

Si se pretende el logro de estos propdsitos con la finalidad de
promover una formacién integral de los alumnos y estudiantes; el
docente debe redefinir su papel como mediador en la clase. Debe
considerar el modelo didactico que aplica en sus lecciones, utilizar
material concreto para realizar demostraciones y acercar a los alumnos
y estudiantes a la realidad y sobre todo tomar en cuenta la forma de
expresar sus ideas, de manera que el mensaje llegue a los mismos con

claridad.

Para ello debe utilizar un lenguaje llano, cercano a la realidad, en su
encuentro didactico de aula; de modo que le resulte comprensible, y

pueda asfi darse un aprendizaje significativo®’.

¥ N. de A. Clases del Componente Docente UCV. Didactica de la Especialidad.Prof. Azuaje, J. Marzo
2013.
87AUSUBEL, David. (1976). Psicologia educativa, México: Editorial Trillas
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de

aprendizaje

obstaculos
de

educandos, deberd buscar la forma de cémo salvarlos didacticamente.

Ademas si el docente esta consciente los

epistemologicos que limitan el proceso de los

Tomando en cuenta lo anterior, se considerardn diferentes

recomendaciones didacticas, entre las cuales ofrecemos una

planificacion como ejemplo (Ver anexo n°® 5); que permitan franquear
en forma exitosa cada uno de estos obstdculos. No son recetas, son
solamente sugerencias que podrian eventualmente ayudar a que el
de

significativo y de calidad, y que en realidad se convierta en un

proceso de aprendizaje las ciencias les resulte pertinente,
proceso agradable, en donde los educandos aprendan a repensarse a si

mismo, a hacer a conocer y a convivir con los deméas®.

A continuacion se recomienda tener presente en la planificacion de
contenidos, un lapso de tiempo para explicar y considerar lo siguiente:
tabla n° 4.

Tabla n° 4.

Sugerencias a tener en cuenta por parte del docente y
alumno/estudiante.

Lo que debe hacer el Docente

Lo que debe hacer el

Estudiante/Alumno

Conocer clasificar los

y
obstaculos y hacerlos saber a sus

estudiantes.

La toma de conciencia por parte
de los alumnos y estudiantes de
sus propios errores de concepto y

de la causa que los origina.

Producir una desestabilizacion

conceptual, es decir, se da un

conflicto socio cognitivo en los

estudiantes. Lo hemos Illamado

anteriormente como “boxeo

Inicial la confrontaciéon de ideas
dentro de la clase. Asi escucharan

opiniones distintas.

88 Valera-Villegas, Gregorio. Revista de Educacion y Ciencias Sociales Nueva Etapa, pag. 25 ® Afio XXI| e

N° 44 Caracas, 2013.
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intelectual”.

Estimular a los alumnos vy
estudiantes para que analicen las
divergencias interpretativas
acerca del concepto estudiado. Es
necesario disponer de un nuevo
lenguaje para definir los
conceptos tedricos, se debe tratar
de que las explicaciones que den,
sean cercanas a las explicaciones
que estan en los textos, pero debe
sencillo,

emplearse un léxico

semejante al que ellos utilizan
cotidianamente, de manera que
puedan comprenderlo e
interiorizarlo y asi utilizarlo con

mas frecuencia.

Conciliar de las ideas que ellos

tienen con respecto al concepto.

Una vez que se ha tomado
conciencia sobre los errores
cometidos y después de una

discusion acerca de los mismos, se

da el proceso de elaboracién de

una alternativa conceptual por
parte de ellos.
Construir a partir de la

experiencia personal.

Destacar el sentido y

representacion mental del

concepto.

Construir un glosario de términos
opuestos y semejantes para que
vean la diferencia y semejanza

entre ellos.

Fuente: EIl autor.

No podemos cambiar el mecanismo cognitivo de una persona; pero

podemos hacer que dicho mecanismo funcione mejor; de que sea mas

eficiente y esto se

logra oxigenandolo,

dadndole un desahogo.

Lubricandolo con el aditivo de la discusion filoso6fica a que nos

referimos en el capitulo anterior.

94




Capitulo IV El ensayo pedagdgico y el ejercicio de la docencia critico-reflexiva.
Una sintesis interpretativa

Con esto damos por concluido, la circunnavegacion por este trabajo de
licenciatura, cuya motivacion e interés encontramos en las clases del
programa de cooperacion docente de la UCV, igualmente aspiramos a
que las recomendaciones y conclusiones contribuyan a mejorar el arca

cultural de todos los que aspiren incursionar en la carrera de docencia.
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Conclusiones

Los obstaculos epistemologicos en la ensefianza de la fisica que
hemos tratado en este informe, sustentados en los trabajos del
investigador francés Bachelard y para lo cual empleamos como método
la mayéutica socratica, utilizando para ello como instrumento atil el
ensayo pedagdgico, concluimos de que los alumnos y estudiantes no
aprenden ciencias exactas, porque no saben relacionar los
conocimientos que se le proporcionan en la escuela (leyes, teoremas,
formulas) con los problemas que se le presentan en la vida real. Se ha
perdido la cultura del esfuerzo, y se ha pasado a unos habitos de

aprendizaje basados en la hiper-estimulacion visual y ludica".

El estudio presentado en este informe permitid identificar el patrén
caracteristico de cada obstaculo epistemoldgico, que se evidencid
durante el desarrollo del ensayo pedago6gico sobre la dialéctica de
magnitudes propias de la fisica como disciplina, en una poblacion de
alumnos y estudiantes cursantes del nivel de educacién primaria y

secundaria.

En relacién a la docencia critico reflexiva, sefialamos que la misma
debe partir de la planificacion del trabajo en casa, por parte del
docente. Hemos apuntado en ocasiones distintas el valor insustituible
que tiene el encuentro instruccional entre el docente y el estudiante o
alumno; pues bien en beneficio tanto del que ensefia como del que
aprende es importante que el profesor (a) haga saber el asunto
relacionado con los diferentes tipos de obstdculos o impedimentos
cognitivos a los aprendices, ya que esto alivia la carga y el desgaste

biologico e intelectual de ambos.

En la accidon de pensar critica y reflexivamente, recomendamos
que se analicen las divergencias interpretativas, que se den en torno a
un tema particular e identificar en ellas las distintas fuentes de

obstaculos, para poder intentar franquearlos exitosamente.


http://www.monografias.com/trabajos13/artcomu/artcomu.shtml
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http://www.monografias.com/trabajos15/calidad-serv/calidad-serv.shtml#PLANT
http://www.monografias.com/trabajos13/quentend/quentend.shtml#INTRO
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Desde hace aproximadamente cinco afios, el déficit de profesores® en
el 4rea cientifica (matematica, fisica, quimica y biologia) comenzo a
expandirse a otras areas como inglés, historia y hasta educacion fisica,
que también han entrado en la lista de materias con situacidn critica
de especialistas que dicten esas asignaturas en educacion media.Las
estimaciones no son alentadoras. EI Frente de Defensa de la
Educacion ubica la falla en 17 mil profesores del area cientifica.
Pero la aproximacién de Roger Zamora, miembro de la comisidn
académica intergremial del Colegio de Profesores de Venezuela,
aumenta entre 20 y 30 mil docentes porque incluyen los especialistas

en inglés, educacion fisica, e incluso algunas materias sociales.

ElI fendmeno se observa especialmente en quienes dictan las
asignaturas de bachillerato, en la que hacen falta al menos 264.118
docentes especialistas con 12 horas de dedicacion semanales, de
acuerdo con un analisis elaborado por el profesor de la UPEL Robert
Rodriguez, a partir de la Memoria y Cuenta 2013 del Ministerio de
Educacion.El departamento de Idiomas del Instituto Pedagdgico de
Caracas —de donde salieron en promedio 217 profesores de Inglés y 5
de Francés al afo entre 2009 y 2012— ha sido uno de los mas
golpeados por el éxodo de educadores. Aunque no se contabiliza la
cantidad de jovenes que ha abandonado el pais recientemente, el jefe
del departamento, David Duran, asegurdé que una importante
proporcion de sus egresados ha migrado a paises latinoamericanos,

como Colombia, Ecuador y Chile.

Anexo n®1

Fuente bibliogréafica: Memoria y cuenta 2012, Ministerio del poder popular para La
Educacion (MPPE).disponible en forma digital biblioteca del ente rector.

8 Cfr. Memoria y cuenta. Ministerio del Poder Popular para la Educacion, afio 2012, disponible en la
biblioteca del organismo rector.
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Motivos por los que va mal en fisica

Cuadro estadistico A

Electricidad Telecomunicacion Quimica
No supe cémo estudiar la 23,1% 50% 28,6%
materia
No entendi algunos temas 30,8% 41,7% 38,1%
desarrollados
Las clases eran poco claras 30,8% 8,3% 19%
Los profesores no decian 7,7% 8,3% 19%
cémo estudiar
Los profesores eran poco 8,3% 9,5%
accesibles
Eramos mucho en clase 15,4% 4,8%
El curso era muy exigente e 7,7% 41,7% 42,8%
intenso
No asisti a algunas clases 76,9% 75% 23,8%
No dediqué tiempo 69,2% 66,7% 42,8%
suficiente al estudio
Me quedaron temas por 23,1% 16,6% 14,3%
estudiar
Me distraje con otras 23,1% 50% 23,8%
actividades
Preocupaciones familiares y 30,8% 19%
personales
El trabajo no me permitié 14,3%
estudiar bien
Me preocupa mi situaciéon 7,7% 16,6% 4,8%
econdémica
Me ponia muy nervioso en 23,1% 41,7% 33,3%
los parciales
Las evaluaciones me 38,5% 33,2% 38,1%
resultaron muy dificiles
Tuve problemas de salud
Extrafiaba a mi familia, 9,5%
amigos y otros

Fuente bibliografica: Amieva, R., Vicario, J. “El fracaso de los estudiantes en
los primeros afios de estudio en Ingenieria: acciones emprendidas y supuestos que las
justifican”. International Conference on Engineering and Technology Education.
Santos, Brasil. 2008.
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Que habria que hacer para mejorar el rendimiento académico

Cuadro estadistico B

Electricidad Telecomunicacion Quimica

Organizarme mejor con el tiempo y 75% 84,6% 95,2%
llevar al dia la materia

Cambiar mi manera de estudiar 41,7% 61,5% 61,9%

Que los profesores me ensefien cémo 16,7% 23,1% 33,3%

encarar el estudio de la materia

Que el profesor me ayude a identificar 25% 23,1% 38,1%
mejor en qué consisten mis dificultades y
como puedo superarlas

Que un tutor académico me ayude a 23,1% 28,6%
identificar mejor en qué consisten mis
dificultades y cdmo puedo superarlas

Asistir a las clases de los tutores 41,7% 30,8% 28,6%
alumnos (tutores pares) para expresar
con confianza todas mis dudas

Reunirme con la Asesora Pedagdgica 14,3%
para que me ayude a analizar mi
situacién en cada materia

Informarme y gestionar una beca para 8,33% 9,5%
gue la situacidon econémica no me
preocupe tanto

Que haya reuniones con estudiantes 16,7% 7,7% 9,5%
gue estén en mi misma situacién para
ver cémo superar juntos las dificultades

Organizar charlas con egresados para 25% 46,2% 28,6%
tener mds conocimiento de la carreray
aumentar mi motivacion

Anexo n°1

Fuente bibliografica: Amieva, R., Vicario, J. “El fracaso de los estudiantes en
los primeros afios de estudio en Ingenieria: acciones emprendidas y supuestos que las
justifican”. International Conference on Engineering and Technology Education.
Santos, Brasil. 2008.
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Forma Mayéutica vs Forma Tradicional

Modelo Mayéutico es

Conllevando

Mediante la

Prosiguiendo

Formulando

Anexo n° 2

Fuente: El autor.

Formp tradicional es

Dicho

Mediante

Llegando




AnNexos

Estructura y desarrollo del Ensayo Pedago6gico

’ Ensayo pedagdgico l

Sobre

Ensefianza Fisica Newton

Mediante

Deseamos

Forma

Pensar

Anexo n° 3

Fuente: El autor.
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Caracteristicas de la forma tradicional de enseflanza

Forma tradicional

Se
El i@ arid Ejemplos practicos
concepto arido A .
it @@ numéricos

@)

Clase pedagogica formal

Continuar

Apoyados  en

Con | un

Al principio

En una
De : e

—_—S Circulo vicioso

Llegar al concepto

del tema

Luego viene

Anexo n° 4Volviendo
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Caracteristicas de la forma mayeéutica socratica

Haciendo Enunciando

Forma reflexiva

Se apertura

@figura

El aula una/situacién

Se apertura

-

Referencia

\
A un dibujo Semi -circularmente Real ejemplarizante
@) Se apertura del

Vv @nciado
Una

Directamente

4

Palabra clave

d

Una pregunta

!

Sobre sobre

El t@ (Ertema

Esto lleva a Llegando a esto lleva a

e

Anexon®°4 Del cual

y
d

f

Se ex@
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Conclusiones

Relevantes

Cognitivo Particular

Cognitivo Colectivo

Se | identifican

Los obstaculos

Es eses
@ ¢ Epistemoldgico? @
Se

Anexo n° 4
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+

Anexo n°® 4
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De tipo tipo

A | través de

V
De l

Y

\

Resolucion

De

Fuente: EIl autor.

tipo

Actitu@ @eoria

a través de

A través

buscando

de
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Anexo n° 4
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PLANIFICACION

(ANEXO 5)

Nombre del proyecto: “El espacio, longitud, area, volumen direccion,
sentido”.

Duracién: 5 Semanas 2 Clases/Semana
Participante: Johnny J. Isturiz Correa

Fuente Bibliografica: Clases del Componente Docente. Didactica de
la Especialidad.



Contenidos
conceptuales

Proceso de
conceptualizacion

Proceso de construccion
tedrica

Proceso de investigacion,
creacion, innovacion,
resolucion de problemas

Procesos de
contextualizacion

Sistema de valores

Nocién de
longitud, direccién,
sentido, dimension,
el vacio ¢qué es?

Que el estudiante sea capaz,
partiendo de una dimensién
dada de identificar una o
varias direcciones y sentido
en movimiento de giro o
rotacion.

Que los estudiantes definan
correctamente: longitud,
dimensidn, direccion, sentido
en la construccion  del
espacio.

los estudiantes sean
de calibrar el
problema, haciendo las
conversiones debidas de
longitud, area y volumen

Que

capaces

estudiantes
vida de
del

Que  los
conozcan la
algunos cientificos
pasado relacionados al
Estudio de la geometria y
simetria.

Crear en los estudiantes

una actitud critica,
reflexiva e indagadora

acerca de la Fisica como

ciencia moderna

Conversion y
Transformacion de
unidades de
longitud, area,
volumen, el

espacio euclideo

Que el estudiante sea capaz
de ver la utilidad de una
conversion de unidades en
la calibracion de un
problema.

Que el estudiante sea capaz
de definir y explicar en sus
términos propios lo que
entiende por conversion y
justificar su uso.

Que los Estudiantes puedan
encontrar y/o construir una
figura, a partir de la
experimentacion de giro o
traslado de la cual sean
determinados las variables
de longitud , area 'y
volumen a partir de la cual
se construyan otras figuras
planas y esféricas

Que los estudiantes a
través de la teoria y la
practica del tema de
generacién del espacio
apliquen sus
conocimientos de un
modo general y til para
ellos.

Fomentar en
estudiantes el espiritu

los
de

participacion y de trabajo

en equipo

para

comprender de manera

eficaz la ciencia.

Figuras
esféricas,
dimension lineal

planas,

Que el estudiante asuma
una actitud critica, reflexiva
y sea capaz de describir y
argumentar el cambio de
posicion de un mdvil en
relacién a un punto fijo.

Que el estudiante sea capaz
de explicar y sefialar el
nimero de dimensiones de
una figurageométrica y su
vinculacion con el espacio.

Los fendmenos se dan en
el espacio, que tiene
dimensiones y el cual
esta vinculado a una
geometria.

La relacion de la fisica
y la matemaética
espacio-geometria

Promover en

los

estudiantes un accionar

positivo segun
valoraciones de

las
la

sociedad en que se vive

hacia la Fisica.




Plan de clase
Nombre del proyecto: “El espacio, longitud, area, volumen direccion, sentido”
Clase: Ver programacion estructurada
Nombre de la clase:En estricto orden, segun programacion
Duracién la clase: 90 min. Semanalmente Tutor: Dr. Prof. Gregorio Valera-Villegas

Participante: Johnny J. Isturiz Correa: Escuela Educaciéon U.C.V
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Contenidos
conceptuales

¢Para qué se
desarrollaran los
eventos?

Organizacién de los
espacios y recursos
(¢Dénde se
desarrollaran los
eventos y con qué
recursos se cuenta?)

Organizacién del tiempo (¢ Cuando se realizaran los eventos?)

Organizacién didactica
(¢Cémo se
desarrollaran los
eventos?)

Que el estudiante

sea capaz
De reconocer vy
clasificar los

distintos tipos de
geometria en el
espacio.

Que los
estudiantes
definan los

distintos tipos de
dimensiones y sus
caracteristicas.

-Que los estudiantes
puedan comprender el
concepto de dimensién
presente en
situaciones de la vida
cotidiana.

Crear en los
estudiantes una actitud
critica, reflexiva e
indagadora acerca de
la Fisica como ciencia
moderna.

Fomentar en los
estudiantes el espiritu
de participaciéon y de
trabajo en equipo para

comprender de
manera eficaz la
ciencia.

Dar a conocer algunos
cientificos del pasado
relacionados al tema

Aula de clase:
pupitres, pizarra
acrilica,
marcadores, pizarra
verde, tiza,
borrador.

Material de apoyo.
Videos
Construccién de
figuras planas y
esféricas, partiendo
del concepto de
longitud

Guia de preguntas
Tedricas tendentes
a encontrar el
aprendizaje por
descubrimiento

Inicio (10 min.): Saludo a los estudiantes, se pasa la asistencia, se
dice el tema a tratar: movimiento
Clase introductoria como objetivos estan:
1) Conceptualizar los aspectos relacionados al tema
2) ejemplificar con dramatizaciones el tema.
Desarrollo (70 min.): Que los estudiantes conceptualicen los
Siguientes puntos del tema tratado:
Conceptualizar los aspectos relacionados a los.
Realizar algunos problema resueltos por parte del docente
Inicio (10 min.):

Despedida de los estudiantes.

Clases a estudiantes
con: intervencion,
discusion de aspectos
no entendidos,
comparacion con las
situaciones de la vida
real, el docente formula
preguntas a los
estudiantes acerca de
los contenidos tratados
en clase.
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PLAN DE EVALUACION

Criterios de evaluacion

Estrategia de evaluacion

Instrumento de evaluacion

Ponderacion

Fecha

Que el estudiante sea capaz
de definir 'y explicar:
movimiento y sus variantes

Que los estudiantes sean
capaces de resolver grafica y
analiticamente problemas
vinculados al movimiento de
un movil.

Que los estudiantes sean
capaces de reflexionar vy
describir situaciones donde
involucre el concepto de
movimiento

Exploratoria

Prueba escrita sumativa

Ejemplificacion de casos
reales.

Resolucion de ejercicios en
la pizarra por los estudiantes

Participacion de los
estudiantes.

Aspectos personales
(Rasgos y Valores)

Prueba escrita.
Trabajo laboratorio
Guia de preguntas

Teoricas tendentes a

encontrar el aprendizaje por
descubrimiento

Ejercicios resueltos en

Clase

Intervenciones

Rasgos personales

25%

25%

20%

10%

10%

10%

Se acuerda con los alumnos

idem

Durante toda la clase

Durante toda la clase

Durante todo el curso

Durante todo el curso
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Capitulo I Aspectos introductorioscCapitulo 111 Los obstaculos
epistemologicos en la ensefianza de la fisica. Un ensayo pedagogico critico-reflexivo
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Capitulo Il Los obstaculos epistemoldgicos y la ensefianza de la fisica

151






153





















Capitulo I Aspectos introductorios



Presentacion es
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Capitulo | Aspectos Introductorios
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