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RESUMEN.

La siguiente investigacion tiene como propdsito analizar el uso de las
tecnologias de la informacién y comunicacién en el proceso de ensefianza y
de aprendizaje de la matematica, en Educacion Media en la Unidad
Educativa Instituto Ciencias del Mar, en Catia la Mar, Estado Vargas. La
naturaleza de esta investigacion obedece al tipo cuantitativo-descriptiva, la
cual servira de guia para analizar, comprender y realizar la interpretacién de
los hechos que se pretenden comprobar dentro de la Unidad Educativa. A
través de un instrumento de recoleccion de informacion validado por el
criterio de juicio de expertos, con la cual se Intenta medir el uso de las TIC, el
conocimiento que poseen los docentes, las estrategias que deben emplearse
y los cambios obtenidos en el proceso de ensefianza y de aprendizaje de la
matematica en Educacion Media. Los resultados obtenidos después de
aplicar las estrategias didacticas seleccionadas apoyadas en las TIC fueron
favorables y los docentes describieron que el uso de estas herramientas
como recurso didactico propicia una mejora en la ensefianza de la
matematica por lo cual se mostraron en plena disposicion para incorporarlas
en sus planes de clase y contenidos programaticos.

Palabras claves: Uso de las TIC, Ensefianza de la Matemética, Educacién
Media.
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ABSTRACT

The following research aims to analyze the use of information technology
and communication in the teaching and learning of mathematics in Media
Education in the Education Unit of Marine Science Institute in Catia La Mar,
Vargas State. The nature of this research follows the descriptive, which will
guide diagnose, identify and describe the events that are to be checked within
the Education Unit. Through a tool for collecting information validated by the
criteria of expert judgment, with which he tries to measure the use of ICT, the
knowledge possessed by teachers, strategies to be used and the changes
obtained in the process of teaching and learning of mathematics in secondary
education. The results obtained after applying the selected teaching
strategies based on ICT were favorable and teachers reported that the use of
these tools as a teaching resource fosters improved teaching mathematics so
they were fully available for use in their lesson plans and program content.

Keywords: Use of ICT, Mathematics Teaching, Education Media.
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INTRODUCCION

La tecnologia de informacién y comunicacion (TIC), hoy dia en la
era digital, es una especie de nueva cultura, que se ha venido
arraigando en la vida de los seres humanos como parte de si mismos,
llegando a ser uno de los pilares basicos de la sociedad y proporcionando a
los ciudadanos una educacion para el mejoramiento de su calidad de vida.
Bajo las premisas planteadas el estudio tiene como objetivo analizar el uso
de las tecnologias de la informacion y comunicacién en el proceso de
ensefianza y de aprendizaje de la matematica, de Educacién Media en la
Unidad Educativa Instituto Ciencias del Mar, en Catia la Mar, Estado Vargas
a fin de poner en evidencia la situacion prevaleciente en relaciéon a la
integracion de las TIC en el aula, para poder fomentar la utilizacion de las
nuevas tecnologias en la préactica educativa, con el fin de mejorar dicho
proceso.

Considerando las capacidades y conocimientos que posee el docente
sobre la aplicacién de los recursos tecnolégicos, se pretende incentivar el
uso de las TIC, para lograr la incorporacién de nuevas formas de planificar,
evaluar y ensefiar matematica valiéndose de las estrategias actuales que
proporcionan las mismas al que hacer educativo, esto exige una formacion
permanente y actualizacibn en el manejo estos recursos en el ambito
académico, para adaptar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas a
los nuevos entornos virtuales de tal manera que propicie mejoras en el
rendimiento académico. Por ello la presente investigacion obedece al tipo
descriptiva y brinda un conjunto de aportes que se espera apoye la inclusion

de las TIC en la ensefianza de la matemaética.



El trabajo esta conformado por cinco (05) capitulos:

Capitulo I: Planteamiento del Problema, en este se expondra el
planteamiento del problema, se puntualizaran los objetivos asi como la
justificacion e importancia del uso de las tecnologias de informacion y
comunicacién en el proceso de ensefianza y de aprendizaje en la ensefianza
de las matematicas, en Educacion Media.

Capitulo 1I: Marco Tedrico, este contiene los antecedentes de la
investigacion tales como Flores (2012) Programa de capacitacion en el Uso
de las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién (TIC) en el proceso
de ensefianza y aprendizaje para el Desarrollo de Competencias en el
Docente, Riviera (2012) Software educativo para la capacitacion de
Docentes, en el Uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(TIC) en los procesos de ensefianza y aprendizaje, Guillen (2010) Uso de las
TIC en el Desarrollo de los Procesos Pedagoégicos del Aprendizaje del
Contenido Matematico del 7° Grado de Educacion Basica, Rivera (2008)
Laboratorio de matemética como estrategia para el aprendizaje de los
contenidos basicos en los estudiantes de la U.E. “Hipdlito Cisneros”, bases
tedricas y fundamentacion legal; que proporcionan una base al investigador y
permite hacer comparaciones ademas contribuye a la generacion de ideas
de la forma en que fue abordado un problema similar en estudios anteriores.

Capitulo Ill: Marco Metodoldgico, se aborda la naturaleza del estudio,
poblacién y muestra, técnica e instrumento de recoleccién de datos, validez
del instrumento y las técnicas de analisis.

Capitulo IV: Presentacion de los resultados del Uso de las Tecnologias
de Informacion y comunicacién en la ensefianza de la matematica en
Educacion Media en la Unidad Educativa Instituto Ciencias del Mar, en
Catia la Mar, Estado Vargas y andlisis de los datos generado por el
instrumento de recoleccion de datos.

Capitulo V: Conclusiones y recomendaciones, en base a los resultados

obtenidos.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

En este capitulo se expondra el planteamiento del problema, se
puntualizaran los objetivos asi como la justificacion e importancia de la

investigacion.

1.1 Planteamiento del Problema

A nivel mundial, la educaciéon juega un papel muy importante en el
progreso de la sociedad, debido a que se debe ir adecuando a las
exigencias, necesidades e intereses del mundo cambiante, y que cada dia
requiere de mas ciudadanos con una formacion integral, definida por Otero
(2007) como:

La formacion que tiende al perfeccionamiento de las aptitudes y
facultades de juicio y accién del sujeto que se forma, con lo que se
propicia que la accién educativa, mas alld del dominio cognitivo,
genere en los alumnos el logro de una conciencia de si mismo y
su entorno (p. 82).

Por otra parte, segun investigaciones y medios de comunicacion en algunos
estratos de la sociedad existen situaciones de crisis y la educacion no
esta exenta, una de las problematicas actuales puede ser cuando el
educador se limita solo a transmitir informacion sin estimular el
pensamiento del estudiante, lo cual no le permite apropiarse de
herramientas necesarias para enfrentar situaciones en la vida
cotidiana



Segn Gomez (2003), (citando a Krishnamurti).

La educacion debe estar destinada a cultivar la totalidad del ser
humano. El desarrollo integral del alumno constituye el propdsito
esencial de toda educacion digna de ese nombre, pues soélo de
ese modo se puede contemplar una solucion radical y duradera a
la crisis endémica que aqueja a la sociedad y que tiene sus raices
en el estado fragmentado de la conciencia (p. 1).

Se hace evidente que las politicas educativas bajo el enfoque
tradicional, con la utilizacion de herramientas no tecnificadas, no han
contribuido a subsanar los problemas educativos, entre los cuales se pueden
mencionar alto indice de repitencia, falta de interés por las asignaturas, bajo
rendimiento, falta de preparacion de los docentes, presentacién contenidos
descontextualizados de la realidad, entre otros.

Todo esto sucede en la época actual, aun cuando se ha probado que
las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) se han convertido
en un instrumento ideal para ser utilizada en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, ya que ofrecen multiples beneficios como la facilidad de crear,
procesar, difundir informacién, lo cual ha roto todas las barreras que limita la
adquisicién del conocimiento, contribuyendo al desarrollo de habilidades y
destrezas comunicativas entre docentes y estudiantes.

De manera que, la tecnologia de informacién y de la comunicacion
(TIC), hoy dia en la era digital, es una especie de nueva cultura, que
se ha venido arraigando en la vida de los seres humanos como parte de si
mismos, llegando a ser uno de los pilares basicos de la sociedad y
proporcionando a los ciudadanos una educacion para el mejoramiento de su
calidad de vida.

Por ello, puede decirse que las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion han venido ayudando a canalizar el conocimiento para la
divulgacion y distribucion de la informacion, como medio de transformacién

de entornos para propiciar escenarios gue maximicen la alfabetizacion digital.



Para Gomez (2004),

las TIC pasaron a ocupar un lugar central en la cultura del fin de

siglo XX, con una importancia creciente a inicios del siglo XXI, la

cual comenzo a tener relevancia en todo las area en la década

de los noventa, porque son tecnologias de gestién e innovacion

gue se basan en sistemas o productos que son capaces de captar

informacion multidimensional, de almacenarla, de elaborarla, de

tomar decisiones, de transmitirlas, difundirla, hacerlas inteligibles,

accesibles y aplicables en correspondencia con el fenomeno a

transformar.

En consecuencia, las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC) vienen a constituir un medio que no podria compararse con ningun
otro, el cual ofrece un acceso instantaneo a la informacién. Al respecto,
GOmez (2004), sefala que el sistema educativo es el responsable de
enriquecer, construir, transmitir la informacion a los estudiantes, el saber
tecnolégico. De acuerdo a lo antes expuesto, se puede decir que estas
tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) estan verdaderamente
al servicio de la ensefianza y del aprendizaje que contribuyen a la formacion
de los ciudadanos, trabajadores que necesita esta sociedad, tal penetracion
tecnolégica debe estar acompafiada de una evolucion pedagdgica. Las
nuevas tecnologias permiten un cambio de rol en el profesor y el alumno.

La UNESCO (2008), comenta que gracias a la utilizacion continua y
eficaz de las TIC en procesos educativos, los estudiantes tienen la
oportunidad de lograr habilidades en el uso de estas. También aporta que el
docente es la persona que desempefia el rol mas importante en la tarea de
ayudar a los estudiantes a adquirir, fomentar, impulsar y motivar esas
habilidades. Ademas, es el responsable de disefiar tanto oportunidades de
aprendizaje como el entorno propicio en el aula que facilite el uso de las
TIC por parte de los estudiantes para aprender y comunicar.

De igual manera la UNESCO (2008), resalta que es fundamental que
todos los docentes estén preparados para ofrecer esas oportunidades a sus

estudiantes y que deben recibir la respectiva capacitacion sobre las TIC para



que desempefien un papel esencial en la capacitacion tecnologica de los
escolares, también los docentes deben aprender a utilizarlas y saber como
éstas pueden contribuir al aprendizaje de los estudiantes y explicarle las
ventajas que ofrecen las TIC en el aula de clase y en todo su ambito de la
vida diaria. Por otro lado, Marqués (2000), explica que las TIC se convierten
en un instrumento cada vez mas indispensable en las Instituciones
educativas porque son fuentes de informacion, canal de comunicacion,
medio de expresion, instrumento cognitivo, instrumento para la gestion,
recurso interactivo para el aprendizaje y como medio ludico.

Por ejemplo, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacioén (TIC)
pueden ser un recurso didactico idéneo para la ensefianza de las
matematicas, ademas en la actualidad las herramientas computarizadas no
son dificiles de usar.

De modo que, para entender cémo influye el uso de las TIC en el area
de la ensefianza de las matematicas es necesario tener en cuenta aspectos
pedagogicos y técnicos, su utilizacion consiste en una secuencia de pasos
que permiten conocer la técnica, adecuando a las necesidades que tiene
determinado tipo de estudiante, las cuales deben ser rigurosamente
estudiadas por la persona que utilizard el material y que se deben ajustar a
las metodologias y estrategias pedagdgicas que se disefian para ensefar,
basados en la tecnologia de la informacion y comunicacion.

En otro orden de ideas, en la institucion objeto de estudio, los docentes
de matematicas no han participado en programas dirigidos a la formacion
de profesores sobre el uso educativo de las Nuevas Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién las cuales pueden facilitarle a los profesores
nuevas destrezas que propicien un ambiente mas agradable en la ensefanza
de la matematica.

Al respecto, en el National Council of Teachers of Mathematics (NCTM,
documento en linea, s/f.), se enfatiza la importancia de crear en el aula un

ambiente productivo para el aprendizaje, promoviendo, por ejemplo, que los



escolares trabajen en equipo, o aprovechando sus ideas y errores para
conducir su aprendizaje (Joyner & Reys, 2000, citados en el documento).
Estos mismos investigadores ponen de manifiesto la importancia que este
tipo de proyectos tiene para la formacién inicial de profesores de
matematicas: “(...), suministran informacion util para que los futuros
profesores desarrollen su conocimiento pedagdgico del contenido mientras
se introducen en los procesos de enseflanza y aprendizaje de las
matematicas” (p. 323).

Por otra parte, el NCTM ha publicado diferentes obras en materia
curricular: Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics
(1989), traducido junto a sus Addendas por la Sociedad Thales, Professional
Standards for Teaching Mathematics y Assessment Standards for School
Mathematics. Estos textos han representado una apuesta importante por
desarrollar y articular explicita y ampliamente unos objetivos para el
profesorado y los responsables de la politica educativa. Ademas han venido
proporcionado enfoques, coherencia y nuevas ideas a los esfuerzos por
mejorar la educacion matematica.

En el mismo orden de ideas, lo importante seria las ventajas de
incorporar las nuevas tecnologias en el curriculum y capacitar a los docentes
para que maximicen los beneficios que estos medios proporcionan al
proceso de ensefianza y de aprendizaje. Al respecto Hernandez (2008),

asegura que, aunado a esto también se puede resaltar que:

Algunas veces los docentes no quieren incluir las TIC en el
desarrollo de las clases bien sea por el desconocimiento o porque
no quieren salir de la forma tradicional de dar las clase o no
existen suficientes equipos en el aula o el entorno no es el
adecuado o los estudiantes no les gusta usar este recurso ya que
a pesar de ser un excelente recurso es un medio didactico
conductista y muchos estudiantes les gusta ser mas activos y
creativos (p. 102).



Por lo expuesto anteriormente, cabe mencionar que en la Institucion
Unidad Educativa Instituto Ciencias del Mar, en Catia la Mar, Estado Vargas,
como centro o casa de estudio, creada para educar y formar a sus miembros
con el proposito de resguardar su tesoro cultural, conformada por sus
valores, saberes, ideologias, descubrimientos, tecnologia y una educacién
hacia los valores basada en los lineamientos de la Fuerza Armada Nacional,
no escapa de la realidad antes descrita, donde los docentes, y en particular
los de matematica, a diario afrontan la situacién de ensefar, tarea que han
de cumplir con el mayor grado de eficacia y eficiencia pues el norte es la
formacién integral del estudiante utilizando cada dia estrategias nuevas para
facilitar el proceso de ensefianza.

Por otro lado, en los datos suministrados por el departamento de
control de estudios de la Unidad Educativa Instituto Ciencias del Mar, se
observa un gran indice de estudiantes reprobados en la asignatura de
matematica, e incluso existe un diez por ciento (10%) de la poblacién
estudiantil que estad cursando estudios en dicho liceo con dos materias
pendientes y entre esas materias esté la asignatura de matematica.

Aparte de esta circunstancia que gira alrededor del poco interés de los
estudiantes, estan las estrategias empleadas por los docentes dirigidas a
impartir clases expositivas, usando como recurso didactico el pizarron,
herramienta que no logra captar la atencion necesaria por parte de los
estudiantes, los cuales, cuando no pueden aprobar las asignaturas
pendientes muchos toman la decision de desertar del sistema educativo. De
manera que, esta investigacion es importante, ya que se persigue el
objetivo de aportar herramientas que contribuyan a mejorar de manera
significativa el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Desde el punto de vista académico puede servir para asegurar el éxito
en el proceso educativo en general, ya que el docente pondra en préactica y
desarrollo las habilidades creativas al momento de disefar las estrategias

innovadoras, utilizando las TIC, que permiten dar respuesta a las diferentes



exigencias, que despierten el espiritu de motivacion en los estudiantes, lo
que en consecuencia les permitirA mejorar de manera cuantitativa y
cualitativa el proceso de aprendizaje en la Unidad Educativa Instituto
Ciencias del Mar.

Tomando en cuenta los aspectos pedagdgicos, el uso eficiente de los
adelantos tecnol6gicos como material educativo sirve para facilitar y mejorar
el proceso de ensefianza de las matematicas en Educacion Media y desde
un punto de vista practico, se afianzan las bases para una mejor asimilacion
de los contenidos de matematica en los afios de estudios posteriores y asi
poder obtener conocimientos matematico que resuelvan problemas de la vida
diaria.

En la mencionada institucién, aunque existe un laboratorio de
computacion que puede ser usado por docentes y estudiantes, pero no esta
bien equipado y su uso es restringido, ademas, por conversaciones
informales con docentes y directivos de la institucion, se corroboro que
algunos profesores no conocen el funcionamiento de las computadoras de
manera éptima, mucho menos el uso de software para impartir matematicas.
También se observo que otros educadores presentan una actitud de rechazo
por las nuevas tecnologias como recurso didactico. Por todo ello hay la
necesidad de realizar esa investigacion ya que sus resultados pueden hacer
qgue el personal docente de matematicas, estudiantes y sistema educativo en
general, asuman las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC)
como una herramienta idonea para la ensefianza de las matemaéticas. Asi, de

acuerdo a lo antes expuesto, surge la siguiente interrogante de investigacion:

¢,Cual es el uso que se le da a las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) sobre la enseflanza de las matematicas en Educacion

Media, en la Unidad Educativa Instituto Ciencias del Mar?



Interrogantes de Investigacion

¢, Qué elementos deben tomarse en cuenta para hacer un diagnéstico
sobre el uso que se les da a las TIC en la ensefianza y aprendizaje de la
matematica en Educacion Media en la Unidad Educativa Instituto Ciencias
del Mar, en Catia la Mar, Estado Vargas?

¢,Cual es el conocimiento que poseen los docentes de mateméticas
sobre la utilizacion de las TIC para la ensefianza del area?.

¢, Qué estrategias de ensefianza y aprendizaje deben seleccionarse para
su aplicacion en aula como forma de mostrar posibilidades didacticas?

¢Cuales son los cambios obtenidos en el proceso ensefianza-
aprendizaje de la matematica en Educaciéon Media producto del uso de las
TIC?

1.2. Objetivos de la Investigacion
1.2.1. General

Analizar el uso de las tecnologias de la informacién y comunicaciéon en
el proceso ensefianza-aprendizaje de la matematica, en Educacion Media en
la Unidad Educativa Instituto Ciencias del Mar, en Catia la Mar, Estado
Vargas.

1.2.2. Especificos

»  Diagnosticar el uso de las TIC en la enseflanza y aprendizaje de la
matematica en Educacion Media en la Unidad Educativa Instituto
Ciencias del Mar, en Catia la Mar, Estado Vargas.

» Determinar el conocimiento que poseen los docentes de
matematicas sobre la utilizacion de las TIC para la ensefianza del
area.

» Seleccionar estrategias de enseflanza y aprendizaje para su

aplicacion en aula como forma de mostrar las posibilidades didacticas.
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» Describir los cambios obtenidos en el proceso de ensefianza y de
aprendizaje de la matematica en Educacion Media producto del uso
de las TIC.

1.3. Justificacion e Importancia de la Investigacion

Esta investigacion es importante y se justifica desde diversos puntos de
vista, en primer lugar, desde el punto de vista didactico, porque en las
diferentes investigaciones de las didacticas matematicas se persigue el
objetivo de analizar el aporte de herramientas que contribuyan a mejorar de
manera significativa el proceso de ensefianza y aprendizaje, en matematica
permitiendo el éxito durante el proceso escolar.

Desde el punto de vista académico puede servir para asegurar el éxito
en el proceso educativo en general, ya que el docente pondrd conocer la
practica y desarrollo de las habilidades creativas al momento de disefar las
estrategias innovadoras, utilizando las TIC, que permiten dar respuesta a las
diferentes exigencias, que despierten el espiritu de motivacion en los
estudiantes, lo que en consecuencia les permitirA mejorar de manera
cuantitativa y cualitativa el proceso de aprendizaje en la Unidad Educativa
Instituto Ciencias del Mar. Tomando en cuenta los aspectos pedagdgicos, el
uso eficiente de los adelantos tecnolégicos como material educativo sirve
para facilitar y mejorar el proceso de ensefianza de las mateméticas en
Educacién Media y desde un punto de vista practico, se afianzan las bases
para una mejor asimilacion de los contenidos de matematica en los afios de
estudios posteriores vy asi poder obtener conocimientos matematico que
resuelvan problemas de la vida diaria. Por todo ello la investigacion se
justifica, ya que sus resultados abriran las puertas para recomendar a la
institucion estudiada, la promocién del uso de las TIC en el proceso de
ensefianza y de aprendizaje, que servird como ejemplo a otras instituciones
siempre buscando el mejoramiento del rendimiento de los estudiantes, la

simplificacion de los procedimientos y estrategias didacticas.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de Investigacion

Los antecedentes de la investigacion proporcionan una guia al
investigador y le permite hacer comparaciones y tener ideas sobre la forma
en que fue abordado un problema similar en esa oportunidad. En este orden
de idea se analizan una serie de investigaciones que sirvieron de marco
conceptual al estudio que se presenta.

Flores (2012), present6 la investigacibon de un  Programa de
Capacitacion en el Uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en el Proceso de Ensefianza y Aprendizaje para el
Desarrollo de Competencias en el Docente, en la que manifiesta que se
hace de extrema necesidad investigaciones como la presente la cual tiene
como objetivo proponer a los Centros Bolivarianos de Informatica vy
Telematica del Municipio Libertador, un programa de capacitacién en el uso
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en el proceso
de ensefanza y aprendizaje para desarrollar competencias en el docente,
cuyo objeto de estudio estd representado por todos los docentes de las
Instituciones Educativas que cuentan con un Centro Bolivariano de
Informatica y Telematica dentro de sus instalaciones. El estudio arrojo la
necesidad de realizar el programa de capacitacion docente debido a que un
alto porcentaje de los docentes encuestados poseen una formacion muy

basica en cuanto al uso de las TIC dentro del proceso educativo.
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Rivera (2012), publicé un trabajo sobre Software Educativo para la
Capacitacion de Docentes, en el Uso de las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion (TIC) en los Procesos de Ensefianza y Aprendizaje, en el
cual manifiesta que es necesaria una nueva concepcion de la educacién, un
replanteamiento de los contenidos y medios, de los métodos y modelos de
ensefianza, y de los roles del docente, estudiante y comunidad educativa en
general. La investigacion tuvo por objetivo primordial Disefiar un software
educativo que permita a los docentes capacitarse en el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, Con la finalidad de sugerir una propuesta de un
modelo de capacitacion para docentes en formato digital que permita dar a
conocer los beneficios educativos que ofrece el uso de las TIC al proceso de
ensefianza y aprendizaje. Dando como resultado que los docentes no hacen
uso efectivo de los beneficios que las TIC ofrecen al proceso de ensefanza y
aprendizaje, ademas, la mayoria de los docentes encuestados también
sostienen que carecen de la capacitacion necesaria para incluir estas nuevas
tecnologias al proceso educativo.

Guillén (2010), de la Universidad Nacional Abierta, en su tesis titulada:
Uso de las TIC en el Desarrollo de los Procesos Pedagogicos del
Aprendizaje del Contenido Matematico del 7° Grado de Educacion Basica,
explica que a través del uso de materiales educativos computarizados
disefiados para facilitar el autoaprendizaje, mediante animaciones
interactivas, permiten la visualizacion e interpretacion de los contenidos
matematicos a aprender, aplicado el plan se obtuvo gran mejoria en la
obtencion del conocimiento por parte de los estudiantes y optimizé y facilitd
las técnicas y recursos docentes para impartirlo.

Guédez (2009), muestra una investigacion titulada El aprendizaje de
funciones reales con el uso de un software educativo, con la finalidad de
determinar el rendimiento académico de los estudiantes de Educacion

Matematica de la Universidad de Los Andes, Tachira. Se disefio y elabor6 un
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software educativo con un enfoque constructivista bajo la modalidad tutorial,
cuya implementacion en la préactica permitié, en primer lugar, aplicar
estrategias iniciales para capacitar a los docentes en el uso de las
tecnologias de la informacion, para luego orientar a los estudiantes ser mas
activos, creativos, participativos y autonomos en la adquisicion de
conocimientos por medio de las TIC. Como conclusion demostraron que el
aumento de la calificacion obtenida por el grupo experimental, fue
significativo, en parte producto del manejo de las tecnologias por parte del
docente y la orientaciébn que éste pudo lograr en sus estudiantes, lo cual
evidencia la produccion de un impacto positivo sobre el proceso de
aprendizaje.

Rivero (2008) en su trabajo de grado sobre Laboratorio de matematica
como estrategia para el aprendizaje de los contenidos basicos en los
estudiantes del séptimo grado de la U.E. “Hipdlito Cisneros”, concluye que
los docentes se contradicen entre el ser y el hacer, porque creen estar
persuadidos que se deben tomar un conjunto de alternativas para garantizar
el aprendizaje de los estudiantes tales como: la implantacion de nuevas
tecnologias y metodologias de ensefianza y de aprendizaje, sin embargo
estas alternativas nos son aplicadas en el aula de manera consistente.

Asimismo, expresa que los docentes no siempre utilizan estrategias para
la ensefianza de la matematica, lo cual conduce a que las clases sean dadas
en forma expositiva, esta aptitud no corresponde a las cualidades que debe
poseer un facilitador de matematica quien debe propiciar experiencias de
aprendizaje para lo cual le corresponderia disefiar, desarrollar y evaluar
estrategias metodoldgicas que estimulen el aprendizaje significativo, y que a
Su vez responda a los propadsitos y objetivos de la educacion.

En el ambito internacional Parano (2010), realizé un estudio sobre las
Estrategias didacticas para la ensefianza del algebra mediante el uso de las
TIC a un grupo de estudiantes del primer semestre del Colegios de Estudios
Cientificos y Tecnolégicos (CECyTEM) de la ciudad de Puruandiro,
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Michoacéan, donde concluyé que los profesores de matematicas deben
buscar nuevas estrategias que permitan al alumno aprender en un ambiente
mas agradable que no les provoque tension y el rechazo inmediato por la
materia.

Asimismo, el mismo autor sefiala que la busqueda de nuevas técnicas
educativas y la implementacion de las TIC en el aula, son factores puesto
que permitiran que los estudiantes logren alcanzar aprendizajes
significativos; pero especificamente que estos aprendan a aprender, debido a
que en esta era de mucha informacion, se necesitan estudiantes con
capacidad en discriminar entre todo los conocimientos que se les presentan,
para asi lograr grandes éxitos como individuos que pertenecen a una
sociedad.

Finalmente Lequizamon (2008) en su ponencia en el VIII congreso de
informética y educacién realizado en Cali, Bogota plante6 el disefio y
desarrollo y uso de material educativo computarizado (MEC): una posibilidad
para integrar la informatica con las demés areas del curriculo, su conclusién
se inclina hacia la incorporacion en el aula de los MEC implica no solo el
hecho de poner en marcha los programas, sino que los docentes que la
utilizan planeen su clase con estos recursos, para dejar a un lado un proceso
netamente instruccionales y aislado de las normales tareas desarrolladas en
el aula e incorpore estrategias innovadoras como apoyo al mejoramiento de
educacion.

Las investigaciones citadas anteriormente guardan relacién con el
objetivo general de la investigacion, Analizar el uso de las tecnologia de la
informacion y comunicacion en el proceso de ensefianza y de aprendizaje de
la matematica en Educacion Media en la Unidad Educativa Instituto
Ciencias del Mar, en Catia la Mar, Estado Vargas , debido a que sus
aportes destacan la importancia del uso de los materiales educativos
computarizados como un medio que facilita la mediacion en la construccién

del conocimiento matematico ademas permite fomentar la creatividad y la
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imaginacion, promueve mejorar el rendimiento escolar, asimismo se
demuestra la utilidad de las TIC como una herramienta didactica que
contribuye al mejoramiento de la ensefianza de la matematica.

De acuerdo a los antecedentes descritos se puede comentar que las
Tecnologias de Informacién y Comunicacién TIC estan trayendo consigo
cambios significativos en el quehacer educativo propiciando nuevos entornos
que favorecen el proceso de ensefianza y de aprendizaje en particular para
el area de matematica que es una de las asignaturas mas problematicas con
respecto al rendimiento académico, siendo de alta dificultad para los
estudiantes, es por ello que existe la necesidad de buscar nuevas formas,
recursos didacticos apoyados en tecnologias para facilitar el proceso de
ensefianza y de aprendizaje que conlleven a establecer distintas alternativas
que propicien mejoras en el ambito educativo en especial en esta area

critica.
2.2. Fundamentos Teobricos

2.2.1. Tecnologias en Educacién

Para ubicar la importancia de las tecnologias en educacion, se hace

necesario mencionar lo dicho por Cabero (2007), quien sostiene que:

Los adelantos de la informatica comenzaron desde hace
cincuenta afilos y ha avanzado en la actualidad mediante el
progreso de las nuevas tecnologias en los distintos ambientes en
lo que se desenvuelven las actividades humanas, dignamente con
la paulatina globalizacion de la economia y el conocimiento, llevan
a profundos cambios estructurales en toda las naciones (p. 89).

De estos cambios la Republica Bolivariana de Venezuela no
permanece ajena y en consecuencia a una impostergable modernizacion de
los medios y herramientas con que se planifican, desarrollan y evaltan las

distintas actividades, entre otras las que se llevan a cabo en los instituciones
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educativas del pais. De lo dicho se desprende que la informética incide, a
través de multiples facetas, en el proceso de formacién de las personas y del
desenvolvimiento de la sociedad; puede ser observado desde diversos
angulos, como tema propio de la ensefianza, como para resolver
problemas de la ensefianza y como apoyo administrativo en el ambito
educativo.

Entre las aplicaciones mas destacadas que ofrecen las nuevas
tecnologias segun Rey (1999), se encuentra la multimedia que se inserta
rapidamente en el proceso de la educacion y ello es asi, que se refleja
cabalmente la manera en que el alumno piensa, aprende y recuerda,
permitiendo explorar facilmente palabras, imagenes, sonidos, animaciones
y videos, intercalando pausas para estudiar, analizar, reflexionar e
interpretar en profundidad la informacion utilizada buscando de esa manera
el deseado equilibrio entre la estimulaciéon sensorial y la capacidad de

lograr el pensamiento abstracto.

2.2.2. Generacion del Conocimiento y las TIC

Segun La UNESCO (2008):

El objetivo politico del enfoque relativo a la generacion de
conocimiento consiste en incrementar la productividad, formando
estudiantes, ciudadanos y trabajadores que se comprometan
continuamente con la tarea de generar conocimiento, innovar y
aprender a lo largo de toda la vida y que se beneficien tanto de
la creacién de este conocimiento como de la innovaciéon y del
aprendizaje permanente. En este enfoque, los docentes no solo
tendrian que ser capaces de disefiar actividades de clase que
permitan avanzar hacia el alcance de esos objetivos politicos,
sino también participar, dentro de su propia institucion educativa,
en la elaboracion de programas alineados con ellos.

Asi pues, con este enfoque podemos resaltar que los programas
educativos difundidos por el Ministerio del Poder Popular para la Educacion

para los diversos niveles de ensefianza se pueden ir relacionando con el uso
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de las tecnologias, para asi satisfacer las necesidades de una época tan
demandante a nivel tecnolégico.

La integracion del uso de las tecnologias a la vida académica conlleva
a una manera de evaluar que tome en cuenta el uso de las tecnologias, lo
que propicia en el estudiante una actitud positiva, creando pensamiento
audaz y critico; que lo motive a mantener un ritmo y método de estudio
constante que garantice el logro en cada una de las asignaturas, ademas de
desarrollar su habilidad critica.

El uso de las tecnologias no sélo le sirve para el &mbito académico,
sino para la vida cotidiana, siempre motivandolo al uso adecuado de la
misma, en la solucién de los problemas de su vida diaria, ayudandolo a ser
participe de la sociedad de la informacion y el conocimiento. Con ellos la
sociedad avanza, siempre en pro del bienestar individual y colectivo del
individuo.

De hecho, las escuelas son en organizaciones de aprendizaje en las
qgue todos los actores participan en el proceso educativo. Desde esta
perspectiva, los docentes son aprendices expertos y productores de
conocimiento, permanentemente dedicados a la experimentacién e
innovacion pedagodgicas, para producir nuevo conocimiento sobre practicas
de ensefianza y aprendizaje. Toda una variedad de dispositivos en red, de
recursos y de entornos digitales posibilitaran generar esta comunidad y la
Apoyaran en su tarea de producir conocimiento y de aprender

colaborativamente, en cualquier momento y lugar.

2.2.3. Las TIC en Venezuela

Segun Hernandez (2010), tenemos lo siguiente:

El desarrollo humano es el proceso por el que una sociedad
mejora las condiciones de vida de sus ciudadanos a través de un
incremento de los bienes con los que puede cubrir sus
necesidades basicas y complementarias, y de la creacién de un
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entorno en el que se respeten los derechos humanos de todos
ellos. La evaluacion de ésta caracteristica humana, puede ser
emprendida desde la Optica de la salud, educacion y el ingreso
econémico y actualmente se le suma el indice de adelanto
tecnologico, los cuales permite verificar los niveles alcanzados
por un pais. (pp. 52)

En nuestro pais Venezuela se han producido cambios en el uso y
aplicacion de las TIC, ahora esta apuntando hacia el uso de las mismas en
un ambito social para el beneficio de la comunidad en general, afiadiéndole
un sentido de responsabilidad al uso de las mismas. La UNESCO (2008),
en su informe afirma que el objetivo politico del enfoque relativo a las
nociones basicas de TIC consiste en preparar estudiantes, ciudadanos y
trabajadores, para que sean capaces de comprender las nuevas
tecnologias (TIC) y puedan asi apoyar el desarrollo social y mejorar la
productividad econdmica. Se puede destacar en este informe lo siguiente:
incrementar la escolarizacién, poner recursos educativos de calidad al
alcance de todos y mejorar la adquisicibn de competencias basicas,
incluyendo en estas la utlizacion de un conjunto de recursos Yy
herramientas de hardware y software. Los docentes venezolanos deben ser
conscientes de la necesidad de alcanzar esos objetivos y de estar en
capacidad para identificar los componentes de los programas de reforma de
la educacién que corresponden a esas metas, establecidas en las politicas
educativas.

Por otro lado, en Venezuela ha dado notorios avances para alcanzar
un alto nivel de alfabetizacion tecnolégica con la aplicacion a las
instituciones de las Canaimitas en todos los niveles de la educacion en
nuestro pais. Ademas de los infocentros establecidos en las diferentes
comunidades, contribuyendo a que las TIC estén al alcance de todos los
ciudadanos, de manera gratuita lo cual integra a sus politicas educativas el

avance global de la sociedad en uso de las mismas.
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2.2.4. El Docentey las Nuevas Tecnologias.

Para Cabero (2007), la incorporacion de cualquier tecnologia en la
ensefianza, va a llevar a la modificacién de los roles tradicionales que el
docente desempefia se potenciaran otros, como el de evaluador, y
disefiador de situaciones de aprendizaje, entre otros motivos porque puede
gue él ya no sea el encargado de los contenidos y de la informacion. Este
proceso requiere que el docente tenga preparacion académica continua
sobre todo en el ambito tecnoldgico para mantenerse actualizado sobre las
mismas y lograr asi su maximo aprovechamiento.

Sin embargo, tal como sefiala Albrigh (2003),

el andlisis de la informacion docente pasa por discutir como
superar las carencias o barreras tecnologicas, la resistencia a la
tecnologia, la divisoria digital y la brecha existente entre los
que pueden utilizar de manera efectiva la nueva informacién y la
herramientas de comunicacion como el internet y los que no
pueden que se da en las aulas y en las instituciones educativas,
durante el desarrollo del proceso de ensefianza de aprendizaje,
en el marco de lo que algunos expertos denominan “euforia
tecnolégica”. (pp. 99)

Esto viene estrechamente con el uso de las TIC en la educacion en
general, como consecuencia del interés que despierta la tecnologia en la
sociedad.

De manera que, en la utilizacion de las TIC como recurso didéactico,
seria favorable segun el informe de la UNESCO en 2008, donde se destaca
gue los docentes que muestren competencia en el marco del enfoque de
generacion de conocimiento podran: disefiar recursos y ambientes de
aprendizaje utilizando las TIC; utilizarlas para apoyar el desarrollo de
generacion de conocimiento y de habilidades de pensamiento critico de los
estudiantes; apoyarlos en el aprendizaje permanente y reflexivo; y crear
comunidades de conocimiento para estudiantes y colegas.

Segun Quintero (2000) los recursos didactico-pedagogicos son

elementos empleados por el docente para facilitar y conducir el aprendizaje
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del alumno (fotos, laminas, videos, software, entre otros). También deben
ser seleccionados adecuadamente, para que contribuyan a lograr un mejor
aprendizaje y se deben tener en cuenta algunos criterios, por ejemplo:
v' Deben ser adecuadas respecto a los objetivos que se pretenden
lograr.

v Deben estar disponibles en el momento en que se los necesita.

\

Deben ser adecuados a las caracteristicas de los alumnos.

v' Deben seleccionarse los recursos que permitan obtener los mejores
resultados al mas bajo costo, que impliquen la minima pérdida de
tiempo y puedan ser utilizados en distintas oportunidades.

El docente como gerente y garante del proceso educativo, debe estar
en la capacidad de administrar y seleccionar los recursos adecuados, segun
el interés e indole de la clase que se desea impartir, garantizando que el

elegido sea el mejor para transmitir la informacion que se desea al discente.

2.2.5. Ensefianza de las Matemaéaticas a Través del Uso de las TIC.

Ballester (2002), indica:

para lograr que los alumnos se motiven por el contenido de la
clase, entendido esto por la comprension o toma de conciencia
de la necesidad o utilidad del tratamiento del nuevo concepto,
procedimiento, regla, propiedad, etc., pudieran existir varias vias,
pero se pueden destacar dos: la motivacion intramatematica y la
motivacion practica o extramatematica (pp. 85).

El profesor que se apoya en estrategias de ensefianza basadas en el
trabajo activo y colaborativo, en comunidades de aprendizaje, en
herramientas ludicas y en el uso de tecnologias, influye de manera positiva
en este proceso, dandole al estudiante una vision amplia de la disciplina que
se imparte en éste caso la matematica y su relacion con las demas ciencias.
En este sentido, las instituciones educativas deberian proporcionar a la
poblacion estudiantil lugares Optimos donde se produzca un aprendizaje

significativo.
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Es sabido que el objetivo principal, al ensefiar matematicas, es ayudar a
que todos los estudiantes desarrollen su capacidad logica y analitica. Se
pretende que los estudiantes desarrollen la comprension, asi, cuando se
prepara una clase de matematicas una de las preocupaciones principales
radica en cdmo mantener al alumnado interesado en el tema que se va a
desarrollar.

La ejercitacion, la profundizacidon, la sistematizacion, el repaso y la
aplicacion. Son los factores que por tradicion ayudan el discente a afianzar
los conocimientos adquiridos.

Pero, hay que determinar qué es lo que permiten las TIC reforzar el
conocimiento de la manera antes mencionada, cuales son los beneficios de
utilizarlas en la enseflanza, ventajas y limitaciones de su uso. De manera que
la integracion de las TIC en la educacion permite a estudiantes y profesores
el acceso a cualquier informacion necesaria en cualquier momento y la
comunicacién con compaferos para intercambiar ideas y materiales para
trabajar juntos. Con la incorporacién del uso de las TIC en los centros
educativos, sostienen Gomez y Vidangos, (2010), que:

Aparece una nueva posible ensefianza mucho mas personalizada,
centrada en el estudiante y basada en el constructivismo que, sin
olvidar los demas contenidos del curriculo, asegura a los
estudiantes las competencias en tecnologia y comunicaciones
que la sociedad demanda y otras tan importantes como la
curiosidad, el aprender a aprender, la iniciativa, la responsabilidad
y el trabajo en equipo. Sin embargo, respecto a lo dicho
anteriormente, el problema esta en que, a pesar de disponer en
los centros de material que potencie el uso de las TIC no es
obligatorio su uso, por lo que a pesar de las bondades que pueda
tener su uso para el periodo de ensefianza y aprendizaje, a
menudo, y debido a que el uso de las TIC requiere un esfuerzo
extra por parte del profesorado, este tipo de ensefianza no esta
todo lo desarrollada que debiera. (pp. 63)

En relaciébn a esto, afirman Batista, Celso, Usubiaga y Minzi (2007), la

integracion de las TIC en el aula debe ser significativa para quienes
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participan de ella, es decir una insercion efectiva no se puede dar al margen
de los procesos historicos, culturales, politicos y econdémicos por los cuales
los sujetos transitan. Lo que nos indica que los alumnos que hacen mayor
uso de las tecnologias, relacionarlas mas, con la solucion de sus problemas
de la vida cotidiana.

En la institucion objeto de este estudio, se ha notado que, al igual que
en otros ambitos, los adultos tienen dificultades para hacer lo que los mas
jovenes hacen facilmente. Algunos docentes se resisten al uso de la
tecnologia porque lo encuentran dificil, se sienten invadidos y no preparados
para relacionar los usos escolares de la misma con los usos fuera de ella.
Los docentes estan acostumbrados a trabajar en el aula valiéndose de la
cultura impresa y los alumnos insertos en un mundo tecnolégico, en cambio,
se manejan comodamente con la cultura de la imagen.

En la Unidad Educativa Ciencias del Mar, Catia la Mar, Estado Vargas,
deben combinarse ambos saberes, porque con ello se espera que produzca
un efecto beneficioso, creativo y de espontaneo intercambio de
competencias y conocimientos entre los docentes y los alumnos. Ademas,
en la mayoria de los casos, estos aspectos de la tecnologia presentan un
fuerte impacto motivador para los alumnos, por lo cual tienen un enorme
potencial para el aprendizaje.

Con la utilizacion de las TIC el profesor va a disponer de infinidad de
recursos de apoyo a la ensefianza, materiales didacticos, documentos
informativos, entornos de trabajo en internet lo que facilitara el tratamiento
de la diversidad y una ensefianza mas personalizada aunque le exigira el
conocimiento de la existencia de estos recursos, sus posibilidades concretas
y debera saber seleccionar los mas adecuados en cada circunstancia.

Los profesores de esta institucion deben tomar en cuenta lo dicho por
los autores que trabajan en el area de las TIC y el proceso ensefianza-
aprendizaje, por lo cual deben por tanto saber seleccionar todo tipo de

material informatico y técnico para poder orientar en la planificacion de

23



integracion curricular con modelos generales y contextualizados de
utilizacion y se debe reconocer que necesitan una formacion continua en
didactica digital para ir conociendo las posibilidades de los nuevos
materiales, servicios y entornos de aprendizaje que vayan apareciendo.
Igualmente, en lo relativo al papel de los gerentes educativos o directores de
cualquier institucion, afirma Jiménez (2009), “deberian tener clara la
importancia de las TIC en el mundo actual, su trascendencia en la formacién
de los estudiantes y sus multiples ventajas para la gestion del centro y para
potenciar la labor pedagdgica del profesorado” (P. 166). Por ello, su actitud
deberia ser abiertamente favorable a la integracion progresiva de las TIC en
sus tres frentes, equipos y mantenimiento, formacion técnico-didactica del
profesorado, y coordinacion y recursos didacticos de apoyo.

En el caso de esta institucion, el profesorado también debe tener claras
estas ideas y tener una actitud por lo menos abierta hacia la integracion de
las TIC, conociendo los procesos de enseflanza y aprendizaje son
basicamente actos comunicativos en los que los estudiantes o grupos,
orientados por los docentes, realizan diversos procesos cognitivos con la
informacion que reciben o deben buscar y los conocimientos previamente
adquiridos.

La potencialidad educativa de las TIC esta en que pueden apoyar los
procesos de ensefianza-aprendizaje aportando todo tipo de informacion a
través de programas informaticos para el proceso de datos y canales de
comunicacion sincrona y asincrona de alcance mundial consiguiendo de esta
manera romper con la monotonia utilizando nuevos modos de aprender. Con
el uso de las TIC en la Unidad Educativa estudiada, se podrian disponer de
todos los sentidos para la recepcion de informacion produciendo un
aprendizaje mucho mas completo favoreciendo el aprendizaje significativo,
facilitando el acceso a la informacién y proporcionando una informacion mas
agil tanto para los potencial de los distintos medios y su utilidad como

ayudas instrumentales, ser capaz de decidir cual o cuales de ellos son los
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mas adecuados en las diferentes situaciones didacticas, conocer sus modos
de aplicacién y evaluar su eficacia en los estudiantes.

Tomando en cuenta lo dicho por los autores citados, uno de los
mayores problemas que se pueden observar en los profesores actuales es
que el no aprender el uso de las TIC cuando fueron formados les acarrea
ahora serias dificultades a la hora de implementar modelos de ensefanza
con el auxilio de las nuevas tecnologias. Ademas cuando se les forma en las
TIC, estos profesores no suelen aplicar los métodos de ensefianza que les
han actualizado, sino los métodos que les han aplicado durante su periodo
de formacion y esto conlleva a no hacer uso de las TIC.

Asi pues, la tarea de utilizar un modelo de ensefianza-aprendizaje
basado en el uso de las TIC tiene grandes beneficios, pero no es una tarea
facil y en ello hay que aplicar un alto esfuerzo por parte del profesor. Se
debe de considerar que si se pretende lograr el cambio hacia una
optimizacién en la calidad de la ensefianza, se ha de dotar a los futuros
profesores de instrumentos generadores de cambio y tener presente que el
cambio pasa necesariamente por acercar el sistema educativo a la realidad

social venezolana contemporanea.

2.2.6. Materiales Didacticos.

Se puede decir que segun Cabero (2002), que los materiales son los
distintos elementos que pueden agruparse en conjunto, reunidos de acuerdo
a su utilizacion en algun fin especifico. Los elementos del conjunto pueden
ser reales, virtuales o abstractos, pero cuando se habla de materiales
didacticos se hace referencia a los medios y recursos que facilitan
ensefianza y el aprendizaje, que suelen utilizarse dentro del ambiente
educativo para facilitar la adquisiciéon de conceptos, habilidades, actitudes y
destrezas.

Se puede decir que se pueden clasificar los materiales didacticos en

cuatro grupos como son:
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2.2.7.

v' Documentos manuscritos e impresos: libros y folletos, revistas,
periddicos, fasciculos, atlas, mapas, planos, cartas, libros de actas y
otros documentos de archivos historicos, entre otros materiales
impresos.

v' Documentos Audiovisuales e Informaticos: videos, CD, DVD,
recursos electronicos, transparencias, laminas, fotografias, pinturas y
otros materiales audiovisuales.

v’ Materiales  Manipulativos: globos terraqueos, tableros
interactivos, modulos didacticos, modulos de laboratorios, juegos,
colchonetas, pelotas, raquetas, instrumentos musicales, incluye piezas
artesanales, reliquias, tejidos, minerales, entre otros.

v Equipos: proyector multimedia, video beem, computadoras,

DVD, pizarras eléctricas, entre otros.

Metodologia para el desarrollo y seleccion de Medios Didacticos

Computarizados.

Segun Cabero (2007), sugiere una serie de pasos para realiza

materiales computarizados que son:

v

NN

AR NERNEEN

Conocer el contenido, saber cémo estructurarlo, organizarlo y cémo
presentarlo.

Conocer bien la audiencia.

Definir la metodologia de uso.

Mantener el interés del usuario.

Personalizar el uso del material.

Facilitar modos de elaborar el conocimiento de forma individualizada
y critica.

Ofrecer el control al usuario y definir los grados de interactividad.
Hacer un disefio simple... pero no simplista.

Seleccionar los contenido sin abusar de la informacion

Seleccionar las herramientas que ayuden al alumno a orientarse en
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la navegacion
v' Seleccionar los correctamente los criterios pedagégicos en el

momento del disefio

2.2.8. Disefio de Materiales Multimedia y Teleméaticos de Ensefanza.

En cuanto al disefio de materiales multimedia en el area educativa,
Cabero (2008), alude algunos principios a contemplar para el disefio y
desarrollo de materiales de formacion multimedia con posibilidad de ser
soportados en la red, sefialando que el exceso de informacién no significa
mas aprendizaje ni comprension de los contenidos por parte de los
estudiantes, ya que el aprendizaje se debe de acuerdo a la actividad
cognitiva que realice el estudiante con la informacién, la estructura didactica
en la cual lo insertemos y las demandas cognitivas que se le reclamen que
haga con el material.

Comenta el mismo autor que se debe buscar la forma de que no se
introduzcan excesivos virtuosismos que lleven al estudiante a distraerse de la
informacion clave y significativa y a perderse en los detalles insignificantes,
asi como la incorporacion de demasiados elementos repercutan en una
presentacion mas lenta de la informacion con la consabida demora,
afectando directamente en el aumento del aburrimiento y el desinterés por
parte del receptor, se debe tener presente la formalidad del material, a saber:

v El tamafio de la letra.

v La distribucién de los diferentes elementos en la pantalla.

v" Los colores utilizados.

v' El tamafio de la pagina.

v" Debe evitarse el aburrimiento (se puede evitar con unos contenidos
de calidad y un disefio instruccional imaginativo y dinamico.)
Este autor también hace hincapiés en que se debe tener presente
para el disefio de los materiales computarizados los siguientes aspectos:

1. La presentacion o introduccion.
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Los objetivos.

Los contenidos.

Mapa conceptual.

Las actividades como:

5.1. Proyectos de trabajo, que se aborde un topico de interés
para el estudiante (se le pueden plantear varias opciones y
gque escoja 0 bien puede ser €l mismo quien ofrezca
alternativas).

5.2.Visitas a sitios web donde tengan: Facilidad de acceso a la
informacion, aspectos técnicos, resultados de aprendizaje,
presentacion de la informacion, aspectos Multimedia,
aspectos de disefio, autenticidad, navegacion y Conexiones.

Analisis y reflexion de la informacion presentada.

Realizacion de ejemplos presentados.

Andlisis de imagenes.

Estudio de casos.

10.Resolucion de problemas.

11.Lecturas de documentos.

12.Referencias y recursos de ampliacion.

13.La autoevaluacién, contemplando:

13.1. Una breve introduccion que ayude a los estudiantes a
comprender la finalidad y el uso que debe hacer de la
autoevaluacion.

13.2. La autocorreccion, que se hace al momento de realizar cada
actividad debe ofrecer una valoraciébn conjunta tanto de
proceso como de resultado.

13.3. Indicar al estudiante en qué aspectos debe evaluarse.

13.4. Evitar reducir el proceso de autoevaluacién a ponerse una

calificacion..
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13.5. Establecer los criterios 0 estandares con los cuales comparar
los resultados obtenidos.

13.6. No necesariamente cuando un alumno se pone una
calificacion reflexiona sobre el proceso y los resultados.

13.7.Evitar que el alumno se evalie so6lo, fomentando la

coevaluacion y heteroevaluacion.

2.2.9. Materiales Educativos Computarizados.

Para diseflar un material educativo computarizado, segun Galvis,
(2006) no es dificil, una persona con pocos conocimientos en informatica lo
puede hacer, sin embargo es necesario conocer todos aquellos elementos
que rodean este proceso, para realizar buenos productos, con objetivos
claros, explicitos y posibles de cumplir, dignos de hacer parte de los
escenarios educativos.

Para la construccion y uso de un software educativo es necesario tener
en cuenta tanto aspectos pedagogicos, como técnicos, su desarrollo consiste
en una secuencia de pasos que permiten crear y utilizar un producto
adecuado a las necesidades que tiene determinado tipo de alumno,
necesidades que deben ser rigurosamente estudiadas por la persona que
elabora el material y que se deben ajustar a las metodologias de desarrollo
de software educativo presentes en el momento de iniciar dicho proceso.

Para Galvis (2006), el Material Educativo Computarizado (MEC) son las
diferentes aplicaciones informaticas cuyo objetivo terminal es apoyar el
aprendizaje. Se caracterizan porque es el alumno quien controla el ritmo de
aprendizaje, la cantidad de ejercicios, decide cuando abandonar y reiniciar,
interactuar reiteradas veces, es decir son muchos los beneficios. Por su
parte el docente los utiliza como una ayuda significativa, pues en muchos
casos en los MEC se registra toda la actividad del estudiante.

Leguizamon (2008), en su articulo “Disefio y Desarrollo de Materiales

Educativos Computarizados (MEC)”, comenta que existe una posibilidad
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para integrar la informatica con las demas é&reas del curriculo, y también
elabor6 una sistematizacion de propuestas metodoldgicas con el apoyo de
otros autores como Galvis, Alvaro, Ruffini, Ovalle y Padilla entre otros para

disenar software educativo.

2.2.10. Disefio y Desarrollo de Materiales Educativos Computarizados.

Segun Galvis (2006), disefiar un material educativo computarizado, no
se considera que se a dificil, un docente con un poco de conocimientos sobre
el manejo de la computadora puede elaborar buenos materiales educativos
con objetivos claros explicitos y posibles de lograr con sus estudiantes.
Segun el mismo autor (2006), hace referencia que los software educativo ha
demostrado tener problemas y limitaciones, y por esto, considera que la
metodologia para desarrollar software educativo debe tomar en cuenta
pardmetros que definan la calidad en un producto.

Para Galvis (2006), entre las etapas que €l considera que se deben
cumplir para elaborar un MEC son las siguientes:

1. Analisis de necesidades educativas
. Seleccion o planeacién del desarrollo de MEC
. Ciclos para la seleccion o el desarrollo de MEC
. Disefio de MEC
. Entorno para el disefio del MEC
. Entorno del disefio
. Disefio educativo del MEC
. Desarrollo de MEC
. Prueba piloto de MEC
10. Prueba de campo de MEC
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Galvis (2006), comenta sobre las etapas lo siguiente:
La etapa de analisis, busca primordialmente detectar una situacion

que requiera ser solucionada con ayuda del computador, verificar el
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hardware con que cuenta la institucion educativa, definir los conocimientos y
habilidades previas de los usuarios, indagar si existen otras soluciones
computarizadas y la pertinencia de incluirlas en el ambiente escolar.

La etapa de disefio, consiste en estructuracion de contenidos,
seleccion del tépico a tratar, disefio y esquematizacion pedagdgica y grafica
o definicidbn de requisitos; su objetivo es delimitar claramente la temaética,
objetivos, estrategias y actividades, plasmar en papel aquellas ideas
producto del analisis anterior.

La etapa de disefio de la interfaz, lleva contenidos, hipervinculos de
navegacion, esquematizacion pedagoégica de la aplicacion, predisefio o
disefio funcional, disefio educativo, comunicacional y computacional, fase de
elaboracion, disefio detallado de prototipo o disefio multimedial.

La etapa de desarrollo, busca que el usuario lleve a un lenguaje de
programacion las ideas plasmadas en el prototipo, que se elaboren las bases
de datos, animaciones, videos y elementos de graficacion, resultando el
material educativo computarizado.

La etapa de la verificacion, busca darle validez, para lo cual se
realizan las respetivas pruebas y evaluaciones, que segun la metodologia
pueden variar en los aspectos observables, asi mismo esté autor también
afirma que la evaluacion de los programas educativos es un proceso que
consiste en la determinacion del grado de adecuacion de dichos programas
al contexto educativo, y que la evaluacion de software educativo se ha
centrado tradicionalmente en dos momentos del desarrollo y uso de este tipo
de materiales:

La llamada evaluacion interna que se da durante el proceso de disefio y
desarrollo, con el fin de corregir y perfeccionar el programa, esta a
cargo de los miembros del equipo de desarrollo, la cual llamamos formativa
y la evaluacion externa que se da durante la utilizacion real de los usuarios,

para juzgar su eficiencia y los resultados que con él se obtienen, en esta
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participan profesores y alumnos destinatarios del programa, quienes seran

en definitiva los usuarios del software, la cual llamamos formativa.
2.3. Bases Filosoficas y Sociales

2.3.1. Marco del Plan de Estudios (Curriculo)

Segun La UNESCO (2008), mediante el cruce de los tres enfoques para
la reforma educativa basada en el desarrollo de la capacidad humana —
alfabetismo en TIC, profundizacion del conocimiento y generacion de
conocimiento- con los seis componentes del sistema educativo -curriculo,
politica educativa, pedagogia, utilizacion de las TIC, organizacién y
capacitacion de docentes- se elaboré un marco de plan de estudios, para el
proyecto de los Estdndares UNESCO de Competencia en TIC para Docentes
(ECD-TIC). Cada una de las celdas de la matriz constituye un médulo en el
marco y dentro de cada uno de los modulos hay objetivos curriculares
especificos y competencias docentes. Se presenta a continuacion una
panoramica de esos modulos.

Una descripcion preliminar de las competencias detalladas de los
docentes, de los objetivos y de los métodos de cada mdédulo se puede
consultar en un sitio web asociado, concebido especificamente para
desarrolladores y proveedores de formacion profesional de docentes. De
esta manera se busca que desarrolladores y formadores de docentes
examinen el marco del plan de estudios y los estandares de competencia
(ECD-TIC) para que puedan elaborar nuevo material de aprendizaje o revisar
el ya existente con el fin de apoyar uno, o mas, de los enfoques antes
mencionados. Paralelamente, proveedores y educadores pueden formular
observaciones sobre el borrador de las competencias, permitiendo asi que la
comunidad configure colectivamente los estandares.

Las repercusiones para el cambio en el desarrollo profesional del
docente y en los demas componentes difieren cuando un pais pasa de una

educacion tradicional a la adquisicion de nociones basicas en TIC, a la
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profundizacion de los conocimientos y a la generacion de éstos. De los tres
enfoques, el relativo a la adquisicion de nociones bésicas de TIC es el que
entrafia mayores cambios en las politicas educativas de base. El objetivo
global de este enfoque es preparar estudiantes, ciudadanos y trabajadores
capaces de comprender las nuevas tecnologias tanto para apoyar el
desarrollo social, como para mejorar la productividad econémica.

Entre los objetivos de las politicas educativas conexas figuran poner a
disposicion de todos recursos educativos de calidad de manera equitativa y
con cobertura universal, incrementar la escolarizacion y mejorar las
competencias basicas en lectura, escritura y aritmética, tal como preconizan
los ODM, la EPT y el DNUA. Esto supone una definicion mas amplia de la
alfabetizacion tal como la contempla el DNUA, es decir, una “alfabetizacion
tecnolodgica (TIC)” que comprende la adquisicion de conocimientos basicos
sobre los medios tecnolégicos de comunicacion mMAs recientes e
innovadores.

Los programas de formacion profesional coordenados con esas
politicas tienen por objeto fomentar la adquisicion de competencias basicas
en TIC por parte de los docentes, a fin de integrar la utilizacion de las
herramientas basicas de estas en los estdndares del plan de estudios
(curriculo), en la pedagogia y en las estructuras del aula de clases. Los
docentes sabran como, donde y cuando utilizar, o no, esas TIC para realizar
actividades y presentaciones en clase, para llevar a cabo tareas de gestion y
para adquirir conocimientos complementarios tanto de las asignaturas como
de la pedagogia, que contribuyan a su propia formacién profesional.

Los cambios educativos que guardan relacion con la profundizacién del
conocimiento pueden ser probablemente los mayores y tener mas impacto
en el aprendizaje. El objetivo de este enfoque en el plano de las politicas
educativas consiste en aumentar la capacidad de educandos, ciudadanos y

fuerza laboral para agregar valor a la sociedad y a la economia, aplicando
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conocimientos de las asignaturas escolares para resolver problemas
complejos, encontrados en situaciones reales de la vida laboral y cotidiana.
Estos son, problemas relacionados con medio ambiente, seguridad
alimentaria, salud y solucion de conflictos a los que se refiere el DEDS. Una
formacién profesional de docentes coordinada podria proporcionar las
competencias necesarias para utilizar metodologias y TIC mas sofisticadas
mediante cambios en el curriculo que hagan hincapié en la profundizacion de
la comprensién de conocimientos escolares y en su aplicacién tanto a
problemas del mundo real, como a la pedagogia, en la que el docente actia
como guia y administrador del ambiente de aprendizaje. Ambiente en el que
los alumnos emprenden actividades de aprendizaje amplias, realizadas de
manera colaborativa y basadas en proyectos que puedan ir mas alla del aula

e incluir colaboraciones en el ambito local o global.

2.4. Fundamentacién Legal

El hecho educativo es un derecho y deber social en donde el Estado
Venezolano velara por el desarrollo del ser humano; asi esta fundamentado
en la Constitucibn Bolivariana de Venezuela (1999). Asi la presente

investigacion, obtiene sus bases legales sustentandose en los articulos:

Articulo 102: La educacién es un derecho humano y un deber
social fundamental, es democrética, gratuita y obligatoria. El
Estado la asumira como funcion indeclinable y de maximo interés
en todos sus niveles y modalidades, y como instrumento del
conocimiento cientifico, humanistico y tecnoldgico al servicio de la
sociedad. La educacibn es un servicio publico y esta
fundamentada en el respeto a todas las corrientes del
pensamiento, con la finalidad de desarrollar el potencial creativo
de cada ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad en una
sociedad democratica basada en la valoracion ética del trabajo y
en la participacion activa, consciente y solidaria en los procesos
de transformacion social, consustanciados con los valores de la
identidad nacional y con una vision latinoamericana y universal. El
Estado, con la participacion de las familias y la sociedad,
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promovera el proceso de educacion ciudadana, de acuerdo con
los principios contenidos en esta Constitucion y en la ley.

Articulo 103: Toda persona tiene derecho a una educacion
integral de calidad, permanente, en igualdad de condiciones y
oportunidades, sin mas limitaciones que las derivadas de sus
aptitudes, vocacion y aspiraciones. La educacion es obligatoria en
todos sus niveles, desde el maternal hasta el nivel medio
diversificado. La impartida en las instituciones del Estado es
gratuita hasta el pregrado universitario. A tal fin, el Estado
realizara una inversion prioritaria, de conformidad con las
recomendaciones de la Organizacién de las Naciones Unidas. El
Estado creara y sostendra instituciones y servicios suficientemente
dotados para asegurar el acceso, permanencia y culminacion en el
sistema educativo. La ley garantizard igual atencién a las
personas con necesidades especiales o con discapacidad y a
quienes se encuentren privados o privadas de su libertad o
carezcan de condiciones béasicas para su incorporacion y
permanencia en el sistema educativo. Las contribuciones de los
particulares a proyectos y programas educativos publicos a nivel
medio y universitario seran reconocidas como desgravamenes al
impuesto sobre la renta segun la ley respectiva.

Articulo 108: Los medios de comunicacién social, publicos y
privados, deben contribuir a la formacion ciudadana. El Estado
garantizard servicios publicos de radio, television y redes de
bibliotecas y de informatica, con el fin de permitir el acceso
universal a la informacion. Los centros educativos deben
incorporar el conocimiento y aplicacién de las nuevas tecnologias,
de sus innovaciones, segun los requisitos que establezca la ley.

Articulo 110: El Estado reconocera el interés publico de la
ciencia, la tecnologia, el conocimiento, la innovacion y sus
aplicaciones y los servicios de informacion necesarios por ser
instrumentos fundamentales para el desarrollo econémico, social y
politico del pais, asi como para la seguridad y soberania nacional.
Para el fomento y desarrollo de esas actividades, el Estado
destinarad recursos suficientes y creara el sistema nacional de
ciencia y tecnologia de acuerdo con la ley. El sector privado
debera aportar recursos para las mismas. El Estado garantizara el
cumplimiento de los principios éticos y legales que deben regir las
actividades de investigacion cientifica, humanistica y tecnologica.
La ley determinara los modos y medios para dar cumplimiento a
esta garantia.
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También, la Ley Organica de Educacion (2009), establece, en el articulo
15, lo siguiente:

La educacion, conforme a los principios y valores de la
Constitucion de la Republica y de la presente Ley, tiene como fines:

1. Desarrollar el potencial creativo de cada ser humano para el pleno
ejercicio de su personalidad y ciudadania, en una sociedad democratica
basada en la valoracion ética y social del trabajo liberador y en la
participacion activa, consciente, protagonica, responsable y solidaria,
comprometida con los procesos de transformacion social y consustanciada
con los principios de soberania y autodeterminacion de los pueblos, con los
valores de la identidad local, regional, nacional, con una vision indigena,
afrodescendiente, latinoamericana, caribefia y universal.

2. Desarrollar una nueva cultura politica fundamentada en la
participacion protagénica y el fortalecimiento del Poder Popular, en la
democratizacion del saber y en la promociébn de la escuela como
espacio de formacion de ciudadania y de participacidbn comunitaria, para la
reconstruccion del espiritu publico en los nuevos republicanos y en las
nuevas republicanas con profunda conciencia del deber social.

3. Formar ciudadanos y ciudadanas a partir del enfoque
geohistorico con conciencia de nacionalidad y soberania, aprecio por los
valores patrios, valorizacibn de los espacios geogréficos y de las
tradiciones, saberes populares, ancestrales, artesanales y particularidades
culturales de las diversas regiones del pais y desarrollar en los ciudadanos y
ciudadanas la conciencia de Venezuela como pais energético vy
especialmente hidrocarburifero, en el marco de la conformacién de un
nuevo modelo productivo endogeno.

4. Fomentar el respeto a la dignidad de las personas y la
formacion transversalizada por valores éticos de tolerancia, justicia,

solidaridad, paz, respeto a los derechos humanos y la no discriminacion.
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5. Impulsar la formacibn de wuna conciencia ecoldgica para
preservar la biodiversidad y la sociodiversidad, las condiciones
ambientales y el aprovechamiento racional de los recursos naturales.

6. Formar en, por y para el trabajo social liberador, dentro de una
perspectiva integral, mediante politicas de desarrollo humanistico,
cientifico y tecnoldgico, vinculadas al desarrollo endégeno productivo y
sustentable.

7. Impulsar la integracién latinoamericana y caribefia bajo la
perspectiva multipolar orientada por el impulso de la democracia participativa,
por la lucha contra la exclusién, el racismo y toda forma de discriminacion,
por la promocién del desarme nuclear y la basqueda del equilibrio ecolégico
en el mundo.

8. Desarrollar la capacidad de abstraccion y el pensamiento critico
mediante la formacion en filosofia, logica y matematicas, con métodos
innovadores que privilegien el aprendizaje desde la cotidianidad y la
experiencia.

9. Desarrollar un proceso educativo que eleve la conciencia para
alcanzar la suprema felicidad social a través de una estructura
socioecondémica incluyente y un nuevo modelo productivo social, humanista y

endogeno.

Decreto N° 825, mediante el cual se declara el acceso y el uso de
Internet como politica prioritaria para el desarrollo cultural, econémico, social

y politico de la Republica Bolivariana de Venezuela, (2000).

Articulo 1°: Se declara el acceso y el uso de Internet como
politica prioritaria para el desarrollo cultural, econémico, social y
politico de la Republica Bolivariana de Venezuela.

Articulo 3°: Los organismos publicos deberan utilizar

preferentemente Internet para el intercambio de informacién con
los particulares, prestando servicios comunitarios a través de
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Internet, tales como bolsas de trabajo, buzon de denuncias,
trAmites comunitarios con los centros de salud, educacion,
informacion y otros, asi como cualquier otro servido que ofrezca
facilidades y soluciones a las necesidades de la poblacién. La
utilizacion de Internet también debera suscribirse a los fines del
funcionamiento operativo de los organismos publicos tanto interna
como externamente.

Articulo 5°: EI Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes
dictar& las directrices tendentes a instruir sobre el uso de Internet,
el comercio electronico, la interrelacion y la sociedad del
conocimiento. Para la correcta implementacion de lo indicado,
deberan incluirse estos ternas en los planes de mejoramiento
profesional del magisterio.

Articulo 7°: El Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes, en
coordinacibn con las Ministerios de Infraestructura, de
Planificacion y Desarrollo, de Ciencia y Tecnologia, presentara
anualmente el plan para la dotacién de acceso a Internet en los
planteles educativos y bibliotecas publicas, estableciendo una
meta al efecto.

Articulo 8°: En un plazo no maya de tres (3) afios, el cincuenta
por ciento (5096) de los programas educativos de educacion
basica y diversificada deberan estar disponibles en formatos de
Internet de manera tal que permitan el aprovechamiento de las
facilidades interactivas, todo ello previa coordinacién del Ministerio
de Educacion, Cultura y Deportes.

Ley Organica de Ciencia, Tecnologia E Innovacion, (2001) establece,
en el articulo 26, lo siguiente:

El Ministerio de Ciencia y Tecnologia coordinara las actividades del
Estado que, en el area de tecnologias de informacion, fueren programadas.
Asumira competencias que en materia de informética, ejercia la Oficina
Central de Estadistica e Informéatica, asi como las siguientes:

1. Actuar como organismo rector del Ejecutivo Nacional en materia de
tecnologias de informacion.
2. Establecer politicas en torno a la generacién de contenidos en la red, de

los 6rganos y entes del Estado.
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3. Establecer politicas orientadas a resguardar la inviolabilidad del caracter
privado y confidencial de los datos electronicos obtenidos en el ejercicio de
las funciones de los organismos publicos.

4. Fomentar y desarrollar acciones conducentes a la adaptacion y asimilacion
de las tecnologias de informacion por la sociedad.

En conformidad con lo expresado por las leyes descritas anteriormente el
Estado Venezolano garantiza con sus bases legales la educacion y el
desarrollo humano en todos sus aspectos, no quedando excepta la
ensefianza de la matemética ademas de la integracién de las TIC. Que a
través de la Ley Organica de Educacién impulsa al avance integral de la
sociedad colocando al alcance de todos los ciudadanos los mismos recursos

para logra el saber colectivo.

2.5. Operacionalizacion de Variables.

Toda investigacidn necesita contar con un aspecto o dimension con
caracteristicas para asumir un valor capaz de modificar su estado actual. De
alli la importancia de definir con precision las variables en estudio. Segun
Hernandez, Fernandez y Batista (2007) “Una variable es una propiedad que
puede variar y cuya variacion es susceptible de medirse” (p.165). Para
Méndez (2007), “las variables pueden ser definidas conceptual vy
operacionalmente. La definicion conceptual es de indole tedrica, mientras
que la operacional nos da las bases de medicion y la definicibn de los
indicadores”.

Para definir las variables, se puede basar en los indicadores, que
constituyen el conjunto de actividades o caracteristicas propias de un
concepto. De alli, que se pueden inferir que cada factor puede ser medido a
través de indicadores.

En la pagina siguiente se presenta el cuadro 1, que muestra la

operacionalizacion de las variables.
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Cuadro 1. Operacionalizacién de Variables.
Objetivo General: Analizar el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso ensefianza-aprendizaje

de la matematica, en Educacién Media en la Unidad Educativa Instituto Ciencias del Mar, en Catia la Mar, Estado Vargas.

Objetivos Especificos Dimension Variable Indicadores Técnica Instrumento item
Tipos de uso de las TIC 1
Disponibilidad de usar las
Pedagdgica Usodelas TIC | TiC _en el proceso | ppoyesta | Cuestionario 3
ensefianza y de
aprendizaje
Utilizacion de las TIC 245
como recurso didactico o
Conocimiento de las TIC 6,7
Conocimiento
o sobre el uso Actitud de los docentes
Técnica . . 9
ante las TIC Encuesta | Cuestionario
de las TIC
Habilidades de los 810
docentes en el manejo de '
las TIC
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Objetivos Especificos

Dimension Variable Indicadores Técnica Instrumento item
Estrategias Cuestionario | 11
Estrategias 9 Encuesta
Didactica Didacticas Revision
L, Documental y | 12
Estructuracion de los | Documen Biblioarafica
contenidos 9
tal
Seleccion de las 13,14,15,
g 16
estrategias
Cambios Rendimiento escolar 17
alcanzados en
Evaluativa el proceso | Comprension 18
ensefianza vy 19
de aprendizaje | Conocimientos técnicos 20
21

Mejoramiento del

proceso

Cuadro 1. Operacionalizacion de Variables.
Fuente: La investigadora, 2013
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1. Naturaleza de la Investigacion.

La presente investigacién obedece al tipo descriptiva, es descriptivo
porque se basa, principalmente, en la medicién de los atributos de ese
objeto, el cual se somete a estudio. Sabino (2006) dice que “su preocupacion
primordial radica en describir algunas caracteristicas fundamentales de
conjuntos homogéneos, fendmenos, utilizando criterios sistematicos que
permitan poner de manifiesto su estructura o comportamiento. De esta
forma pueden obtenerse las notas que caracterizan a la realidad
estudiada” (p.62). La misma servira de guia para diagnosticar, determinar y
describir los hechos que se pretenden comprobar dentro de la Unidad
Educativa “Ciencias del Mar” en Catia la Mar, Estado Vargas.

Esto se realizara, en este estudio, a través del instrumento de recoleccion
de informacién que se aplicara a la muestra seleccionada.

Para efectos del presente estudio dirigido a analizar el uso de las
tecnologias de informacion y comunicacion en el proceso de ensefianza y de
aprendizaje de la matematica, el estudio se ubica en el tipo descriptivo,
puesto que permite localizar el problema y buscar sus posibles soluciones.

De igual manera, Ruiz (2009), expresa que en la investigacion
descriptiva, no hay manipulacion de variables, estas se observan y se
describen tal como se presentan en su ambiente natural: “Su metodologia es
fundamentalmente descriptiva, aunque puede valerse de algunos elementos

cuantitativos y cualitativos.” (p.112). Segun los objetivos propuestos, el
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estudio es descriptivo, conceptualizado por Tamayo (2009), como “el registro,
andlisis e interpretacion de la naturaleza actual y la composicién o proceso

de los fendbmenos” (p. 54).

3.2. Disefio de Investigacion.

El disefio de la investigacibn se basa en la estrategia que utiliza el
investigador para responder las interrogantes que surgieron en este trabajo
de grado. Asimismo, indica los pasos y actividades en la elaboracién de esta
investigacion. Sabino (2006) lo explica de la siguiente manera: “...su objeto
es proporcionar un modelo de verificacidn que permita contrastar los hechos
con la teoria y su forma es la de una estrategia o plan general que determina
las operaciones generales para hacerlo” (p. 91). El disefio utilizado en esta
investigacion es el de campo.

En cuanto a la investigacion de campo, Arias (2006), afirma que se
refiere a “la recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados, o
de la realidad donde ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o
controlar variable alguna” (p. 31). Es de campo porque este tipo de
investigacidbn se apoya en informaciones que provienen, entre otras, de
entrevistas, cuestionarios, encuestas y observaciones directas en la
organizacién objeto de estudio.

En este sentido, la presente investigacion se ajusta al disefio de campo
puesto que buscara sistematizar e interpretar la informaciéon que sera
directamente obtenida de la realidad. La investigacion de campo se apoya en
un marco teérico de trabajos, tesis, informacion y libros publicados por
diversos medios impresos, audiovisuales y electrénicos. Ballestrini (2006),
refuerza lo dicho, una investigacion de campo:

Permite establecer una interaccion entre objetivos y la realidad de
la situacion de campo, observar y recolectar los datos
directamente de la realidad, en su situacion natural, profundizar en
la comprensién de los hallazgos encontrados con la aplicacion de
los instrumentos y proporcionarle al investigador una lectura de la
realidad objeto de estudio (p.76).
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3.3. Poblacion y Muestra.

Existe divergencia entre diferentes autores que definen la
poblacion como el universo y otros como marco muestral; por cuanto, para
los efectos de la investigacion se considera la poblacibn como un universo,
que de acuerdo con Sabino (2006), se refiere: “al conjunto para el cual seran
vélidas las conclusiones que se obtengan: a los elementos o unidades
(personas, instituciones o cosas) involucradas en la investigacion” (p. 34).

De acuerdo a lo dicho, para esta investigacion la poblacion estara
representada por seis (6) docentes, 5 de Educaciéon Media encargados del
area de matematicas y un (1) docente de computacion. En total la poblacion
quedaria conformada por 6 individuos.

La muestra, por su parte, es definida por Sabino (ob.cit.) como: “una
parte del todo que llamamos universo y que sirve para representarlo” (p.122),
De tal manera que para la selecciéon de la muestra representativa, se empled
el muestreo censal el cual, para Hernandez, Fernandez y Batista (2007.) es
totalmente valido. La misma se considera censal pues la investigadora
selecciono el 100% de la poblacion al considerarla un nUmero manejable de
sujetos. En este sentido Arias (2006) afirma “la muestra censal es aquella

donde todas las unidades de investigacién son consideradas como muestra”.

3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informacion.

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos permiten obtener
la informaciébn para responder a la interrogante formulada en el
planteamiento del problema, en correspondencia con los objetivos de la
investigacion. En cuanto a las técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos, Balestrini (2006) indica que se debe:

Sefalar y precisar, de manera clara y desde la perspectiva
metodoldgica, cuales son agquellos métodos instrumentales y
técnicas de recoleccion de informacion, considerando las
particularidades y limites de cada uno de éstos, mas apropiados,
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atendiendo a las interrogantes planteadas en la investigacion y a
las caracteristicas del hecho estudiado, que en su conjunto nos
permitiran obtener y recopilar los datos que estamos buscando (p.
132).

Por su parte, Arias (2006), refiriéndose a las técnicas e instrumentos de

recoleccion de datos sefiala que “...es cualquier recurso, dispositivo o
formato (en papel o digital), que se utiliza para obtener, registrar o almacenar
informacion” (p. 69). Partiendo de estas definiciones y teniendo presente la
naturaleza de este estudio, seran seleccionadas las siguientes técnicas, con
sus respectivos instrumentos, para la recoleccion de los datos: en primer
lugar, la observacién directa. Méndez (2007) destaca que la observacion
directa “es el proceso mediante el cual se perciben deliberadamente ciertos
rasgos existentes en la realidad por medio de un esquema conceptual previo
y con base en ciertos propésitos definidos generalmente por una conjetura
que se quiere investigar” (p. 99).

Por su parte, Arias (2006) indica que es “una técnica que consiste en
visualizar o captar mediante la vista, en forma sistematica, cualquier hecho,
fenémeno o situacion que se produzca en la naturaleza o en la sociedad, en
funcién de unos objetivos de investigacion preestablecidos” (p.69). Con
relacion a la observacion participante, Arias (2006) lo destaca como, el caso,
en el que “el investigador pasa a formar parte de la comunidad o medio
donde se desarrolla el estudio” (p. 70).

El instrumento para registrar los datos obtenidos a través de esta
técnica serd la encuesta de acuerdo a las pautas establecidas. De igual
forma, la investigadora realizard observaciones sistematicas y lecturas de
textos, normas, guias u otros documentos escritos actualizados y recientes
que trataran sobre el tema de la calidad y que resultaran de interés para la
investigaciéon. Se utilizara la técnica de la encuesta, la cual se aplica a través
del cuestionario, que es uno de los instrumentos de recoleccién de la

informacion dirigido a la muestra, de esta forma se obtendran datos

45



adicionales a los obtenidos en la vivencia y observacion directa de la autora
de este estudio.

Los datos recopilados mediante la técnica de revision documental
(documentos de los proyectos objeto de estudio, textos y normas) y los
obtenidos mediante la observacién directa de la autora, asi como por otras
técnicas, como la entrevista focalizada, se combinaron para formar el
argumento sobre el cual se disefiara el plan, requerido por el instituto

estudiado.

3.5. Instrumento de Recoleccién de Datos.

De manera que el instrumento que se utilizar4d para recopilar la
informacion es el cuestionario, el cual, segun Arias (2006), “Es la modalidad
de encuesta que se realiza de forma escrita mediante un formato en papel,
contentivo de una serie de preguntas. Se le denomina cuestionario auto
administrado porque debe ser llenado por el encuestado, sin intervencion del
encuestador” (p. 74).

La aplicacion del cuestionario es de utilidad en la investigacion, pues
constituye una forma de observacion, logrando que el investigador fije su
atencion en ciertos aspectos y sujetas a determinadas condiciones. Ademas
permite el aislamiento ciertos problemas de interes al investigador; reduce la
realidad a determinado nimero de datos esenciales y precisa el objeto de
estudio. Para Méndez (2007) el cuestionario “...supone su aplicacion a una
poblacién bastante homogénea, con niveles similares y probleméatica
semejante...” (p.146).

El cuestionario aplicado a la muestra seleccionada medira las variables
que tienen relacion con el uso de las TIC en el area de matematicas. El
cuestionario que sera aplicado contiene 21 items, con preguntas de
selecciéon multiple. En este sentido, Hernandez, Fernandez y Batista (2007),

afirman que "Los instrumentos se utilizan porque la capacidad de memoria
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del investigador es limitada, es necesario entonces recurrir a un dispositivo

que contribuya a ampliar esa capacidad” (p. 90).

3.6. Validez del Instrumento de Recoleccion de Informacion.

El cuestionario disefiado fue sometido a la evaluacion, con respecto a la
forma, como de contenido, por juicio de expertos y por una muestra
intencional de la poblacion en estudio. La validez de contenido del
instrumento de recoleccion de datos se llevara a efecto con la técnica de
Juicio de Expertos, para la cual se seleccionaron tres (03) especialistas,
Profesor Omar Miratia de la Universidad Central de Venezuela, Profesora
Norelkis Riera de la Universidad Central de Venezuela, Profesora Maria
Gamboa de la Universidad Experimental Maritima del Caribe. El
procedimiento consistird en hacerle llegar a cada experto un sobre con el
Protocolo de Validacién, el cual contendrd lo siguiente: titulo de la
investigacion, operacionalizacion de la variable, instrumento a aplicar y el

formato de validacion, con la finalidad de revisar y analizar el cuestionario.

3.7. Técnicas de Anédlisis de los Datos.

De acuerdo con Arias (2006) las técnicas de procesamiento y analisis
de datos son “las distintas operaciones a las que seran sometidos los
datos que se obtengan: clasificacion, registro, tabulacion y codificacion...”
(p.56). En el caso del andlisis en esta investigacion, las técnicas utilizadas
son la induccion, deduccion, el andlisis y la sintesis para descifrar los datos
encontrados a través de la misma en el analisis documental, y obtenidos a

través de la entrevista realizada a la muestra seleccionada.
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CAPITULO IV

PRESENTACION DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

En el presente capitulo se recoge el analisis de los resultados. El
propoésito del analisis es, segun Hurtado (2007) “aplicar un conjunto de
estrategias y técnicas que le permiten al investigador obtener el conocimiento
que estaba buscando, a partir del adecuado tratamiento de los datos
recogidos” (p.181). Por otra parte y de acuerdo con Arias (2006) las técnicas
de procesamiento y analisis de datos son “las distintas operaciones a las
que seran sometidos los datos que se obtengan: clasificacion, registro,
tabulacion y codificacion...” (p.56). En el caso del analisis en esta
investigacion, se utiliza la induccion, deduccién, el andlisis cuantitativo y
cualitativo y la sintesis para descifrar los datos encontrados a través de la

entrevista realizada a la muestra seleccionada.

4.1. Andlisis de los Datos

Los resultados se presentan a través de la frecuencia de las respuestas
dadas por los sujetos encuestados a cada uno de los items del cuestionario
aplicado; las mismas arrojaron cuadros de frecuencia absoluta y frecuencia
porcentual, los que luego se reflejaron graficamente, estos resultados se
interpretaron de acuerdo a los datos y a las teorias relacionadas con cada
item. Fueron de suma importancia, puesto que sirvieron para la formulacion
de las conclusiones y recomendaciones del trabajo. Por lo que, con la
finalidad de dar soporte al estudio, se presenta a continuacion el

razonamiento de los resultados de la investigacion.
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1. Esta de acuerdo con el uso de las TIC en educacion.

Cuadro 2: Uso de las TIC en Educacion.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 17%
De acuerdo 3 50%
Totalmente de acuerdo 2 33%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013

Grafico 1. Uso de las TIC en Educacion.
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Analisis:

Este item fue respondido de la siguiente manera: 1 docente respondié
que no esta ni de acuerdo ni en desacuerdo, 2 docentes estan totalmente de
acuerdo, mientras que la mayoria, 3 docentes estan de acuerdo. Por ello, si
el docente esta de acuerdo con su uso puede convertirse en una herramienta
cotidiana en el proceso de ensefianza y de aprendizaje que permitird mejorar

el desempefio escolar.
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2. Utiliza las TIC en su proceso de formacién docente.

Cuadro 3. Utilizacion de las TIC en el proceso de formacion del docente.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0
En desacuerdo 1 17%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 17%
De acuerdo 3 49%
Totalmente de acuerdo 1 17%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013

Grafico 2. Utilizacion de las TIC en el proceso de formacion del docente.
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Andlisis:

En este caso, si se suman ambas respuestas positivas seria un 66%
del total de la muestra que respondié estar de acuerdo en que han recibido
formacion basado en las TIC mientras que un 17% esta en desacuerdo e
igualmente un 17% no esta de acuerdo ni en desacuerdo. Cabero (2002),
afirma que si las nuevas tecnologias crean nuevos lenguajes y formas
de representacion, y permiten crear nuevos escenarios de aprendizaje,
las instituciones educativas tienen que conocer y utilizar estos nuevos

lenguajes y formas de comunicacion. Por ello, para insertar las TIC en el
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proceso educativo, el docente debe capacitarse y recibir los conocimientos

necesarios para usarlas en el aula de clases.

3. Es suficiente la disponibilidad de equipos de computacion en la

instituciéon para uso de los estudiantes.

Cuadro 4. Disponibilidad de equipos de computacion en la institucion.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 2 33%
En desacuerdo 3 50%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 17%
De acuerdo 0 0%
Totalmente de acuerdo 0 0%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013

Gréfico 3. Disponibilidad de equipos de computacién en la institucion.
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Analisis:
Todas las respuestas a este item, 50% en desacuerdo, 33%
totalmente en desacuerdo y 17% ni de acuerdo ni en desacuerdo, apuntan a

qgue no existe disponibilidad de equipos de computacion en la institucion
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educativa estudiada, el docente no cuenta con los recursos necesarios para

implementar las TIC en matematicas. Al respecto, Albright, M. (2003),

sostiene que muchas escuelas, con sus escasos recursos, hacen esfuerzos

por dotar de equipo de computo a sus estudiantes para que éstos puedan

acceder a un conocimiento mas vasto. Por ello, deben realizarse esfuerzos

para implementar las TIC en el aula de clases.

4. EIl contenido programatico por lapso que organiza incluyen el uso de

las TIC para la ensefianza de las matematicas.

Cuadro 5. Uso de las TIC en el contenido programatico por lapso de

matematica.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 1 17%
En desacuerdo 3 50%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 2 33%
Totalmente de acuerdo 0 0%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013

Grafico 4. Uso de las TIC en el contenido programatico por lapso de matematica.
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Analisis:

Este item fue respondido de la siguiente forma: un 17% totalmente en
desacuerdo, 50% en desacuerdo y un 33% de acuerdo. Es decir la gran
mayoria afirma que no se toma en cuenta el uso de las TIC en el contenido
de los programas de matematicas. Revisando el trabajo de Galvis (2006), se
encontr6 que aunque la Constitucion Nacional, la LOPNA vy otros
mecanismos legales dirigidos al mejoramiento de la educacion indican el uso
de la informética, no hay un contenido formal dentro de los programas

educativos en Venezuela que los respalde.

5. Las TIC son un recurso didactico efectivo en la ensefianza y

aprendizaje de la Matematica.

Cuadro 6. Las TIC como recursos didacticos efectivos en la ensefianza vy el

aprendizaje.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 4 67%
Totalmente de acuerdo 2 33%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013
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Grafico 5. Las TIC como recursos didacticos efectivos en la ensefianza y el

aprendizaje.

Analisis:
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Este item fue respondido totalmente de forma positiva. 67% De acuerdo

y un 33% totalmente de acuerdo. Esto quiere decir que los docentes que

estan conscientes de la importancia de las TIC como un recurso efectivo en

el proceso de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas. Segun

Cabero (2008), las nuevas tecnologias se insertan rapidamente en el

proceso de la educacion y porque refleja cabalmente la manera en que el

alumno piensa, aprende y recuerda, permitiendo explorar féacilmente

palabras, imagenes, sonidos, animaciones y videos, para estudiar, analizar

reflexionar e interpretar en profundidad la informacion utilizada.

6. EIl conocimiento que Ud. tiene sobre las TIC es amplio.

Cuadro 7. Amplitud de conocimientos sobre las TIC.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4 67%
De acuerdo 2 33%
Totalmente de acuerdo 0 0%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013
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Gréafico 6. Amplitud de conocimientos sobre las TIC.
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Andlisis:

Las respuestas en este caso muestran un 67% ni de acuerdo ni en
desacuerdo, mientras que un 33% estd de acuerdo con que los
conocimientos sobre las TIC es amplio en los docentes. Esto quiere decir que
éstos no manejan bien o, en otro caso, no tienen oportunidad de hacerlo.
Mientras que otra parte importante si las conoce. Para Cabero (2006), el
docente debe conocer y manejar bien las TIC tanto para su uso personal
como para usarlas en el aula, de esta manera tiene el camino abierto para
ensefiar a sus estudiantes los beneficios de la informacién en el aprendizaje

de las matematicas.

7. Hay diferentes usos dados al computador como mediador en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Cuadro 8. Uso de la computadora como mediador en el proceso de

ensefianza y de aprendizaje.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 17%
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De acuerdo 4 66%
Totalmente de acuerdo 1 17%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013

Gréafico 7. Uso de la computadora como mediador en el proceso de

ensefianza y de aprendizaje.
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Analisis:

Las respuestas dadas a este item son: 17% ni de acuerdo ni en
desacuerdo, sumando las respuestas positivas de acuerdo y totalmente de
acuerdo son 83%, lo cual demuestra que los docentes consideran al
computador como mediador en el proceso de ensefianza y de aprendizaje.
En este sentido, Buratto (2010), dice que la aplicacién de la informética
educativa como medio de enseflanza tiene su significacion en el papel
mediador del aprendizaje de los escolares, es por ello que el docente debe
adquirir una cultura informética que propicie tener un desempefio en el
disefio, elaboracién y evaluacion de los productos informaticos para el

mejoramiento del proceso en la ensefianza de las matematicas.
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8. Es necesario formarse en el uso de las TIC para su aplicacion en la

ensefianza de las matematicas.

Cuadro 9. Necesidad de formacion en el uso de las TIC para la ensefianza

de las matematicas.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 3 50%
Totalmente de acuerdo 3 50%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013

Grafico 8. Necesidad de formacion en el uso de las TIC para la ensefianza

de las matematicas.
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Un 50% del total de la muestra respondié equitativamente entre las

opciones De acuerdo y Totalmente de acuerdo. Esto demuestra que los

docentes estan convencidos de la necesidad de formacion en el uso de las

TIC para la ensefianza de las matematicas. En la revision de la teoria puede

verse que Cabero (2008) afirma que el docente debe adiestrarse en las
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diferentes aplicaciones para procesar textos, tabular datos, realizar graficos y
presentaciones electronicas. Capacitarse para evaluar y seleccionar software
educativos y aplicarlos en el proceso ensefianza aprendizaje de las
matematicas. Por ello, el sistema educativo venezolano deberia enfocarse en

mejorar la formacion de los futuros educadores en el area de las TIC.

9. Se deben disefar estrategias computarizadas para la ensefianza y

aprendizaje de las matematicas que consideren a las TIC como base.

Cuadro 10. Diseflo de estrategias computarizadas para la ensefianza y el
aprendizaje de las mateméticas.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 4 67%
Totalmente de acuerdo 2 33%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013

Gréafico 9. Disefio de estrategias computarizadas para la ensefianza y el

aprendizaje de las mateméticas.
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Andlisis:

El 67% de la muestra respondio que estd de acuerdo con el disefio de
estrategias computarizas, el 33% esta totalmente de acuerdo, esto se
traduce en que el 100% de los docentes aceptan la necesidad de disefar
estrategias que tengan como base el uso de las TIC para mejorar la
ensefianza de las matematicas. Esto queda fundamentado en lo dicho por
Graelis (2007), quien asegura que disefiar estrategias sobre materiales
multimedia formativos es eficaz ya que facilitan el logro de los objetivos del
area de las matemaéticas, debido a un buen uso por parte de los estudiantes
y profesores.

10. Realiza busqueda en la web sobre recursos didacticos sustentados

en las TIC para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Cuadro 11. Busqueda de recursos didacticos en la Web.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 1 13%
En desacuerdo 1 13%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 13%
De acuerdo 3 37%
Totalmente de acuerdo 0 0%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013
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Gréfico 10. Busqueda de recursos didacticos en la Web.
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Andlisis:

Puede decirse que las respuestas a este item fueron equitativas, 2
docentes afirman que estan en desacuerdo, 1 docente ni de acuerdo ni en
desacuerdo. Mientras que 3 docentes estan de acuerdo con que realizan
bdsqueda en internet de recursos que puedan ayudarlos en el aula. Buscar
recursos en la Web sirve de ayuda a los docentes, ya que segun Graelis
(2007), esta medio facilita el acceso a esta informacién mediante bases de
datos, la gran cantidad de recursos existentes se pueden ordenar y
sistematizar utilizando los propios recursos de que dispone la Web. Facilita la
libre circulacién y difusion de la informacion.

11. Disefia estrategias didacticas para ensefiar matematicas basadas en
TIC.

Cuadro 12. Disefo de estrategias didacticas para ensefiar matematicas.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 1 17%
En desacuerdo 2 33%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 17%
De acuerdo 2 33%
Totalmente de acuerdo 0 0%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013
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Gréfico 11. Disefo de estrategias didacticas para ensefiar matematicas.
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Analisis:

La muestra respondio inclinandose hacia el desacuerdo en una suma
del 50%, mientras que un 33% esta de acuerdo con el disefio de estrategias
y el 17% se mantiene neutral. Habria que indagar las razones por las cuales,
a pesar de haber dado respuestas anteriores que se inclinan hacia el uso de
las TIC, los docentes no realizan estrategias didacticas en base a éstas.
Cabero, (citado por Reparaz, Sobrino y Mir, 2004), afirma que los motivos por
los cuales los profesores siguen apoyandose solamente en libros de textos
son las escasez de conocimiento y la inadecuada formacion recibida acerca
del uso de la tecnologia de la informacién y los problemas logisticos de su
implementacion dentro del aula, por ello no disefian estrategias didacticas.

12. Organiza actividades extra-aulas usando recursos informaticos, que

se relacionan con contenidos pedagodgicos en la ensefianza de las

matematicas.
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Cuadro 13. Organizacion de

actividades extra-aulas usando recursos

informéticos.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 1 17%
En desacuerdo 2 33%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 33%
De acuerdo 1 17%
Totalmente de acuerdo 0 0%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013

Grafico 12. Organizacion de actividades extra-aulas usando recursos

informaticos.
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En este caso, la muestra se inclina también hacia las opciones

negativas, 17% totalmente en desacuerdo, 33% en desacuerdo y 33% ni de

acuerdo ni en desacuerdo.

Los docentes no

realizan actividades

extracurriculares usando recursos informaticos. Para Cebrian (2005), los

centros escolares usan principalmente sus portales web para transmitir

informacion general sobre la escuela como su ubicacion, instalaciones,

contactos, etc. Las actividades extracurriculares son ampliamente difundidas
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a través de las TIC transformandose asi la escuela en un ambito de
aprendizaje que trasciende la realidad y los limites fisicos del aula. Por ello

deberian organizarse actividades extracurriculares basadas en las TIC.

13.Frecuentemente utiliza los sitios web, documentales online, libros
digitales, juegos, entre otros, relacionados con la ensefanza y

aprendizaje de la matematica.

Cuadro 14. Utilizacién de sitios Web relacionadas con la ensefianza y el

aprendizaje.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 50%
De acuerdo 3 50%
Totalmente de acuerdo 0 0%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013

Gréafico 13. Utilizacién de sitios Web relacionadas con la ensefianza y el

aprendizaje.
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Andlisis:

En este item las respuestas fueron equitativas (50%) entre las
opciones Ni de acuerdo ni en desacuerdo y De acuerdo. Esto demuestra que
los docentes de matematicas de la institucion estudiada utilizan sitios web y
documentos online relacionados con material de matematicas. En este
sentido, segun Cebridn (2005), existe un programa llamado Matematica, sus
documentos electrénicos llamados notebooks le permiten organizar de forma
facil sus textos, calculos graficos y animaciones para informes técnicos,

courseware, presentaciones o registro de su trabajo.

14. Utiliza software educativos y contenidos digitales en su actividad

como docente de matematica.

Cuadro 15. Utilizacion de software educativos y contenidos digitales en

matematica.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 2 33.33%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 33.33%
De acuerdo 2 33.33%
Totalmente de acuerdo 0 0%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013
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Gréafico 14. Utilizacibn de software educativos y contenidos digitales en
matematica

0% -
0%

e OTotalmente en desacuerdo
© 33.33%

BEn desacuerdo

e ONi de acuerdoni en desacuerdo
33.33%
ODe Acuerdo

BTotalmente de acuerdo

Anélisis:

Este item fue respondido equitativamente entre las opciones en
desacuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo y de acuerdo 33,33% c/u), Esto
se traduce en que una parte de los docentes realmente no utiliza software
educativos, una parte igual no parece interesarle su utilizacion en clase y la
otra estd de acuerdo o utiliza los software. En relacion al uso de estas
herramientas, Cebrian (2005), sostiene que el software educativo puede y
debe estar sujeto a estudio y andlisis, puesto que su objetivo es apoyar al
trabajo pedagdgico de los profesores y el aprender de los alumnos. Los
profesores deberan utilizar criterios para seleccionar el mejor material

informatico para un aprendizaje significativo.

15. Los contenidos programaticos apoyados en las TIC son utilizados

para la ensefianza de las matematicas.

Cuadro 16. Utilizacion de contenidos programéaticos apoyados en las TIC.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
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Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 33%

De acuerdo 4 67%

Totalmente de acuerdo 0 0%
Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013

Grafico 15. Utilizacion de contenidos programéticos apoyados en las TIC.
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Analisis:

Los docentes entrevistados respondieron muy polarizadamente, un 67%
dijo estar de acuerdo en que los contenidos programaticos apoyados en TIC
son utilizados en la ensefianza de las matematicas, mientras que el 33% se
mantuvo neutral. Aunque en el item 4 se oponen a esta posicién, es de
suponer que estan de acuerdo con incluir un contenido programéatico que
incluya el uso de las TIC. Al respecto, afirma Gomez (2004), las TIC siguen
siendo una asignatura independiente, especialmente en las ensefianzas
medias, en un grupo numeroso de paises. No obstante los contenidos TIC
cada vez se integran mas en el curriculo como un soporte para el desarrollo

de habilidades generales o especificas de otras areas curriculares.

16. Tiene libertad de seleccionar estrategias idéneas para aplicarlas en el

area de matematica.
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Cuadro 17. Libertad de seleccionar estrategias idoneas para el area

matemaética.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 1 17%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 17%
De acuerdo 3 49%
Totalmente de acuerdo 1 17%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013

Grafico 16. Libertad de seleccionar estrategias idoneas para el area

matematica.
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Analisis:

La mayoria de los docentes, 49%, responden estar de acuerdo y un
17% totalmente de acuerdo con que tienen libertad para seleccionar
estrategias idoneas para ser aplicadas en el area de matematicas. 17% en
desacuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo. Esto se traduce en que los
educadores sostienen que las estrategias pueden ser disefiadas vy
manejadas por ellos mismos con el fin de mejorar el proceso de ensefianza y
de aprendizaje en las matematicas. En cuanto a esto, Gomez (2004), afirma

que las estrategias de enseflanza asignan funciones pedagdgicas
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pertinentes al profesor, quien tendra la libertad de disefiar y propiciar los
medios para la ejecucion de la planificacion elaborada previamente, con el

objeto de contribuir con la adquisicidon de conocimientos de sus estudiantes.

17. El uso de las TIC en matematicas propicia mejoras de las

calificaciones en los estudiantes.

Cuadro 18. Mejoramiento de las calificaciones por el uso de las TIC en

matematicas.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 50%
De acuerdo 2 33%
Totalmente de acuerdo 1 17%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013

Grafico 17. Mejoramiento de las calificaciones por el uso de las TIC en

matematicas.
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Andlisis:

Este item fue respondido de la siguiente manera: 50% no estuvo ni de
acuerdo ni en desacuerdo, 33% estuvo de acuerdo y un 17% totalmente de
acuerdo. Esto quiere decir que se equiparan las respuestas. Los docentes
estan de acuerdo que el uso de las TIC ha ayudado a mejorar las
calificaciones en el area de matematica y otros se mantienen neutrales al
respecto. Al mejorar la calidad de la educaciéon a través de nuevas
herramientas, se incide sobre las calificaciones, ya que los estudiantes
realizaran sus actividades de forma innovadora. Esto significa que la
insercion de las TIC en las escuelas depende del planteamiento de

situaciones concretas y productivas para alumnos y profesores.

18. En la actualidad se observa que el uso de los computadores por parte

de los estudiantes ha aumentado.

Cuadro 19. Aumento del uso de las computadoras por parte de los
estudiantes.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 50%
De acuerdo 2 33%
Totalmente de acuerdo 1 17%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013
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Gréafico 18. Aumento del uso de las computadoras por parte de los
estudiantes.
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Andlisis:

Igual que el item anterior, este fue respondido equitativamente hacia la
parte neutral en un 50% y la suma de los porcentajes en las respuestas De
acuerdo y Totalmente de acuerdo es de un 50% también, parte de los
docentes creen gque existe un aumento en el uso de los computadores, el
otro 50% no tiene respuesta segura cerca de este tema. Sin embargo, el uso
de computadoras entre estudiantes se sabe que ha aumentado y esto se
considera una ventaja, por ello, Cabero (2006) afirma que vivir en una
sociedad de la informacién y en una economia basada en el conocimiento
requiere que sus jovenes posean una amplia gama de competencias TIC
para que puedan participar plenamente como ciudadanos. Estos son en la

actualidad un componente esencial de la educacioén del siglo XXI.
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19. El uso de las TIC propicia mejoras en la comprension de los

contenidos del area de las matematicas.

Cuadro 20. Mejoramiento de la comprension de los contenidos matematicos.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 17%
De acuerdo 4 66%
Totalmente de acuerdo 1 17%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013

Gréfico 19. Mejoramiento de la comprension de los contenidos matematicos.
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Analisis:

Este item relativo al mejoramiento de la comprension, fue respondido
17% ni de acuerdo ni en desacuerdo, 66% de acuerdo y un 17% Totalmente
de acuerdo, lo cual se traduce en una respuesta positiva. Los docentes
afirman que los estudiantes comprenden mejor la mateméticas a través de

las TIC. Esto se corrobora en lo dicho por Arratia y otros (2003), quien afirma
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gue desde que se empezaron a usar las computadoras a finales de los afios
cuarenta se les ha dado un gran impulso y relevancia, dado que al librarnos
éstas de los célculos manuales, podemos centrar nuestro esfuerzo en una

adecuada formulacion del problema y en la interpretacion de resultados.

20. Los estudiantes, mejoran, a traves de las TIC, las técnicas y

habilidades en el uso de los contenidos matematicos.

Cuadro 21. Mejoramiento de técnicas y habilidades en el uso de los

contenidos matematicos.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 17%
De acuerdo 4 66%
Totalmente de acuerdo 1 17%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013

Gréafico 20. Mejoramiento de técnicas y habilidades en el uso de los

contenidos matematicos.
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Andlisis:

Este item también fue respondido como el anterior, destacandose la
opcion De acuerdo en un 66%, 17% respondio neutral y otro 17% Totalmente
de acuerdo. El uso de las TIC provee el desarrollo de otras técnicas no
tradicionales en los estudiantes, al respecto Cebrian (2005), afirma que se
espera que la implementacion de esta nueva herramienta, no sélo signifique
un impacto positivo en el rendimiento de los alumnos sino que ademas
demande las modificaciones de algunas caracteristicas de las clases tedricas
y/o practicas, la evolucién de habilidades y técnicas novedosas dejando atras

la forma tradicional de analizar los contenidos matemaéticos.

21. El proceso de ensefianza y de aprendizaje en el éarea de

matematicas, sera favorecido con la aplicacion y utilizacion de las TIC.

Cuadro 22. Favorecimiento del proceso de ensefianza y de aprendizaje en el

area de las matemaéticas con la aplicacion de las TIC.

Categorias FA (%)
Totalmente en Desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 1 17%
De acuerdo 4 66%
Totalmente de acuerdo 1 17%

Total: 6 100%

Fuente: Resultados obtenidos del instrumento aplicado.2013
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Gréfico 21. Favorecimiento del proceso de ensefianza y de aprendizaje en el
area de las mateméticas con la aplicacion de las TIC.
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Analisis:

Este item fue respondido igual a los dos anteriores, los docentes ven
de forma positiva, en 66% y 17% de las opciones De acuerdo y Totalmente
de acuerdo, la aplicacion de las TIC en la ensefianza de las matematicas en
la institucion educativa estudiada. El empleo de las TIC en las aulas es de
gran trascendencia porgue estos recursos permiten innovar las metodologias
que se tienen para el desarrollo de las clases, ofrecen una serie de
estrategias que facilitan la adquisicion de la informacion y ademas son muy
llamativas, permite mantener el interés de los educandos dentro del aula y
lograr que tengan aprendizajes significativos, lo cual es fundamental para

lograr una mejor calidad educativa y una formacioén integral.
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NO

ftem

01 | Esta de acuerdo con el uso de las TIC en educacion.

02 | Utiliza las TIC en su proceso de formacion docente.

03 | Es suficiente la disponibilidad de equipos de computacion en la
institucion para uso de los estudiantes.

04 | El contenido programatico por lapso que organiza incluyen el uso de
las TIC para la ensefianza de las matematicas

05 | Las TIC son un recurso didactico efectivo en la ensefianza y
aprendizaje de la Matematica.

06 | El conocimiento que Ud. tiene sobre las TIC es amplio.

07 | Hay diferentes usos dados al computador como mediador en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

08 | Es necesario formarse en el uso de las TIC para su aplicacion en la
ensefianza de las matematicas.

09 | Se deben disefiar estrategias computarizadas para la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en el aula que consideren a las TIC
como base.

10 | Realiza busqueda en la web sobre recursos didacticos sustentados en
las TIC para la ensefianza y aprendizaje de las mateméticas.

11 | Disefa estrategias didacticas para ensefiar matematicas apoyadas en
las TIC.

12 | Organiza actividades extra-aulas utilizando recursos informéticos,
relacionados con contenidos pedagdégicos para la ensefianza de las
matematicas.

13 | Frecuentemente utiliza los sitios web, documentales online, libros
digitales, juegos, entre otros, relacionados con la ensefianza y
aprendizaje de la matematica.

14 | Utiliza software educativos y contenidos digitales en su actividad como
docente de matematica.

15 | Los contenidos programaticos apoyados en las TIC son utilizados
para la ensefianza de las matematicas

16 | Tiene libertad de seleccionar estrategias idoneas para aplicarlas en el
area de matematica.

17 | El uso de las TIC en matematicas propicia mejoras de las
calificaciones en los estudiantes.

18 | En la actualidad se observa que el uso de los computadores por parte
de los estudiantes ha aumentado.

19 | Eluso de las TIC propicia mejoras en la comprension de los
contenidos del area de las mateméticas.

20 | Los estudiantes, mejoran, a través de las TIC, las técnicas y
habilidades en el uso de los contenidos matematicos.

21 | El proceso de ensefianza y de aprendizaje en el &rea de matematicas,

sera favorecido con la aplicacién y utilizacion de las TIC.
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Andlisis del Docente 1: Basandonos en las respuestas del docente uno,

resumidos en la siguiente tabla:

Cuadro 23. Respuestas del Docente 1.

1- e 2- b 3- a 4- a 5- e
6- C 7- C 8- e 9- e 10- a
11- a 12- a 13- ¢ 14- c 15- ¢
16- d 17- ¢ 18- ¢ 19- c 20- ¢
21- ¢

A pesar de estar de acuerdo con el uso de las TIC en educacion y de
tener libertad para seleccionar estrategias que considere idoneas para
aplicarlas en el area, afirma que no la utiliza en su proceso de formacion
docente, analizando las respuestas obtenidas en los item 4, 10, 11, 12, 13y
14 se evidencia una discrepancia debido a que pone de manifiesto que no
utiliza, ni disefa estrategias basadas en el uso de las TIC para la ensefianza
en el area de matemaéticas, lo que determina que no hay uso de los recursos
conocidos como las TIC, esta de acuerdo en que debe haber una formacion

que lo ayude a incorporar las mismas en su quehacer educativo .

Andlisis del Docente 2: Basandonos en las respuestas del docente dos,

resumidos en la siguiente tabla:

Cuadro 24. Respuestas del Docente 2.

1- d 2- d 3- ¢ 4- d 5- d
6- d 7- d 8- d 9- d 10- d
11- d 12- d 13- d 14- d 15- d
16- d 17- d 18- d 19- d 20- d
21- d
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Esta de acuerdo con el uso de las TIC en educacion, afirma utilizar las
TIC en su proceso de formacion docente, al contrastar con los item 4, 10,
11, 12, 13 y 14 se puede concluir que posee conocimientos y utiliza los
recursos basados en las tecnologias de la informacién y comunicacion, a
pesar de que el docente maneja y utiliza las TIC indica que el proceso de
formacién para el uso de las mismas es necesario para la busqueda en la
web de recursos didacticos sustentados en las TIC para la ensefianza y

aprendizaje de las matematicas.

Andlisis del Docente 3: Basandonos en las respuestas del docente tres

resumidos en la siguiente tabla:

Cuadro 25. Respuestas del Docente 3.

1- d 2- d 3- b 4- d 5- d
6- C 7- d 8- d °- d 10- d
11- d 12- c 13- d 14- d 15- d
16- c 17- c 18- c 19- d 20- d
21- d

Esta de acuerdo con el uso de las TIC en educacion, afirma utilizar las
TIC en su proceso de formacién docente, al contrastar con los item 4, 10,
11, 12, 13 y 14 se intuye que posee conocimientos y utiliza los recursos
basados en las tecnologias de la informacion y de la comunicacion, a pesar
de no emitir opinién sobre el conocimiento sobre la misma ni de tener libertad
para su aplicacion se puede inferir que el docente no posee una vision critica
para determinar si la informacion que posee sobre las TIC es suficiente o no,
lo cual se justifica en la respuesta suministrada en el item 8, en el cual esta
de acuerdo que el proceso de formacién es necesario, comprobando esto
con las respuestas de los items 6, 12, 16, 17 y 18 evidenciando que la

informacion que posee no es Optima para hacer un mayor uso de las mismas
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a pesar que el uso de las tecnologias por parte de los estudiantes ha

aumentado.

Andlisis del Docente 4: Basandonos en las respuestas del docente cuatro,

resumidos en la siguiente tabla:

Cuadro 26. Respuestas del Docente 4.

1- d 2- ¢ 3- b 4- b 5 d
6- ¢C 7- d 8- e 9- d 10- d
11- c 12- ¢ 13- d 14- c 15- c
16- e 17- e 18- ¢ 19- d 20- d
21-

Este docente estad de acuerdo con el uso de la TIC en educaciéon, no

las incluye en su contenido programatico por lapso, ni emite opinion sobre su

conocimiento, disefio y utilizacion de las mismas, por lo cual se puede

concluir que este docente realmente no las incorpora en la ensefianza de la

matematica. Se puede deducir que no emplea dichos recursos, por falta de

equipos, basandonos en la respuesta del item 3, debido a esto, no se ve en

la necesidad de disefiar herramientas para integrar las TIC, ni motiva al uso

extra-aulas de las mismas, a pesar de estar totalmente de acuerdo que su

uso mejoraria el rendimiento de los estudiantes, con el conocimiento previo

de que se ha incremento el uso de las tecnologias por parte de los mismos.
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Andlisis del Docente 5: Basandonos en las respuestas del docente cinco,

resumidos en la siguiente tabla:

Cuadro 27. Respuestas del Docente 5

1- e 2- e 3- b 4- b 5- e
6- cC 7- e 8- e 9- e 10- ¢
11- b 12- b 13- ¢ 14- b 15- d
16- b 17- c 18- e 19- e 20- e
21- e

Este docente no emite opinidén sobre el uso de las TIC en educacion
mas sin embargo opina que las utiliza, que posee conocimientos amplio y
tiene libertad para su disefio y aplicacion, al contrastar con los item 4, 10,
11, 12, 13 y 14 se concluye que no conoce los recursos TIC para la
ensefianza de las matematicas o no tiene el dominio suficiente de las
mismas para aplicarla en el proceso de ensefianza y de aprendizaje de las

matematicas.

Analisis del Docente 6:
Basandonos en las respuestas del docente cinco, resumidos en la

siguiente tabla:

Cuadro 28. Respuestas del Docente 6.

1- ¢ 2- d 3- a 4- b 5- d
6- d 7- d 8- d 9- d 10- b
11- b 12- b 13- ¢ 14- b 15- d
16- d 17- d 18- d 19- d 20- d
21- d
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Est4 de acuerdo con el uso de las TIC en educacion afirma que la
utiliza en su formacién docente, ademas de tener conocimiento amplio y
tener libertad de seleccionar y disefar estrategias apoyadas en los recursos
TIC sin embargo al contrastar con los item 4, 10, 11, 12, 13 y 14 en los
cuales se obtienen respuestas negativas se puede concluir que no conoce
dichos recursos o no posee dominio necesario sobre ellos para aplicarlos en
el proceso de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas. Mas sin
embargo esta de acuerdo con que el uso de las tecnologias por parte de los
estudiantes ha incrementado y que esto mejoraria su rendimiento
académico, en el item 8, también estd de acuerdo con la formacion del
docente sobre el uso de las mismas, no obstante, manifiesto que la

institucidon no posee los recursos necesarios para utilizarlas.

Diagnostico Inicial de la investigacion

Fecha de Ejecucion:
Inicio 28/10/2013
Culminacion 13/12/2013

La semana del 28/10 al 01/11/2013 se aplicé el instrumento de
recoleccion de datos, en este caso el cuestionario a los docentes, en una
fase inicial que consta de 3 partes, donde se determina el uso de las
tecnologias de informacion y la comunicacién en el proceso de ensefianza y
de aprendizaje de la matematica, asi como determinar el conocimiento que
poseen los docentes y la seleccion de estrategias didacticas.

En el primer contacto con la institucion se pudo observar que la misma
consta de un buen espacio fisico, amplio, comodo, totalmente adecuado, con
todos los requerimientos necesarios para el funcionamiento de un ambiente

académico. Las autoridades, el personal administrativo y docente se tornaron
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muy receptivos, con buena disposicién en facilitar toda la ayuda necesaria
con la presente investigacion.

Al entrar en contacto con los grupos se observa:

1- Repitencia constante en el area de matematica.
2- Déficit de atencion académica.
3- Factores socioeconémicos y emocionales que afectan el

rendimiento del estudiantado.

4- Deficiencia en nociones basicas de matematica.
5- Falta de interés o desmotivacion en aprender.
6- Vision de estudiar para obtener un requisito mas no un

beneficio personal.

7- La violencia de la calle la trasladan a lo académico.

8- La falta de visién con respecto a la relacién que existe entre la
vida cotidiana y las areas de matematica.

9- Algunos casos con deficiencias cognitivas (estudiantes en

situacion especial)

En conversaciones con los docentes del area de matematica,
manifiestan que el déficit del rendimiento académico es general pero las
areas mas criticas son las de matematica, fisica, inglés y castellano, los
docentes explican que a pesar de los intentos, motivacion, reprogramacion,
estrategias didacticas empleadas e implementadas la poblacién estudiantil
siente un rechazo hacia las misma ya que para ellos se requieres de una
muy buena compresion y no asocian la utilidad en su vida cotidiana, a pesar
de sus intentos por cambiar dichas creencias han sido muy pocos los que
han superados sus dificultades, pero si se han logrado cambios, expresan
que existen estudiantes de 4to y 5to afios que no poseen la destreza de
realizar operaciones basicas en matematica a esta deficiencia se le atribuye

la mayoria del fracaso al momento de abordar los temas correspondientes a
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esos afos de estudios. A partir de aqui se nos da la idea de por dénde
abordar este reto académico y se comienza desde el mismo momento atacar

las dificultades que presentan la poblacion estudiantil en matematica.

En el siguiente grafico se ilustra el promedio general por afio (tomando
una sola seccion por cada afo) del primer lapso en el area de matematica
hasta la fecha 28 de octubre de 2013 con dos (2) evaluaciones realizadas

por los docentes, aqui es donde se inicia la presente investigacion.

201
18
16
14-
12+
10+

ler aflo. 2do aiflo. 3er afo. 4to ano. 5to aino.

Grafico 22. Rendimiento estudiantil en el area de las matematicas sin la

aplicacién de las TIC.

Como se puede observar segun datos suministrados por el
departamento de evaluacion de la U.E Instituto Ciencias del Mar el
rendimiento de la poblacion estudiantil general estd por debajo de los 10
puntos evidenciando el déficit que presentan los estudiantes en el area de

matematica.
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Proceso de ejecucion.

Se procedié a seleccionar las herramientas a utilizar de acuerdo a
cada tema donde los estudiantes presentaron mas dificultades, se acordd
con los docentes hacer talleres recuperativos, para ello se integrarian las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) como recursos.
Respecto a las estrategias se seleccionaron algunas paginas Web entre las
cuales estan YouTube, JULIOPROFE, Vitutor (véase anexos). Con la
finalidad de proporcionales a los estudiantes una herramienta de apoyo a los
contenidos impartidos (en este caso solo videos, guias Yy ejercicios
interactivos) que serian evaluados posteriormente, de manera que todos
tuviesen la informacién ya que es directamente proporcionada de internet al
cual la mayoria tiene acceso y asi obtener los resultados de esta

investigacion.

Temas evaluados en el ler Lapso en el area de matematica.

Primer afio.
1- Conjunto de los niumeros naturales
a) operaciones y propiedades
b) Ecuaciones en los nimeros naturales
2- Conjunto de los nimeros enteros
a) operaciones y propiedades
b) ecuaciones en Z
c) Eliminacién de signos de agrupacion
d) Potenciacién en Z

Segundo afio.

1- Potenciacionen Zy Q
2- Polinomios
3- Operaciones con polinomios
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4- Productos Notables
5- Factorizaciéon
Tercer afo.
1- Funcién Afin
2- Sistemas de Ecuaciones
3- Funcién Cuadratica
4- Ecuaciones de 2do grado
5- Teorema de Pitdgoras.
Cuarto afio
1- Funciones Afines
2- Funciones ( Graficacién, dominio, rango)
3- Funcion Cuadréticas
4- Funciones a Trozos
5- Funcion Logaritmicas ( Logaritmos)
6- Funciones Exponenciales (Ecuaciones Exponenciales)
Quinto afo.
1. Vectores en R®
a) Operaciones con Vectores
b) Producto escalar y Vectorial
2- Conicas
a) Circunferencias
b) Elipses
c) Parabolas
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d) Hipérbolas
Resultados del proceso

En el siguiente grafico se ilustra el promedio general por afo en el
primer lapso en el area de matematica hasta la fecha 13 de diciembre de
2013 que es donde culmina la presente

investigacion.

20-
18
16
14+

ler afo. 2do ano. 3er afio. 4to aino. 5to ano.

Gréafico 23. Rendimiento estudiantil en el area de las matematicas con la
aplicacion de las TIC.

Como se puede observar segun datos suministrados por el
departamento de evaluacion de la U.E Instituto Ciencias del Mar el
rendimiento de la poblacion estudiantil general en el area de matematica
después de aplicar los recursos TIC esta por encima de los 12 puntos
evidenciando las mejoras que estas herramientas proporcionan a los
estudiantes. Se procede a cumplir con la segunda fase, que consta de la

cuarta parte del instrumento de recoleccion de datos (Cuestionario) cuyos
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items fueron analizados en conjunto en la parte anterior, donde se los
docentes expresan claramente los resultados obtenidos de la investigacion,
estos corroboran un mejoramiento por parte de la poblacién estudiantil en el
area de matematica, evidenciando que las tecnologias de la informacion y
comunicacion propician un ambiente mas agradable, permitiéndoles ampliar
los temas a estudiar con mayor motivacion de una manera mas activa, para
reforzar conocimientos e intercambiar informacion, por esta razon los
docentes de catedra de la institucién procederan a incorporar las TIC en sus
planes de clase para asi facilitar la comprension de los temas impartidos.
Por otra parte a manera de complementacion de este estudio se le realizo
seguimiento a 5 estudiantes de los diferentes niveles (de primero hasta
quinto afio) con la finalidad de observar los cambios en las calificaciones de

una forma mas puntualizada. (Véase anexos).
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Para concluir, este capitulo se dedicara a mostrar las conclusiones y
las recomendaciones. De acuerdo con los resultados obtenidos en el
desarrollo de la presente investigacion, se formulan las siguientes

conclusiones:

En referencia al primer objetivo de la investigacion. Diagnosticar el uso
de las TIC en la ensefianza y aprendizaje de la mateméatica en Educacion
Media en la Unidad Educativa Instituto Ciencias del Mar, en Catia la Mar,
estado Vargas.

Se concluye que la mayoria de los docentes de la muestra tienen el
conocimiento de la incorporacién de las tecnologias de informacion y de la
comunicacion a través de su proceso de formacion docente, pero indican
gue no es posible el uso de ellas en la Unidad Educativa Instituto Ciencias
del Mar, en Catia la Mar, Estado Vargas, porque no se disponen de recursos
necesarios en el laboratorio de informética de la institucion, debido a que las
computadoras que alli se encuentran estan deterioradas y obsoletas, no
cuentan con video beam, laptop, entre otros; lo que dificulta que en el
contenido programatico puedan integrar el uso de TIC, a pesar de esto estan
totalmente de acuerdo que usando las tecnologias como estrategia
didacticas en el proceso de ensefianza y de aprendizaje los estudiantes

mejorarian en su desempefio académico.

Segundo objetivo. Determinar el conocimiento que poseen los docentes

de matematicas sobre la utilizacién de las TIC para la ensefianza del area.
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Se evidenci6 a través del instrumento de recoleccion de datos que el
conocimiento de los docentes sobre las TIC no es 6ptimo, ya que poseen un
nivel moderado sobre las mismas a pesar de esto, pueda que exista una
desinformacion o poco dominio sobre su aplicacion en el ambito académico,
ademas se determind que los docentes estdn conscientes de la relevancia,
productividad y alcances beneficiosos que representan el uso de las
Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion en el ambito educativo e
indican estar totalmente de acuerdo en que debe existir formacion sobre el
uso y la aplicacion de las TIC, para la ensefianza y el aprendizaje de las

matematicas.

Para el tercer objetivo. Seleccionar estrategias de ensefianza y
aprendizaje para su aplicacion en aula como forma de mostrar las
posibilidades didacticas.

Los docentes estan de acuerdo en que se deben disefiar y/o utilizar
recursos didacticos apoyados en las TIC (videos, guias y ejercicios
interactivos). Respecto a las estrategias se seleccionaron algunas paginas
Web entre las cuales estan YouTube, JULIOPROFE, Vitutor. Con la finalidad
de proporcionales a los estudiantes una herramienta de apoyo a los
contenidos impartidos para ser evaluados posteriormente y asi obtener los

resultados de esta investigacion.

Y el cuarto objetivo. Describir los cambios obtenidos en el proceso de
ensefianza y de aprendizaje de la matematica en Educacion Media producto
del uso de las TIC.

Se determiné a través de los docentes, después de ser aplicadas las
estrategias didacticas apoyadas en las TIC seleccionadas (en este caso
videos y ejercicios) los cambios observados en los estudiantes fueron
favorables, se evidencid que la mayoria de los estudiantes aprobaron las

evaluaciones que anteriormente habian aplazado, estos se mostraron
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motivados con la nueva vision sobre de la mateméatica computarizada lo cual
es un aspecto que favorece el proceso de ensefianza y de aprendizaje en las
matematicas de manera positiva, los docentes describieron que el uso de las
TIC como estrategia didactica propicia una mejora en el ambito académico
debido a esto se mostraron en plena disposicién para incorporarlas en sus
planes de clase y contenido programatico a pesar de las limitaciones del
plantel.

Para finalizar, la insercion de las nuevas tecnologias de la informacion y
de la comunicacion (TIC) en el &mbito académico, en especial en el area de
matematica es uno de los mayores desafios que se presentan en la
actualidad tanto para los docentes, estudiante y sistema educativo en
general, como herramienta de apoyo para el desarrollo optimo de la
ensefianza de las mateméaticas, solo queda por parte del docente la
concientizacion reflexiva sobre los procesos y cambios actuales de la
Educacion, implementando nuevos medios para la ensefianza y el
aprendizaje con la finalidad de que los estudiantes obtenga un desarrollo
Optimo de sus aptitudes y actitudes que le permitan un desenvolvimiento
pleno en la sociedad que cambia constantemente al ritmo de las necesidades
a traves del tiempo.

Recomendaciones

A continuacién se presentan una serie de recomendaciones a tomar

en cuenta.

v' Mejorar el conocimiento, proceso de investigacion e informacién sobre
las tecnologias de la informacién y de la comunicacioén (TIC).
v Incentivar y crear mecanismos para que el personal docente del area

de matematica fomente el uso de estos recursos didacticos apoyados
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en las TIC dentro de su quehacer académico tanto fuera como dentro
de la institucion.

Dotar de herramientas tecnoldgicas adecuadas y permitir el uso de las
mismas dentro de la Unidad Educativa Instituto Ciencias del Mar.
Crear un grupo multidisciplinario de profesionales interesados en el
area de matematica encargados del asesoramiento y divulgacion de
las nuevas tecnologias de la informacion y de la comunicacién (TIC).
Considerar el uso de plataformas de software libre para facilitar la
innovacion de los procesos sociales de las TIC.

Promover cursos de actualizaciéon a través del Ministerio del Poder
Popular para la Educacion sobre las tendencias actuales de las

tecnologias de la informacion y de la comunicacion.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA.
FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION.

ESCUELA DE EDUCACION HOMANIDADES Y EDUCACION
PROGRAMA COOPERATIVO DE FORMACION DOCENTE

Estimado Profesor (a):

El instrumento que se presenta a continuacion, esta dividido en 4
partes, segun cada objetivo de investigacién, el mismo tiene fines
eminentemente investigativos, pues forma parte de la Tesis de Grado
denominada USO DE LAS TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y
COMUNICACION EN EL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
DE LA MATEMATICA EN EDUCACION MEDIA. A ser presentado ante la
Universidad Central de Venezuela para optar al titulo de Licencia en

Educaciéon, Mencion Matematica.

En este sentido, sus respuestas seran estrictamente confidenciales,

razon por la cual se requiere de usted total honestidad.

Instrucciones:

- Lea cuidadosamente el cuestionario.

- No firme el cuestionario, ni coloque su nombre.

- Al responder, marque con una (X) en la casilla donde se encuentra el
criterio que mas se adapte a su respuesta. Marque la alternativa que
considere para cada item.

- Complete en su totalidad el cuestionario.

Alternativas: Los planteamientos estan disefiados con alternativas de

respuestas; por favor responda segun su criterio personal.
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

1. Diagnosticar el uso de las Tecnologias de la Informacion vy
Comunicacion (TIC) en la ensefianza y aprendizaje de la matematica
en Educacion Media en un instituto del estado Vargas.
N° Proposicion Respuesta
a. Totalmente en desacuerdo
b. En desacuerdo
01 ; c. Ni de acuerdo ni desacuerdo
Estd de acuerdo con el uso de las TIC en
d. De acuerdo
educacion. e. Totalmente de acuerdo
a. Totalmente en desacuerdo
b. En desacuerdo
02 - L c. Ni de acuerdo ni desacuerdo
Utiliza las TIC en su proceso de formacion
d. De acuerdo
docente. e. Totalmente de acuerdo
a. Totalmente en desacuerdo
b. En desacuerdo
03 Es suficiente la disponibilidad de equipos de | c. Nide acuerdo ni desacuerdo
computacion en la institucién para uso de los | 9 D€ acuerdo
) e. Totalmente de acuerdo
estudiantes.
a. Totalmente en desacuerdo
b. En desacuerdo
04 | EI contenido programatico por lapso que | c. Nide acuerdo ni desacuerdo
organiza incluyen el uso de las TIC para la | 9 D€ acuerdo
" L. e. Totalmente de acuerdo
ensefianza de las matematicas
a. Totalmente en desacuerdo
b. En desacuerdo
05 L. ) c. Ni de acuerdo ni desacuerdo
Las TIC son un recurso didactico efectivo en la
d. De acuerdo
ensefianza y aprendizaje de la Matemética. e Totalmente de acuerdo
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2. Determinar el conocimiento que poseen los docentes de matematicas

sobre la utilizacién de las TIC para la ensefianza del area en un instituto del

estado Vargas.

N° Proposicién Respuesta
a. Totalmente en desacuerdo
El conocimiento que Ud. tiene sobre las TIC es | P- BN desacuerdo
06 ) c. Ni de acuerdo ni desacuerdo
amplio.
d. De acuerdo
e. Totalmente de acuerdo
a. Totalmente en desacuerdo
Hay diferentes usos dados al computador como | P- BN desacuerdo
. " c. Ni de acuerdo ni desacuerdo
07 | mediador en el proceso de ensefanza vy
d. De acuerdo
aprendizaje de las matematicas. e Totalmente de acuerdo
a. Totalmente en desacuerdo
Es necesario formarse en el uso de las TIC | P-Endesacuerdo
) ., - c. Ni de acuerdo ni desacuerdo
08 | para su aplicacion en la ensefianza de las
d. De acuerdo
matematicas. e. Totalmente de acuerdo
a. Totalmente en desacuerdo
Se deben disefar estrategias computarizadas | p. En desacuerdo
09 | Para Ig_ enseflanza vy aprendlzgje de las | . nide acuerdo ni desacuerdo
matematicas en el aula que consideren a las
TIC como base. d. De acuerdo
e. Totalmente de acuerdo
a. Totalmente en desacuerdo
Realiza busqueda en la web sobre recursos | p. En desacuerdo
10 didacticos sustentados en las TIC para 1a | . \ige acuerdo ni desacuerdo

ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

. De acuerdo

. Totalmente de acuerdo
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3. Seleccionar estrategias de ensefianza y de aprendizaje con el apoyo de

las TIC para su aplicacion en aula.

N° Proposicion Respuesta
a. Totalmente en desacuerdo
b. En desacuerdo
11 Disefia estrategias didacticas para ensefiar | . \i e acuerdo ni desacuerdo
matematicas apoyadas en las TIC. d. De acuerdo
e. Totalmente de acuerdo
a. Totalmente en desacuerdo
Organiza actividades extra-aulas utilizando | °- En desacuerdo
12 . L. . c. Ni de acuerdo ni desacuerdo
recursos informaticos, relacionados con
_ _ d. De acuerdo
contenidos pedagogicos para la ensefianza de | , 1oiimente de acuerdo
las matematicas.
a. Totalmente en desacuerdo
b. En desacuerdo
13 | Frecuentemente  utiliza los  sitios  web, | . \i ge acuerdo ni desacuerdo
documentales online, libros digitales, juegos, | d. De acuerdo
entre otros, relacionados con la ensefianza vy | e. Totalmente de acuerdo
aprendizaje de la matematica.
a. Totalmente en desacuerdo
- _ _ b. En desacuerdo
14 | Utlliza software educativos y contenidos | . \: 4e acuerdo ni desacuerdo
digitales en su actividad como docente de | 9-Deacuerdo
e. Totalmente de acuerdo
matematica.
a. Totalmente en desacuerdo
Los contenidos programaticos apoyados en las | b. En desacuerdo
TIC son L_Jtlllzados para la ensefianza de las "Ni de acuerdo ni desacuerdo
15 | matematicas

. De acuerdo

. Totalmente de acuerdo

Tiene libertad de seleccionar estrategias

o 9 O QO O

. Totalmente en desacuerdo

. En desacuerdo
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4. Describir los cambios observados en el proceso de enseflanza y de

aprendizaje de la matematica en Educacion Media producto del uso de las

TIC.

NO

Proposicién

Respuesta

El uso de las TIC en mateméticas propicia

. Totalmente en desacuerdo

. En desacuerdo

a
b
17 | mejoras de las calificaciones en los estudiantes. | c. Ni de acuerdo ni desacuerdo
d. De acuerdo
e. Totalmente de acuerdo
a. Totalmente en desacuerdo
b. En desacuerdo
1g | En la actualidad se observa que el uso de 10S | . Nide acuerdo ni desacuerdo
computadores por parte de los estudiantes ha
aumentado d. De acuerdo
e. Totalmente de acuerdo
a. Totalmente en desacuerdo
El uso de las TIC propicia mejoras en la b. En desacuerdo
comprension de los contenidos del area de las c. Ni de acuerdo ni desacuerdo
19 | matematicas.
d. De acuerdo
e. Totalmente de acuerdo
a. Totalmente en desacuerdo
b. En desacuerdo
20 Los e,stu.dlantes, mejoran, a traves de las TIC, | . \ide acuerdo ni desacuerdo
las técnicas y habilidades en el uso de los
contenidos matematicos. d. De acuerdo
e. Totalmente de acuerdo
a. Totalmente en desacuerdo
El proceso de ensefianza y de aprendizaje en el | p. En desacuerdo
21 area de matematicas, sera favorecido con la c. Ni de acuerdo ni desacuerdo

aplicacion y utilizacion de las TIC.

. De acuerdo

. Totalmente de acuerdo

GRACIAS POR SU VALIOSA COLABORACION.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA.
FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION.

ESCUELA DE EDUCACION. HOMANIDADES Y EDUCACION
PROGRAMA COOPERATIVO DE FORMACION DOCENTE.

Caracas, junio de 2013.

Estimado Profesor (a):

El instrumento que se presenta a continuacion, esta empleado para
validar los items considerados en el cuestionario de recoleccion de
informacion.

Instrucciones:
- Lea cuidadosamente el instrumento.
- Marque con una (X) en la casilla donde se encuentra el criterio que mas

se adapte a los aspectos gque se sefialan a continuacion.
Coherencia: se entiende por coherencia la existencia de relacion o logica
entre las diferentes partes de una afirmacién o entre las diferentes

afirmaciones de cada item con el instrumento que se encuentra desarrollado.

Claridad: se entiende por claridad la facilidad para percibir, expresar o

comprender cada item del instrumento.

Pertinencia: se entiende por pertinencia el grado de correspondencia entre

el item con el aspecto o parte del instrumento que se encuentra desarrollado.

Alternativas: Los planteamientos estan disefiados con alternativas de

respuestas dicotdmicas (SI/NO); por favor responda segun su criterio.

103



TABLA DE VALIDACION.

5 Coherencia Claridad Pertinencia _
Items Observaciones
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Coherencia Claridad Pertinencia
Items Observaciones.

SI NO SI NO SI NO

19

20

21

Este documento presenta elevada validez a nivel de contenido; en este
sentido, se puede indicar que el mismo posee consistencia interna y, por tanto, se

recomienda su aplicacion a la muestra definitiva.

Observaciones:

Nombre y Apellido.

Cédula de Identidad. Profesion.
Cargo.

Institucion.

Teléfonos. Fecha.

Firma del Validador
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Coherencia Claridad |Pertinencia

Observaciones.

Este documento presenta elevada validez a nivel de contenido; en este sentido, se
puede indicar que el mismo posee consistencia interna y, por tanto, se recomienda su
.aplicacion a la muestra definitiva.

Observaciones:

Cédula

Cargo. y7 . y (22173
Institucion. [/ [/ ' > Doromery
Teléfonos. 02/.2 ¢ /& 7 £O Fecha. a?/ pd /7,/ 20/ 3

Firma del Va Rasree”
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Pertinencia
Observaciones.

Este documento presenta elevada validez a nivel de contenido; en este sentido, se
puede indicar que el mismo posee consistencia interna y, por tanto, se recomienda su
_ aplicacion a la muestra definitiva.

Observaciones: k?é A\WA~ L"S CoQ Re CL VeSS Sueet tt[AS

Nombre y Apellido. \\outns R \E2a

Cédula de Identidad. YL Profesién:eLq:esoaA .L\'c £ Edoacs-
Cargo. ‘,?ILQ‘fesOu\A ce b careclea o gouratiaa ¥ EdoacSo
Institucién. O.0N.

' Teléfonos. _0414-38495725  Fecha._ Of- 0 20/ %
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| Coherencia | Claridad |Pertinencia
e Observaciones.

Este documento presenta elevada validez a nivel de contenido; en este sentido, se
puede indicar que el mismo posee consistencia interna y, por tanto, se recomienda su
aplicacion a la muestra definitiva.

Observaciones; M W Lo pberveocsonrd
g e of oo toe &5 Lule Coves . pd frulo cledl -
Nombre y Apellido. %M % AéW
Cédula de Identidad.(} 572025 Profesion. }/)M -
Cargo. W @ O Meeceaul lecos
Institucion, Yeenienzeatoct) FXfiiine bt Prllice bl (pify

7
" Teléfonos.2/2-335206 6 5 Fecha. 25— 06 — Zé‘_é

iz =)

Firné del Validador
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA.
FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION.
ESCUELA DE EDUCACION
PROGRAMA COOPERATIVO DE FORMACION DOCENTE

HUMANIDADES Y EDUCACION

VALIDACION

Yo,

con cédula de identidad No. , en mi condicién de

experto en

certifico que he leido y revisado el instrumento para la recoleccion de datos
para la investigacion que desarrolla la ciudadana Antonieta Cabrera Rosario,
titulada USO DE LAS TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y
COMUNICACION EN EL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
DE LA MATEMATICA EN EDUCACION MEDIA, para optar al titulo de
Licenciada en Educacion, Mencion Matematicas, el cual, a mi criterio,

presenta los requisitos de validez.

VALIDADOR

En Caracas, junio de 2013
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA.
FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION.
ESCUELA DE EDUCACION
PROGRAMA COOPERATIVO DE FORMACION DOCENTE

VALIDACION

Yo, MQ////ZJ/?/ Méﬁ#/») , con

cédula de identidad No. [/ '-’S_ 4056}7- , en_mi condicion de

/

experto en D lsIN /V ra-soiwar S THoweiz,

certifico que he leido y revisado el instrumento para la recoleccién de datos para la
investigacion que desarrolla la ciudadana Antonieta Cabrera Rosario, titulada USO
DE LAS TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION EN EL
PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN
EDUCACION MEDIA, para optar al titulo de Licenciada en Educacién, Mencion

Matematicas, el cual, a mi criterio, presenta los requisitos de validez.

VALIDADORGZ S704 477

En Caracas, junio de 2013
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA.
FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION.
ESCUELA DE EDUCACION
PROGRAMA COOPERATIVO DE FORMACION DOCENTE

HUMANIDADES Y

VALIDACION
Yo, }JO!L&/[I’@\S A ?\E&J\ EOV‘&"—Q , con
cédula de identidad No. fO-(pZ(o 7’@9 , en mi condicion de

experto en _lerwolopias 0 \a T«mzwscdy\l Y la OOﬂUu\LAC\év End Tooc
certifico que he leido y revisado el instrumento para la recoleccion de datos para la
investigacion que desarrolla la ciudadana Antonieta Cabrera Rosario, titulada USO
DE LAS TECNOLOGiAS DE INFORMACION Y COMUNICACION EN EL
PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN
EDUCACION MEDIA, para optar al titulo de Licenciada en Educacién, Mencion

Matematicas, el cual, a mi criterio, presenta los requisitos de validez.

VALIDADOR

En Caracas, junio de 2013
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA.
FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION.
ESCUELA DE EDUCACION
PROGRAMA COOPERATIVO DE FORMACION DOCENTE

VALIDACION
7 o ” P
Yo, QVMW/é 7o QWW , con
= y
cédula de identidad No. 2.572.0235 - , en mi condicién de

experto en ‘9{&20_:9@'4}?;/ - ;
certifico que he leido y revisado el instrumento para la recoleccion de datos para la
investigacion que desarrolla la ciudadana Antonieta Cabrera Rosario, titulada USO
DE LAS TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION EN EL
PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN
EDUCACION MEDIA, para optar al titulo de Licenciada en Educacion, Mencion

Matematicas, el cual, a mi criterio, presenta los requisitos de validez.

/VALIDADOR

En Caracas, junio de 2013
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VIDEOS Y ACTIVIDADES UTILIZADOS PARA EL REFORZAMIENTO DEL
CONTENIDO MATEMATICO
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httns://iww voutibe com/watch?v=elkdR6cgCNA
'€ - C |8 https;//www.youtube.com/watch?v=elkdR6cqCNA
ii Aplicaciones @9 Pack ahorro TurboSl... [J§ GNula @) Dateas | Gestion de ..

Yﬂll Tllhe operaciones en los numeros naturales

291 ' Primer afio.

Conjunto de los Nimeros
Naturales.

CONJUNTOS NUMERICOS 1: NUMEROS NATURALES

n Canal de guatematico
57,147
4 Agregara & Compartir  see Mas i 152 Prs

https://www.youtube.com/watch?v=1YTyvh2IpaY
. 0 L ISR

el i R

Yol DD i s o s el e

Primer afo.
que al ser sustituido en la Ecuaciones en los
variable hace que la ecuacién Numeros Naturales.

S¢a certa
o

SOLUCION RAIZ = ¢l numero

QUE ES UNA ECUACION-DEFINICION BASICA

L ML AR R L R RN .
T
.

+ < . . »
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https://www.youtube.com/watch?v=elkdR6cqCNA
https://www.youtube.com/watch?v=1YTyvh2IpaY

https://www.youtube.com/watch?v=S{9rThGLz90

<« C t www.youtube.com
1 Aphcaciones 9 Pack shome TurbeSL. [ GNuls @) Dateas | Gestice de ..
YOU Tube operaciones en los numeros naturales

Primer afio.
Conjunto de los Numeros.
Enteros y Operaciones.

=D

Operaciones con Numeros Enteros

{ jvlioprofe
PROF
=1 55,574
+ .: oo ,‘ ’!

https://www.youtube.com/watch?v=3EMGdg4hwtE

&« C' | @ https://www.youtube.com/watch?v=ABMnpHahDic
i Aplicaciones @ Pack ahorro TurboSl... m GNula @) Dateas | Gestion de ...

(1 Tube)

Primer afio.
CD-Yo-[e1)+ ‘ R .
ts [en+ “‘"‘('5)]\*[?-3-0045; | Eliminacién de Signos de

= -7 _i 9-[-n N Agrupacion.

Tres ejemplos de polinomios aritméticos con signos de agrupacion

julioprofe

PROFE( TS
3 o suscrorse [REEE 380,459
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https://www.youtube.com/watch?v=Sj9rThGLz9Q
https://www.youtube.com/watch?v=3EMGdg4hwtE

https://www.youtube.com/watch?v=AVqtliyBEpc

Potenciacion

2° =8

Es la multiplicacion de

varios factores iguales

Primer y Segundo afio.
Potenciaciéon en Z.

https://www.youtube.com/watch?v=rhfNNh-alBlI

TRES EJERCICIOS SOBRE
POTENCIACION CON

NUMEROS ENTEROS

Potenciacion de numeros enteros

julioprofe
PROFE - p—
NET: R 426.330
o Adadira & Share == More & 1175 B
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https://www.youtube.com/watch?v=AVgtIiyBEpc
https://www.youtube.com/watch?v=rhfNNh-alBI

http://www.vitutor.com/di/n/a 9e.html

<« C  [3 www.vitutor.com/di/n/a_9e htm

i Aplicaciones 9 Pack ahorro TurboSl.. [J§ GMula @) Dateas| Gestion de ..

@ ViTuTOR Inicio

Primer afio.
Ejercicios Interactivos.

Anuncios Google » Ejercicios » Combinadas » Operaciones » Fracciones

Ejercicios interactivos de operaciones combinadas con nimeros naturales

Gracias por tu opinién Atris
Revisaremos este anuncio para mejorar su experiencia en el futuro
Actualiza tu configuracién de anuncios para que podamos mostrarte mejores anuncios.
Gouogle

© Realizar los siguientes ejercicios con operaciones combinadas:

8-6+7-5-2+8 -6 =
4.3 -8+7.-2-10+2 -6 =

63 —-12: 2+ 7 - 4.3 =

32 — 4 -2+ 18 : 3 + 2% — 42 =

(13 -4 - 2) =4 + (2.6 ~-7) - (14 - 32) =

[33 — (4 -3+ 8)] - (3.6 - 15 + 22 - (8 - 6) =

82 — [(12 : 2) - (24 : 6)] — {25 — 2% - (18 : 3)]} =

https://www.youtube.com/watch?v=yw1Ix9htl2|

Segundo afio.
Potenciacion en Q.

Potenciacion con fracciones

julioprofe
PROFE 472725 433.407
+ Anadir a & Share sss More I‘ » ’I -
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http://www.vitutor.com/di/n/a_9e.html
https://www.youtube.com/watch?v=yw1lx9htI2I

https://www.youtube.com/watch?v=pxQSl4zimCM

Operaciones basicas con polinomios.

Introduccion :

Monomio: Expres
Polinomio:
Términe alge g y exponente

Operaciones con Polinomios parte 1

‘E,‘ aquiestudio
28.734
+ » o ase More Pt Segundo afio.
Polinomios.
https://www.youtube.com/watch?v=2bmdBTw0aSo Operaciones con polinomios.

Operaciones con Polinomios parte 2

4 aquiestudio

|-

2Esmie LT 9.130
+ A re ses More I 5 14
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https://www.youtube.com/watch?v=pxQSI4zimCM
https://www.youtube.com/watch?v=2bmdBTw0aSo

https://www.youtube.com/watch?v=jdQ030030Tt8

Operaciones basicas con polinomios
Multiplicacion y division

DG~ LJ 0 r:.l:l -

\ . | lr'l':r"_1 - b wvn =

Hal+ Fo)(Hal+ 3 o) =

Operaciones con polinomios parte 3

aquiestudio

7.246
+ A « T L T »

https://www.youtube.com/watch?v=11L8F309390

PrOJUC tos n0+ab/e5

COHG T

sesorias de
MAt(*ma(i(ug

Productos notables - completo - HD

. math2me
m,/m 7 e

510.909
=+ Adiadi < re.  -see More i 3223 B s7

Segundo afio.
Operaciones con polinomios.

Segundo afio.
Productos Notables.

119


https://www.youtube.com/watch?v=jdQ3oO3OTt8
https://www.youtube.com/watch?v=I1L8F3o93q0

https://www.youtube.com/watch?v=uhN2eVLAEDw&list=PL7AEAD527582B2
CEC&index=11

30| Factorizacion
RO, de axe 0 * 11/14 videos

Cubo de un binomio
Binomio al cubo
Cuadrado de un binomio

Binomio al cuadrado

Factorizacion de un Trinomio Cuadrado
Perfecto

Factor comun por agrupacién de términos .
julioprofe SegundO ano.

peore = pa— Factorizacion.

= Afadira  «® Share  see More 1l 2143 B 30 5 Vldeos

http://www.vitutor.com/ab/p/a 4e.html

[»] Elige la opcién correcta.

n El polinomio 3x2 + 2x + 1 es un polinomio...

es de segundo grado y ordenado.
de tercer grade y ordenado.

de segundo grado y ordenado a la inversa.

Segundo afio.
¥ el polinomio x5 + 2x3 — x2 — 7x + 2 es un polinomio... Ejercicios Interactivos.
de quinto grado completo.
de quinto grado incompleto.

de quinto grado homogéneo.

B Los polinomios P(x) = 8xZ + x - 6 y P(x) = 8x — 2 — axZ son...

iguales.
semejantes.

Ninguna de las opciones anteriores es correcta.

n Un ejemplo de polinomio heterogéneo es...

3xy
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https://www.youtube.com/watch?v=uhN2eVLAEDw&list=PL7AEAD527582B2CFC&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=uhN2eVLAEDw&list=PL7AEAD527582B2CFC&index=11
http://www.vitutor.com/ab/p/a_4e.html

https://www.youtube.com/watch?v=hkLnRAgdQ-0&Iist=PLOa7j0gx0jgN 7I1JE
tLJ1EJ pXa5MmzUVrX

Funcion afin (y=mx+n) 01 2°ESO unicoos matematicas pendiente

ordenada

unicoos
e O - s
+ Afadir a «{ Share  ese More |‘ 648 ’I 9

https://www.youtube.com/watch?v=PS4xnU3f0kU&index=2&list=PL Oa7j0qgx0j
gN7IJEILIJ1IEIpXaSMmzUVrX

Tercer afo.
Funciéon Afin.

Funcion afin (y=mx+n) 02 2°ESO unicoos matematicas pendiente

ordenada

unicoos =
S
b= Afiadira _«® Shara___ese Mare ok 505 Bls
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https://www.youtube.com/watch?v=hkLnRAgdQ-0&list=PLOa7j0qx0jgN%207IJE%20tLJ1EJ%20pXa5MmzUVrX
https://www.youtube.com/watch?v=hkLnRAgdQ-0&list=PLOa7j0qx0jgN%207IJE%20tLJ1EJ%20pXa5MmzUVrX
https://www.youtube.com/watch?v=PS4xnU3f0kU&index=2&list=PLOa7j0qx0jgN7IJEtLJ1EJpXa5MmzUVrX
https://www.youtube.com/watch?v=PS4xnU3f0kU&index=2&list=PLOa7j0qx0jgN7IJEtLJ1EJpXa5MmzUVrX

https://www.youtube.com/watch?v=v6iKv3OXgNs

Solucién de un Sistema de 2 x 2 por el Método de Eliminacion

(Suma y Resta)
julioprofe Tercer aﬁO
PROFE! )
| ll D suscribirse [PEREY i i
wer 704.496 Sistemas de Ecuaciones.
+ Afadira «{ Share  see More |‘ 3.056 ,I &

https://www.youtube.com/watch?v=ITRANvVIJWEY

Solucion por el METODO DE IGUALACION
-~

Solucién de un Sistema de 2x2 por el Método de Igualacion

julioprofe £

PROFE :
ner. = 601.947
+ Anadir a «{ Sshare sse More |‘ 2.881 ,' 60
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https://www.youtube.com/watch?v=v6iKv3QXqNs
https://www.youtube.com/watch?v=lTRANviJWEY

https://www.youtube.com/watch?v=3FHhPLVUt90

Sistema de Ecuaciones Lineales de 2 x 2
Tiene 2 ecuaciones y 2 incognitas

Tercer afo.
Sistemas de Ecuaciones.

Solucion por el METODO DE SUSTITUCION

Solucién de un Sistema de 2x2 por el Método de Sustitucion

julioprofe
PROFE
N w215 531.493
+ Anadira <: Share sss More |‘ 2,332 ,' 55

http://www.vitutor.com/ecuaciones/sistemas/sisO Contenidos e.html

© Escoge la solucién correcta de los sistemas de ecuaciones en cada caso:

Bx+y=7
n {x+y=1
x =3,y =0
x =3,y =2
x = 3,y = -2
Tercer afo.
X4y =20 . ] .
‘a {2X_QV=8 Ejercicios Interactivos.

Las dos opciones anteriores son correctas.

S+ 3y =6

n {x—2v=4
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https://www.youtube.com/watch?v=3FHhPLVUt9o
http://www.vitutor.com/ecuaciones/sistemas/sis0_Contenidos_e.html

https://www.youtube.com/watch?v=EVTfYEUOHP4

Tercer afo.
Funcién Cuadratica

Representacion funcion cuadratica 3°ESO unicoos matematicas
vertice parabola

unicoos

176,180
= Anadira  «f Share  ses More i 1325 P2

https://www.youtube.com/watch?v=zmL12JP8 pM

Tercer afio.
Ecuaciones de 2do grado.

Ecuaciones de segundo grado 3°ESO unicoos matematicas

ecuacion
unicoos
e 273658
= Afadira & Share _eee More o 1334 M 235
nnnnnnn lead irec o A {27 1 R2i= T aVAZNRh AT AAGYRaN 7wl KaCh 20N AGRYmTATaRWIDIARARINDT
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https://www.youtube.com/watch?v=EVTfYEUOHP4
https://www.youtube.com/watch?v=zmL12JP8_pM

https://www.youtube.com/watch?v=yy-DohNBOmMO

Cuarto afo.
Funciones Afines. (Graficacion,

dominio, rango)

FUNCIONES: Como dibujar la grafica de funciones afines, lineales
y funciones constantes

B . Olga Murillo Fernandez
3470

https://www.youtube.com/watch?v=0pUnHF1FJ2s

Cuarto afo.
Funcién Cuadratica

Analisis de una funcién cuadratica

julioprofe
PROFE — p——
ver | (IR == 937.670
4 Adadira & Share  eee More i@ 3122 P
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https://www.youtube.com/watch?v=yy-DohNB0m0
https://www.youtube.com/watch?v=0pUnHF1FJ2s

https://www.youtube.com/watch?v=wK4bcDQDmw4

Funcion definida a trozos

si x<-2

X1 si -2<x<3 Cuarto afo.
4-x 81 3=x

N Funcién a Trozos.

fix)= +

Estudio de una funcién definida a trozos

matematicasmlk

[ 4 -
£ 2 15.258
+ Aia o Share sss More T

https://www.youtube.com/watch?v=FGwxP3F50j0

f(x)=1log, x

Cuarto afo.
Funcién Logaritmica.

f(x) = log,x

FUNCION LOGARITMICA 12

CRISTINA GONZALEZ

48.587
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https://www.youtube.com/watch?v=wK4bcDQDmw4
https://www.youtube.com/watch?v=FGwxP3F5Qj0

https://www.youtube.com/watch?v=3daASOhcRRQ

julioprofg.net

Cuarto afio.
Logaritmos.

Ejercicios con logaritmos

2o ff julioprofe
PROFE 472753
— h 468.240

=} Afadira  «§ Share  ees More 1§ 2121 B o9e

http://www.vitutor.com/fun/2/a 2 e.html

°Escoge la opcion que indica el dominio de cada una de las funciones a las que
corresponden estas graficas:

_ Cuarto afo.
RS Ejercicios Interactivos.
O (-4, 3]
O [-5, 4]
a
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https://www.youtube.com/watch?v=3daASOhcRRQ
http://www.vitutor.com/fun/2/a_2_e.html

https://www.youtube.com/watch?v=WCrukN5DqgzM

Quinto afo.
3
Vectores en £,

Clase 4, Vectores en 3D

Cesar Antonio Izquierdo Merlo

‘ S 157.780
= Anadira & Share  see More i 7z Prs

https://www.youtube.com/watch?v=EsHvbcOpfOk

Quinto afio.
Conicas.
Circunferencias

Ecuacién de una circunferencia

julioprofe =

PROFE :
e = 127.394
=+ Anadira  «§ Share  eee More & 5 P o
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https://www.youtube.com/watch?v=WCrukN5DqzM
https://www.youtube.com/watch?v=EsHvbc0pfOk

https://www.youtube.com/watch?v=GbUg3lw8YYo

Graficar una Elipse (parte 1 de 2) [ GRAFICA v ELEME
julioprofenet
3 | O susoors BT 34.843
Quinto afio.
Coénicas.
https://www.youtube.com/watch?v=Jb 9ZKXWPrE Elinenn

Graficar una Elipse (parte 2 de 2)

julioprofenet

PROFE
| - -
= Anadira  «f Share  ess More &7t Po
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https://www.youtube.com/watch?v=GbUg3Iw8YYo
https://www.youtube.com/watch?v=Jb_9ZKXWPrE

https://www.youtube.com/watch?v=N8WhvRJbGC8

Quinto afio.
Cobnicas.

DAarAhAlac

Grafica y ecuacion de una parabola

julioprofe 2
PROFE
wer ez 504.969
= Afadira o Share  ees More & 1565 33

https://www.youtube.com/watch?v=zMDijlUIArqgl

Quinto afio.
Conicas.
Hipérbolas

Ecuacion y grafica de una Hipérbola (Parte 1 de 2)

julioprofe =
PROFE
= 37573
+ Afadira & Share  eee More i 1103 B
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https://www.youtube.com/watch?v=N8WhvRJbGC8
https://www.youtube.com/watch?v=zMDjlUlArqI

https://www.youtube.com/watch?v=6{P3VRiEa-o

Quinto afio.
Conicas.
Hipérbolas

Continuacion...

Ecuacion y grafica de una Hipérbola (Parte 2 de 2)

{ julioprofe
PROFE
Ner m ar2782 235113
+ Anadir a '( Share sss More I‘ e ’I -

http://www.educacionplastica.net/conicas.htm

® Curvas Coénicas

inicio > trazados geométricos > curvas cénicas

Elipse

Hipérbola

Parabola

Manual de la aplicacion Z.u.L. (En espafiol Regla y Compas).

Descarga del software de Java necesario para poder ver estos ejercicios >>

@ " GET I now

Tl

Elipse:

e
\ )

Construccién de la Elipse por puntos conociendo sus ejes. Aplicacién de la definicion.

Elipse: Definicion y grafico animado.

J. * Construcciéon paso a paso.
" » Ejercicio para practicar la construccion.
= * Ejercicios para enviar al profesor. %E

A\
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https://www.youtube.com/watch?v=6jP3VRiEa-o
http://www.educacionplastica.net/conicas.htm

Sitios WEB para aprender matematicas:

http://www.julioprofe.net/

Web de matematicas para todos los niveles y ejercicios resueltos.

= JULIOPROFE

Sitio oficial del ingeniero colombiano Julio Alberto Rios Gallego "JULIOPROFE", con mas de 600 videos de su
autoria para apoyar a estudiantes, maestros y padres de familia en las dreas de Matematica y Fisica.

ARITMETICA [ARSEEVNN GEOMETRIA = TRIGONOMETRIA = GEOMETRIA ANALITICA = CALCULO

FISICA ALGEBRA LINEAL MATEMATICAS SUPERIORES DOCUMENTOS

BECAS JULIOPROFE/TGM
ACADEMIA JULIOPROFENET EN CALI (COLOMBIA) 4

ACADEMIA |
L JULIOPROFENET K&

IBlantillas § - Collage
Gratuitas de Fotos

http://conteni2.educarex.es/?a=41

Web dirigido a Primaria y Secundaria, con actividades y autoevaluacion de
cada unidad.

JUNTA'DE EXTREMADURA

N\

N
Extremadura

Hllll acion Educacion

SkcupaRIn (S Tspecl

FEDER

ot borvams s
e
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http://www.julioprofe.net/
http://conteni2.educarex.es/?a=41

http://www.vitutor.com/index.html

Web de matematicas de la ESO y ejercicios resueltos.

Vitutor

X

& D O [Nomponiternstsbveiodiad Crome]

30 Car gl

Apuntes y ejercicios de Matematicas

[iemisicon | es0 J sacniorsie I

Matematicas de ESO

£50
1 de ESO
2% de £SO
3% de £SO
4% de £SO
4% de ESO (Opcion A)

4% de £SO (Opcion B)

http://www.ematematicas.net/

Ejercicios de Matematicas de distintos temas y niveles.

e’j

Alta nuevo usuarico
Alta profesor/a
Recordar clave

1 ESO-2 ESO

Aproximacion de un n® real
Ecuacién primer grado 1
Ecuacién primer grado 2
Ecuacién segundo grado
Extraer factor comin
Fracciones

Fracciones I1

Figuras planas
Identidades notables
M.C.D. y m.c.m.
Naturales

Operaciones con enteros
Proporcionalidad
Potencias

Problemas

Triangulos

Triangulos rectangulos

3 ESO

Aproximacion de un n® real
Cilculo de la pendiente de
una recta

Fjercicios deMatemdticas

145 || Buscar

Curso de Matematicas ESO
Ofrece a tu Hijo todos los
Recursos Para que Apruebe.
jInformate ya!

AvudaEstudio comMatematicas ESO

Cursos Liderazgo
Programas de formacion
especial en Coaching para

empresas. Liderazgo.
EscuslaCosching com

;Problemas con las mates?
Ayuda a tu hijo a2 alcanzar su
maximo potencial. Pruébalo
GRATIS.

smartick es'nifios primaria

Anuncios Google
Extraer factor comun

Matematicas
Todos los libros que necesitas

para tu carrera.Casa del Libro
v casadallibro com

Anuncios Google

Se ha afadido una nueva actividad a la web. La actividad
comienza con un bloque de ejercicios en los que se identifica el
factor comuin en un conjunto de sumandos, se continda
extrayendo el factor comin y mostrando la factorizacion de
sumandos, este blogue esta pensado para los no iniciados, se
prosigue con la identificacion del factor comin en un polinomio y
la extraccion de factores comunes en polinomios.

At v 2x-4 ¢ 5+6x
Nuevo ejercicio en el que se propone la resulucion de

inecuaciones de primer grado simples, con paréntesis y con
denominadores.

Mapa del sitio
Foro

Apuntes

Apuntes, ejercicios,
examenas

Apuntes para alumnos

Los 10 mas descargados
Insertar apuntes (Profesor/a)
Videos

Juegos
Torre de Hanoi
Tangram
Cilculo Mental
Clasificacién cilculo Mental
Sudoku
Suma y resta
Deastructor

1 Bachillerato

Posicién relativa rectas
Ecuacion recta en el plano
Distancias en el plano
Logaritmos

Ecuacién Irracional
Limite en un punto

Limite en el infinito
Asintotas

Grafica funciones
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http://www.vitutor.com/index.html
http://www.ematematicas.net/

http://www.amolasmates.es

Web de mateméticas de la ESO y Bachillerato. Incluye apuntes, ejercicios

resueltos, ejercicios propuestos, juegos, comics, etc.

844.198

aMOWNsMATES o
Resenitedeser
PrImara HOUADARI  MACHIMERATO  MALMATES [26-00.20114
te
Soteméticas Basicas Aprende a sumar, restar, juego divertido.
‘multiplicar. dividir, fracciones, potencias, entervs, Cloey 2 Un bty
ﬂ'ﬁ‘" geometria y mucho mis..... \:._
ot Motematicas Secundaria Jueges interactives, 4000 e it RBERND
0 fichas de efercicios, apuntes, problemas resueltos, efc. L
wn Todo Jo necesarso para aprender \Matematicas. Do
1* Bach. CC. fNoturales e
£ 2* Bach. OC. fetvrales
of El liguido cae cae cae y ti deberis mantenerio por debajo del
“*; 128ech. 0O, Socieles limite, eliminando los Auidos del mismo color. Muchos niveles
2° Bach. 0O, Sociales oo ool
Mas mates fORO AMOLASMATES UBRO DE VISITRS luegor para listor
‘5 )
L= ¥ YN

Software de matematicas:

!

CURSO DIGITALY WEB
143 s R
o fAyvdanos a

inadores.

ORAEC
EIES TRATEGIATE

INEA'ENTTUNAVEGADOR!

GeoGebra: es un programa interactivo disefiado para Geometria y Algebra

Tamaifo: 20 MB
Plataforma: Win98/ME/NT/2000/XP
Web: http://lwww.geogebra.at

” w25 W2y &~
R L = '
Y2 e BT M <
s ERMe Ay 2 e
s €208 e DY —
S ke " ~
e
.
.
X
/
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s Lagw Owarmimcs
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http://www.amolasmates.es/
http://www.geogebra.at/

Cabri Il Plus: Software para construir Geometria.

Cabri Il Plus: Software para construir Geometria.

Tamafo: 5.39MB
Plataforma: Win98/ME/NT/2000/XP
Web: http://www.cabri.com/

s T e e
£+ Cabri Géometre Ii Plus - [Secante2.fig]

%5 Ardwo Edodn  Opoones Sesidn Ventana  Ayuda

| JHOI M A 2T

2.1[||L

Ocultar/Mostrar

Botén Ocultar/Mostrar

Color...

Llenar...

Color del texto...

Espesor...

Punteado...

Aspecto...

Mostrar los cjes

Nuevos cjes
Rejilla

AM=3,265 cm
AN=6,486 cm

Derive 5.0 — 6.0: Software para realizar calculos numéricos y simbdlicos con

algebra, trigonometria, analisis... Realiza representaciones graficas en dos y

tres dimensiones.
Tamano: Derive 5: 5.39MB; Derive 6: 10 MB
Plataforma: Win98/ME/NT/2000/XP

Web: http://www.derive-europe.com/
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Derive 3

o WIPNT
Verstin .05 Liceaned W Astasio Pérer Swnz

MUERWELNEOEL]

but |
31 7)1 28] 2] ¢l o) 3] =1 X ) 2

Proyecto Descartes: es un sistema de referencia cartesiano interactivo, en
el que se pueden configurar y emplear todos los elementos tales como:
Origen, ejes, cuadrantes, cuadricula, puntos, coordenadas, vectores, etc.
Permite representar curvas y graficas dadas por sus ecuaciones.

Direccion de Internet: http://www.chice.mecd.es/Descartes/index.html

| tchvo Edcin o Ewerbn  Herawwertes Awde

JERE R J6 A I SR e

E?f;(:éi’ntfzs; e Aplicaciones

|”| o Expenencias
..|l|| + —

Contme las pigemas desarruliedas por
profusores pers Dusc artes,
st turudas por termias ‘e ediuten
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http://www.cnice.mecd.es/Descartes/index.html

Hoja de célculo Excel y OpenOffice Calc: Son herramientas excelentes

para Probabilidad y Estadistica.

Microsolt [ xcel - resolucion de ¢

N e e e e e [ e [

Escrbe ol pamee mosmbro y el sgundo con & ks x como ncdgnts

Debes usar i forma de escrir de Excel Por gemplo, 13 ecuacdn 2(xe1)=7 3x
la debes escnbir como 2°(xe T)7 3%

Resolucion por tanteo:

Cambnas ol valor de la celda que representa a x hasta que los dos miembros
tengan el mesmo valot y la drerencia valga cero

Resolucion por busqueda de objetivos
1 AR T T T | g ]
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