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RESUMEN

La subfamilia Faboideae ha sido objeto de numerosos estudios a nivel mundial
por poseer gran cantidad de especies con utilidad comercial. Desde otro punto de vista,
con los avances tecnoldgicos, se han realizado notables cambios en la clasificacion de
esta familia y se han modificado algunos limites entre sus géneros. En Venezuela, la
subfamilia Faboideae esta representada por 90 géneros y 600 especies, correspondiendo
16 géneros y 113 especies a la tribu Phaseoleae. La subtribu Diocleinae la conforman 34
especies de las 113 especies de la tribu Phaseoleae. La taxonomia constituye la
motivacion de este estudio, en el sentido de buscar, por una parte, la resolucion o
aportes a los problemas taxondmicos de la subtribu Diocleinae, asi como la
circunscripcion del género Dioclea. Por otra parte, evaluar distintas evidencias
taxondmicas que contribuyan al conocimiento general de los representantes de las
subtribus Diocleinae presentes en Venezuela, y especificamente, a la delimitacion del
género Dioclea. Para alcanzar este objetico general, se analizaron aspectos
morfoanatomicos y taxonomicos en la subtribu Diocleinae. El material para los anélisis
morfoanatomicos se tomd de material fresco colectado en la Cordillera de la Costa y
Cordillera de Los Andes, asi como del material depositado en diferentes herbarios
venezolanos donde existen representantes, ademas, de la Region de Guayana y de la
Regidn Zuliana. De dichos herbarios se extrajo también toda la informacion necesaria
para el analisis taxondmico. Se determinaron 34 especies y cinco variedades (Canavalia
bicarinata var. bicarinata, Dioclea scabra var. scabra, Dioclea scabra var. brownie,
Dioclea virgata var. virgata, Dioclea virgata var. crenata) distribuidas en el territorio
venezolano en un rango altitudinal de 0-1800 m snm. Se corrobord la existencia de las
especies Dioclea hauggthii R. H. Maxwell. y Dioclea vallensis R.H. Maxwell para
Venezuela. Se indica la morfologia general y del polen para las especies, asi como la
anatomia foliar y la anatomia de la cubierta seminal; ademas, se presentan las claves
taxondmicas por género y especies, acompafiadas de las descripciones botanicas,
ilustraciones del habito y de las estructuras reproductivas, y se menciona informacion
sobre los usos, el hébitat y la distribucion. Por dltimo se presentan los fenogramas
obtenidos por la comparacion de los caracteres entre especies. Se concluye que los
caracteres morfoanatomicos permiten separar tanto a los géneros como las especies de

la subtribu Diocleinae.
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INTRODUCCION

La subfamilia Faboideae comprende entre 400-506 géneros y 10.000-13.800
especies a nivel mundial (Pittier 1928; Aymard et al., 1999; Aristeguicta 2003; Lewis
et al. 2005). Aymard et al. (2008) reportan para Venezuela 89 géneros y 489
especies. De acuerdo a Lewis et al. (2005), esta subfamilia esta integrada por 28

subtribus, incluyendo a la tribu Phaseoleae.

La Phaseoleae (Faboideae), presenta 89 géneros y 1580 especies en el mundo.
De acuerdo con Schrire (2005) se divide en ocho subtribus: Cajaninae, Clitoriinae,
Diocleinae, Erythrininae, Glycininae, Kennediinae, Ophrestiinae y Phaseolinae. En el
presente estudio se trabajara con la subtribu Diocleinae Benth., la cual posee 13
géneros y 371 especies en el ambito mundial, mientras que en Venezuela se han
reportado cuatro géneros (Canavalia, Cymbosema, Dioclea y Galactia). De acuerdo
con la bibliografia, los limites entre estos géneros y algunas de sus especies son

imprecisos.

El presente estudio comprende el tratamiento taxondmico de los cuatro
géneros pertenecientes a la subtribu para Venezuela, complementado con estudios
morfo-anatdémicos, polinicos, y de taxonomia numérica (Fenética); en éstos ultimos,
se consideran caracteres tanto morfoldogicos como anatémicos. En el estudio
morfoldgico se consideraron todos los caracteres vegetativos y reproductivos, con
énfasis en la morfologia de la semilla, asi como también la morfologia del polen.
Estudios de esta naturaleza se han realizado en diferentes taxa y por diversos
investigadores, por ejemplo los realizados por Polhill et al. (1981), Gunn (1981) y
Kavanagh & Ferguson (1981). En la subfamilia y algunos géneros de la subtribu, los
estudios anatomicos han sido pocos, con énfasis en la anatomia de la hoja y del fruto
en géneros especificos como Galactia (Escala 1994; Tourn et al 2009). La presente

investigacion incluye la anatomia de hoja, con énfasis en la ldmina foliar y el nervio



medio, asi como la anatomia de la semilla de algunas especies. Por ultimo se realiza

una comparacién morfoldgica por medio de la fenética o taxonomia numérica.

Con la finalidad de establecer la circunscripcion de la subtribu Diocleinae y
sus especies en Venezuela se llevo a cabo este estudio, el cual aporta informacion
valiosa sobre los caracteres y estados de los caracteres, lo que permitié resolver la

problemadtica de circunscripcion de los taxa.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los avances tecnoldgicos en el ambito de la biologia molecular han permitido
realizar notables cambios en la clasificacion de la Tribu Phaseoleae y sus respectivas
subtribus Cajaninae, Clitoriinae, Diocleinae, Erythrinae, Glycininae, Kennediinae,
Ophrestiinae y Phaseolinae; ademas, se han modificado algunos limites entre sus

géneros, algunos de los cuales tienen una importante representacion en el pais.

Partiendo de lo anteriormente expuesto, se planted realizar el estudio
sistematico de la subtribu Diocleinae constituida por los géneros Canavalia,
Cymbosema, Dioclea y Galactia en Venezuela; de estos géneros Dioclea y Galactia
de acuerdo a la bibliografia consultada y del material observado presentan algunos
problemas taxonomicos, pues los limites entre ellos y algunas especies son
imprecisos. Por otra parte, se evaluaron distintas evidencias taxondmicas que
contribuyeron al conocimiento general de los representantes de la subtribu Diocleinae
presentes en Venezuela, con énfasis en los géneros Dioclea y Galactia, debido a que
son los géneros con mayor niimero de especies de la subtribu en Venezuela y porque

son los géneros que poseen especies endémicas (Tabla 1).



Tabla 1. Numero de especies en Venezuela de la subtribu Diocleinae.

Género N° de especies en N° de especies endémicas
Venezuela

Canavalia DC. 10 1

Dioclea Kunth 16 5

Cymbosema Benth. 1 0

Galactia P. Browne 7 0

Totales 34 6

HIPOTESIS

e Sila actual circunscripcion de los géneros y especies de la subtribu

Diocleinae presentes en Venezuela representa agrupamientos

naturales, entonces deberian existir caracteres morfologicos,

anatomico-foliares, seminales y polinicos que permitan caracterizar

dichos grupos naturales.

HIPOTESIS ALTERNATIVA

e Si la circunscripcion actualmente establecida de los taxones de la

subtribu Diocleinae no corresponde a agrupamientos naturales,

sera necesario delimitarla nuevamente utilizando diferentes

evidencias taxondmicas.

OBJETIVO GENERAL

Contribuir al conocimiento taxonomico de la subtribu Diocleinae en Venezuela con

base en evidencias morfo-anatdmicas, palinologicas y fenéticas.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Caracterizar morfologicamente los géneros Canavalia, Cymbosema, Galactia y
Dioclea de la subtribu Diocleinae y sus correspondientes especies en Venezuela.

2.- Caracterizar la anatomia de la hoja de las especies de Canavalia, Cymbosema,
Galactia y Dioclea de la subtribu Diocleinae en Venezuela.

3.- Caracterizar la anatomia de las semillas de algunas especies de Canavalia,
Cymbosema, Galactia y Dioclea de la subtribu Diocleinae en Venezuela.

4.- Actualizar el estado nomenclatural de los géneros y especies de la subtribu
Diocleinae presentes en Venezuela y elaborar una clave taxondémica para los géneros
y las especies de la subtribu.

5.- Caracterizar el polen de las especies de la subtribu Diocleinae en Venezuela.

6.- Establecer la similitud morfoldgica, por medio de la Taxonomia Numérica, de las
especies pertenecientes a la subtribu Diocleinae en Venezuela, utilizando caracteres

morfoanatémicos y palinologicos.



CAPITULO |

MORFOLOGIA DE LA SUBTRIBU DIOCLEINAE



I.1. INTRODUCCION

El estudio de caracteres morfologicos ha sido una herramienta para delimitar
taxa de especies botdnicas. Esta herramienta se ha utilizado desde los tiempos de
Linneo hasta el presente y abarca la morfologia de hojas, flores e inflorescencias,
frutos y semillas (Linneo 1753a, b; Bravato 1974; Gunn 1981; Cubas & Pardo 1988;
Stirton 1981; Escala 1994; Kirkbride et al. 2003; Ubiergo & Lapp 2007; Leython
2010); asi como la morfologia del polen (Ferguson & Skvarla. 1981; Kavanagh &
Ferguson 1981; Ventura & L. Huaman. 2008). El trabajo mas importante relativo a la
morfologia en la subtribu Diocleinae corresponde a De Queiroz et al (2003) que
mediante de los caracteres morfologicos, determina las relaciones filogenéticas entre

los taxa.

En esta investigacion se considera a De Queiroz et al (2003) como trabajo de
referencia base, porque abarca una gran cantidad de especies de la subtribu
Diocleinae; ademas como no incluyendo algunas especies venezolanas, permite
caracterizar morfologicamente a la subtribu en Venezuela, consideraron todos los
caracteres vegetativos y reproductivos, con énfasis en la morfologia de la semilla

como también la morfologia del polen.

[.2. ANTECEDENTES
[.2.1 MORFOLOGIA

Las primeras clasificaciones botdnicas se realizaron basandose en
caracteristicas morfologicas directamente observables como color, tamafio y forma de
la hoja, de las flores y de los frutos (Linneo 1753a). Al transcurrir el tiempo, se
encontré6 que hay caracteristicas morfoldgicas, como, por ejemplo, la pubescencia,
presencia de glandulas, presencia de estipulas, nerviacion terciaria, que, a pesar de no
ser visibles si no se posee un microscopio estereoscopico, también contribuyen a

separar los taxa. Trabajos como los de Pérez-Garcia & Mendoza (2002) indican que



considerar los caracteres morfoldgicos macro (caracteres que se pueden observar sin
necesidad de un microscopio estereoscopico) y micro (caracteres muy pequefios, para
observarlos se necesita un microscopio estereoscopico) permiten tener un mejor
panorama de los taxa a ser estudiados. Son abundantes las referencias que describen
la morfologia de hojas, flores (inflorescencia, superficie de los pétalos), frutos y
semillas en las leguminosas (Ducke 1939; Bravato 1974; Gunn 1981; Cubas & Pardo
1988; Stirton 1981; Escala 1994; Kirkbride et al. 2003; Ferreira et al. 2004; Araujo
2005; Ubiergo & Lapp 2007; Ventura et al. 2007; Leython & Jauregui 2008; Leython
2010; Drewes & Gamba 2011).

Polhill et al. (1981) y Gunn (1981) trabajaron con los caracteres de los frutos
y las semillas de leguminosas con la finalidad de establecer relaciones de indole
evolutiva, fisiologica y ecoldgica. De acuerdo a Lewis et al. (2005), muchos de estos
caracteres permiten, junto con la genética molecular, realizar la separacion de los

taxa, particularmente tribus, familias, géneros y méas especificamente especies.

Metcalfe & Chalk (1975) indican algunos caracteres diagnosticos para los
diferentes géneros pertenecientes a la subfamilia Faboideae; para los géneros
Canavalia, Cymbosema, Dioclea y Galactia de la subtribu Diocleinae es importante
el tipo de pelos en la superficie de la hoja, mientras que la presencia de nectarios
extraflorales es importante en el género Canavalia. Adicionalmente De Queiroz et al.
(2003), establece un mayor numero de caracteres importantes, como la presencia o no
de pubescencia, tipo y forma de las hojas, posicion y cantidad de flores en la

inflorescencia, color, forma, nimeros de 16bulos en sépalos y pétalos entre otros.

En el pais se han realizado estudios de la morfologia de la semilla en las
leguminosas (Bravato 1974; Escala 1994; Marifio et al. 2007; Ubiergo & Lapp 2007,
Leython & Jauregui 2008). Para la subtribu Diocleinae existen reportes de este tipo
de estudio en el género Canavalia y en las especies Galactia jussiaesana Kunth y
Galactia striata (Jacq.) Urb. (Escala 1994).



1.2.2. MORFOLOGIA DEL POLEN

La palinologia es la disciplina que estudia el polen, esporas y cualquier
palinomorfo actual o f6sil (Callejas 2006), con énfasis en polen f6sil, a través de la
caracterizacion de la parte exterior de la esporodermis - denominada exina - que esta
formada por esporolenina, sustancia extremadamente resistente capaz de fosilizarse

de acuerdo con Schweitzer (2001, citado por Callejas 2006).

Los palindlogos utilizan la técnica de la acetdlisis para observar con
microscopios opticos los detalles de la ornamentacién de la exina, para lo cual es
necesario una centrifuga y reactivos muy corrosivos (acido sulfurico concentrado y
anhidrido acético) (Saenz 1978). Actualmente, no solo se utiliza la acetodlisis, sino
también la microscopia de barrido, con la cual se obtiene mayor informacion sobre la
morfologia del polen, con énfasis en la exina (Kavanagh & Ferguson 1981; Endo &
Ohashi 1996; Xena de Enrech et al. 1996; Quiroz & Arreguin 2002; Flores-Cruz et
al. 2006; Mondragon 2006; Cueva et al. 2007).

Saenz (1978) indica que en general es dificil encontrar diferencias muy
significativas en la morfologia polinica. Sin embargo, existen diversos trabajos que
emplean la acetolisis para caracterizar polen como herramienta para los estudios
botanicos (Palacios-Chavez et al. 1996; Xena de Enrech et al. 1996; Quiroz &
Arreguin 2002; Iglesias & Tivo 2005; Lloret & Martinez-Romero 2005; Cueva et al.
2007; Sanabria et al. 2007).

En las leguminosas se han realizado algunos estudios palinolégicos como los
de Guinet (1981 a y b); Ferguson & Skvarla (1981); Graham & Barrer (1981); Endo
& Ohashi (1996); Banks et al. (2006); Flores-Cruz et al. (2006) y Taisma (2013)). En
la subfamilia Faboideae hay algunos trabajos de géneros aislados como Arachis,
Vicia y Vigna donde se observa la viabilidad de los granos de polen (Salgado & Kurtz
1999; Ventura & Huaman 2008; Pire 2012) y en la subtribu Diocleinae existe el



trabajo de Kavanagh & Ferguson (1981) que observaron la morfologia del polen con
fines taxonomicos. También existen trabajos mas generales como el de la Flora
Palinologica de Guatemala (Avila 2009), donde se compara el polen de algunas
especies de las subfamilias Mimosoideae y Papilionoideae, encontrando que el polen
en las Papilionoideae se diferencia especificamente en el tamafio del grano y por el
tipo de aberturas (tricolpado, tricolporado, tricolporoidado, triporado), mientras que

en Mimosoideae los granos se organizan en poliades.

En el pais existen trabajos relacionados como el de Jauregui & Viera (1999),
donde se observa la viabilidad de los granos de polen de la especie Canavalia
ensiformis, especificamente a nivel de botones florales y flores. No obstante, no se ha
encontrado literatura acerca de estudios comparativos del polen para especies de la

subtribu Diocleinae en Venezuela.

I.3. OBJETIVOS

1.3.1. Caracterizar morfologicamente los géneros Canavalia, Cymbosema, Galactia y

Dioclea de la subtribu Diocleinae y sus correspondientes especies en Venezuela.
1.3.2. Caracterizar el polen de las especies de la subtribu Diocleinae en Venezuela.
1.4 METODOLOGIA
1.4.1. MORFOLOGIA

Se analizaron los caracteres morfologicos definidos en el Anexo 1. Con base
en estos caracteres se disefio una matriz de caracteres-estados en Sistema Delta
(Dallwitz et al. 1993), considerando el mayor nimero de caracteres posibles

observados en los pliegos de herbario (Anexo 3) y aquellos que han sido reportados

con anterioridad en la literatura respectiva para establecer una comparacion optima.



Los datos se obtuvieron muestras herborizadas de los siguientes herbarios nacionales:
Herbario Omar Zambrano, Facultad de Agronomia, Universidad del Zulia (HERZU),
Herbario Victor Manuel Badillo de la Facultad de Agronomia de la UCV (MY),
Herbario Victor Manuel Ovalles (MYF) de la Facultad de Farmacia de la UCV,
Herbario Universitario UNELLEZ, Mesa de Cavacas (PORT), Herbario de Ia
Facultad de Ciencias Forestales, Universidad de los Andes (MER), Herbario, Centro
Jardin Botanico, Facultad de Ciencias, Universidad de los Andes (MERC), Herbario
Regional de Guayana, Fundacion Jardin Botdnico del Orinoco-UNEG (GUYN),
Herbario, Departamento de Botdnica, Decanato de Agronomia, Universidad Centro
Occidental “Lisandro Alvarado” (UCOB), Herbario de la Universidad de Oriente,
nucleo de Jusepin (UOJ), y el Herbario Nacional de Venezuela (VEN), incluyendo
los duplicados encontrados y fotografias de muestras depositadas en los herbarios
extranjeros: Natural History Museum (BM), Field Museum od Natural History,
Chicago (F), Royal Botanical Garden, Kew (K), Missouri Botanical Garden (MO),
The New York Botanical Graden (NYBG), y Museum d’ Histoire Naturelle, Paris
(P), Herbario Nacional Colombiano (COL), Herbario del Jardin Botanico de Rio de
Janeiro (RB), U.S. National Herbarium, Washington (US), ademads de los fototipos
disponibles en la pagina de JSTOR/Global Plants.

1.4.2. MORFOLOGIA DE LA SEMILLAS

Para la caracterizacion morfoldgica de las semillas se emplearon muestras del
material herborizado. Se tomaron 5-10 semillas por especie, de diferentes individuos,
de acuerdo a la disponibilidad, en las que se determinaron caracteres cualitativos y
cuantitativos. Para determinar el tamafio se midi6 el largo, ancho y grosor (1 x a x g),
siempre en este orden y expresado en milimetros, utilizando un vernier Calipers MT-
00851 de apreciacion (150 x 0,02 mm); en el caso de semillas muy pequenas se
colocaron sobre papel milimetrado y se observaron con microscopio esteroscopico. El
largo de las semillas se midié desde el extremo hilar hasta el calazal; el ancho en la

porcion media y mas ancha de la semilla, al igual que el grosor (Fig. 1). Para definir
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la forma de las semillas, se siguio lo indicado por Murley (1951) tomado de Bravato
(1974) (Fig. 2). El color, pleurograma o linea fisural, el hilo y forma del lens se
definiran de acuerdo con Bravato (1974), Gunn (1981) y Escala (1994).

Lobulo

radicular
() Hils

LENS

Fig 1. Esguema de |a forma coma se mide la semilla{lx ax g)
(Tomado de Gunn 1981, modificado)

Vie

OBOVOIDE ORBICULAR

JUT

OVALADA ELIPTICA 0BLONGA

OVOIDE

TERETE

DO

RENIFORME CORDIFORME MITAFORME

Fig 2. Formas de la semilla (Tomado de Bravato 1974
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1.4.3. MORFOLOGIA DEL POLEN

En este estudio la morfologia del polen no se realizd6 con el método de
acetolisis, sino con microscopia de barrido. Para ello se emplearon yemas florales de
veinte especies del material herborizado en seco, sin tratamiento quimico. Se tomaron
5-15 yemas por especie, de diferentes individuos, de acuerdo a la disponibilidad; las
yemas se guardaron en pequefios sobres de papel identificados con el nombre de la
especie, nombre del colector y numero de coleccidon para identificar la muestra en el
procesamiento de microscopia de barrido; ademds a cada muestra de polen se le hizo
un montaje en glicerina al 40% durante un periodo de diez dias con la finalidad de
esperar que el polen se hidratara. Luego se observoé la forma, el tamafio, el tamafio del
poro y en algunas especies el nimero de surcos (colpos), bajo el microscopio Optico
marca Nikon Eclipse E200. Se calculé la relacion P/E (eje polar/eje ecuatorial),
posteriormente se realizaron registros fotograficos con una camara digital acoplada al
microscopio. Para la forma del polen (Tabla 2) se bas6 en la relacion (P/E) y el

tamaio del polen (Tabla 3) segtn la longitud del eje mas largo (Erdtman 1952).

Tabla 2. Forma segun la relacion eje polar/ eje ecuatorial (P/E)

Forma P/E
Peroblato <0,50
Oblato 0,50-0,75
Subesferoidal 0,75-1,33
Suboblato 0,75-0,87
Oblato esferoidal 0,87-1,14
Prolado esferoidal 1,00-1,14
Subprolato 1,14-1,33
Prolato 1,33-2,00
Perprolato >2
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Tabla 3. Tamafio del polen

Tamafio Longitud
Muy pequefio <10 pm
Pequeftio 10-25 pm
Mediano 25-50 pm
Grande 50-100 pm
Muy grande 100-200 pm
Gigante >200 pum

El procesamiento de las muestras para su observacion por medio de
microscopia de barrido se realizd en el Centro de Quimica en la Unidad de
Microscopia Electronica del IVIC. Los yemas florales se abrieron bajo un
microscopio estereoscopico, para extraer las anteras y a su vez el polen; en este caso
los técnicos prefirieron usar las anteras con vista de los granos de polen directamente
sobre el soporte porta muestra; luego se utilizo la técnica carbono al vacio que
consiste en utilizar hilo de carbon para recubrir las muestras y hacerlas conductoras,
lo que permite la observacion de la morfologia en el microscopio de barrido. Los
granos de polen asi tratados se observaron con un microscopio electronico de barrido
(MEB) UME IVIC/QUANTA 250, seleccionando las vistas que posteriormente
fueron fotografiadas en dicho equipo. Se observo la morfologia del polen para cada
una de las especies, con énfasis en la caracterizacion de la exina. La terminologia

morfologica se baso en el trabajo de Erdtman (1952).
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[.5. RESULTADOS

1.5.1. MORFOLOGIA

A partir de las observaciones de 2721 pliegos, se generaron los criterios para
establecer una matriz de caracteres/estados utilizando el Editor Delta. Una vez
concluido el ingreso de datos al programa, se ejecutd la edicion de una matriz. Asi
mismo, por medio de la edicion, se logrd corregir las entradas dudosamente

codificadas y determinar los caracteres mas informativos.

La matriz estd formada por 97 caracteres, representados por 72 caracteres
cualitativos (biestados o multiestados) y 25 caracteres cuantitativos discretos o
continuos que permitiran describir los taxa. Para la diferenciacion de los taxa se
consideraron caracteristicas presentes en las hojas, las inflorescencias, las flores, el
fruto, semillas y el polen. Se ingresaron 117 muestras pertenecientes a la subtibu

Diocleinae.

El resumen de caracteres y estados de caracteres se muestra en los Anexos 1y
2. En el Anexo 3 se muestra la lista de los pliegos (Exsiccatas) de herbario que fueron
incluidos en el programa. La obtencion de una clave interactiva Intkey (Dallwitz et al.
2008) para la matriz indic6 que 97 caracteres son potencialmente informativos y
permiten discriminar entre los taxa mediante los siguientes caracteres morfoldgicos

(Fig 3,4, 5 y 6) y anatomicos:

1.- Hébito: Se presentan tres tipos de habito trepador, herbaceo y sufratice

2.- Forma de la estipula: Las estipulas pueden ser lanceoladas, oblongas,
triangulares o deltoides

3.- Forma del apice de la hoja: El 4pice de las hoja puede ser agudo, angosto
acuminado, retuso o redondeado

4.- Indumento en la hoja: Presente o ausente
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5.- Pulvinulo: Presente o ausente

6- Posicion de la inflorescencia: Apical o axilar

7.- Bracteas en la base de la inflorescencia: Presentes o ausentes

8.- Apice de la yema floral: Acuminado u obtuso

9- Forma de los lobulos del caliz: Lanceolados u ovados

10- Color de los pétalos: Este caracter es muy variable. Pueden ser de color
lila, violaceos, matizados con blanco o rojos

11- Forma del estandarte: El estandarte puede ser sub-orbicular, obovado o
eliptico-ovado

12- Indumento en el estandarte: Presente o ausente

13.- Forma del 4pice en el estandarte: El 4pice puede ser emarginado o entero

14.- Forma de los apéndices: Pueden ser cuculiformes, elipticos y semi-
orbiculares

15.- Forma del ala: obovada, eliptica a oblonga, ovada, ligular

16.- Espolon en el ala: Presente o ausente

17.- Lobulo medio en la quilla: Presente o asuente

18.- Connacion de los estambres: Monadelfos o diadelfos

19.- Fijacion de las anteras al filamento: Basifijas o dorsifijas

20.- Disco: Presente o ausente

21.- Margen del disco: Lobulado o truncado

22.- Forma del ovario: Ovario subgloboso o comprimido

23.- Curvatura o geniculacion en el estilo: En la base o en la mitad

24.- Torcimiento en la dehiscencia del fruto: Presente o ausente

25.- Consistencia de las valvas: Las valvas pueden ser lignificadas o coriaceas

26.- Costillas en el fruto: Presente o ausente

27.- Forma de la semilla: Oblongas, orbiculares, cuboidales o reniformes

28.- Luminosidad de la testa: Brillante o mate

29.- Distribucioén del color de la testa: Un solo color (uniforme) o con colores
entremezclados (marmolado)

30.- Forma del hilo: Lineal u oblongo
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31.- Tamafio del poro del polen

32.- Surcos (colpos): Presente o ausente

32.- Grosor de la exina

33.- Ornamentacion de la exina: Perforada, estriada, reticulada

34.- Grosor de la cuticula

35.- Tamafio de las células epidérmicas

36.- Tipos de estomas: Anisocitico, paracitico, anomocitico

37.- Grosor del mesofilo

38.- N° de estratos del parénquima en empalizada

39.- Consistencia del parénquima en empalizada: Muy compacto, compacto,
laxo.

40.- Largo de los estomas

41.- Forma del nervio medio: Semicircular u ovado

42.- Numero de haces vasculares

43.- Anillo de fibras esclerenquimadticas: Presente o ausente

44.- Colénquima: Presente o ausente

45.- Aristas: Presente o ausente

A continuacion se presentan los caracteres morfoldgicos de la subtribu Diocleinae:

Habito: El habito en las especies de los géneros Canavalia, Cymbosema y
Dioclea es trepador; mientras que para el género Galactia puede ser sufrutice,

trepador o herbaceo.

Hoja: Las hojas en las especies de la subtribu Diocleinae son por lo general
opuestas, compuestas y trifoliadas, a excepcion del género Galactia, que puede
presentar tanto hojas trifolioladas como simples (Galactia glaucescens), con filotaxis
alterna. En general, los foliolos son opuestos, con margen entero; el apice puede ser

agudo, abrupto acuminado, corto acuminado, obtuso, truncado, y mucronado en
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algunas especies de los géneros Canavalia, Cymbosema, Dioclea y todas las especies

del género Galactia; los peciolulos pueden ser pubescentes o glabros. (Fig. 3).

Fig.3.Hojas enla subtribu Diocleinae: a) Dioclea guianensis, b) Dioclea malacocarpa, ¢) Canavalia
rosea, d) Cymbosema roseum, e) Canavalia gladiata, f) Galactia jussieana

Indumento: El indumento en la mayoria de las especies de la subtribu es
simple. Los pelos pueden ser unicelulares o pluricelulares, uniseriados, algunos
ligeramente curvos; también pueden presentarse tricomas glandulares, multicelulares

no ramificados, subglobosos hasta globosos (Fig. 5).
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Fig. 5. Tipos de indumento en la subtriby Diocleinas: a) Simple, by d) Simples pluricelulares, ¢} Simple unicelular,
&) Glandulares con siete células, f) Glandulares con 8 células.

Nerviacion de la hoja: La nerviacion en la hoja se hace mas evidente mientras
mas cartacea a coriacea es la hoja, este caracter separa a las especies de los géneros

Canavalia y Dioclea. (Fig. 3).

Estipulas: Las estipulas generalmente son libres, por lo general adnatas al
peciolo en la base. La forma puede variar entre lineal, lanceolada, triangular u ovada;
en algunos casos son caducas; el margen es generalmente entero; pueden ser reflexas

0 no.

Inflorescencia: La inflorescencia puede presentarse dispuestas en un eje en
forma de racimos, racimos de racimos (paniculas), los cuales pueden ser densos o
laxos (Galactia striata). (Fig. 4). Algunas especies como Galactia gracillima Benth

presentan flores solitarias.
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Bracteas y bractéolas: Las bracteas (situadas en la base del pedunculo) y
bractéolas (situadas sobre el pedicelo) presentan por lo general la misma forma o muy
parecidas: setdceas, lanceoladas, triangulares, ovadas, orbiculares, oblanceoladas,

algunas veces pueden ser subuladas. Tanto bracteas como bractéolas pueden ser

persistentes o caducas, en ocasiones las bractéolas estan ausentes.

Fig4.Inflorescenciasy frutos en la subtribu Diocleinae: a) Dioclea guianensis, b) Cymbosema roseum,
¢) Canavalia rosea, d) Galactia jussieana, e) D. guianensis, f) D. malacocarpa, g) Cymbosema roseum,

h) Canavalia ensiformis, i) Galactia jussieana,

Las flores: Son pediceladas, zigomorfas, algunas veces sésiles en la yema.
Respecto al color de las flores es bastante representativo, va desde rosado fuerte,

pasando por color lila, violaceo, purpuras, amarillo y rojo (Fig. 6).
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Caliz: El caliz es tetra lobulado; los 16bulos pueden estar connados formando
2 labios (Canavalia) o separados (Cymbosema, Dioclea y Galactia), los mismos

pueden ser agudos, ovados, lineales, lanceolados, truncados (Fig. 6).

Corola: La corola es zigomorfa en todos los taxa, con los pétalos unguiculados
(presentan ufia), pueden tener o no pubescencia. La consistencia de los pétalos es
membranaceo a carnoso (Dioclea reflexa). El estandarte puede ser reflexo o casi
recto; emarginado o entero en el apice; la forma puede variar entre orbicular, ovado,
eliptico-ovado, obovado, oblongo. Las alas y la quilla son oblongas, elipticas, ovadas,
oblanceoladas, obovadas, oblicuas o rectas; la quilla puede presentar ondulaciones
laxas o acentuadas en la margen, este cardcter permite separar especies, también
puede presentar espolon (Dioclea); el apice de la misma puede ser rostrato (torcido),
agudo u obtuso, con los pétalos unidos dorsal y/o apicalmente. Se pueden observar
auriculas (dilataciones o apéndices lobulados) sobre la lamina, denominadas auriculas
laminares o callos (Canavalia, Dioclea), o situadas en el borde o margen,

denominadas auriculas marginales (Dioclea, Galactia) (Fig.6).

Androceo: El androceo esta constituido por un grupo de estambres (10) unidos
en una estructura denominada falange, cuando los estambres estan unidos se
denomina monadelfos, en caso contrario se denomina diadelfos. Los taxa estudiados
presentan nueve estambres unidos con uno separado denominado vexilar (Canavalia,
Cymbosema y Dioclea), en el caso de Galactia el vexilar esta unido a la columna mas
arriba de la base o hacia la mitad, por lo tanto se consideran monadelfos. Las anteras
pueden ser isomorfas o dimorficas en filamentos heterodinamos alternando largos y
cortos; la fijacion varia entre basifija o dorsifija; la dehiscencia es por hendiduras

longitudinales (Fig.6).

Gineceo: El gineceo lo constituye el ovario que principalmente tiene forma
lineal, oblongo, o eliptico, generalmente comprimido; la pubescencia varia en

cantidad y forma, se presenta de pubescente a densamente pubescente, rara vez
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glabro; entre los tipos de pubescencia se encuentran la simple hirsuta, estrigosa,
sericea, canescente velutinoso. El disco cuando presente de forma anular (Canavalia)
o lobulado (Dioclea). El estilo puede ser recto, semi curvo o curvo, generalmente

glabro, raramente pubescente (Galactia glaucescens). El estigma es capitado, glabro
(Fig. 6).

Fig. 6. Morfologia de lafloren lasubtribu Diocleinae: a, b, ¢y d ) Esquemas de las flores de 105 géneros
Canavalia, Cymbosema, Diocleay Galactia, e) Pétalos auriculadosy sin apéndices, f)Pétalos sin auriculasy sin
apendices, g) Anteras dimaorficas, h) Anterasisomarficas, i) Estambres monadelfosy diadelfos, j) Gineceo,

K Disco anular, 1) Disco lobulado.
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Fruto: Los frutos son lignificados (contextura lefiosa) en las especies del
género Dioclea; mientras que en las especies de los géneros restantes son coriaceos,
no llegan hacer lenosos (Fig.4e, f, g). Con respecto a la dehiscencia, cuando presente,
es por la sutura carpelar y ademds a lo largo de la vena media de las valvas, las
margenes pueden ser rectas o semionduladas. Puede estar presente el estipite o no; la
pubescencia puede estar completamente ausente hasta muy densa; interiormente la
mayoria de las especies suele ser continua, solo en Galactia latisiliqua Desv., es

levemente constricta entre las semillas.

Semillas: Las semillas varian en tamafo, forma y color, presencia o no de
'lens (Figs.7, 8, 9, 10) (Tabla 4,5), lo que permite separar los géneros y las especies.
El numero de las semillas varia de una (1) hasta veinte (20) por fruto y la forma es
variable: cubicas, reniformes, orbiculares, elipsoidales, obovadas, ovadas, oblongas y

rectangulares; suelen ser uniformes o marmoladas.

1.5.2. MORFOLOGIA DE LA SEMILLA

Se analizaron las semillas pertenecientes a 33 de las 34 especies de los
géneros Canavalia, Cymbosema, Dioclea y Galactia, debido a que no se logro
obtener informacion de la semilla en la especie G. gracillima. En las semillas se
observaron los caracteres forma, color y tamafio, asi como la forma, color y posicion

del hilo, caracteres que separar géneros y especies (Tabla 4, 5).

!Lens: De acuerdo a Font Quer 2001, es el rudimento seminal, excrescencia que se forma a partir del
funiculo o del rafe, junto al hilo. Visualmente es una pequefia mancha en forma de triangulo de color
negro.
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Tabla 4. Caracteristicas cualitativas delas semillas delos géneros Canavalia, Cymmbosemma, Dioclea y Galactia en Venezuela

Esperie Caracteristicas

Forma Coler Forma delhilo Color del hilo Posicién del hilo |Color del rafe

tespecte a  la
semilla
. bicarinata Cwvoldea Marrén- Lineal Matrén oscuro a 34 MWatrén claro
Standl elipseidal amarillentas negro verdoso
{manchadas) {ton manchaz
claras)
5 brasiliensic Ovalada Marrén con Lineal Marrén-rofzo 34 Marrén oscuro
Mart ex Benth. maticha negra
hacia un extremo-
mate

C. dictyota Piper Ovaladaa Marrén-brillante  Eliptico Marrénrofzo 142 Marrén

eliptica
C. ensifarmiz (L) Cvaladaa Crema-mate  Eliptico Amanllo  hasta 172 Amanllo
D eliptica marrén claro
C. gladiata (Jacq) Ovaladaa Eufo (rojo- Eliptico-lineal (Grishceo 314 Morado
D eliptica anaranjado)
i grandiflara Elipsoidal Marrén con Cwvado Marrén con borde 18 B
Benth. matichas negras rosado
T macropleura Semiciroular Marrén oscuro Lineal Iarrén 304 B
Piper {comprimida)
ik axyphylla Semicircular Marrén Eliptico ovado Iarrén 12 Marrén
Standl.
. rosea (3w DC. owoide Marrén-mate  Eliptico-ovado Grisaceo 14 Marrén
04 sericophyila Cvaladaa Marrdn con eliptico Marrén oscuro 34 Marrén
Ducke eliptica manchas negras

(variegada)
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Tabla 4. Caracteristicas cualitativas delas semillas delos géneros Canavalia, Cymbosema, Diaclea y Galactie en Venezuela

{Continuacién)
Especie Caractetisticas
Forma Color Forma del hilo Color del hilo Posicidn del hilo | Color del rafe
respectoa la
semilla
Hovmbosema Crweoide a Mlarrén-brillante lineal Ifarrén 24 _
razawm Benth. reniforme
0. albiflora B2 Crraladaa Matrén rojiza con Crwvado Ifarrén 1/4
Cowan eliptica manchas
o, apurensis Oblenga Mlarrén oscure a  Lineal Blanco cremose 34 _
Eunth fegras
*E) grianansis Crralada MMarrén con Lineal IMarrén v atartillo 34 -
EBenth. manchas-bnllante
D, baughsi B H. Cuboidal Mlatrién Lineal-cblonge Ifarrén 12 -
Dlaszwrell.
D). holtana Pittier  Semi-orbicular Marrdn Eliptico-ovado Ifarrdn 172 Marrdn oscuro
ex B H. Mazwell
. macrantha  Semi-orbicular Marrdn Eliptico-ovado Marrdn 12 _
Huber
0. macrocarpa Orbicular Marrén-mate Eliptico-ovado Marrdn con 144 -
Hutber pubescencia
atnarilla
D, malacocarpa Crralada Marrdn con _
Ducke pubescencia
amarilla-mate
. reflexa Hoolo £ Orbicular Marrén-rojizo  Eliptico Marrdn 34

inHoolk

{(variegadas)

* Semillas con lens
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Tabla 4. Continuacién

Especie Caracteristicas
Forma Color Forma del hilo Color del hilo Postcidn delhilo  Color del rafe
respecto ala
sernilla

L. rigide RE Asimétrica Marrdn Lineal Marrdn 142 -
Cowan
D ruddize RH Owoide Marrdn Owvado Marrdn 144 _
MW aswell
D seabra (Bicch)  Semi-orbicular Marrin Eliptico-ovado Marrin 144 Marrdn oscuro
RH Mazswell
o steyermarkii Ovoide Marrdn Oblongo Marrdn 144 _
R.H. Maxwell
0 vallewsis BH Owoide Marrén oscuro Oblongo Marrin 304 -
Maxwell
0 virgatz (Fich) Ovalada Marron claro con  lineal Amarillo 142 _
Amshoff manchas-mate
D wilsanii Standl.  Semi-orbiculara Marrén oscurn Lineal Marrdn 364 -

oblonga
G filifrmis (Jaco.) Ovalada Matron oscuro Cwado Marrdn oscuro 142 Negro
Benth.
*3 glcescens Ovoide a Ocre Ovado Marrdn oscuro 142 _
Kunth. reniforme
*3 Jussicaana Owoide Marrdn claro hacia Ovado Marrin 144 Pronunciado de
Kunth el horde, mamrdn color marrdn claro

oscuro haciael
centro

*3 latisiliguic Ovoide a Marrén oscuro Ovado Marrdn oscuro 142 _
Diesv. reniforme
G, dockarti Griseb. Ovoude Marrdn Eliptico Marrdn 142 -
3 stiala (Jacq) Reniforme Marrdn claro con  Owado Marrdn oscuro 142

Urh.

manchas negras

* Semillas con lens
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Tabla 5. Caracteristicas cuantitativas de las semillas de los

Cymbosema, Dioclea y Galactia en Venezuela.

géneros Canavalia,

Especie Caracteristicas

Largo (mm) Ancho (mm) Grosor (mm) Largo del hilo

(mm)

C, bicarinata 9-12 13-15 4-7 7-10
C. brasiliensis 15 8-10 2 10
C. dictyota 13-16 8-10 7-8 9
C. ensiformis 13-18 8-12 4-7 7-10
C. gladiata 32-36 15 9-10 22
C. grandiflora 15 10 4-7 0,08-1
C. macropleura 27 18 4 25
C. oxyphylla 17 10 2-3 8
C.rosea 12 6-8 2-4 6
C. sericophylla 20 10 3-4 18
Cymbosema 13 6 12
roseum
D. albiflora 6-7 4-5 3 3
D. apurensis 8 3 1 8
D. guianensis 10 7 1 8
D. haughtii 45 24-40 40 7
D. holtiana 9 6 2 7
D. macrocarpa 15 12 1 4
D. malacocarpa 35 38 20 e
D. reflexa 30 25 14 e
D. rigida 5-6 4 2 1-2
D. ruddiae 45 32 22 5-6
D. scabra 25 22 2 6
D. steyermarkii 14 13 3,5 4
D. valensis 14 8,5 25 14
D. virgata 9 5 1 8
D. wilsonii 30 25 15 30
G. filiformis 3 2 1 2
G. glaucescens 3-4 3 15 1
G. jussiaeana 3-4 2-3 1-2 1
G. latisiliqua 2 1 0.5 1
G. lockartii 5-6,5 3-4,2 1-2 1
G. striata 3-4 2-3 1-2 0,08-1

Los caracteres morfoldgicos cualitativos de las semillas en las especies

pertenecientes a la subtribu Diocleinae, pueden ser observados en las figuras 7, 8, 9 y

10. En estas figuras se encuentran representadas las especies particulares con respecto

al tamafio, forma y color tanto de las semillas como el hilo.
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Fig. 7 Worfologia dela se milla delos géneros Canavalia, Cymbogema, Dioclea v

Talactiar a) Canavalia dicivota, b) Cwmbosema rossum, ) Dioclea reflexa,
d) Galacia glavwcanscans.
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Fig 8 Wlotfologia dela semillas delos géneros Canavalia v Cymbasama:
a) Canavalia brasiliensis, b) Canavalia diciveiz, ©) Canavalia ensiformis,
d) Canavalia gladiaia,, e) Canavalia rosea., T) Cymbosema roseum.
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Fig 8 Motfologia delas semillas del génere Dioclea: a) Dioclea guianensis,
b)) Diaclea reflexa , o) Dioclea malacocarpa, d)) Dioclea scabra,
&) Diaclea stgvermaridi, ) Dioclea virgata
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Fig 10 Motfologia dela se millas del géneros Galacfia:
a) Galachia glaucescens, b) Galacka jussiaeana,
c) Galactia latisiliqus,, A) Galactia siviata.
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1.5.3.- MORFOLOGIA DEL POLEN

Se analiz6 el polen perteneciente a 20 especies de los géneros Canavalia,
Cymbosema, Dioclea y Galactia. Solo se considera este nimero de especies debido a
que la bibliografia indica que el polen en la subfamilia y en la subtribu es constante
con algunas variedades. En este estudio se observd que los caracteres son constantes
entre ellos con respecto a la forma, al tamafio del polen, pero existe una separacion
entre los géneros Canavalia, Cymbosema y Dioclea con respecto a Galactia por la
presencia de surcos o colpos y la morfologia de la exina (Tabla 6,7), (Fig. 11, 12, 13,

14,15)

La morfologia del polen indican que la subtribu posee en general un polen
simple o en modnadas, de forma isopolar a heteropolar con simetria radial
(radiosimétrico); prolatos esferoidales a subprolatos en mayor frecuencia, le siguen
subesferoidales y en menor frecuencia oblatos esferoidales a subprolatos (Figs. 12, 13
y 14). Los valores de P/E oscilan entre 0,72-1,66, con tres tipos polinicos: triporado,
tricolpado y tricolporado, siendo el tricolporado el de mayor frecuencia. Con respecto
al tamano predominan los grandes (50-100 pum), le siguen los medianos (25-50 pm), y
algin pequefio (10-25 pum) (Tabla 6,7). La exina presenta un grosor entre 2,4 - 9,6
pum, con una ornamentacion perforada en la mayoria de los géneros, con variedades
como perforada estriada en Canavalia macropleura, perforada regulada en
Cymbosema roseum; ademas se presenta una ornamentacion estriada en la especie
Dioclea reflexa y el género Galactia se caracteriza por que todas sus especies

presentan ornamentacion reticulada (Fig. 15).
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Tabla 6. Caracteristicas del polen en Wicroscopia dptica

Especie Tamafio (pm) Tamafio (jum) Eelacidén (P/E) | Tamafio del polen | Tamafio del poro Grosordela

segin Erdtman {pm) exina {Lm)
()
WistaPolar Wista Ecuatorial

Canvalia 52,8z 456 504 = 36 0,79-1,047 Grande 16,8 2432

brasifiensis

Canvalia dichoia 55,2x 52,8 432z 576 0,92-1,27 Grande 9,6-12 4.8

Canvalia 432x 48 31,2x 55,2 0,87-1,38 Mediano 4.8 2432

NSNS

Canvalia 48z 48 36x 55,2 0,87-1,33 Mediano 12-16,8 4.8

macraplaura

Clanvalia rosea 43 2x 432 28,8z 504 0.86-1,5 Mediano 9.6-12 7.2

Canavalia 48 =43 21z 60 0.72-1,54 Grande 4.8 4.8-7.2

saricaphyila

Chyrmbosama 482 456 36x432 1,06-1,33 Mediano 4.8

FOS21en
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Tabla 6. Caracteristicas del polen en Microscopia dptica (continuacidn)

Especie Tamafio {m) Tamafio {um) Eelacién (P/E) Tamafic del polen | Tamafio del poro Grosordela

segun Erdtman (W) exina (jm)
()
VistaFPolar WVista Ecuatorial

Chpmrbasemc A8z 45,6 36x 432 1,06-1,33 Ifediane 4.8

rosgim

Dioclea 384x% 36 384x456 0,79-1 Idediano 7,296 4.8

SHIaREHSE

Dioelea haughsi  60x 08 41x 58 1,00-1,46 Grande 4802

Dioclea 62 62 48x 72 0,86-1,29 Grande T2 24438

macrocarpa

Dioclea 62x 60 55x 72 0,83-1,13 Grande 24438

malacocarpe

Dioelea reflexa S7Eu002 456z 624 1,04-1,33 Grande 264 9.6

Dicclea ruddice G0z 48 36z 48 1.00-1.66 Grande 2492 24438

Dicclea scabra STEx5i6 43 2% 552 1.04-1,33 Grande 7.2-96 9.6

Dioclea vallensis 55z 43 36x 36 1,18-1,53 Grande 24
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Tabla & Continuacién

Especie Tamafio (um) Tamafio {um) Eelacién (BPE) Tamafio del polen | Tamafio del poro Grosor dela

segun Erdtman {LLtm) exina (|Lm)
{pm)
VistaFolar Vista Ecuatorial

Diaclaa virgata 456=x456 28,8x 36 1,26-1,58 Mediano 4.8

Galactia filiformiz 24 24 19z 24 0,791 Pequefio 48732 Mo medido

Falactia glaucescens 28.8x 24 1922216 Tolits Mediano 24

Galactia jussiceana 275z 216 21.6xz264 079122 Mediano F.2-9.6 4.8

Talactia stricia 38.4= 288 24 % 28,8 1-1.6 Mediano 4.8
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Tabla 7. Caracteristicas del polen en Wicroscepia debarndo

reticulado

Especie Escala del  polen Aumento Omamentacidn de la |Mumere de  surcos |Forma del polen
{Lm) exina {colpos)

Canavalia 40 2000 = Perforada 3 Subesferoidal

brasifiensiz

Canavaiia dictyota 20 3366 Perforada Mo observados Subesferoidal

Canavalia ensiformis 20 2000 x Perforada 3 Oblate  esferoidal
subprolato

Canavalia 20 5000 = Perforada-estriada 3 Oblato  esferoidal

macrapleura subprolato

Canavalia rosea 40 2000 = Perforada Mo observados Oblate  esferoidal
prolato

Canavalia 20 5000 =% Perforada 3 Oblate  esfercidal

sericap il subprolato

Chsmbosema rosaim 20 000 = Perforada-regulada Mo observados Subprolato

Dioclea guianensis a0 2900 x Perforada con centro 3 Subesferoidal
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Tabla 7. Caracteristicas del polen en Microscopia debammde (Continuacidn)

Especie Escala del polen LAumento Ornamentacién de la |[Mamere  de  surcos |Forma del polen
{lm) exina {colpos)

Dioclea haughatii 30 3000 % Perforada 5 Subesfercidal

Dioclea macrocarpa 20 2000 % Perforada 3 Subesfercidal

Dioclea 40 2000 % Perforada Mo obzervados Oblate esferoidal a

malacocarpa prolato

Dioclea raflexa 20 000 x Estnada 3 Prolato esfercidal a
subprolato

Dinclea ruddiae 30 3000 % Perforada 3 subesferoidal

Dinclea scabra 20 2000 % Perforada 3 Prolate esfercidal a
subprolato

Dinclea vallensis 20 4500 % Perforada Mo observades Prolate esferoidal a
subprolato

Diaclea virgata 20 2000 = Perforada 3 Subprolato a prolate

Talactia flifarmis 10 4993y Eeticulada Mo observados Subesfercidal

Talacsa 10 000 % Eeticulada Mo ebservades Prolate esfercidal a

glancescens prolato

Talacta jussiaeara 10 2000 = Escabnda-reticulada Mo observados Subesfercidal

Galactia sfricta 10 TA%% u Eeticulada Mo observados Prolato esfercidal a

prolato
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Fig. 11. Polen delos generos Canavalia, Cymbosema, Dioclea v Galacka
a) Canavalia macraplenra, b) Cymbasema raseum, c) Dioclea raflexa,
d) Galactia siriaia. Escala 20 wm
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Fig 12 Polen del género Camavaliz vista polar | ecuatorial ¥ microscopia de barndo:
a) Canavalia brasiliensis, b) Canavalia dictvota, o) Canavalia ensiformis,
d) Canavalia macrapleura, &) Caravalia rosea. Esacala; wista polar v ecuatonial 20 wm.
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Fig 13 Polen del género Cwmbosemay Dioclea vista polar |, ecuatorial ¥ microscopia de
bamdo a) Cymbasema rasewm b) Dioclea guianensis ©) Dioclea reflexa,
d) Dioclea scabra &) Diocleq virgata. Esavala: vista polar v ecuatorial 20 pm.
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Fig. 14. Polen del génere Galecfic  wista polar |, ecuaterial ¥ microscopia de barrido:

a) Galacsia filiforeis, b)Y Calactia glavcescens, ©) Galackia jussiaeana,
d) Galactia striata. Escala: wistapolar v ecuatonial 20 .
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Fig. 15 Escultura dela exina en microscopia de barnido:
a) Canavalia dicivaia | b) Canavalie macropleura, ©) Diaclea raflexa
d) Dinclea virgata, &) Galactia glaucescens, f) Galacka striata .
Ezcala: 20 um. Aumento: 7000 x
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[.6.- DISCUSION

Los caracteres morfologicos evaluados permiten la separacion de géneros y
las especies de la subtribu Diocleinae. Entre los caracteres que permiten separar los
géneros se pueden mencionar: tipo de habito (Galactia), posicion de la inflorescencia,
presencia del espolon en el ala (Dioclea), presencia de disco (Canavalia y Dioclea),
torcimiento en la dehiscencia del fruto (Canavalia y Galactia), presencia de costillas
en el fruto (Canavalia). Por otra parte, se obtuvo separacion a nivel de especies con
base en los caracteres: forma de las estipulas, forma del apice de la hoja, presencia de
indumento en la hoja, presencia de pulvinulo, nimero de pares de nervios, presencia
de bracteas en la inflorescencia, dpice de la yema floral, forma de los lobulos del
caliz, color de los pétalos, forma del estandarte, margen del estandarte, forma de los
apéndices, forma del ala, presencia del 16bulo medio en la quilla, margen del disco,
forma del ovario, curvatura del estilo, lignificacion de las valvas, forma, color y
tamafio de la semilla, asi como la forma y posicion del hilo. Algunos de esos
caracteres pueden ser observados en las descripciones que se elaboran para las floras,
con énfasis en los géneros (D’Arcy 1980 a, b,c; Maxwell 1980; Aymard et al 1999;
Crowder 2001; Mawxwell 2001). Existen trabajos mas especificos a nivel de género
donde se observan algunos caracteres mencionados anteriormente en las especies
(Lackey 1978; Torres 1981; Aymard & Cuello 1991; Escala 1994; Maxwell 1980,
1999b, 2001; Matos 2004; Vélez & Torres 2013). Con respecto a la morfologia del
polen se encontraron diferencias en el tamano, la presencia de surcos o colpos y la
morfologia de la exina; estos resultados coinciden con trabajos anteriores como los de

Erdtman (1952), Kavanagh & Ferguson (1981), Jiménez (1996), Avila (2009).

El habito en las especies de los géneros Canavalia, Cymbosema y Dioclea es
trepador; mientras que para el género Galactia puede ser sufrutice (como en las
especies Galactia glaucescens Kunth y Galactia jussieaeana Kunth.), trepador como
en las especies Galactia gracillima Benth. y Galactia striata (Jacq.) Urb. y herbaceo

en el resto de las especies. Estos resultados concuerdan con el trabajo realizado por
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Torres (1981) para el género Galactia. Sin embargo, existen caracteres morfologicos
como la forma de la estipula que no coinciden con observaciones de otros autores.
Por ejemplo la mayoria de las especies observadas del género Galactia poseen

estipulas triangulares, Torres (1981) indica que las mismas son ovadas.

Las hojas en las especies de la subtribu Diocleinae son por lo general
compuestas, trifoliadas a excepcion del género Galactia que puede presentar tanto
hojas trifolioladas como simples (Galactia glaucescens), con filotaxis alterna. Los
foliolos son opuestos, con margen entero; el apice puede ser agudo, abrupto
acuminado, corto acuminado, obtuso, truncado, y mucronado en algunas especies de
los géneros Canavalia, Cymbosema, Dioclea (Canavalia brasiliensis Mart. ex Benth,
Cymbosema roseum Benth., Dioclea apurensis Kunth, Dioclea macrantha Huber), y
todas las especies del género Galactia. De acuerdo a Lindorf et al. (1991) la forma de
la hoja parece depender de un ambiente determinado; las hojas pequenas y
compuestas son ventajosas para reducir la transpiracion y la temperatura de la hoja.
Ademas, permiten cubrir un drea de una manera menos costosa para la planta, ya que
resulta mas econdmico soportar un arreglo de hojas compuestas de mediano a menor
tamafio que soportar una hoja simple con igual area efectiva que la compuesta. Como
la mayoria de las especies de la subtribu Diocleinae son de hojas compuestas y
trepadoras, se podria sefialar ademas que este tipo de hoja le permite a la planta una
rapida elongacion vertical para llegar al dosel arboreo, como es el caso de las

Canavalias y Diocleas.
De acuerdo con Vélez y Torres (2013) y Torres (1981) el indumento en la

mayoria de las especies de la subtribu es simple; también pueden presentarse tricomas

glandulares, multicelulares no ramificados, subglobosos hasta globosos.
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Las estipulas generalmente son libres, por lo general adnatas al peciolo en la
base. La forma puede variar entre lineal, lanceolada, triangular u ovada; en algunos
casos son caducas; el margen es generalmente entero; presenta pubescencia en
algunas especies (Cymbosema roseum, Dioclea reflexa Hook.f, Dioclea rigida R.S.,
Dioclea wilsonii Standl., Galactia striata) y pueden ser reflexas (Canavalia oxyphylla
Standley & L.O. Williams).

La inflorescencia puede presentarse en forma de racimos, racimos de racimos
(paniculas), los cuales pueden ser densos o laxos (Galactia striata). La especie
Galactia gracillima no posee inflorescencia, sino flores solitarias. Lindorf et al.
(1991) indican que algunos autores han considerado la flor solitaria como un carécter

primitivo; mientras la inflorescencia se considera un caracter evolutivo.

En general las flores son pediceladas, algunas veces sésiles en la yema.
Respecto al color de las flores es bastante representativo en los géneros analizados.
Las flores poseen un céliz cuatro a cinco lobulado; los 16bulos pueden estar connados
formando 2 labios (Canavalia) o separados (Cymbosema, Dioclea y Galactia).
Cuando el caliz se observa formado por dos labios en las especies del género
Canavalia, realmente es un lébulo superior amplio y el inferior con tres dientes muy

pequenos.

Los taxa estudiados presentan nueve estambres unidos con uno separado
denominado vexilar (Canavalia, Cymbosema y Dioclea), en el caso de Galactia el
vexilar esta unido a la columna maés arriba de la base o hacia la mitad, por lo tanto se

consideran monadelfos.

El gineceo lo constituye el ovario que mayormente tiene forma lineal,
oblongo, o eliptico, generalmente comprimido. El disco cuando presente de forma
anular (Canavalia) o lobulado (Dioclea), aunque Torres (1981) indica que Galactia

lo posee muy inconspicuo, la autora no lo observo.
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Entre los caracteres mas estudiados en las leguminosas se encuentran el fruto
y las semillas, por su variedad en forma, tamafo y color (Bravato 1974; Gunn 1981;
Neill 1988; Ubiergo y Lapp 2007; Leython 2010). En este estudio se corrobora que el
fruto y la semilla son caracteres que se pueden usar para separar tanto géneros como
especies. En el género Dioclea la mayoria de sus frutos son lignificados (contextura
lefiosa); mientras que en las especies de los géneros restantes son coridceos, no llegan
hacer lefiosos. Torres (1981) y Escala (1994) indican que los frutos del género
Galactia son semicoriaceos a coriaceos, nunca lignificados o lefiosos e igualmente
Marifio (2007) lo indica para el género Canavalia. Con respecto a la dehiscencia,
cuando presente, es por la sutura carpelar y ademas a lo largo de la vena media de las
valvas, las margenes pueden ser rectas o semionduladas. Puede estar presente el
estipite o no; la pubescencia puede estar completamente ausente hasta muy densa;
interiormente la mayoria de las especies suele ser continua, solo en Galactia

latisiliqgua Desv., es levemente constricta entre las semillas.

Las semillas varian en tamafo, forma y color, presencia o no de lens lo que
permite separar los géneros y las especies. El numero de las semillas varia de una (1)

hasta veinte (20) por fruto y la forma es variable.

Existen caracteres como forma de la hoja, tamafio, presencia de pubescencia
que pueden estar en altas o bajas cantidades, y forma del 4pice que podrian explicar la
relacion entre especies y ambiente. Las especies del género Galactia crecen en
sabanas Y suelen presentar hojas pequefias, apice de agudo a redondeado y pubescente
caracteristicas propias de especies expuestas a sitios secos (Lindorf et al 1991);
ademads presenta un tallo en forma de xilopodio parecido a los que presentan las
plantas pir6flas de sabana, observacion compartida con Torres (1981); a pesar de que
los géneros Canavalia y Cymbosema pueden crecer en las sabanas o sitios expuestos
a una radiacion solar alta, el tamafio de sus hojas son mas grandes, la pubescencia
aunque presente disminuye y los apices pueden ser redondeados hasta agudos; el

género Dioclea crecer en bosques riberefios, bosques abiertos y presenta tanto
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variedad en la forma y el tamafio de la hoja, los dpices estan entre agudos a angosto
acuminados y las especies D. macrocarpa y D. scabra no presentan pubescencia,
estos caracteres podrian estar explicando que son especies adaptadas a sitios donde la

exposicion de luz es menor y tiene un microclima especifico.

A pesar que se puede relacionar la morfologia de las especies con el ambiente
donde se desarrollan, se debe considerar la plasticidad fenotipica que se define como
la capacidad que tiene un genotipo para alterar su fisiologia y morfologia en respuesta
a cambios en las condiciones ambientales (Nufiez-Farfan et al. 2003; Torrecilla et al.
2008). Un ejemplo de plasticidad fenotipica que se podria citar de acuerdo a los
resultados obtenidos, es la especie G. jussiaeana. Esta especie es bien particular,
presenta cinco tipos diferentes de hoja dependiendo del sitio donde crece y puede ser

confundida con otras especies.

Hasta el momento se ha discutido la morfologia general de la subtribu sin
incluir al polen. Los resultados obtenidos de la morfologia del polen indican que la
subtribu posee en general un polen simple o en monadas, de forma isopolar a
heteropolar con simetria radial (radiosimétrico); prolatos esferoidales a subprolatos en
mayor frecuencia, le siguen subesferoidales y en menor frecuencia oblatos
esferoidales a subprolatos. Los valores de P/E oscilan entre 0,72-1,66, con tres tipos
polinicos: triporado, tricolpado y tricolporado, siendo el tricolporado el de mayor
frecuencia. Con respecto al tamafio predominan los grandes (50-100 um), le siguen
los medianos (25-50 um), y algiin pequefio (10-25 um). La exina presenta un grosor
entre 2,4 - 9,6 um, con una ornamentacion perforada en la mayoria de los géneros,
con variedades como perforada estriada en Canavalia macropleura, perforada
regulada en Cymbosema roseum; ademas se presenta una ornamentacion estriada en
la especie Dioclea reflexa y el género Galactia se caracteriza por que todas sus
especies presentan ornamentacion reticulada. Estos resultados concuerdan con
algunos estudios generales del polen en un area especifica (Avila et al 2009;

Jaramillo & Trigo 2011), con estudios en la subfamilia Faboideae (Endo & Ohashi
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1996; Cajueiro et al 2004; Pire 2012) y parte de los resultados concuerdan con las

observaciones realizadas por Kavanagh & Ferguson (1981) en la subtribu Diocleinae.

La morfologia del polen también se relaciona con la ecologia del hébitat y al
mismo tiempo con los polinizadores (Kavanagh & Ferguson 1981; Jaramillo & Trigo
2011). Jaramillo & Trigo 2011 e Iglesia & Tivo (2005) indican que el polen de las
especies anemofilas suelen ser de cubierta lisa y, en general, estan escasamente
ornamentados con objeto de ofrecer menor resistencia al aire e incluso pueden
presentar 6rganos de vuelo, como ocurre en el caso de los pinos cuyos granos poseen
dos vesiculas de aire, a modo de flotadores, lo que permite mantenerse mas tiempo en
el aire; ademas Jaramillo & Trigo (2011) exponen que en las especies entomofilas la
cubierta del grano de polen suele ser gruesa y estar provista de estructuras como
verrugas y espinas para engancharse a la superficie de los animales polinizadores,
siendo muy variados los elementos esculturales que presentan. Kavanagh & Ferguson
(1981) no solo resaltan la interaccion planta animal y ambiente, sino como la
morfologia del polen puede indicar que taxon a evolucionado “mas” que otro. Uno de
los ejemplos dados por estos autores de la subtribu Diocleinae es la ornamentacion de
la exina, indican que una ornamentacion perforada o microperforada como la
presentan los géneros Canavalia y Dioclea es mas evolucionada que una
ornamentacion reticulada presente en la mayoria de las especies del género Galactia.
También, Kavanagh & Ferguson (1981) exponen que Galactia y géneros
relacionados tienen una amplia gama de tipos de flores desde muy pequefias hasta
grandes y sus polinizadores desde insectos hasta pajaros, lo que les permite ocupar
habitats de sabana y podian considerarse como menos especializados y adaptados a

un rango mas amplio de polinizacion.
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[.7. CONCLUSIONES

» Los caracteres morfologicos de acuerdo a lo obtenido permiten separar a los

géneros y las especies.

» La presencia de lens es un caracter diagnostico y sirve especificamente para
separar las especies de los géneros Cymbosema, Dioclea y Galactia.

» La morfologia del polen en general es constante, permite formar dos grupos,
el primero integrado por los géneros Canvalia, Cymbosema y Dioclea ya que
comparten la mayoria de los caracteres y el segundo grupo integrado solo por
el género Galactia, ya que sus caracteres son particulares.

» La morfologia de las especies de la subtribu Diocleinae indican que son
plantas adaptadas a sitios secos como las sabanas (Galactia) o al borde de los
bosques y en bosques como Canavalia, Cymbosema y Dioclea.
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CAPITULO II

ANATOMIA FOLIAR Y DE LA SEMILLA EN ESPECIES DE LA SUBTRIBU
DIOCLEINAE
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I1.1.- INTRODUCCION

La anatomia ha sido una disciplina muy utilizada en estudios taxonémicos y
sistematicos para delimitar taxa. Existen trabajos generales sobre anatomia foliar de
leguminosas (Lackey 1978; Beyra et al 2004; Flores-Cruz et al. 2004; De Fatima &
Dornelas 2005; Ari 2006; Teodoro 2006), asi como también, especificos como los de
Stirton (1981), quien estudié la anatomia de la superficie de los pétalos; otros estudios
estan basados en la anatomia del fruto (Escala 1994; Flores et al. 2004) y, aunque
pocos, pero no menos importantes, han estudiado la anatomia de la semilla (Torres
1981; Escala 1994; Leython & Jauregui 2008; Vijayambika et al. 2011). También hay
trabajos referentes a la anatomia de madera de leguminosas, entre los que se pueden
citar (Cumbie & Mertz 1962; Kuipers 1981; Corothie 1948; Roth 1987; Ledn 2002;
Espinoza de Pernia & Le6n 2003).

En la subtribu Diocleinae no existen trabajos, pero si existen trabajos realizados
en algunos géneros que la integran (Torres 1981; Loureiro et al. 1983; Angyalossy-

Alfonso & Miller 2002; Ferrarotto & Jauregui 2005; Tourn et al. 2009).

En esta investigacion se caracteriza anatdmicamente la hoja y cubierta seminal

de las especies de la subtribu Diocleinae presentes en Venezuela.

I1.2.- ANTECEDENTES

La anatomia se ha utilizado como una disciplina para separar taxones. Puede
emplearse la anatomia foliar y la anatomia del lefio; en las leguminosas existen diversos
trabajos para caracterizar géneros y tribus en particular; uno de los trabajos que se
pueden mencionar es el de Flores-Cruz et al. (2004) quien emplea los caracteres
anatomicos de la hoja (patron de venacion, presencia de idioblastos, presencia y forma
de cristales) para establecer si existen diferencias entre 14 especies pertenecientes al
subgénero Mimosa sect. Batocaulon de la serie Quadrivales, encontrando que los
caracteres anatomicos son significativos para distinguir grupos y taxa individuales en
esta serie. Entre otros trabajos interesantes de la anatomia foliar se encuentran los
realizados por De Pereira-Netto et al. (1999), De Fatima & Dornelas (2005), Herrera-
Flores et al. (2005), Ari (2006), Teodoro (2006), Carvalho et al. (2009), Velez (2010),
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Gonzélez & Gonzalez (2011). En la subtribu Diocleinae Benth se destacan los trabajos
realizados por Torres (1981), Escala (1994) y Tourn et al (2009), con énfasis en la

anatomia de la hoja y el fruto, en géneros especificos como Galactia.

En las leguminosas, ademas del estudio de la hoja se han analizado
anatoOmicamente otros 6rganos en la busqueda de caracteres de valor taxondmico; entre
las referencias de analisis, se puede mencionar el realizado por Stirton (1981), quien
observo la posicion y forma de las esculturas de los pétalos (alas) en 50 especies
pertenecientes a la subfamilia Faboideae. Adicionalmente se pueden mencionar trabajos
sobre la anatomia del fruto como el de Flores et al. (2004). Los trabajos de anatomia de
semilla son escasos (Zalvaleta-Macera et al. 2003; Pérez-Cortéz et al. 2005),
seguramente por lo complicado del procesamiento del material vegetal para observar los
tejidos o porque en algunos taxones no es de valor diagnostico. Hay pocos estudios de
de la cubierta seminal en las leguminosas, la mayoria se han realizado en frutos; sin
embargo, se pueden mencionar los trabajos realizados por Torres (1981), Escala (1994),

Leython & Jauregui (2008) y Vijayambika et al. (2011).

La anatomia del lefio de las leguminosas también ha sido usada con fines
taxonomicos; entre estos trabajos se pueden mencionar el de Kuipers (1981), que abarca
un estudio a nivel de géneros en las subfamilias Mimosoideae, Caesalpinoideae y
Papilionoideae; el de Cumbie & Mertz (1962) quienes estudiaron la anatomia del
xilema en el género Sophora; ademas de Loureiro et al. (1983), Angyalossy-Alfonso &

Miller (2002), quienes caracterizaron anatomicamente el tallo.

En Venezuela se han realizado diversos estudios de anatomia foliar y de lefio
para diferentes familias; en las leguminosas se destacan los estudios del lefio y corteza
en la subfamilia Faboideae realizados por Corothie (1948), Roth (1987), Leon (2002),
Espinoza de Pernia & Leon (2003) y Ferrarotto & Jauregui (2005).

Uno de los estudios de la epidermis mas completos lo realizo Jauregui (2012)
para las angiospermas de Venezuela; cabe destacar que hace énfasis en las plantas
forrajeras, por consiguiente contiene algunas especies pertenecientes a esta subtribu,

especificamente del género Canavalia.
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I1.3. OBJETIVOS

I1.3.1 Caracterizar la anatomia de la hoja de las especies de Canavalia, Cymbosema,

Galactia y Dioclea de la subtribu Diocleinae en Venezuela.

I1.3.2. Caracterizar la anatomia de algunas semillas de las especies de Canavalia,

Cymbosema, Galactia y Dioclea de la subtribu Diocleinae en Venezuela.

I1.4.- METODOLOGIA

I1.4.1. Epidermis

Se tomaron porciones de la parte media de la [amina foliar de 27 especies de las
34 en estudio, debido a que el material de las siete especies restantes resulto ser muy
escaso 0 no se contaba con ¢l mismo (Tabla 8), y se colocaron a macerar con hipoclorito
de sodio comercial para lograr la separacién de la epidermis adaxial y la abaxial. Se
tifieron con azul de tolouidina acuosa al 1% y se montaron en agua: glicerina (1:1);
todas las laminas se sellaron con esmalte transparente; posteriormente se realizaron
tomas de microfotografias de las vistas paradérmicas o frontales de las epidermis, se
realizaron las medidas (um) de las células en 25 campos por especie, con tres replicas y

se describieron las formas de las células.

I1.4.2. Mesofilo y nervio medio

Se realizaron cortes transversales a mano alzada de la lamina de la hoja en 27
especies de las 34 en estudio (Tabla 8), con tres replicas por especie; se utilizaron los
foliolos terminales de la hoja y trozos de la parte media de la lamina. El material
herborizado se rehidratd6 durante una semana con dos técnicas diferentes: 1.-se
colocaron trozos de hoja debidamente rotulados en envases con agua y jabon de
lavaplatos, 2.- las hojas se sumergieron en una bateria progresiva de alcoholes desde
50% hasta 90%, cambiando cada dos dias, y por ultimo se colocaron en FAA o alcohol
al 70% con glicerina (Amaya & Casale, mimeografiado); luego se lavaron con agua

destilada y posteriormente se procedi6 a la limpieza con hipoclorito de sodio al 5,25 %.
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Los cortes previamente seleccionados para observacion al microscopio optico calibrado
(Nikon-Clipse E-200), se colorearon con azul de toluidina y se fijaron con glicerina al
30%; todas las laminas se sellaron con esmalte de ufias transparente; posteriormente se
realizaron tomas de fotografias de las células y estructuras observadas, se midieron las
células de los tejidos y se analizo e interpreté las diversas estructuras anatomicas. Para
la elaboracion de las descripciones anatomicas se siguid la terminologia usada por

Metcalfe & Chalk (1975), Esau (1959), Roth (1966) y Ely et al. (2005).

11.4.3. Semilla

Se estudiaron semillas maduras de 7 especies, debido a falta de material,
reactivos y equipo (Tabla 9). Se tomaron entre dos y cinco semillas de acuerdo a la
disponibilidad del material. Las semillas se hidrataron en agua destilada entre 2 - 3
horas y las que no se ablandaron se hirvieron a 10 °C durante 2 horas; posteriormente se
colocaron en una mezcla de etanol 70% y glicerina 40% en relacion 1:1 por un periodo
de 15 dias. El material hidratado y fijado fue seccionado transversalmente a mano
alzada, no se aplicd coloracion. Luego se prepararon laminas semipermanentes,
empleando como medio de montaje glicerina al 40%. Se realizaron registros
fotograficos de la seccion transversal de la cubierta seminal de cada una de las especies
estudiadas, empleando una camara Nikon Coolpix 4500 incorporada al microscopio
(Nikon-Clipse E-200). Se realizaron medidas de las diversas células en 25 campos por
especie. Para la elaboracion de las descripciones anatdmicas de la cubierta seminal se

siguio la terminologia usada por Escala (1994) y Pérez-Cortéz et al. 2005.
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Tabla 8 Colecciones revisadas para cortes anatdmicaos

Especie

Colector, n® de colecciénd n® de VEIT

Canavaiia bicarinaia Standl.

Canavalia diciveia Piper

Capavalia ensiforpas (L) DC.
Carnavaiia gladiata (Jacg) DC.
Canavaiia grandifiora Benth.
Clanavalia macropleura Piper
Canvalie oxpplyviie Stand. & William
Canravaiia rosea (Sw) DC.

Canavaiia sericapinviia Ducke

Canavaiia brasifiensis Iart. Ex Benth.

Liesner et al TE45/138063, Hoyos
4230 EMT 141622

Pittier 125720VED 3202

Castille & De Franca 2589 WVEN263654
Tilett 7312-644 VEI 102074

Soto sin. AVEIT106061

Stergios ef af BR0EAVED 275204

Pittier 12557/WVEN 3824

Hoyos 4120/ EN 142764

Delascio & Hevera 14827 SWVEN 261251

Danridse, G & T Milla 27485/3253%4
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Tabla 8. Colecciones revisadas para cortes anatdmicos (continuacion)

Especie

Colector, n° de coleccion/ n° de VEN

Cymbosema roseum Benth.

Dioclea guianensis Benth.

Dioclea macrantha Huber

Dioclea macrocarpa Huber

Dioclea malacocarpa Ducke

Dioclea reflexa Hook.f.

Dioclea ruddiae R.H. Maxwell
Dioclea scabra (Rich.) R.H. Maxwell

Dioclea steyermarkii R.H. Maxwell
Dioclea virgata (Rich.) Amshoff

Dioclea wilsonii Standl.

Galactia filiformis (Jacq.) Benth.

Galactia glaucenscens Kunth

Galactia gracilicima Benth.

Galactia jussiaeana Kunth.

Galactia latisiliqua

Galactia striata (Jacq.) Urb.

Wurdack & Adderley 43742/ VEN
60767
Davidse & Gonzalez 14189/ VEN

152457/213441

Lindeman et al. 24/VEN 177234
Christenson et al. 1391/ VEN 162317,
Liesner 16564/VEN 223803

Maguire et al. 36737/VEN 40871,
Castillo 5090/VEN 309688

Steyermark 87774/ VEN 63615, Tamayo
2757/ VEN 2763

Steyermark et al 92713/VEN 59141

Wursack & Adderley 43113/ VEN
51951, Liesner 6595/VEN 144439
Huber 1201/Ven 152451

Breteler 4216/VEN 16887, Pittier
15297/25090 VEN 25090

Sobral & Stehmann 3158/ VEN 233884/
318007, Sobral et al 3158/ VEN

Davidse 5011/ VEN 254118, Steyermark
etal. 108281

Breteler 4210/ VEN 258120, Silva
s.n/VEN 254119

Velasquez 187/VEN 369874

Schulz 639/ VEN 254169

Tamayo 1892/VEN 4654

Davidse et al. 4566/VEN 216551
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Tabla 9. Especimenes utilizados para estudiar la anatomia de la cubierta seminal

Especie Colector, n° de coleccion/ n° de VEN

Canavalia brasiliensis Mart. Ex Benth. Tamayo 1311/VEN 3901, Cardenas
3539/ VEN 272270

Canavalia ensiformis (L.) DC. Casotto 071/VEN 175328, Cardenas
35141/VEN 230941

Canavalia gladiata (Jacq.) DC. Cérdenas 3543/VEN 230916

Canvalia rosea (SW.) DC. Steyermark & Narbazo 126518-A/VEN
166081

Canavalia sericophylla Ducke Davidse 27488/VEN 325394

Cymbosema roseum Benth. Castillo et al. 3270/VEN 325394

Dioclea guianensis Benth. Pursell et al. 8997/VEN 100806, Manara
s.n/VEN 299236

I1.5.- RESULTADOS

II. 5.1. Lamina Foliar (Tabla 10, 11)

En las especies estudiadas la epidermis es uniestratificada tienen células de
contornos redondeados, a excepcion de Dioclea macrocarpa, donde las células pueden
ser romboideas o poligonales con contornos rectangulares, y Canavalia rensiformis,
donde los contornos son semicurvos a irregulares (Figs. 18 y 19); la pared celular
externa y la cuticula se observan mas gruesas en Dioclea macrocarpa, Dioclea wilsonii,
Galactia jussiaeana y Galactia striata y mas delgada en las especies Canavalia
ensiformis, Canavalia rosea, Cymbosema roseum y Galactia filiformis. De acuerdo con
Torres (1981) este caracter podria tener valor diagnodstico. Las células epidérmicas son
isodiamétricas, algunas alargadas con paredes anticlinales que pueden ser rectas,
suavemente curvas (Figs. 16a, b, d, e), sinuosas con ondas amplias (Fig. 16c, f). Se
observaron estomas anomociticos (Fig. 16 d), paraciticos (rubiaceous, definido por
Lackey 1978) en las especies de los géneros Canavalia y Dioclea (Fig. 16a, b, ¢) y

anisociticos en las especies del género Galactia y la especie Canavalia bicarinata (Fig.
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16e y f). También se observa la posicion de los estomas con respecto a la epidermis en

Galactia jussieana (Fig. 19a) los cuales son hundidos.

La epidermis de los géneros Canavalia, Cymbosema, Dioclea y Galactia incluye
una proporcion de células mucilaginosas que han sido reportadas por Metcalfe & Chalk
(1975,1979), Tourn et al. (2009); esto podria explicar la dificultad para realizar los
cortes anatomicos. Un aspecto importante es la presencia de cristales en algunas
especies de los géneros Canavalia y Dioclea de la subtribu Diocleinae. En los cortes se

aprecia los cristales en Canavalia, Dioclea y en pocas especies de Galactia (Fig. 16a,

c).

En el arreglo del mesofilo se observa que las especies tienen hojas bifaciales
(Figs. 18, 19), el parénquima en empalizada posee una o tres capas con cé¢lulas de
paredes anticlinales rectas o ligeramente onduladas. El parénquima esponjoso tiene
células irregulares, esferoideas o elipticas, los espacios intercelulares poco vy
medianamente desarrollados (Fig. 18). De acuerdo a lo observado en la seccion
transversal, la consistencia de este tejido es laxo en la mayoria de las especies, con
excepcion de algunas especies de los géneros Canavalia y Dioclea. Las células del
tejido parenquimatoso presentan cloroplastos en gran proporcion, como en las especies
de Dioclea y Galactia (Figs. 18 a, b y Fig. 19a); también pueden presentar cristales
(estilodios) en las especies de los géneros Canavalia, Dioclea y Galactia, y los taninos
pueden estar presentes de forma regular o irregular en la mayoria de la especies de estos
géneros (Metcalfe & Chalk 1975; Lackey (1978); Velez y Torres 2013), atin cuando no
se ha trabajado con los reactivos especificos para detectar taninos, se intuye basando en
la bibliografia consultada que lo observado en las imagenes (Fig.18a y 19a)

pertenecientes a Dioclea wilsonii y Galactia jussiaeana podria ser este pigmento.
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Takla 10. Caracteres

epidermicos en las especies dela subtribu Diccleinae

Especis Grosorde la matoula [ prm) Tamafio delas céhilas epidénnicas 1x Tipa de Es tomas Tamafio del estornal x 2 en(pm)
aen (pm)

Canavalia bisainata T 12-24 x 1724 Anis ociteo 12-17x10-12
Canavalia brasiliensis E-T 12-22 2 24-80 Anomocitioo 16,8-24 5 12225
Canavaliadicipota 5T 24-43x 10-24 Pararitico 12-22x12-22
Canavaliaensiforms 5-12 25-79 = 1943 Paracitica 19-26x 1217
Canavalia glafara 57 24-36x 1224 Pararitice 2224 %1214
Canavalia grandiflova 5-7 12-24 2710 Pararitice 12-17z12-14
Canavaliamacraplara 7-10 17-36 x 12-24 Paracitico 17-22x12-14
Canavalia s ypkplia 7-10 12-22x 24-60 Paracitica 17-24 1224
Canavaliarasea 7-10 9.6-16.8 x 14-288 Pararitico 16-38x 1629
Canavalia sevizophplla 7-10 14.4-288 = 7,212 Paracitica 21.6x16.2
Cenbosema roseum 4,872 7.2-16%8 z 12-43 Paracitica 19-24x 95144
D¥oclea guiaensis 4.8-7.2 20-48 x 1218 Pararitice 21,6-24x 12-14,4
Dioclea macrantha 212 15-252 10-15 Paracitico 30-35x 2530
Dinclea masrocapa 7,295 12-13 = 7.2-168 Pararitico 24-34 3 19-24
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Tabla 10. Caracteres epidérmicos en las especies dela subtribu Diccleinae {continuacion)

Especie Grosorde la mationla ([ pew Tamatio delas célnlas epidénmicas 1x Tipo de Es tommas Tamatio del estomal = a en(pm)
aen (pm)

Dhioclea malacocarpa 2.4-4.8 12-192 = 7212 Pararitico 16,8-24 x 14-12
Doslea reflexa 7-12 12-24 x7,2-168 Paracitico 16,8-24 x 16,324
Diselea ruddias 2.14.4 14,4-36 x 336 Pararitico 2431 x94-14,4
Dhiaciea scabra 2.9 12-48 2 522 Parariticg 16-26 3 1422
Divclea stepermaris 4,572 19.2-24 » 94216 Paracitico 19,2-24 % 16,324
Disclea virgata 7.2-9.6 16-24 =12-17 Pararitico 21,6-24 % 21,624
Dioclea wilsonsi 4.8-7.2 12-48 = 2,624 Pararitico 24203 19.2-21 &
Calactia flfores 5-7 17-24 = 2429 Anisorcitico 12-19x 10-12
Calactia glawescens 10-12 28-36 x5,6-144 Arnisacitico 17-26x 12-14
Calactia grasilima 57 24-48 = 19-24 Amnisacitico 12-14x 1012
Calastia jussisana 5-10 17-34=12-20 Amnisacitico 142431214
(Galastia latisiliqua 5-7 22-24x7-12 Amnisacitico 12-144 27295
Calactia striata 512 28-41 2 2435 Amisacitica 16-26 % 14-19
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Tabla 11. Caracteres del mesofilo en las especies dela subtribu Diccleinae

Especie Grosordel mesofilol jum) H*deestratos del parénquirna | Consistenciadel paenguitna en Tamatio delas cébalas del Consisterciadel paenguima
en empalizada empalizada parénquitha emmpalizada &5 PORjESD
lx aenlpm)
Canavaliabieainaa 41 2 Compacto 5-Fuds Laxo
Canavaliabrasilisnsis 48 2 Compacts 12x5 Laxa
Canavaliadiciyata 96 2 Compacto 2448 x9p-14.4 Laxo
Canavaliaensijorngs 175 1 My comparts 92x13 compacta
Canavalia gladiata 85 2 Compacts 21,5-24 212144 Laxao
Canavalia grandiflora 120 2 Semicompacto 12-24 x7-10 Laxo
Canavaliamacraplaura 102 1 Semicompacto 14,4-192x12-15.2 Laxo
Canavaliaoxpplplia 42 2 Compacto 10-12=x 4.5 Laxo
Canavalearosea 175 3 Compacto 24-36x 12216 compacta
Canavaliasericopipiia 24 1 Semicompacto 16,8-3l x95-144 Laxo
Cymbosema rasewn &5 1 Compacts 2154895144 Laxao
Dhoalea guianensis 113 2 Compacto 14.4-432x96-14.4 Laxo
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Tabla11. Caracteres del mesofilo en las especies de la subtribu Diccleinae (continuacion)

Especie Grosordel mesofilof pm) H*de estratos del parénqumaen | Consis ternciadel pavnguima en Tamatio delas célnlas del Consisterriadel patrnguima
empalizada empalizada parénquima empalizada &5 ponjosa
Lz aen( um)
Dhpelea macrantha 114 2 Comparto 25-81 x12-27 Laxa
Thoclea macrocapa 215 1 Compacto 288-M%x 122 Laxo
Thoclea malacocarpa T2 1 Compacto 43,2-04x35-12 Laxo
Dhpclea veflexa 175 1 Comparto 36-55x72-188 Compacto
Thoclea ruddiae 264 3 Compacto 24-80x72-12 Compacto
Thoclea scabra 120 1 Compacto 22848 x 5 5-24 Laxo
Dhoclea stepermarkdi 132 1 Comparts 43-52Rx95-12 Laxa
Dhoelea virgata 145 2 Comparto 24-36 27 2-12 Laxa
Thoclea wiosonii 144 2 Compacto 24-80xz95-12 Laxo
Galactia filifornds 103 2 Comparto 24-36 x 57 Laxa
Galactia glawescens 127 1 Compacto 24-36x12-14 Laxo
Galactea jussuisana 202 2 Compacto 24-55x72-12 Laxo
Galactia latisiliqua &0 1 Semucompacto 12-24 7235 Laxo
Galactia seiata 102 1 Comparto 14,4-24x72-12 Laxa
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Indumento

Los tricomas en la mayoria de las especies de la subtribu son simples, los cuales
pueden ser unicelulares o pluricelulares, uniseriados, algunos ligeramente curvos (Figs.
17 a, d, e, f); también pueden presentarse tricomas glandulares, multicelulares no

ramificados, subglobosos hasta globosos (Figs. 17 b, ¢, e y 1).

II. 5.2. Nervio medio de la hoja (Tabla 12)

Respecto a la histologia del nervio, se observaron diferencias en la disposicion
de las células de la epidermis, ondulaciones en el tejido, el parénquima puede tener o no
espacios intercelulares mas grandes o mas pequeios. La disposicion, forma y nimero de
haces vasculares visibles difieren de una especie a otra, la presencia o no de colénquima
y la disposicion y cantidad de células esclerotizadas hacen la diferencia entre especies
(Figs. 20, 21,22, 23). La epidermis es uniestratificada en ambas caras con excepcion de
Dioclea ruddiae, que la presenta biestratificada en la cara abaxial, la epidermis posee
células de forma isodiamétricas, cuadrangulares, eliptica o rectangulares, aunque se
pueden observar también semicirculares; tricomas unicelulares presentes en Dioclea,
Cymbosema y Galactia, en menos cantidad en Canavalia. La pared celular externa esta
cuticularizada en Canavalia, Cymbosema, Dioclea y Galactia, la diferencia es el grosor
de la cuticula. Seguidamente de la epidermis se encuentra el parénquima, con diversos
grados de engrosamiento en sus células. Se observo ademas presencia de colénquima en

la mayoria de las especies estudiadas de la subtribu Diocleinae (Figs. 20, 21, 22, 23).
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Fig.16. Epidermis con estomas: a) Canavalia ensiformis (con cristales
romboédiicos en pares), b) Dioclea guianensis, ©) Dioclea scabra d)
Cymbogema roseum, e) Galactea jussiaeana,f) Galactia striata (con detalle del
estama).
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Fig 17. Tricomas: a) Canavalia ensiformis (pelo simple), b) Canavalia
engiformis (pelo glandular), ¢) Dioclea guianensis (pelo glandular) d) Dioclea
guianensis (pelo simpie), e} Galactia striata, ) Cymbosema roseum.
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1B pm

Fig.18. Lamina foliar: a) Dioclea willsonii, b) Dioclea macrocarpa,
detallies: fep ) epidermis, (pep)parenquima en empalizada,
(pe) parénquima esponjoso.
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Fig.19 Lamina foliar: a) Galactia jussineana, b) Canavalia ensiformis,
detalles: (ce) cavidad estomatica, (ep) epidermis, (pep) parénquima en
empalizada, (pe) paréncuima esp onjoso.

El sistema vascular esta constituido por dos a cuatro haces en las especies de
Canavalia y Dioclea, con excepcion de las especies Dioclea ruddiae y Dioclea scabra,
mientras que en Cymbosema pueden presentarse desde dos hasta siete haces y en las
especies de Galactia hay uno o dos haces (Fig. 20, 21,22, 23). Los haces son colaterales
abiertos tipicos de las dicotiledoneas, separados por células parenquimaticas con

diferente grado de esclerotizacion.
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Tabla 12. Caracteres del nervio medio de las especies de la subtribu Diocleinae.

Especie Formadel nerao Mimero dehaces Presencia de amilb de fibrs | Presenciadecolénguima Fresencia de arista alzaal de
esclerenquimiticas colénquima
Canavalia bicainata Semieirounlar 2 51 Enamhas caras 51
Canavaliabrasiliensis Ovada ] 51 En amb as caras 51
Canavalladicpata Semieciroular 2 51 En bz cax con mayor 51
presencia hacala ad axal
Canavalia ensiformes Orvado 4 51 hacialacara adasdal 51
Canavaliagladiata Chrado 2 51 Enanthbas caras 51
Canavalia grandifloa Chrado 2 51 Enantbas caras 51
Canavaliamacreplara Enformadepera 2 51 Ausents no
Canavaliaoxppipiia Orvado 2 51 Enambas caras 51
Canavaliarosea Senueiroular 2 51 Enamb as caras 51
Canavalia sericophpiia Semieiroular 4 51 Enamhas caras 51
Cmmbosera rosewn Semieiroulara Ovado 2hasta7 51 Ausents no
Ihoclea guianensis Semiciroularaonadrado 2 51 Hacialacara abaxial no
Dhoclea macrantha Senueiroular 4 51 En amb as caras 51
Dhoclea macroeapa A3 imétrica 4 51 Enamhas caras 51
Dhoclea malacocarpa Semimadrada 2 51 Hariala cara adasxial 51
Dioalea reflexa Creado 2 51 Enambas caras 51
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Tabla 12, Caracteres del nervio medio delas especies dela subtribu Diocleinae (continuacién)

Especiz Fonmadel nervio Himero de haces Presemcia de amlb de fihrw | Presenciadecoléinmina Presencia de arsta adanial de
esclerenqumatcas colenquima
Dipclea ruddice Cirenlar 22hares dstbmidos enJenla Sy, rodeanda los subconpurtos  Ausente no
caraadaxialy 13enlacara de haces vasculares
b azial
Dinclea seabra Onrada 5 51 Enambas caras 51
Dipelea stgyermarli Senueirenlar 2 51 Enambas cams 51
Dipelea viveata Ovado 4 51 Enambas caras 51
L wilsoni Dvado 7 51 Enambas caas 51
Galactia filiforna Onrado 1 51, gries o Enamb as cars si
Galactia glavcacens Ovado 2 31 gmeso Enambas caas 51
Galactia gracilima Semeiren lay 2 3L gmeso En amb as caras 51
Galactia jussiceaun Ovvado 2 51, gieso En ambas catas 51
Galactia latsiligua Senueirenlar 1 51, gnieso Enambas cas 51

Galactia striata Orado 2 51 laxa harialacara abadal no
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Fig. 20, Merviomedic: a) Canavalla rosea, b) Cymbosema roseum, o) Diociea scahra
d} Galactia jussiagana, detalles: (Afvx) agrupacidn defilas de vasos xilematicos;
{cl) colenguima, (ep) epidermis; (ff) fibra floematica; (fl) floema; (If) laminafoliar,
imd) médula; (pct) parenguima cortical; (tc) ticoma; (x1) xilema.
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100 pm

Fig 21. Nervio medio: a) Canavalia brasifiensis bl Canavalia ensiformis,
c) Canvalla mactopleura, d) Canvalia dictyola, detalles:
(Afyvi) agrupacion defilas de vasos xilematicos;
{cl) colenguima; (ep) epidermis; (ff) fibrafloematica; (fl) floema; (If) laminafoliar,
(md) medula; (pct) parenguima cortical; (tc) ticoma; (x1) xilema.
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100 pm

Fig. 22, Mervio medio: a) Dioclea gulanensis, b) Dioclea reflfexa | ¢) Diociea ruddias,
d) Dioclea virgata, detalles: (Afvx) agrupacion defilas devasos xilematicos;
ich colénguima, (ep) epidermis; (ff) fibra floematica; (f1) floema; (If) laminafoliar;
(mdimedula; (pct) parenguima cortical; (tc) tricoma; (x1) xilema.
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Fig. 23. Mervio medio: a) Galachia filiformis, b) Galaclia plautcencens,
o) Galaclia iatisiligua, d) Galactia siriata, detalles;
(cl) colenquima, (ep) epidermis; (ff) fibra floematica; (fl) floema; (If) lamina foliar,

(md) médula; (pct) parénquima cortical; {tc) ticoma; (1) xilema. Escala; 100 um.
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II. 5.3. Anatomia de la Semilla (Tabla 13,14)

La anatomia de las semillas de las siete especies estudiadas mostréo que hay un
patron general con respecto a la estructura de capas en la subtribu Diocleinae: 1) una
cuticula delgada o muy delgada, 2) epidermis unistrata de células con paredes
engrosadas, poco lignificadas, dispuestas apretadamente en forma de empalizada (Capa
de Malpighi); 3) hipodermis unistrata formada por osteoesclereidas, con espacios
intercelulares amplios. Mesofilo constituido por 4) dos o tres hileras de células con
paredes delgadas y amplio lamen. A nivel del hilo: 1) Canal central; 2) Doble capa de
células en empalizada; 3) Tejido sub-hilar aerenquimatico; 4) Barra de células
traqueidales (Fig.24). Estos resultados concuerdan con los de Escala (1994) y con
algunas caracteristicas de la cubierta seminal de otras leguminosas (Leython & Jauregui

2008).

Tabla 13. Caracteres cualitativos de algunas semillas de las especies de la subtribu
Diocleinae.

Especie Numero de Linea lucida Consistencia del ~ Barra de células
Capas de mesofilo traqueidales
Células de
Malpighi
Canavalia 2 Presente Compacto Presente
brasiliensis
Canavalia 2 Presente Compacto Presente
ensiformis
Canavalia 2a3 Presente Compacto Presente
gladiata
Canavaliarosea 2 Presente Compacto Presente
Canvalia 2 Presente Compacto Presente
sericophylla
Cymbosema 3 Presente Compacto Presente
roseum
Dioclea 2 Presente laxo Presente
guianensis
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Tabla 14

. Caracteres cuantitativos de algunas semillas de las especies dela subtnbu Diocleinae

Especie Grosorde la Grosordela Grosorde lacapa | Longitad delas Grosorde la Céhls  de la|Gmwsor del | Céluls del | Longitnd del hib

cubierta seminal mbrula decéhilas de céhilasde hipodemnms hipodenmis pafnquima  de | parénguima [ pm)

() (pan) Malpigh Malpigh () () (lz2) () reserva (lz2) (pm)

(pm) ()

Carnawalia 1720 7,2 250 42-120 250 48-60x 12 500-700 36-108x 2635 220
Brasilisnsis
Caravaliz 1320 T,2-8.6 340 45-115 1300 48-55x24 100 24-36x 12 250
ENFORTS
Carnawaliz 2850 7,2 350 48-96 1300 38-53x 1755 1000 72-1922 38-108 1300
gladiata
C rosea 1200 Haoohsermda 350 204 200 63 x 54 400 48 x 48 ma
Carazvaliz 2230 24458 300 72 1300 11,6= 162 &30 108,7 x 648 450
sericophypiia
Cenbosenn 1350 4,8-2.6 450 29 450 48x7 450 &l 47 430
roreum
Dhigcka 510 2,448 170 &0 240 28x20 100 3442 330
ELONENsis

Aumento: Capas ylongitud delhilo (10 x); detalle de las c&lulas {40 x].
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Fig. 24 Anatomiade la semilla anivel del hilo: a) Canavalia brasiliensis b) Canavalia
sericophylla, Cymbosema roseum, Dioclea quianensis, delalles (cm) capa de células
de malpighi, (tsh)tejido sub-hilar, (hhilo, (pr) parénquima de reserva. Escala; 50 pm.
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I1.5.4. Descripciones de la anatomia foliar de las especies de la subtribu Diocleinae en

Venezuela.

CANAVALIA DC.

Canavalia bicarinata Standl.

Cuticula lisa en ambas superficies, de 7 um de grosor. Epidermis uniestratificada
en ambas superficies. Epidermis adaxial de células isodiamétricas, de paredes
anticlinales casi rectas y medianamente gruesas de 18 (12 - 24) um de largo y 9 (7 - 10)
um de ancho y levemente onduladas y mas delgadas en la cara abaxial, 12 (7 - 17) um
de largo por 6 (4,8 - 7,2) um de ancho. Hoja anfiestomatica, estomas anisocitico, de 15
(12 - 17) um de largo y 11 (10-12) um de ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en
empalizada ocupa menos de la mitad del mesofilo, biestratificado, células de 6 (5 - 7)
um de largo por 4 (2 - 5) um de ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas;
parénquima esponjoso laxo, de 3 - 4 capas de células polimorfas, de tamafio variable y
paredes onduladas. Haces vasculares colaterales abiertos; con vaina vascular
parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio medio prominente hacia la superficie
abaxial; tejido fundamental constituido por parénquima de células isodiamétricas a
irregulares grandes de paredes delgadas, presencia de colénquima en ambas superficie;
el sistema vascular esta formado por tres haces vasculares, uno grande interrumpido en
forma de semiarco convexo hacia la superficie abaxial, uno mediano hacia el lateral
izquierdo y uno mediano hacia la superficie adaxial; con anillo de fibras floematicas

interrumpido rodeando el sistema vascular.

Canavalia brasiliensis Mart. Ex Benth.

Cuticula lisa en ambas superficies de 5 - 7 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células isodiamétricas, de
paredes anticlinales casi rectas y medianamente gruesas de 17 (12 - 22) um de largo por
42 (24 - 60) pm de ancho y mas delgadas en la cara abaxial, 10 (21,6 - 24) um de largo
por 6 (14,4 - 16,8) pm de ancho. Hoja anfiestomatica, estomas anomocitico, de 20 (16,8

- 24) um de largo por 19 (12 - 25) um de ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en
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empalizada ocupa menos de a mitad del mesofilo, biestratificado, células de 12 pm de
largo por 5 um de ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima
esponjoso semicompacto de 3 - 4 capas de cé€lulas polimorfas, de tamafio variable y
paredes onduladas. Nervio medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido
fundamental constituido por parénquima de células irregulares grandes de paredes
delgadas, presencia de colénquima en ambas superficies; el sistema vascular esta
formado por tres haces vasculares, dos hacia la superficie abaxial, y uno mediano hacia
la superficie adaxial (Fig. 19a); anillo de fibras floematicas rodeando el sistema

vascular.

Canavalia dictyota Piper

Cuticula lisa en ambas superficies de 5-7 pm de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales casi rectas y medianamente gruesas de 34 (24 -
43) um de largo por 17 (10 - 24) um de ancho y levemente onduladas y mas delgadas en
la cara abaxial, 49 (33,6 - 72) um de largo por 31 (19,2 - 48) um de ancho. Hoja
anfiestomatica, estomas paraciticos, con un tamafio de 17 (12 - 22) um de largo por 17
(12 - 22) pm de ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa menos de
la mitad del mesofilo, biestratificado, células de 36 (24 - 48) um de largo por 12 (9,6 -
14,4) um de ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima
esponjoso compacto de 3 - 4 capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes
onduladas; tejido vascular formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en
el parénquima esponjoso; vaina vascular parenquimatica de 1-2 capas de células. Nervio
medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido fundamental constituido por
parénquima de células isodiamétricas grandes de paredes delgadas, presencia de
colénquima hacia la superficie de la cara adaxial, se observa poca presencia en la cara
abaxial; el sistema vascular estd formado por dos haces vasculares, uno mediano en
forma de semiarco convexo hacia la superficie abaxial y uno pequefio hacia la superficie

adaxial (Fig. 19); anillo de fibras floematicas rodeando el sistema vascular.
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Canavalia ensiformis (L.) DC.

Cuticula lisa en ambas superficies de 2 - 7 pum de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales casi rectas y medianamente gruesas, de 70 (52,8 -
72) pm de largo por 33 (24 - 48) um de ancho (Fig.14a) y levemente onduladas y mas
delgadas en la cara abaxial, de 49 (33,6 - 72) um de largo por 31 (19,2 - 48) um de
ancho. Hoja anfiestomatica, estomas paraciticos (Fig. 14a), de 25 (24-26,4) um de largo
por 14 (12-16,8) um de ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa
menos de a mitad del mesofilo, biestratificado, células de 92 (68 - 108) um de largo por
13 (12 - 14,4) um de ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima
esponjoso compacto de 4-6 capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes
onduladas (Fig. 17 b); tejido vascular formado por haces vasculares colaterales abierto
incluidos en el parénquima esponjoso; vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de
células. Nervio medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido fundamental
constituido por parénquima de células isodiamétricas grandes de paredes delgadas,
presencia de colénquima hacia la superficie de la cara adaxial; el sistema vascular esta
formado por dos haces vasculares, uno grande en forma de semiarco convexo hacia la
superficie abaxial y uno mediano hacia la superficie adaxial (Fig.19b); anillo de fibras

floematicas rodeando el sistema vascular.

Canavalia gladiata (Jacq.) DC.

Cuticula lisa en ambas superficies de 5 - 7 pum de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales sinuadas y medianamente gruesas, de 30 (24 -
36) um de largo por 18 (12 - 24) um de ancho y sinuadas y mas delgadas en la cara
abaxial, de 20,4 (16,8 - 24) um de largo por 12 (9,6 - 14,4) um de ancho. Hoja
anfiestomatica, estomas paraciticos, con un tamafo de 23 (22 - 24) um de largo por 13
(12 - 14) um de ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa menos de
a mitad del mesofilo, biestratificado, células de 23 (21,6 - 24) um de largo por 13 (12 -
144) pm de ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima

esponjoso compacto de 3 - 4 capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes
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onduladas; tejido vascular formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en
el parénquima esponjoso (Fig. 17a); vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de
células. Nervio medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido fundamental
constituido por parénquima de células irregulares grandes de paredes delgadas,
presencia de colénquima hacia la superficie de ambas caras; el sistema vascular esta
formado por dos haces vasculares, uno grande en forma de semiarco convexo hacia la
superficie abaxial y uno mediano hacia la superficie adaxial; anillo de fibras floematicas

rodeando el sistema vascular.

Canavalia grandiflora Benth.

Cuticula lisa en ambas superficies de 5 - 7 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales semionduladas y ampliamente gruesas, de 18 (12
- 24) um de largo por 9 (7 - 10) um de ancho y onduladas y gruesas en la cara abaxial,
de 20 (16,8 - 24) um de largo por 13 (12 - 14,4) um de ancho. Hoja anfiestomatica,
estomas paraciticos, de 15 (12 - 17) um de largo por 13 (12 - 14) um de ancho.
Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa menos de a mitad del mesofilo,
uniestratificado, células de 18 (12 - 24) pm de largo por 9 (7 - 10) pm de ancho, de
paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima esponjoso semicompacto de 3 -
4 capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes onduladas; tejido vascular
formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en el parénquima esponjoso;
vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio medio prominente hacia
la superficie abaxial; tejido fundamental constituido por parénquima de células
isodiamétricas grandes de paredes delgadas, presencia de colénquima hacia la superficie
de ambas caras; el sistema vascular esta formado por dos haces vasculares, uno grande
en forma de semiarco convexo hacia la superficie abaxial y uno mediano hacia la

superficie adaxial; anillo de fibras floematicas rodeando el sistema vascular.

Canavalia macropleura Piper.

Cuticula lisa en ambas superficies de 7 - 10 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas

isodiamétricas, de paredes anticlinales semionduladas y gruesas, de 27 (17 - 36) um de
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largo por 18 (12 - 24) um de ancho y semionduladas y mas delgadas en la cara abaxial,
de 20 (16,8 - 24) um de largo por 30 (24 - 36) um de ancho. Hoja anfiestomatica,
estomas paraciticos, de 19,5 (17 - 22) um de largo por 13 (12 - 14) um de ancho.
Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa menos de a mitad del mesofilo,
uniestratificado, células de 17 (14,4 - 19,2) um de largo por 16 (12 - 19,2) pm de ancho,
de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima esponjoso compacto de 3 - 4
capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes onduladas; tejido vascular
formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en el parénquima esponjoso;
vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio medio prominente hacia
la superficie abaxial; tejido fundamental constituido por parénquima de células
irregulares grandes de paredes delgadas, ausencia de colénquima en amabas caras; el
sistema vascular estd formado por dos haces vasculares, uno grande en forma de
semiarco convexo hacia la superficie abaxial y uno mediano hacia la superficie adaxial

(Fig.19 c); anillo de fibras floematicas rodeando el sistema vascular.

Canavalia oxyphylla Standl.

Cuticula lisa en ambas superficies de 7 - 10 pum de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales casi rectas y medianamente gruesas, de 17 (12 -
22) um de largo por 42 (24 - 60) um de ancho y levemente onduladas y mas delgadas en
la cara abaxial, de 10 (21,6 - 24) um de largo por 6 (14,4 - 16,8) um de ancho. Hoja
anfiestomatica, estomas paraciticos, de 21 (17 - 24) um de largo por 18 (12 - 24) um de
ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa menos de a mitad del
mesofilo, biestratificado, células de 11 (10 - 12) um de largo por 5 (4 - 5) um de ancho,
de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima esponjoso semicompacto de
3 - 4 capas de células polimorfas, de tamafo variable y paredes onduladas; tejido
vascular formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en el parénquima
esponjoso; vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio medio
prominente hacia la superficie abaxial; tejido fundamental constituido por parénquima
de células irregulares grandes de paredes delgadas, presencia de colénquima en ambas
superficies; el sistema vascular estd formado por dos haces vasculares, uno hacia la
superficie abaxial, y uno mediano hacia la superficie adaxial;, anillo de fibras

floematicas rodeando el sistema vascular.
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Canavalia rosea (Sw.) DC.

Cuticula lisa en ambas superficies de 7 - 10 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales casi rectas y medianamente gruesas, de 13 (9,6 -
16,8) um de largo por 21 (14 - 28,8) um de ancho y casi rectas y medio gruesas en la
cara abaxial, de 13 (9,6 - 16,8) um de largo por 22 (14,4 - 28,8) um de ancho. Hoja
anfiestomatica, estomas paraciticos de 27 (16 - 38) um de largo por 23 (16 - 29) um de
ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa mas de la mitad del
mesofilo, triestratificado, células de 30 (24 - 36) um de largo por 17 (12 - 21,6) um de
ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima esponjoso compacto,
de 4 capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes onduladas; tejido
vascular formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en el parénquima
esponjoso; vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio medio
prominente hacia la superficie abaxial; tejido fundamental constituido por parénquima
de células isodiamétricas grandes de paredes delgadas, ausencia de colénquima en
amabas caras; el sistema vascular estd formado por dos haces vasculares, uno grande en
forma de semiarco convexo hacia la superficie abaxial y uno mediano hacia la

superficie adaxial; anillo de fibras floematicas rodeando el sistema vascular.

Canavalia sericophylla Ducke.

Cuticula lisa en ambas superficies de 7 - 10 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidermicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales casi rectas y medianamente gruesas, de 21,4
(14,4 - 28,8) pm de largo por 10 (7,2 - 12) um de ancho y levemente onduladas y mas
delgadas en la cara abaxial, de 19 (14,4 - 24) um de largo por 11 (9,6 - 12) um de
ancho. Hoja anfiestomatica, estomas paraciticos, con un tamafio de 21,6 um de largo
por 16,8 um de ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa menos de
a mitad del mesofilo, uniestratificado, células de 24 (16,8 - 31) um de largo por 12 (9,6
- 14,4) um de ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima
esponjoso compacto de 3 capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes
onduladas; tejido vascular formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en

el parénquima esponjoso; vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de células.
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Nervio medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido fundamental constituido por
parénquima de células irregulares grandes de paredes delgadas, presencia de
colénquima hacia la superficie de ambas caras; el sistema vascular esta formado por
cuatro haces vasculares, dos laterales pequefios, uno grande en forma de semiarco
convexo hacia la superficie abaxial y uno mediano hacia la superficie adaxial; anillo de

fibras floematicas rodeando el sistema vascular.

CYMBOSEMA Benth.

Cymbosema roseum Benth.

Cuticula lisa en ambas superficies de 4,8 - 7,2 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales onduladas y medianamente gruesas, de 12 (7,2 -
16,8) um de largo por 30 (12 - 48) um de ancho (Fig.14d) y levemente onduladas y mas
delgadas en la cara abaxial, de 17 (9,6 - 24) um de largo por 30 (24-36) um de ancho.
Hoja anfiestomatica, estomas paraciticos (Fig. 14d), de 22 (19 - 24) um de largo por 12
(9,6 - 14,4) um de ancho. Meséfilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa menos
de a mitad del Mesofilo, biestratificado, c¢lulas de 34,8 (21,6-48) um de largo por 12
(9,6-14,4) um de ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima
esponjoso compacto, de 2 capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes
onduladas; tejido vascular formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en
el parénquima esponjoso; vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de células.
Nervio medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido fundamental constituido por
parénquima de células isodiamétricas grandes de paredes delgadas, ausencia de
colénquima en la superficie de ambas caras; el sistema vascular estd formado por dos
haces vasculares hasta siete, uno grande en forma de semiarco convexo hacia la
superficie abaxial y uno mediano o siete pequefios hacia la superficie adaxial (Fig.18 b);

anillo de fibras floematicas rodeando el sistema vascular.
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DIOCLEA Kunth.

Dioclea guianensis Benth.

Cuticula lisa en ambas superficies de 4,8 - 7,2 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales onduladas y medianamente gruesas, de 34 (20 -
48) um de largo por 16 (12 - 19) um de ancho (Fig.14b) y onduladas con paredes
gruesas en la cara abaxial, de 14,42 (9,6 - 19,24) um de largo por 17 (9,6 - 24) um de
ancho. Hoja anfiestomatica, estomas paraciticos (Fig. 14b), de 23 (21,6 - 24) um de
largo por 13 (12 - 14,4) um de ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada
ocupa menos de a mitad del mesofilo, biestratificado, células de 29 (14,4 - 43,2) um de
largo por 12 (9,6 - 14,4) um de ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas;
parénquima esponjoso compacto, de 2 capas de células polimorfas, de tamafio variable y
paredes onduladas; tejido vascular formado por haces vasculares colaterales abierto
incluidos en el parénquima esponjoso; vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de
células. Nervio medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido fundamental
constituido por parénquima de células isodiamétricas grandes de paredes delgadas,
Presencia de colénquima hacia la superficie de la cara abaxial; el sistema vascular esta
formado por dos a tres haces vasculares, uno o dos medianos en forma de semiarco
convexo hacia la superficie abaxial y uno mediano hacia la superficie adaxial (Fig.20a);

anillo de fibras floematicas rodeando el sistema vascular.

Dioclea macrantha Huber

Cuticula lisa en ambas superficies de 9 - 12 pum de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales onduladas y delgadas, de 20 (15 - 25) um de
largo por 13 (10 - 15) pm de ancho y onduladas, y delgadas en la cara abaxial, de 20
(16,8 - 24) um de largo por 12 (9,6 - 14,4) um de ancho. Hoja anfiestomatica, estomas
paraciticos de 33 (30 - 35) um de largo por 27,5 (25 - 30) um de ancho. Mesofilo
bifacial, el parénquima en empalizada ocupa menos de a mitad del mesofilo,

biestratificado, células de 43 (25 - 61) um de largo por 13 (12 - 27) pm de ancho, de
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paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima esponjoso compacto, de 4 capas
de células polimorfas, de tamafio variable y paredes onduladas; tejido vascular formado
por haces vasculares colaterales abierto incluidos en el parénquima esponjoso; vaina
vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio medio prominente hacia la
superficie abaxial; tejido fundamental constituido por parénquima de células
isodiamétricas grandes de paredes delgadas, presencia de colénquima hacia la superficie
de ambas caras; el sistema vascular estd formado por dos haces vasculares, uno grande
en forma de semiarco convexo hacia la superficie abaxial y uno mediano hacia la

superficie adaxial; anillo de fibras floematicas rodeando el sistema vascular.

Dioclea macrocarpa Huber

Cuticula lisa en ambas superficies de 7,2 - 9,6 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies (Fig.16 b). Epidermis adaxial de células
epidermicas isodiamétricas, de paredes anticlinales sinuadas y medianamente gruesas,
de 16 (12 - 19) um de largo por 12 (7,2 - 16,8) um de ancho y sinuadas y mas delgadas
en la cara abaxial, de 14 (9,6-19,2) um de largo por 14 (9,6 - 19,2) um de ancho. Hoja
anfiestomatica, estomas paraciticos, de 29 (24 - 34) um de largo por 22 (19 - 24) um de
ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa menos de a mitad del
mesofilo, biestratificado, células de 92 (68 - 108) um de largo por 13 (12 - 14,4) um de
ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima esponjoso compacto,
de 3 - 4 capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes onduladas (Fig. 16b);
tejido vascular formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en el
parénquima esponjoso; vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio
medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido fundamental constituido por
parénquima de células isodiamétricas grandes de paredes delgadas, presencia de
colénquima hacia la superficie de la cara abaxial; el sistema vascular esta formado por
dos haces vasculares, uno grande en forma de semiarco convexo hacia la superficie
abaxial y uno mediano hacia la superficie adaxial; anillo de fibras floematicas rodeando

el sistema vascular.
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Dioclea malacocarpa Ducke,

Cuticula lisa en ambas superficies de 2,4 - 4,8 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales sinuadas y medianamente gruesas, de 16 (12 -
19,2) um de largo por 10 (7,2 - 12) um de ancho y sinuadas y medianamente gruesas en
la cara abaxial, de 18 (12 - 24) um de largo por 8 (7,2 - 9,6) um de ancho. Hoja
anfiestomatica, estomas paraciticos, de 20 (16,8 - 24) um de largo por 17 (14 - 19) um
de ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa menos de a mitad del
mesofilo, uniestratificado, células de 47 (43,2 - 50,4) um de largo por 11 (9,6 - 12) um
de ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima esponjoso
compacto, de 3 - 4 capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes onduladas;
tejido vascular formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en el
parénquima esponjoso; vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio
medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido fundamental constituido por
parénquima de células isodiamétricas grandes de paredes delgadas, presencia de
colénquima hacia la superficie de la cara adaxial; el sistema vascular esta formado por
dos haces vasculares, uno grande en forma de semiarco convexo hacia la superficie
abaxial y uno mediano hacia la superficie adaxial; anillo de fibras floematicas rodeando

el sistema vascular.

Dioclea reflexa Hook.f.

Cuticula lisa en ambas superficies de 4,8 - 7,2 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales casi rectas y gruesas, de 18 (12 - 24) um de largo
por 12 (7,2 - 16,8) um de ancho y sinuadas y mas delgadas en la cara abaxial, de 27,84
(24 - 48) pm de largo por 16,6 (12 - 19) um de ancho. Hoja anfiestomatica, estomas
paraciticos, de 20 (16,8 - 24) um de largo por20 (16,8 - 24) um de ancho. Mesofilo
bifacial; el parénquima en empalizada ocupa la mitad del mesofilo, biestratificado,
células de 46 (36 - 55) um de largo por 13 (7,2 - 16,8) um de ancho, de paredes
semigruesas y onduladas; parénquima esponjoso compacto, de 3 - 4 capas de células
polimorfas, de tamafio variable y paredes onduladas; tejido vascular formado por haces
vasculares colaterales abierto incluidos en el parénquima esponjoso; vaina vascular

parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio medio prominente hacia la superficie
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abaxial; tejido fundamental constituido por parénquima de células isodiamétricas
grandes de paredes delgadas, presencia de colénquima hacia la superficie de ambas
caras; el sistema vascular estd formado por dos haces vasculares, uno grande en forma
de arco convexo hacia la superficie abaxial y uno pequefio hacia la superficie adaxial

(Fig.20 b); anillo grueso de fibras floematicas rodeando el sistema vascular.

Dioclea ruddiae R. H. Maxwell

Cuticula lisa en ambas superficies de 9 - 14,4 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en la superficie adaxial y biestratificada en la superficie abaxial.
Epidermis adaxial de células epidérmicas isodiamétricas, de paredes anticlinales casi
rectas y gruesas, de 25 (14,4 - 36) um de largo por 23 (9 - 36) um de ancho y casi rectas
y gruesas en la cara abaxial, de 25 (14,4-36) um de largo por 17 (9,6 - 24) pm de ancho.
Hoja anfiestomatica, estomas paraciticos, de 28 (24 - 31) um de largo por 12 (9,6-14,4)
um de ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa la mitad del
mesofilo, triestratificado, células de 42 (24 - 60) um de largo por 10 (7,2 - 12) um de
ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima esponjoso compacto,
de 4 - 5 capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes rectas; tejido vascular
formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en el parénquima esponjoso
y en el parénquima en empalizada; vaina vascular parenquimatica de 3 - 4 capas de
células. Nervio medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido fundamental
constituido por parénquima de células isodiamétricas grandes de paredes delgadas,
ausencia de colénquima hacia la superficie de ambas caras; el sistema vascular esta
formado por veintidos haces vasculares, 13 pequeiios a medianos hacia la superficie
abaxial y 9 pequefio a medianos hacia la superficie adaxial (Fig.20 c); anillo de fibras

floematicas rodeando los dos subconjuntos del sistema vascular.

Dioclea scabra (Rich.) R. H. Maxwell

Cuticula lisa en ambas superficies de 2 - 9 pum de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales casi rectas a levemente onduladas y
medianamente gruesas, de 30 (12 - 48) um de largo por 16 (9 - 22) pm de ancho
(Fig.14c¢) sinuadas y gruesas en la cara abaxial, de 30 (24 - 36) um de largo por 13 (12 -
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14,4) um de ancho. Hoja anfiestomatica, estomas paraciticos (Fig. 14¢), de 21 (16 - 26)
um de largo por 18 (14 - 22) um de ancho. Mesoéfilo bifacial; el parénquima en
empalizada ocupa menos de a mitad del mesofilo, uniestratificado, células de 39 (28,8 -
48) um de largo por 34 (9,6 - 24) um de ancho, de paredes delgadas y ligeramente
onduladas; parénquima esponjoso compacto, de 3 - 4 capas de células polimorfas, de
tamafio variable y paredes onduladas; tejido vascular formado por haces vasculares
colaterales abierto incluidos en el parénquima esponjoso; vaina vascular parenquimatica
de 1 - 2 capas de células. Nervio medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido
fundamental constituido por parénquima de células isodiamétricas grandes de paredes
delgadas, presencia de colénquima hacia la superficie de ambas caras; el sistema
vascular estd formado por cuatro a cinco haces vasculares, uno grande en forma de
semiarco convexo hacia la superficie abaxial, dos laterales muy pequefios a veces uno
ausente, y dos medianos hacia la superficie adaxial (Fig. 18 c); anillo de fibras

floematicas rodeando el sistema vascular.

Dioclea steyermarkii R.H. Maxwell

Cuticula lisa en ambas superficies de 4,8 - 7,2 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales casi rectas y gruesas, de 34 (19,2 - 24) um de
largo por 16 (9,6 - 21,6) pm de ancho y casi rectas y mas delgadas en la cara abaxial, de
18 (12 - 24) pm de largo por 12 (9,6 - 14,4) um de ancho. Hoja anfiestomatica, estomas
paraciticos, de 22 (19,2 - 24) um de largo por 20 (16,8 - 24) um de ancho. Mesofilo
bifacial; el parénquima en empalizada ocupa menos de a mitad del mesofilo,
uniestratificado, células de 50,4 (48 - 52,8) um de largo por 11 (9,6 - 12) um de ancho,
de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima esponjoso compacto, de 3 - 4
capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes onduladas; tejido vascular
formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en el parénquima esponjoso;
vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio medio prominente hacia
la superficie abaxial; tejido fundamental constituido por parénquima de células
isodiamétricas a irregulares grandes de paredes delgadas, presencia de colénquima hacia
la superficie de ambas caras; el sistema vascular esta formado por dos haces vasculares,
uno grande en forma de arco convexo hacia la superficie abaxial y uno pequefio hacia la

superficie adaxial; anillo de fibras floematicas rodeando el sistema vascular.
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Dioclea virgata (Rich.) Amshoff

Cuticula lisa en ambas superficies de 7,2 - 9,6 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales casi rectas y levemente onduladas,
medianamente gruesas, de 20 (16,8-24) pm de largo por 14 (12 - 16,8) um de ancho y
casi rectas a levemente onduladas, mas delgadas en la cara abaxial, de 16 (12 - 19) um
de largo por 11 (7,2 - 14,4) um de ancho. Hoja anfiestomatica, estomas paraciticos, de
23 (21,6 - 24) um de largo por 23 (21,6 - 24) um de ancho. Mesofilo bifacial; el
parénquima en empalizada ocupa menos de a mitad del mesofilo, biestratificado, células
de 92 (68 - 108) um de largo por 13 (12 - 14,4) um de ancho, de paredes delgadas y
ligeramente onduladas; parénquima esponjoso compacto, de 4 - 6 capas de células
polimorfas, de tamafio variable y paredes onduladas; tejido vascular formado por haces
vasculares colaterales abierto incluidos en el parénquima esponjoso; vaina vascular
parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio medio prominente hacia la superficie
abaxial; tejido fundamental constituido por parénquima de células isodiamétricas
grandes de paredes delgadas, presencia de colénquima hacia la superficie de la cara
adaxial; el sistema vascular estd formado por dos haces vasculares, uno grande en forma
de semiarco convexo hacia la superficie abaxial y uno mediano hacia la superficie

adaxial (Fig.20 d); anillo de fibras floematicas rodeando el sistema vascular.

Dioclea wilsonii Standl.

Cuticula lisa en ambas superficies de 4,8 - 7,2 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies (Fig.16 a). Epidermis adaxial de células
epidérmicas isodiamétricas, de paredes anticlinales casi rectas y gruesas, de 32 (16,8 -
48) um de largo por 17 (9,6 - 24) um de ancho y levemente onduladas y gruesas en la
cara abaxial, de 28 (12 - 43) pm de largo por 14 (9,6 - 19) um de ancho. Hoja
anfiestomatica, estomas paraciticos, de 27 (24 - 29) um de largo por 20 (19,2 - 21,6) um
de ancho. Mesodfilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa menos de a mitad del
mesofilo, biestratificado, tamafio promedio de las células es 42 (24 - 60) um de largo
por 11 (9,6 - 12) um de ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas;
parénquima esponjoso compacto, de 3 capas de células polimorfas, de tamafio variable y

paredes onduladas (Fig. 16a); tejido vascular formado por haces vasculares colaterales
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abierto incluidos en el parénquima esponjoso; vaina vascular parenquimatica de 1 - 2
capas de células. Nervio medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido
fundamental constituido por parénquima de células isodiamétricas grandes de paredes
delgadas, presencia de colénquima hacia la superficie de ambas caras; el sistema
vascular estd formado por cuatro haces vasculares, cuatro medianos hacia la superficie
abaxial y tres mediano hacia la superficie adaxial (Fig.20 d); anillo de fibras floematicas

rodeando el sistema vascular.

GALACTIA P. Br.
Glactia filiformis (Jacq.) Benth.

Cuticula lisa en ambas superficies de 5 - 7 um de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales sinuadas y medianamente gruesas, de 21 (17 -
24) um de largo por 27 (24 - 29) um de ancho y levemente onduladas y medianamente
gruesas en la cara abaxial, de 24 (12 - 36) um de largo por 11 (7,2 - 14,4) pm de ancho.
Hoja anfiestomatica, estomas anisocitico, de 16 (12 - 19) pm de largo por 11 (10 - 12)
um de ancho. Mesoéfilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa la mitad del
mesofilo, biestratificado, células de 30 (24 - 36) um de largo por 6 (5 - 7) pm de ancho,
de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima esponjoso compacto, de 2
capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes onduladas; tejido vascular
formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en el parénquima esponjoso;
vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio medio prominente hacia
la superficie abaxial; tejido fundamental constituido por parénquima de células
isodiamétricas grandes de paredes delgadas, presencia de colénquima hacia la superficie
de ambas caras; el sistema vascular estd formado por un solo haz vascular grande, en
forma de semiarco convexo hacia la superficie abaxial (Fig.21 a); anillo de fibras

floematicas rodeando el sistema vascular.
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Galactia glaucescens Kunth

Cuticula lisa en ambas superficies de 10 - 12 pum de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales casi rectas y medianamente gruesas, de 32 (28,8 -
36) um de largo por 12 (9,6 - 14,4) um de ancho y casi rectas y medianamente gruesas
en la cara abaxial, de 24 (12 - 36) um de largo por 13 (9,6 - 16,8) um de ancho. Hoja
anfiestomatica, estomas anisocitico, de 27 (17 - 26) um de largo por 13 (12 - 14) um de
ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa menos de a mitad del
mesofilo, uniestratificado, células de 30 (24 - 36) um de largo por 13 (12 - 14) um de
ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima esponjoso compacto,
de 2 capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes onduladas; tejido
vascular formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en el parénquima
esponjoso; vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio medio
prominente hacia la superficie abaxial; tejido fundamental constituido por parénquima
de células isodiamétricas grandes de paredes delgadas, presencia de colénquima hacia la
superficie de ambas caras; el sistema vascular esta formado por dos haces vasculares,
uno grande en forma de semiarco convexo hacia la superficie abaxial y uno mediano
hacia la superficie adaxial (Fig.21 b); anillo de fibras floematicas rodeando el sistema

vascular.

Galactia gracillima Benth.

Cuticula lisa en ambas superficies de 5 - 7 pum de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales casi rectas y medianamente gruesas, de 36 (24 -
48) pm de largo por 22 (19 - 24) um de ancho y sinuadas y medianamente gruesas en la
cara abaxial, de 32 (16,8 - 48) um de largo por 14 (9,6 - 19) um de ancho. Hoja
anfiestomatica, estomas anisocitico, de 13 (12 - 14) um de largo por 11 (10 - 12) um de
ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa menos de a mitad del
meso6filo, uniiestratificado, tamafio promedio de las células es 30 (24 - 36) um de largo
por 11 (10 -1 2) um de ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas;
parénquima esponjoso compacto, de 3 capas de células polimorfas, de tamafio variable y
paredes onduladas; tejido vascular formado por haces vasculares colaterales abierto

incluidos en el parénquima esponjoso; vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de
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células. Nervio medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido fundamental
constituido por parénquima de células isodiamétricas grandes de paredes delgadas,
presencia de colénquima hacia la superficie de ambas caras; el sistema vascular esta
formado por dos haces vasculares, uno grande en forma de semiarco convexo hacia la
superficie abaxial y uno mediano hacia la superficie adaxial; anillo de fibras floematicas

rodeando el sistema vascular.

Galactia jussiaeana Kunth

Cuticula lisa en ambas superficies de 5-10 pum de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies (Fig.17a). Epidermis adaxial de células
epidérmicas isodiamétricas, de paredes anticlinales casi rectas y medianamente gruesas,
de 26 (17 - 34) um de largo por 16 (12 - 20) um de ancho (Fig.14e) con cristas
estomaticas en la superficie y levemente onduladas y medianamente gruesas en la cara
abaxial, de 14 (12 - 16,8) um de largo por 26,4 (16,8 - 36) um de ancho. Hoja
anfiestomatica, estomas anisocitico (Fig. 14e), de 25 (24 - 26,4) um de largo por 14 (12-
16,8) um de ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa la mitad del
mesofilo, biestratificado, tamafio promedio de las células es 40 (24 - 55) um de largo
por 10 (7,2 - 12) pm de ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas;
parénquima esponjoso compacto, de 2 capas de células polimorfas, de tamafio variable y
paredes onduladas (Fig. 17a); tejido vascular formado por haces vasculares colaterales
abierto incluidos en el parénquima esponjoso; vaina vascular parenquimatica de 1 - 2
capas de células. Nervio medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido
fundamental constituido por parénquima de células isodiamétricas grandes de paredes
delgadas, presencia de colénquima hacia la superficie de ambas caras; el sistema
vascular estd formado por dos haces vasculares, uno grande en forma de semiarco
convexo hacia la superficie abaxial y uno mediano hacia la superficie adaxial (Fig.19b);

anillo de fibras floematicas grueso rodeando el sistema vascular.

Galactia latisiliqua Desv.

Cuticula lisa en ambas superficies de 5 - 7 pum de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas

isodiamétricas, de paredes anticlinales sinuadas y gruesas, de 23 (22 - 24) um de largo
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por 10 (7 - 12) um de ancho y sinuadas y medianamente gruesas en la cara abaxial, de
20 (12-28,8) um de largo por 14 (12 - 16,8) pm de ancho. Hoja anfiestomatica, estomas
paraciticos, de 13 (12 - 14,4) um de largo por 8 (7,2 - 9,6) um de ancho. Mesofilo
bifacial, el parénquima en empalizada ocupa menos de a mitad del mesofilo,
uniestratificado, células de 18 (12 - 24) um de largo por 8 (7,2 - 9,6) um de ancho, de
paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima esponjoso compacto, de 2 - 3
capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes onduladas; tejido vascular
formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en el parénquima esponjoso;
vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio medio prominente hacia
la superficie abaxial; tejido fundamental constituido por parénquima de células
isodiamétricas grandes de paredes delgadas, presencia de colénquima hacia la superficie
de la cara adaxial; el sistema vascular esta formado por un haz vascular grande en forma
de semiarco convexo hacia la superficie abaxial (Fig.21c); anillo de fibras floematicas

rodeando el sistema vascular.

Galactia striata (Jacq.) Urb.

Cuticula lisa en ambas superficies de 5 - 12 pum de grosor. Epidermis
uniestratificada en ambas superficies. Epidermis adaxial de células epidérmicas
isodiamétricas, de paredes anticlinales sinuadas y medianamente gruesas, de 35 (28 -
41) pm de largo por 30 (24 - 36) um de ancho (Fig.14f) y sinuadas y medianamente
gruesas en la cara abaxial, de 18 (12 - 24) um de largo por 23 (9,6 - 36) um de ancho.
Hoja anfiestomatica, estomas paraciticos (Fig. 14f), de 21 (16 - 26) um de largo por 17
(14 - 19) um de ancho. Mesofilo bifacial; el parénquima en empalizada ocupa menos de
a mitad del mesofilo, uniiestratificado, células de 19 (14,4-24) um de largo por 10 (7,2 -
12) um de ancho, de paredes delgadas y ligeramente onduladas; parénquima esponjoso
compacto, de 2 - 3 capas de células polimorfas, de tamafio variable y paredes onduladas;
tejido vascular formado por haces vasculares colaterales abierto incluidos en el
parénquima esponjoso; vaina vascular parenquimatica de 1 - 2 capas de células. Nervio
medio prominente hacia la superficie abaxial; tejido fundamental constituido por
parénquima de células isodiamétricas grandes de paredes delgadas, ausencia de
colénquima en la superficie de ambas caras; el sistema vascular estd formado por dos

haces vasculares, uno grande en forma de semiarco convexo hacia la superficie abaxial
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y uno mediano hacia la superficie adaxial (Fig.21d); anillo de fibras floematicas

rodeando el sistema vascular.

I1.6. DISCUSION

En la subtribu Diocleinae, con relacion a los rasgos anatomicos foliares, se
puede senalar que la epidermis es uniestratificada con contornos redondeados en la
mayoria de las especies, con excepcion de Dioclea macrocarpa donde los contornos son
rectangulares y Canavalia ensiformis, donde son semicurvos a irregulares, lo cual
coincide con lo expuesto por Beyra et al. (2004) y Tourn et al. (2009). Las células
epidérmicas son isodiamétricas con paredes anticlinales rectas en la cara adaxial y
abaxial en algunas especies de los géneros Canavalia, Dioclea y Galactia, levemente
onduladas en la cara abaxial (Canavalia bicarinata, Canavalia dictyota, Canavalia
ensiformis, Canvalia sericophylla y Galactia jussiaeana,) y sinuadas en algunas
especies de Canavalia, Cymbosema, en la mayoria de las especies de Dioclea y en las
especies Galactia latisiliqua y Galactia striata. De acuerdo con Torres (1981), las
células epidérmicas en especies del género Galactia poseen paredes anticlinales
levemente onduladas, a excepcion de Galactia striata donde las paredes son
profundamente onduladas, lo que coincide con los resultados obtenidos en este trabajo.
La hoja en algunas especies es anfiestomatica, pero la mayoria presenta los estomas en
la cara abaxial. De acuerdo a Luque-Arias & Estrada (2005) y Teodoro (2006) la
presencia de estomas en ambas caras se considera una caracteristica de plantas
xeromorficas, y esto permite un mejor desempeio fotosintético. Las especies
consideradas en este estudio suelen crecer en sabanas, donde siempre existe una alta
radiacion solar. Los estomas presentes en la subtribu de acuerdo a este estudio son de
tres tipos: (1) anomociticos (no tienen células anexas) presentes en Canavalia
brasiliensis, (2) paraciticos (tienen dos células anexas dispuestas con el eje longitudinal
paralelo al eje longitudinal de las células oclusivas), presentes en los géneros Canavalia
y Dioclea, y (3) anisociticos (células oclusivas rodeadas por tres células acompafiantes,
una de mayor tamafo), presentes en el género Galactia y en la especie Canavalia
bicarinata, resultados que concuerdan con los siguientes autores Metcalfe & Chalk
(1979), Tourn et al (2009) y Vélez & Torres (2013). Un caracter particular del género

Galactia en la epidermis es que posee criptas o hundimientos donde se encuentran los
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estomas. De acuerdo a Lindorf et al. (1991) y Arambarri et al. (2017) esto podria ser
una adaptacion de las plantas a medios calidos o secos. Otros autores como Quintana et
al. (2012) y Bravo et al. (2016) consideran que hay adaptaciones morfo-anatomicas de
las plantas como el incremento del grosor de la hoja, criptas o hundimientos en la

epidermis y presencia de altas concentraciones de cristales por estrés salino.

El Mesofilo es dorsiventral en todas las especies, con diferente grosor; presenta
un parénquima en empalizada con una o tres capas (Canvalia rosea y Dioclea ruddiae),
con consistencia compacta a muy compacta, estas caracteristicas se relacionan con la
exposicion de las plantas a ambientes de una intensa radiacion solar (Esau 1977; Ely et
al. 2005; Calabroni et al. 2013), en el estudio se observo que las especies mencionadas
crecen en bosques riberefios, bosques secos y sobre arena cerca del mar,
especificamente Canavalia rosea; el parénquima esponjoso en la mayoria de las
especies estudiadas es laxo, compacto en Canavalia ensiformis, Canavalia rosea,
Dioclea reflexa y Dioclea ruddiae. De acuerdo con Roth (1990, citado por Ely et al.
2005) el parénquima laxo puede contribuir con el aumento de la superficie interna de la
hoja, pero también se le considera relacionado con la difusion de los gases en la hoja
(Lindorf et al. 1991); Ely et al. (2005) indican ademas que el tejido esponjoso laxo, con
grandes espacios intercelulares es con la finalidad de acumular aire, y probablemente

amortigua los cambios de temperaturas en el ciclo diario.

La presencia de cristales romboédricos en las especies de los géneros Canavalia
y Dioclea de la subtribu Diocleinae, coincide con lo sefialado por Jauregui (2012),
existen ademas cristales prismaticos que se observan con mayor frecuencia en el nervio
medio de Canavalia y Dioclea, en Galactia son menos comunes, y si se observan es en
la cara abaxial de la ldmina foliar. El indumento encontrado en este estudio es simple y
lo poseen la mayoria de las especies de la subtribu, asi como tricomas glandulares,
multicelulares no ramificados, subglobosos hasta globosos, cambiando la cantidad y
disposicion entre especies tanto en la cara adaxial como en la cara abaxial, resultados
que concuerdan con los siguientes autores Metcalfe y Chalk (1979), Torres (1981), y
Vélez & Torres (2013). De acuerdo a Theoald et al. (1979), Mayekiso et al. (2009) y
Tourn et al. (2009) la presencia, forma y densidad de tricomas responde a una estrategia
de proteccion de la planta con respecto a los insectos, a los herbivoros y a cambios del

ambiente. Ely et al. (2005) y Fahn (1986) acotan que la presencia de tricomas
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glandulares puede incluirse como caracter xeromorfico, pues algunos tricomas
glandulares no son secretores y podrian utilizarse para absorber agua que se deposita

sobre las hojas.

El nervio medio en vista transversal en las diferentes especies se caracteriza por:
(1) la forma desde ovado hasta semicircular, en el caso particular el de Canavalia
macropleura su forma es “como de pera”, (2) la forma como se dispone las células del
parénquima, (3) la presencia de colénquima en la mayoria de las especies a excepcion
de Canavalia macropleura, Cymbosema roseum y Dioclea ruddiae donde no se
observa, (4) la disposicion y cantidad de haces vasculares, y la presencia de anillo de
fibras esclerenquimaticas y (5) la presencia de cristales prismaticos en Canavalia y
Dioclea en el parénquima hacia la cara abaxial. De acuerdo a Vélez (2010) Canavalia
rosea y Dioclea guianensis presentan una arista de colénquima solo hacia la cara
abaxial, debido al soporte de la lamina por el peciolo; en este estudio se encontré que
Canavalia rosea presenta la arista de colénquima hacia ambas caras, con la mayor
proporcion hacia la cara abaxial, mientras que se concuerda en que Dioclea guianensis
posee arista de colénquima hacia la cara abaxial. Velez (2010) encontr6 que la
disposicion y cantidad de haces vasculares tiene generalmente relacion con la forma
exterior de la hoja y con las condiciones fisiologicas de las especies. Tourn et al. (2009)
indican que el incremento de las fibras esclerenquimaticas se interpreta como una

consecuencia del xeromorfismo.

La anatomia de la semilla en las siete especies estudiadas indica que puede haber
una separacion de géneros y de especies considerando las siguientes caracteristicas:
grosor de la cubierta seminal, grosor de la cuticula, grosor de la capa de las células de
malpighi, grosor del tejido sub-hilar aerenquimatico, grosor del parénquima de reserva y
el hilo. Este ultimo resulto importante para separar las especies en cuanto a longitud,
forma y disposicion de la barra de células traqueidales. De acuerdo a Escala (1994),
Esau (1977) y Polhill & Raven (1981) las leguminosas se caracterizan por la anatomia
de la cubierta seminal, especificamente: 1) la epidermis constituida por
macroesclereidas que se organizan en forma de empalizada (Capa de Malpighi) y 2) la
hipodermis formada por osteoesclereidas, con grandes espacios intercelulares ente ellas;

caracteres observados en este estudio.
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Escala (1994) indica la presencia de la linea translticida en algunas especies de la
subfamilia Faboideae. En este estudio se pudo observar la presencia de una linea
traslucida, a nivel del corte del hilo, en las siete especies estudiadas, resultado que
concuerda con Corner (1976, citado por Escala 1994). Uno de los caracteres que tienen
valor diagnodstico es la anatomia del hilo (Esau 1977; Polhill & Raven 1981; Gunn
1981), de acuerdo a estos autores en las Papilionoides o Faboides, el hilo alcanza su
mayor grado de complejidad y especializacion, y es ademas de incalculable valor
diagnostico. Las caracteristicas principales del hilo se citan a continuacioén: 1) doble
capa de empalizada (capa de Malpighi) cubriendo el hilo, 2) canal medio que atraviesa
el hilo e interrumpe la capa de empalizada dejando una entrada de aire, 3) tejido de la
region sub-hilar constituido por un aerénquima, 4) células con engrosamientos

traqueidales en el tejido sub-hilar (Barra de células traquidales).

En las siete especies estudiadas se observaron estos caracteres. Desde el punto
de vista funcional, algunos autores han reportado evidencias sobre las ventajas que
proporciona a la semilla este tipo de hilo (Esau 1977; Gunn 1981); ellos indican que el
canal medio actia como una valvula higroscopica, obstruyendo la entrada de agua
cuando la semilla estd en condiciones de excesiva humedad y permitiendo la entrada a
ésta cuando las condiciones son mas secas. Respecto a la aireacion de las semillas, se ha
propuesto que el aerénquima de la region subhilar facilita la entrada del aire hacia el
embrion. También, las células traqueidales o barra de células traqueidales juegan un
papel importante, ya que en los estados tempranos del desarrollo de la semilla se llenan
de agua y actian como reservorio, constituyendo la doble capa de empalizada un tejido
de proteccion para el embridn, tanto por su efecto mecéanico, como por su
impermeabilidad. En resumen el hilo favorece la germinacion de las semillas y

desarrollo de las plantulas.

I1.7. CONCLUSIONES

e Los géneros estudiados comparten muchas caracteristicas de la anatomia foliar,
pero hay algunas caracteristicas que permiten separarlos como: tipo de estomas,
grosor y continuidad del anillo de fibras esclerenquimaticas y presencia de
cristales rombohedricos.
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e La especies pueden separarse por grosor de la cuticula, tamafio de las células
epidérmicas, tamafio de los estomas, grosor del mesofilo, tamafio de las células
del parénquima en empalizada, forma del nervio medio, numero de haces
vasculares y presencia o no de colénquima.

e Las caracteristicas anatomicas encontradas en las especies estudiadas indican
que puede haber una correlacion con el ambiente donde crecen, ya que la
mayoria de las especies se encentran en sitios secos y/o salinos.

e La anatomia de la semilla resulto informativa, mostrando diferencias en los
géneros y las especies.

e El estudio anatomico de las semillas debe continuar, ya que solo se realizé para
pocas especies.
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CAPITULO 11

ESTUDIO TAXONOMICO DE LA SUBTRIBU DIOCLEINAE
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I11.1.- INTRODUCCION

La subfamilia Faboideae comprende entre 400 - 506 géneros y 10.000 - 13.800
especies a nivel mundial (Pittier 1928; Aymard et al., 1999; Aristeguieta 2003; Lewis et
al. 2005); para Venezuela, actualmente Aymard et al. (2008) reportan 89 géneros y 489
especies. De acuerdo a Lewis et al. (2005) esta subfamilia esta integrada por 28 tribus,

incluyendo a la tribu Phaseoleae.

La tribu Phaseoleae es una de las tribus de la subfamilia Faboideae, presenta 89
géneros y 1580 especies en el mundo. De acuerdo con Schrire (2005) se divide en ocho
subtribus: Cajaninae, Clitoriinae, Diocleinae, Erythrininae, Glycininae, Kennediinae,
Ophrestiinae y Phaseolinae. En el presente estudio se trabajard con la subtribu
Diocleinae Benth., la cual posee 13 géneros y 371 especies en el ambito mundial,
mientras que en Venezuela se reportan cuatro géneros (Canavalia, Cymbosema, Dioclea
y Galactia). De acuerdo con la bibliografia, los limites entre estos géneros y algunas de

Sus especies son imprecisos.

El presente estudio comprende el tratamiento taxonomico para Venezuela de los
cuatro géneros pertenecientes a la subtribu, complementado con estudios morfo-
anatomicos, polinicos, y de taxonomia numérica (Fenética) en el cual se consideran
caracteres tanto morfolégicos como anatomicos. En el estudio morfoldgico se
consideraron 97 caracteres vegetativos y reproductivos, con énfasis en la morfologia de
la semilla como también la morfologia del polen; estudios de esta naturaleza se han
realizado en diferentes taxones y por diversos investigadores. Entre los estudios se
encuentran los realizados por Polhill et al. (1981), Gunn (1981) y Kavanagh &
Ferguson (1981). En la subfamilia y algunos géneros de la subtribu, los estudios
anatémicos han sido pocos, y se ha hecho énfasis en la anatomia de la hoja y el fruto, en
géneros especificos como Galactia (Escala 1994; Tourn et al. 2009). La presente
investigacion también abarca la anatomia de hoja con énfasis en la lamina y nervio
medio, como también la anatomia de la semilla de algunas especies. Por ultimo se

realiza una comparacion morfoldgica por medio de la fenética 0 Taxonomia numeérica.

Con la finalidad de establecer la circunscripcién de la subtribu Diocleinae y sus

especies en Venezuela se llevo a cabo este estudio, el cual aporta informacion valiosa
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sobre los caracteres y estados de caracteres que permitié resolver la problemética de

circunscripcion de los taxa.

I11.2. ANTECEDENTES
111.2.1 TRIBU PHASEOLEAE

La subfamilia Faboideae comprende 28 tribus de acuerdo a Lewis et al (2005),

sistema que se mantiene actualmente.

La tribu Phaseoleae es una de las 28 pertenecientes a esta subfamilia. Tauber
(1894) reportd 6 subtribus y 47 géneros, Lackey (1981) indica que la tribu comprende
de 84 a 90 géneros y de 1480 a 1540 especies; el Germplasm Resources Information
Network (GRIN) (2016) reporta ocho subtribus, 87 géneros, y 1571 especies mientras
que Schrire (2005) sefiala ocho subtribus (Cajaninae, Clitoriinae, Diocleinae,
Erythrininae, Glycininae, Kennediinae, Ophrestiinae, Phaseolinae) 89 géneros y 1580

especies.

Avances moleculares indican que la tribu Phaseoleae mantiene su estado natural
polifilético y parafilético (Bruneau & Doyle, 1990; Doyle & Doyle, 1993; Stefanovic et
al 2009); esto ha traido como consecuencia una redistribucion radical de los géneros de
las Phaseoloides, con al menos dos grupos importantes, siendo evidentes las subtribus
Phaseolinae, Diocleinae y Ophrestiinae, las cuales conjuntamente con la tribu Abrae se
alian al corazén-Millettieae, y los grupos restantes que abarcan el grupo del clado de

Phaseoleae sens.lat. (Tabla 15).

Schrire (2005) y Ohashi (2005) indican que delimitar y circunscribir a
Phaseoleae sens. Strict es muy problematico, y opinan que una posible solucion puede
ser reconocer una tribu Phaseoleae sens. lat que abarque las subtribus Kremedineae,
Cajaninae, Phaseolinae y Glycininae, ademas de varios géneros basales y las tribus
Desmodieae y Psoraleae (ambos tratados a nivel de subtribu). Actualmente Desmodieae

y Psoraleae forman tribus separadas de Phaseoleae sens.lat.
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Tabla 15. Grupos supragenéricos, formales e informales reconocidos

tradicionalmente en el concepto de la tribu Phaseoleae.

Grupos NuUmero NuUmero Distribucion
de géneros de especies

* Milletoide 16 212-219 En los Trépicos y subtrépicos.

Subtribu Diocleinae 13 c.194 Neotropicos y subtropicos (151
spp.), Paleotrdpicos (43 spp. , 2
géneros endémicos de Malasia y
Papuasia)

Subtribu Ophrestiinae 3 c. 22 Africa y Madagascar (17 spp ),
Asia (5 spp.)

Clade Phaseoleae sens. 73 1342-1361spp.  Tropicos y subtropicos.

lat

Subtribu Clitoriinae 5 c.106 Neotrdpicos y subtropicos (c. 91
spp.); Paleotropicos ( c. 15 spp.)

Grupo basal Phaseoleae c.9 c.140 Asia tropical y Australia (c. 14

sens. lat , y Kennedinae spp.), Mucuna en el trépico.

Grupo basal corazon - 8 c. 175 Paleotropical (205 spp.),

Phaseoleae Neotrépico y subtropico (70
spp. Erythrina)

Subtribu Cajaninae 10 c. 495 Paledtropico (c. 400 spp.),
Neotrépico y subtrépico (2
géneros con c. 95 spp.)

Glycininae 20 c. 122 Viejo Mundo (c. 96 spp.);
Neotrdpico y subtropico (c. 26
spp., 3 géneros principalmente).

Subtribu Phaseolinae 21 c. 314 Paleotropic (296 spp.);
Neotrdpico y subtropico (c. 118
spp., 8 géneros principalmente).

Fuente Schrire (2005), * Grupo actualmente elevado a Tribu.

La tribu Phaseoleae (Bronn) DC., fue descrita por A.P De Candolle en el afio
1825, y se caracteriza por tener diferentes habitos, desde hierbas postradas, sufratices
hasta arboles. Hojas compuestas 3-folioladas raramente 5-folioladas. Flores en racimos
axilares, rara vez solitarias; bracteas 2, opuestas, persistentes o caducas. Estambres

connados; anteras versatiles o basifijas. Legumbre dos valvada (Bentham & Hooker,
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1862). Entre los géneros mas Ilamativos se encuentran, Erythrina por ser arborescente,
Cajanus por poseer los estambres no connados, Mucuna por ser altamente urticante y
otros géneros como Glycine, Clitoria, Cologonia con hojas de 5 a 7 foliolos. En el
Anexo 4, se presentan los géneros pertenecientes a la tribu Phaseoleae en el ambito
mundial y en la Tabla 16 el resumen de los géneros y el niUmero de especies a nivel

mundial y en Venezuela.

Tabla 16. Tribu Phaseoleae, géneros y nimero de especies en Venezuela.

Tribus Subtribus Géneros N° de especiesa  N° de especies
nivel mundial en Venezuela
Cajaninae Cajanus 32 1
Cajaninae Eriosema 100 4/ 4 variedades
Clitoriinae Centrosema 34 15
Clitoriinae Clitoria 60 15/ 8 variedades
Diocleinae Canavalia 60 10/ 1 variedad
Diocleinae Cymbosema 1 1
Diocleinae Dioclea 66 14/ 4 variedades
PHASEOLEAE Diocleinae Galactia 50 7
Clycininae Glycine aprox 20 2
Glycininae Calopogonium 8 4
Glycininae Pachyrhizus 5 2
Erythrininae Erythrina 115 11
Erythrininae Mucuna 120 4/ 1variedad
Phaseolinae- Dolichos 396 1
Glycininae
Phaseolinae Macroptilium 20 5/ 1 variedad
Phaseolinae Phaseolus 50 8/ 1 variedad
Phaseolinae Vigna 150 9/ 3 variedades

Fuentes: Aymard et al 1999, 2008 ; Schrire 2005 ; WTropicos 2009, 2016.
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[11.2.2. SUBTRIBU DIOCLINAE BENTH.

La subtribu Diocleinae Benth. se encuentra descrita en el tratado de Endlicher
(1836-1840) y se caracteriza por poseer inflorescencias con peddnculos nodosos,
bracteas y bracteolas caedizas; flores fasciculado-racemosas; l6bulos superiores del
caliz unidos formando uno completo; estambres 10, uno vexilar, libre en la base
(Endlicher 1836-1840; Bentham & Hooker 1862). Esta subtribu estaba constituida por
14 géneros (Camptosema, Canavalia, Collaea, Cleobulia, Cratylia, Cymbosema,
Dioclea, Galactia, Lackeya, Luzonia, Macropsychanthus, Neorudolphia, Pachyrhizus y
Rhodopis), y 166 especies. Actualmente, los géneros Pachyrhizus Rich. ex DC. y
Rhodopis Urb. pertenecen a las subtribus Glycininae y Erythrininae respectivamente,
disminuyendo el nimero de géneros a 12. Posteriormente se incluye el género Herpyza
a la subtribu, quedando en total 13 géneros para la subtribu con 371 especies. En
Venezuela la subtribu Diocleinae estd representada por cuatro géneros: Canavalia,
Cymbosema, Dioclea y Galactia, con 34 especies. Estas especies son objeto de este
estudio con el fin de resolver su delimitacién. Con respecto a la distribucion, la mayoria
de sus géneros tienen una distribucién pantropical (Fig. 25), excepto Cymbosema que es

neotropical.

Fig. 25. Distribucion mundial de la subtribu Diocleinae.

(Tomado de mapas mundi y modificado)
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A continuacidn se presenta la historia de los géneros Canavalia, Cymbosema,

Dioclea y Galactia.

Canavalia DC., Prodr. 2: 403-404. 1825.

Canavalia DC., es un género con distribucion pantropical (Sauer 1964; Aymard
& Maxwell 1999; Beyra et al. 2004; Schrire 2005). Se encuentra constituido por 50 a 66
especies a nivel mundial, de las cuales 37 estan reportadas para el Neotropico. El primer
reporte para Venezuela fue de seis especies y lo realizo Knuth (1928); en 1945 Pittier et
al., reportaron ocho especies. Enla actualidad se sefialan diez especies, de las cuales
cinco se encuentran en la Guayana venezolana (FIBV & MARN 1998; Aymard &
Maxwell 1999; Aymard et al. 2008) con amplia distribucion en el pais y en un intervalo
altitudinal de 10-1800 m snm. Algunas de estas especies tienen importancia econémica
por ser abono verde, forrajeras, medicinales y ornamentales (Sauer 1964; Caceres et al.
1995; Montilla et al. 1995; Piancho et al. 2009; Franco & Peters 2007; Trejos 2007;
Prager et al. 2012).

El género Canavalia fue descrito por Nicholas Edward Brown y publicado en
Families de Plantes en 1763. De Candole en 1825 coloca al género en la seccion
Catiang de Dolichos. Posteriormente Endlichler (1836-1840) hace un rearreglo no solo
de Canavalia, sino también de Dioclea y los coloca en la subtribu Diocleinae Benth.,
dentro de la tribu Phaseoleae. Benthan & Hooker (1862) mantienen a los géneros
Canavalia y Dioclea en la subtribu Diocleinae, desde ese momento el género Canavalia

permanece en la subtribu.

La ubicacion del género en la subtribu Diocleinae esta sustentada por los
siguientes caracteres: foliolos y céliz eglandulares; estilo terete; inflorescencias por lo
general nodosas; bracteolas presentes; semillas con hilo lineal; presencia de aminoécido
canavanina y numero cromosomico 2n=22 (Lackey 1981, Lewis et al. 2005, Schrire
2005).
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Cymbosema Benth., J. Bot. (Hooker) 2: 61. 1840.

Cymbosema Benth., es un género neotropical, monoespecifico, originario de

Brasil. Se encuentra constituido la especie Cymbosema roseum Benth.

El género fue descrito por Bentham en 1840 y publicado en J.Bot. (Hooker). En
1859, Bentham lo describe e ilustra en la Flora Brasiliensis. Posteriormente, Bentham y
Hooker (1862) y Bentham (1865) lo publican en Genera Plantarum, manteniéndolo en
la tribu Phaseoleae, subtribu Galactieae. De acuerdo a Schrire (2005), los analisis
moleculares de la tribu Phaseoleae indican que existen reacomodos de algunos taxa,
entre ellos los géneros Galactia y Cymbosema que pasan de la subtribu Galactieae a la

subtribu Diocleainae, posicion que se mantiene hasta el presente.

La especie Cymbosema roseum Benth. ha sido confundida con especies de otros
géneros como Dioclea purpurea Popp y Dioclea rosea (Benth.) N. Zamora, pero esas
epecies, de acuerdo a los estudios taxonémicos, son sinébnimos de Cymbosema roseum.
D’Arcy (1980b) indica que Cymbosema roseum puede ser confundida, ademas, con
Dioclea guianensis Benth. Porque, en algunas ocasiones, sus flores no son rojas sino de

color lavanda. En América del Sur las flores de esta especie son de color rojo.

Pittier (1944) transfiere la especie Dioclea apurensis HBK (Nov.Gen.Sp. 6: 438.
1824) al género Cymbosema y forma una nueva combinacion Cymbosema apurense
(HBK) Pittier, basdndose especificaente en el perianto y en el &rea de coleccion que es
la intersecion del rio Apure y el Orinoco; actualmente esta especie es Cymbosema

roseum.

Dioclea Kunth, Nov. Gen. Sp. (quarto ed.)

Dioclea fue descrito por Carl Sigismund Kunth y publicado en Nova Genera et
Species Plantarum, cuarta edicion (Nov. Gen. Sp.) 6: 437-438, en el afio 1823., el
mismo comprende 157 especies descritas y solo 66 de estas aceptadas (Zamora 2010,
Maxwell 2011). Al igual que Canavalia el género Dioclea fue reacomodado por
Endlichler (1836-1840) y lo coloca en la subtribu Diocleinae Benth, dentro de la tribiu
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Phaseoleae. Benthan & Hooker (1862) mantienen a Dioclea en la subtribu Diocleinae,

desde ese momento el género permanece en la subtribu hasta la actualidad.

Dioclea Kunth, es un género pantropical con la mayor concentracion de especies
en el Neotrdpico. Se encuentra constituido por 66 especies a nivel mundial, de las cuales
14 se encuentran reportadas actualmente para Venezuela. EI primer reporte para el pais
indicaba tres especies segun Knuth (1928); en 1945 Pittier et al. reportaron 8 especies y
Aymard et al. (1999) sefialaban 20 especies de las cuales 13 se encuentran en la
Guayana venezolana. Aymard et al. (2008) indican 14 especies; actualmente se
consideran 16 especies y cuatro variedades; de estas especies, cuatro poseen amplia
distribucion en el pais, el resto se encuentran en la Guayana con un intervalo altitudinal
de 50-2000 m snm. Algunas de estas especies tienen importancia econémica por ser

ornamentales y sirven de alimento para el humano (Maxwell 2011).

Galactia P. Browne, Civ. Nat. Hist. Jamaica: 298, pl. 32, f. 2. 1756. Adanson, Fam.
Plant. 2: 322.1763.

Galactia P. Browne., es un género pantropical con la mayor concentracion de
especies en América. Se encuentra constituido por 200 especies a nivel mundial. El
género Galactia fue establecido por Patrick Browne en 1756. Linnaeus (1763a) le
asignd rango de especie y cre6 la combinacion Clitoria Galactia (Brownwe) L.
Posteriormente Persoon (1807) describe a Galactia pendula como el lectotipo de
Galactia. Luego Vail (1895) hace la transferencia de Clitoria galactia creando la
combinacion Galactia galactia (Browne) Vail. De acuerdo al Cddigo Internacional de
Nomenclatura Botanica (muy posterior a la fecha en que se cred el nombre) el nombre

es invalido por usar dos veces el nombre del género para formar una especie.

La primera revision del género a nivel mundial la presenta Candolle (1825),
luego Vail (1895) realizé la revision de las especies nortemaricanas y Burkart (1971) las
especies suramericanas. El género ha sido incluido y caracterizado en revisiones
genéricas como las de Bentham (1865) y Taubert (1894) donde Galactia se encontraba
en la tribu Phaseoleae, pero no en la subtribu Diocleinae, sino en la subtribu Galactinae.
Hutchinson (1967) eleva la subtribu Galactinae a tribu y coloca los siguientes generos

Cruddasia Prain, Leycephylum Piper, Hesterothamnus T.S. Brandegee, Nogra Merril,
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Collaea D.C., Spatholobus Hassk., Calopogonium Desv., Cymbosema Benth. vy
Galactia P. Browne. Posteriormente, el género ha sido tratado en diversas revisiones de
la subfamilia, asi como en algunas floras (Pulle 1939; Pittier 1944; Pittier et al. 1945;
Avristeguieta 1966; Maxwell 1980; Aymard et al. 1999; Schrire 2005) manteniendole en

la tribu Phaseoleae, subtribu Diocleinae.

En Venezuela hubo un primer reporte de seis especies segin Knuth (1928); en
1945 Pittier et al. siguen reportando seis especies aunque no las mismas. Luego Burkart
(1971) reporta también seis taxa, pero la mayoria variedades, posteriormente Torres
(1981) indica igualmente seis especies, dejando tres de las propuestas por Burkart.
Maxwell (1999) indica siete especies en la Flora de la Guayana Venezolana, mientras
que Aymard et al. (2008) indican diezespecies con amplia distribucién en el pais y en
un intervalo altitudinal de 0-1100 m snm. De acuerdo a Torres (1981) el género no tiene
especies con utilidad en el pais, salvo G. jussiueana H.B.K. que la usan los campesinos
para el tratamiento del trastorno intestinal; actualmente esta especie la utilizan para la

picada de cascabel.

I11. 3. OBJETIVOS
e Caracterizar morfolégicamente los géneros Canavalia, Cymbosema,
Galactia y Dioclea de la subtribu Diocleinae y sus correspondientes

especies en Venezuela.

e Actualizar el estado nomenclatural de los géneros y especies de la

subtribu Diocleinae presentes en Venezuela.

e Elaborar una clave taxonémica para los géneros y las especies de la

subtribu.
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111.4.- METODOLOGIA

111.4.1. RECOPILACION DE LA INFORMACION

Se reviso la bibliografia necesaria sobre el tema a tratar. Posteriormente, se
procedié a la revision de las colecciones botéanicas, considerando la informacion de los
rotulos de identificacion, la informacidn obtenida de la revision de la muestra y de los
respectivos cuadernos de campo que se encontraron disponibles. Se revisaron muestras
botanicas depositadas en los siguientes herbarios del pais: Herbario de la Facultad de
Agronomia, Universidad del Zulia (HERZU), Herbario Victor Manuel Badillo de la
Facultad de Agronomia de la UCV en Maracay (MY), Herbario Victor Manuel Ovalles
(MYF) de la Facultad de Farmacia de la UCV, Herbario Universitario UNELLEZ, Mesa
de Cavacas (PORT), Herbario de la Facultad de Ciencias Forestales, Universidad de los
Andes (MER), Herbario, Centro Jardin Botanico, Facultad de Ciencias, Univesidad de
los Andes (MERC), Herbario Regional de Guayana, Fundacion Jardin Botéanico del
Orinoco-UNEG (GUYN), Herario, Departamento de Botanica, Decanato de Agronomia,
Universidad Centro Occidental “Lisandro Alvarado” (UCOB), Herbario de la
Universidad de Oriente, nucleo de Jusepin (UOJ) vy el Herbario Nacional de Venezuela
(VEN), incluyendo los duplicados encontrados y fotografias de muestras depositadas en
los herbarios internacionales: Natural History Museum (BM), Field Museum of Natural
History, Chicago (F), Royal Botanical Garden, Kew (K), Missouri Botanical Garden
(MO), The New York Botanical Garden (NYBG), Museum d’ Histoire Naturelle, Paris
(P), Herbario Nacional Colombiano (COL), Herbario del Jardin Botanico de Rio de
Janeiro (RB), U.S. National Herbarium, Washington (US), ademas de los fototipos
disponibles en la pagina de JSTOR/Global Plants.

1. 4.2. IDENTIFICACION DEL MATERIAL BOTANICO Y PROCESAMIENTO
DE INFORMACION.

Para complementar la informacion anterior se realizaron cuatro salidas de campo
integradas (16 dias), abarcando diferentes areas en seis estados del pais (Lara, Distrito
Capital, Mérida, Tachira, Trujillo y Zulia) entre 2009 y 2011. Las muestras se

recolectaron utilizando los métodos botanicos tradicionales.
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Se procedid a identificar las muestras colectadas y las disponibles en los
herbarios, incluyendo las indeterminadas, efectuando comparaciones con las muestras
tipo del Herbario Nacional de Venezuela u otros herbarios nacionales y extranjeros, y
también por medio de comparaciones con las descripciones originales y con el uso de
claves taxonomicas. Se realizaron diseccion del material observado para completar las

descripciones botéanicas y corroborar las especies observadas.

Procesamiento de la informacion

a.- La informacion adquirida de las exsicatas y de la bibliografia revisada se registro en
una base de datos electronica utilizando el programa ACCES 2000 /Windows XP
(Anexo 5).

b.- Se elaboré una lista actualizada de las especies para Venezuela.

c.- Se establecieron los nombres correctos de las especies y sus sinGnimos.

d.- Se realiz6 una clave taxondémica para los géneros.

f.- Se realizaron descripciones morfoldgicas de las especies con la informacion obtenida
de la revision critica de las muestras de herbario. Las descripciones estan bajo el
formato de la revista Acta Botanica Venezuelica.

g.- Se elaboraron 24 ilustraciones.

d.- Se realiz6 una clave taxondmica para las especies por género de la subtribu

Diocleinae en Venezuela.

Cabe sefialar que en este trabajo se han tratado taxonémicamente solamente las
especies nativas y las naturalizadas, quedando fuera del tratamiento taxondmico
Canavalia obidensis Ducke y Canavalia plagiosperma Piper por ser plantas

estrictamente cultivadas.

I11. 5. RESULTADOS

De la revision de la subtribu Diocleinae se obtuvieron 34 especies y cinco
variedades. Se corrobora la presencia de las especies Dioclea hauggthii R. H. Maxwell.
y Dioclea vallensis R.H. Maxwell para Venezuela. Por otra parte se incremento el rango
de distribucion de ciertas especies en Venezuela; en este sentido, se encontraron nuevos

reportes para diferentes estados del pais (Tabla 17).
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Tabla 17. Nuevos reportes por estado de las especies de la subtribu Diocleinae

Especie Nuevos reportes
Canavalia bicarinata Standl. AR, FA, ZU
Canavalia brasiliensis Mart. ex Benth. GU, LA, NE
Canavalia dictyota Piper AN, AR, MO
Canavalia ensiformis (L.) DC. AR, GU, Ml
Canavalia gladiata (Jacq.) DC. AR, Ml
Canavalia grandiflora Benth. MO
Canavalia macropleura Piper YA, ZU

Canavalia oxyphylla Standl. & L.O. PO

Williams

Cymbosema roseum Benth. AN, CO, MO
Dioclea guianensis Benth. BA, GU, LA
Dioclea holtiana Pittier ex R.H. Maxwell ~ME

Dioclea macrocarpa Huber AM

Dioclea malacocarpa Ducke AP, ME
Dioclea scabra (Rich.) R.H. Maxwell DA

D. scabra var, scabra TR

Dioclea virgata (Rich.) Amshoff TR

Galactia jussiaeana Kunth CA

Galactia striata (Jacq.) Urb. AM, CO, GU, LA, TA, TR

Se reviso un total de 2721 exsicatas de muestras botanicas de la subtribu
Diocleinae pertenecientes a los herbarios nacionales HERZU, MER, MERC, MY,
MYF, PORT, GUYN, UCOB, UOJy VEN, incluyendo los duplicados encontrados y de
los exsicatas en fotografia de los herbarios extranjeros BM, COL, F, MO, NY, K, y P,
encontrando que el género con una gran problematica es Dioclea ya que sus especies
suelen confundirse entre si, tanto en estado vegetativo como reproductivo,
especificamente Dioclea haugthii con Dioclea malacocarapa, Dioclea reflexa con

Dioclea wilsonii y Dioclea guianensis con Dioclea virgata.
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De acuerdo a la investigacion existen 34 especies para el pais. Se encontrd
que’Canavalia gladiata es igual a Canavalia ensiformis, con base en el nimero
cromosomico (22), por lo que se consideran sinénimos (Stefanovic et al. 2009)
qguedando el listado final en 33 especies. Los resultados de este estudio revelaron
diferencias en la morfologia de C. gladiata y C. ensiformis, especialmente en el tamafio,
forma y pigmentacién de sus semillas, por lo que sugieren que son especialmente
diferentes. Adicionalmente, en el Nuevo Catalogo de la Flora Vascular de Venezuela se

mantienen como especies diferentes.

A continuacion se presenta la clave para los géneros de la subtribu Diocleinae

presentes en Venezuela.

1. 4.1. CLAVE DE LOS GENEROS DE LA SUBTRIBU DIOCLEINAE

1. Habito herbaceo 6 trepador; fruto oblongo o lineal................c.cceeeen........Galactia
1. Habito trepador, nunca herbaceo; fruto si oblongo, no lineal.............................. 2
2.-Estipulas deltoides; frutos usualmente falcados, con pico largo, curvado hacia abajo,
agrupados en una serie de cuatro hacia el apice...........ccooveiii i Cymbosema
2.- Estipulas cuando presentes triangulares; frutos no falcados, con pico corto cuando
presente y no curvado hacia abajo, no agrupados hacia el apice.................coceevenninn, 3
3.- Foliolos ovados a suborbiculares; fruto lefioso, con costillas suturales prominentes y
una costilla adicional a lasutural.............coooe i, Canavalia
3.- Foliolos lanceolados, romboides a oblongos; fruto no lefioso, la sutura superior con

ala delgada o presencia de costillas ligeramente gruesas.............c.ocveevennnee. Dioclea

CANAVALIA DC., Prodr. 2:403.1985, Mém. Légum.: 375.1826; Adans., Fam. Pl. 2:
531. 1763, Canavali emend.; Sauer, Brittonia 16: 106-181. 1964, nom, Conserv.

Tipo: Canavalia ennsiformis (L.) DC. Vs Dolichos ensiformis L. (Canavali Adans.).

Canavali Adans,. Fam. Pl. 2: 531. 1763. Tipo: Dolichos ensiformis L. =

Canavalia ensiformis (L.) DC. Nomes rejic. Contra Canavalia DC.

1 En latin las palabras ensiformis y gladiata significan en forma de espada.
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Wenderothia Schlecht., Linnaea 12: 330. 1838. Tipo: W. discolor Schlexht. =

Canavalia villosa Benth.

Etimologia: Deriva del nombre vernaculo Knavali in Malabar, India para
Canavalia rosea.

Lianas o trepadora herbacea. Hojas alternas, compuestas 3-folioladas, con
estipelas; estipulas inconspicuas. Flores fasciculado-racemosas, de color rojas, rosadas
0 purpuras, los pedunculos axilares, alargados, nodosos; lobulos del céliz connados
formando 2 labios, el superior grande, truncado o bilocado, el inferior mucho mas
pequefio, a veces diminuto, entero 6 3-partido; estandarte grande, suborbicular, reflexo;
alas estrechas, quilla mas ancha que las alas, obtusa. Estambre vexilar libre en la base,
connado hacia el &pice, anteras uniformes. Ovario sésil o corto estipitado, con
numerosos Ovulos; estilo curvo; estigma capitado. Fruto tipo legumbre oblonga,
comprimida o tdrgida, 2-valvas. Semillas algo comprimidas, el hilo lineal, 6-22 mm de

largo.

1.4, 2. Clave de las especies del género Canavalia en Venezuela

la.- Especies creciendo en las costas o cerca de ellas; tallos sedosos peludos; legumbre

9-15 cm de largo, 2,5-2, 9 cm de ancho, moderadamente comprimida, marrén oscuro a

1b.- Especies no costeras; tallos pubescentes, estrigosos o glabros, no sedosos;
legumbre 8-30 cm de largo, 15-25 cm de ancho; comprimida, nunca marrén oscuro a
=T (0O
2a.- Estipulas persistentes; foliolos con cara adaxial y abaxial escamosa
PlAtEATA. .. .. e Canavalia bicarinata

2.b-  Estipulas caducas; foliolos sin la cara adaxial y abaxial esacamosa

PIALEAAA. . . .. et e 3
3a- TallOS TETIEXOS . . . et e e e, 4
1] TR 1= | (0Tl ST T1 o 5
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4a.- Foliolos lanceolados u ovados; apice obtuso o agudo; base oblicua; semillas 17-20
mm de largo, 6-12 mm de ancho, 7 mm de espesor, ovoides, marron rojizo,
marmoladas; hilo 17 mmde largo..........cccvvvve i iii i Canavalia dictyota
4b.- Foliolos ovados o elipticos; apice agudo, corto acuminado, mucronado; base

redonda a obtusa; semillas 27 mm de largo, 18 mm de ancho, 4 mm de espesor, marron

oscuro; hilo 25 mmde largo..................eeevee v veevenee..o..Canavalia macropleura
5a. Nerviacion con 5-8 pares A8 NEIVIOS. .......couuusiiriie et et iee e e ee e 6
5b. Nerviacion con 7-9 pares de NEIVIOS. .. .......eenuevenie et e e e e 7

6a. Tallos pubescentes fusco amarillentos a veces glabro; estandarte 10-15 mm de largo,
9-14 mm de ancho, orbicular, arqueado; semillas 17 mm de largo, 10 mm de ancho, 2-3
MM de eSPESOr, OVOIUES. .. ... cv i ittt enaes Canvalia oxypylla
6b. Tallos glabros; estandarte 7-23 mm de ancho, ovado, emarginado hacia el apice;
semillas  10-20 mm de ancho, 4-7 mm de esesor, oblongas o
BlHPSOIAAIES. . . et e e e e 8
7a. Legumbre 3-3,5 cm de ancho; semillas 20-29 mm de largo, 6-14 mm de ancho, de
colorblanco abeig........coovvi i, Canavalia ensiformis
7b. Legumbre 1,5-4 cm de ancho; semillas 9-15 mm de largo, 13-20 mm de ancho, de

color marron, marron rojizo, nunca de color blanco a

8a. Inflorescencia 10-14 cm de largo, axilar; flores 0,6-25 cm de largo; estandarte no
reflexo; ovario hirsuto; legumbre 24-30 cm de largo, 5 cm de ancho, com costilla extra
G0 1 01 PSSR Canavalia gladiata
8b. Inflorescencia 30 cm de largo, axilar o terminal; flores 1,8-50 cm de largo;
estandarte reflexo; ovario densamente estrigoso; legumbre 8-20 cm de largo, 1,5-2,5 cm
de ancho, con costilla extra 4 MmM.........ccovevveivciie e Canavalia grandiflora

9a. Foliolos com apice obtuso a corto acuminado; base obtusa o redonda; cara adaxial
estrigosa; 1,5-3 cm de ancho, oblonga; hilo 7-10 mm de largo......Canavalia brasiliensis

9.b. Foliolos com é&pice agudo; base redonda a truncada; cara adaxial glabra; legumbre

2,5-4 cm de ancho, lineal-oblonga; hilo 18 mm de largo............. Canavalia sericophylla
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I11. 4.3. Descripciones Botanicas del género Canavalia

1. Canavalia bicarinata Standl., Contr. U.S. Natl. Herb. 18: 106-107.1916.
Tipo: PANAMA: Provincia de Panamé, collected in clearings around Alhajuela, alt. 30-

100 m snm, 11-12/01/ 1911, H. Pittier 2354 (US!, holotipo, foto 00004636)

1.a Canavalia bicarinata var. bicarinata

Canavalia puberula Piper, Contr. U.S. Natl. Herb. 20(14): 564.1925.

Trepadora. Tallos esparciadmente pubescentes, tomentosos, pelos amarillos
hasta rojizos. Hojas alternas, trifoliadas; estipulas pequefias, lineales, subuladas,
deciduas; estipelas caducas; peciolos robustos, 1,5-7cm de largo, finamente tomentosos
hasta glabros; foliolos 6,5-15 c¢cm de largo, 4,2-9 cm ancho, cartaceos, ovados a
elipticos-ovados, penninervios, margen entero; cara adaxial y abaxial ligeramente
escamosas plateadas, escasamente pubescentes con pelos cortos; apice obtuso a corto
acuminado o mucronado; base obtusa, truncada o redondeada; peciolulos 0,3-0,5 mm de
largo, pubescentes, pelos rojizos. Inflorescencias racemosas, axilares, 4-15 cm de largo;
bracteolas, 1 mm de largo, obtusas. Flores 1,7-2,5 cm de largo, rojas, rosadas o
purpuras; pedicelos 1,5 mm de largo; céliz 1,7 cm de largo, tubular, pubescente con
pelos cortos, rectos, l6bulos cortos, el mayor truncado, el inferior ovado, con apice
agudo a angosto acuminado; estandarte 20-30 mm de largo,15-20 mm de ancho,
obovado, emarginado, apéndices triangulares, callosos; alas 23 mm de largo, 4 mm de
ancho, semirectangulares, glabras; quilla 23 cm de largo, 10 mm de ancho, extremo
superior no retorcido, incurvada, glabra. Estambres 10, monadelfos, con filamentos 2,3-
2,5 cm de largo. Ovario 2,7 cm de largo, pubescente, pelos de color amarillo, no
compreso; estilo semigeniculado, 5 mm de largo; estigma capitado; disco corto,
cilindrico, truncado. Legumbre lignificada, 11-15 cm de largo, 1,5-2 ¢cm de ancho,
dehiscente, oblonga, con un pico corto curvado hacia abajo, sésil o corto pedunculado,
surcada longitudinalmente en las suturas y cada valva con 2 crestas adicionales casi
equidistantes 1-2 mm de ancho, pilosas cuando es joven, madura con fina pubescencia

gris incluso entre las crestas. Semillas 9 mm de largo, 6 mm de ancho, 3 mm de espesor,
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ovoides o elipsoidales, aplastadas lateralmente, castafias a marrén oscuro, maculadas,
hilo 6-7 mm de largo, rodeando ca. % de la testa.

Nombres comunes: desconocidos.

Usos: desconocidos

Habitats: Bosques deciduos, 10-900 m snm.

Distribuciéon mundial: Belice, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Panama,
Peru.

Distribucién en Venezuela: AR, BA, CA, FA, GU, NE, ZU.

Canavalia bicarinata se distribuye desde Centro América hasta Per(; en
Venezuela se puede localizar en las regiones: central en el estado Aragua, en la Centro
occidental en el estado Falcon, en la region insular en el estado Nueva Esparta y en la
region del Zulia. De acuerdo a Aymard et al. (2008) esta especie también se encuentra
en los estados Carabobo y Guérico.

Esta variedad se caracteriza por tener el labio superior del céliz corto en relacion
con el tubo, el fruto posee dos crestas longitudinales sobre las suturas, dando una
apariencia de crestas uniformemente espaciadas. Las vainas son generalmente grisaceas,

pilosas cuando jovenes y pubescentes en general cuando maduran.

Material examinado: ARAGUA: Maracay, cerros arriba del Limén, 04/01/1954, B.
Trujillo 1902 (MY). BARINAS: Distrito Arvelo, 20 km al N de Altamira, 800 m snm,
12/1990, S. Nifio 14 (PORT). FALCON: Parque Nacional Quebrada de la Cueva El Toro,
600-900 m snm, 22/06/1979, R. Liesner, A. Gonzalez & R. Wingfield 7849 (VEN).
NUEVA ESPARTA: El Maco, 28/12/1977, J. Hoyos 4230 (VEN). PORTUGUESA: Distrito
Ospino, dentro de y alrededor de La Quebrada Masamorra, via rural La Esperanza-Santa
Ana, 900 m snm, 22/11/1990, N. Gonzalez, M. Nifio, B. Oswaldo, V. Milano, & B.
Stergios 68 (PORT). ZuLIA: 250-400 m snm, 10-15/11/1982, G. Bunting, R. Liesner, R.
Leon & V. Ibarra 12476 (MO); Lasser 2596 (VEN).
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1. b. Canavalia bicarinata var. unicostata Aymard & Cuello, Rec. Tro. Ali.Ani. 1(4):
53.1990.

Esta variedad fue invalidada por Gerardo Aymar y Nidia Cuello, toda la
informacién de la misma fue suministrada a la Lic. Cristiane Snak investigadora de la
Universidad Estatal de Feira de Santana en Brasil (comunicacion personal, G. Aymard),
hasta el momento no se sabe si se mantiene como variedad o pas6 a ser una nueva

espécie.

2. Canavalia brasiliensis Mart. ex Benth. Comm. Legum. Gen. 71. 1837. Fig 26

Tipo: Sintipo: BRASIL: Provincia Piauhiensis, s/f, Martius, C.F.P. von s/n (M!

M0240682)

Canavalia gladiata (Jacq.) DC., Prodr. 2: 404. 1825.

Canavalia caribaea Urb. Symb. Antill. 7(2): 232. 1911-1913.
Canavalia campylocarpa Piper, Proc. Biol. Soc. Washington. 30(43): 175-176.
1917.

Canavalia mexicana Piper, U.S. Natl. Herb. 20(14): 569. 1925.
Canavalia panamensis Piper, U.S. Natl. Herb. 20(14): 569-570. 1925.
Canavalia paraguayensis Piper, U.S. Natl. Herb. 20(14): 570. 1925.
Canavalia leptophylla Piper, U.S. Natl. Herb. 20(14): 571. 1925.
Canavalia amazonica Piper, Contr. U.S. Natl. Herb. 20(14): 573. 1925.
Canavalia anomala Piper, Contr. U.S. Natl. Herb. 20(14): 575. 1925.
Canavalia fendleri Piper, Contr. U.S. Natl. Herb. 20(14): 575. 1925.

Canavalia prolifica Piper ex Ricker, Castanea 11: 55. 1946.

Trepadora. Tallos esparcidamente pubescentes. Hojas alternas, trifoliadas;
estipulas caducas; estipelas 1 mm de largo; peciolos 5-15 ¢cm de largo, pubescentes;
foliolos 5-15 c¢cm de largo, 3-11 cm de ancho, membranédceos a cartaceos, ovados,
penninervios, margen entero; 7-9 pares de nervios; cara adaxial estrigosa, cara abaxial
tomentosa; apice obtuso a corto acuminado, a veces mucronado; base obtusa, truncada o

redondeada; peciolulos 3-6 mm de longitud, tomentosos. Inflorescencias racemosas,
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axilares, 7-34 cm de largo, las flores hacia el apice; bracteolas 1,5 mm de largo. Flores
1,5-2,5 cm de largo, rosadas, blancas o puarpuras ; pedicelos 1-1,5 mm de largo; caliz
acampanado tubular, 0,8-1,5 cm de largo, secado con venas evidentes pero rara vez
moteado, ligeramente oblicuo, labio superior como el tubo, entero o recortado, desviado
hacia arriba, y el area detras comprimida, esta compresion se expande hacia una
pequefia joroba o protuberancia, el labio inferior con 3 dientes redondos a agudos,
diente inferior 2-2, 5 mm largo, puntiagudo y a menudo ciliado; estandarte 25 mm
largo,15 mm de ancho, aparentemente bilobado, con margen liso, apéndices redondos;
ala 25 mm de largo, 5 mm de ancho, semirectangular, glabra; quilla 25 mm de largo, 7
mm de ancho cuando esta plegada, extremo superior no retorcido, semicurva, glabra,
apéndices redondos hacia los extremos inferiores. Estambres 10, monadelfos, con
filamentos 2,3-2,5 cm de largo. Ovario 2,7 cm de largo, pubescente hacia los extremos,
disco anular; estilo geniculado, 7 mm de largo; estigma capitado; disco corto, cilindrico,
truncado. Legumbre, 10-25 cm largo, 1,5-3 cm de ancho, oblongas, con un pico corto
curvado hacia abajo, cada valva con costillas prominentes y una costilla adicional 4-6
mm de la costilla sutural, glabra. Semillas 12-15 mm de largo, 13 mm de ancho, 5 mm
de espesor, elipsoidales, marrones rojizas, a veces con manchas, hilo 7-10 mm de largo,

rodeando % de la testa.

Nombres comunes: Borrachera (BO), Caraota jaba (AR), Haba de monte (CO), Kupzu
Tropical (AM)

Usos: Sirve como abono verde y forraje para bovinos, porcinos y aves, en algunos casos
la hoja es comestible para el ganado vacuno (Franco & Peters 2007).

Habitats: bosques deciduos, bosque de galeria, sabanas secundarias, 15-1800 m snm
Distribucion mundial: Argentina, Barbados, Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa
Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Estados Unidos, Guatemala, Guyana, Guyana
Francesa, Honduras, México, Nicaragua, Panam4, Paraguay, Peru, Surinam, Trinidad y
Tobago.

Distribucion en Venezuela: AM, AN, AP, AR, BO, CA, CO, DC, FA, MI, MO, PO, SU,

TA, ZU.
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Canavalia brasiliensis es una de las especies mas comunes de Canavalia. Se
distribuye desde Florida hasta Argentina. En Venezuela tiene una amplia distribucion
geografica y altitudinal. Esta especie puede ser confundida con C. glabra y C.
oxyphylla, se distingue por un diente mas grande de caliz mas bajo y a menudo por el

borde del caliz superior recortado.

Material examinado: AMAZONAS: Alrededor del aeropuerto de Puerto Ayacucho, 100-
120 m snm, 09/02/1977, G. Morillo & M. Hasegawa 5581 (MY); Puerto Sipapo,
03/10/1995, A. Castillo 3755 (VEN, MO). ANZOATEGUI: Cerca de la Laguna de Unare,
12/10/1966, L. Aristeguieta 6447 (VEN); 15 km aprox al norte de Anaco, 03/03/1979,
G. Agostini 2643 (NY); Alrededores de Santa Rosa, 10/1966, L. Aristeguieta, E.
Carothie & M. Farifias 6447 (MO), 20/12/1940, H. Pittier 14604 (VEN); Distrito
Simo6n Rodriguez, Municipio El Tigre, 27/01/1988, A. Castillo 2249 (NY); 21 km E of
Piritu along Hwy. 9 to Barcelona, 15 m snm, 15/12/1973, G. Davidse 5012 (VEN);
Distrito Mirada, terrenos municipales al sur de Pariaguan, 19/01/1985, V. Figueroa 65
(PORT). APURE: Hato La Guanota, cercanias a San Fernando de Apure, 14/02/1974, M.
Ramia & R. Montes 5528 (VEN); Distrito Pedro Camejo, Banks of the Rio Meta near
the Brazo La Martinera, 65 m snm, 14/02/1978, G. Davidse & A. Gonzélez 14043
(VEN). ARAGUA: Alrededores de Cata, cerca de Ocumare de la Costa, 07/1962, V.M.
Badillo 3866 (MY); Fendler 245 (G,NY), 248b (NY) de acuerdo a Sauer (1964); Villa
de Cura, 14/11/1963, G. Ferrari 28 (MY); Maracay, Huerto del Instituto de Agronomia
de la Facultad de Agronomia, 28/05/1963, B. Trujillo 5620 (MY); Granja EI Algarroba,
via San Francisco de Asis, La Pavona, 12/1985, L. Cardenas 3531 (MY, VEN);
Maracay, cultivada en el de Genética, Facultad de Agronomia, Universidad Central de
Venezuela, 20/01/1986, L. Cardenas 3539 (VEN). Bovrivar: Ciudad Bolivar,
28/10/2001, F. Delascio & H. Paschen 18137 (GUYN); Ciudad Bolivar, Laguna Los
Francos, al norte del barrio La Lorena, 10-15 m snm, 05/10/2007, W. Diaz & C. Silva
8884 (GUYN); Jardin Botanico del Orinoco, 15 m snm, 23/02/2015, D. Garcia 122
(GUYN), 20/04/1995, Y. Salazar 56 (VEN); Ciudad Bolivar, 35 m snm, 04/11/1929,
N.G.S 6 (VEN); Cerro El Medano, 22.5 kms SW of Caicara, 100-200 m, 02/11/1985, B.
Holst & H. van der Werff 2520 (MO). CARABOBO: Archer 3118 (NA, US de acuerdo a
Sauer 1964). CoJEDES: Hato Pifiero, rio Pao, La Antolinera, 60-100 m snm,
04/05/2001, F. Delascio, H. Paschen, G. Gamarra & J.F. Delascio 17939 (GUYN).

DISTRITO CAPITAL: Lomas arriba de Antimano, 900-1000 m snm, 23/10/1927, H.
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Pittier 12572 (G, VEN), El Pescozén, 02/1940, F. Tamayo 1311 (VEN); Macarao,
03/1971, L. Aristeguieta 2780 (VEN); Cultivada en el Jardin de Biologia Experimental,
Colinas de Bello Monte, 11/02/1972, W. Jaffé s/n (VEN). FALCON: Peninsula de
Paraguand, Sistema de Colinas disectadas, fila de Monte Cano, 100-120 m snm,
28/01/1988, M. Bevilacqua 421 (MY, VEN).GUARICO: A orilla de la carretera, al E de
Sombreo-Calabozo, 30 km de la encrucijada del Sombreo via Calabozo, 29/10/1980, R.
Hurtado 4 (NY); Cerca de San Juan de los Morros, 10/10/1971, A. Fernandez 1414
(MY); Cerca de la Ortiz, 08/09/1974, H. Rodriguez 79 (MY), 12/10/1975, H. Rodriguez
344 (MY); Ca. 39 km south-southwest of Calabozo on Hato Masaguaral, 100 m snm,
05/10/1983, R. Rondeau 555 (MO, VEN); Rio Orituco, carretera Calabozo, 03/11/1958,
B. Trujillo 3952 (MY); 15 km al sur de Calabozo, vega rio Orituco, 10/12/1979, N.
Xena 347 (MY); Carretera de San José de Guaribe-Pavo Real de Macaira, a 6 km de
San José de Guaribe, 230 m snm, 05/11/2004, B. Trujillo, P. Torrecilla, L. Hernandez,
E. Noguera & M. Marquez 25715 (MY). LARA: DistritoPalavecino. Camino subiendo
desde La Mata (Cabudare) hacia las lomas del lindero Noreste del Parque Nacional
Terepaima, 400 m, 23/10/1981, Ch. L. Burandt & D. Decker V0984 (MO). MIRANDA:
Hills just north of Cumbes de Curumo, 900-950 m snm, 15/12/1975, P. Berry 1739
(MO, VEN); Distrito Sucre, Colinas de Bello Monte, Escuela de Biologia, 07/09/1980,
M. Casotto 70 (VEN), 1100 m sm, 09/12/1992, N. Ramirez & M. Lépez 3525 (VEN).
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Fig.26 . Canavalia brasilisnsisy distribucicn geografica. A Rama reproductiva,
B. Fruto, C. Semilla
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NUEVA ESPARTA: El Valle, Margarita, 21/03/1978, J. Hoyos & F. Delascio 4337
(VEN). PORTUGUESA: Arriba del puente sobre el Rio Maria, NE de Boca de Monte, 28-
32 km al NNE de Guanare, 400-500 m snm, 02/11/1982, J. Steyermark 127051(MO,
VEN); Guanare Mesa de Cavacas, terrenos de la Unellez, 200 m snm, 04/05/1981, G.
Aymard 147 (PORT), 05/09/1988, G. Aymard & N. Cuello 7023, 7025, 7041 (VEN,
MO); DistritoAraure. 5 km al E de San Rafael de Onoto. En cultivos, 180 m snm,
17/05/1989, G. Aymard 7543 (MO, PORT). TACHIRA: 36 km S.W. of Mérida along
road San Cristobal, 1100 m snm, 06/11/1963, F.J. Breteler 3274 (VEN). SUCRE: Cerca
de Cumana, 23/05/1945, J. Steyermark 62910 (F, VEN). ZuLIA: A unos 20 km de Villa
del Rosario, 11/1968, L. Aristeguieta, C. Blanco & L. Carrillo 6812 (NY); Carretera
Machiques-Colo6n, desvio a la estacién de suelos acidos, 60 m snm, 16/02/1990, O.
Zambrano & G. Sthormes 2085 (PORT).

3. Canavalia dictyota Piper. Contr. U.S. Natl. Herb. 20(14): 574. 1925. Fig. 27

Tipo: GUYANA: mouth of Demerara River, 04/1887, G. S. Jenman 4211(Isotipo: US!,
foto US00654414)

Canavalia amazonica Piper, Contr. U.S. Natl. Herb. 20(14): 573. 1925.

Trepadoras, sobre hierbas y arbustos. Tallos teretes, reflexos, estrigosos, cuando
jovénes, al madurar glabrescentes. Hojas compuestas trifoliadas; estipulas caducas;
peciolos 4-6 cm de largo, pelos esparcidos; foliolos 6-15 cm de largo, 3-6 cm ancho,
lanceolados-ovados, membranaceos a cartaceos; cara adaxial y abaxial esparcidamente
pubescentes a glabras, nervios prominentes, venas hermosamente reticuladas, 6 pares de
nervios; apice obtuso a agudo; base oblicua; peciolulos 2-3 mm de largo.
Inflorescencias 25-40 cm de largo, axilares, tirso ca. 28-30 flores; bracteolas ovadas, 2
mm de largo. Flores 0,8-2,5 cm de largo, rosadas o lavandas,; pedicelos 1-5 mm de
largo; céliz de 10-13 mm de largo, tubular campanulado, labio superior grande y
amplio, emarginado, el labio inferior con tres dientes, deltoides-ovados, ciliados, 1-2
mm de largo; estandarte de 1,5-2,5 cm de largo, ovado, entero a semiondulado en el
apice, apendices callosos hacia la base, ufia biauriculada, 2 mm de largo; alas 1,5-2,5
cm de largo, 3 mm de ancho, obtusas, l16bulos en la mitad; quilla 1,5-2,5 cm de largo, 5

mm de ancho, redondeadas hacia el apice. Estambres 10, filamentos 1,7-2,7 cm de
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largo. Ovario estrigoso a hirsuto, 1,7-2,7 cm de largo; estilo glabro; estigma capitado.
Legumbre 16-20 cm de largo, 3-3,5 cm de ancho, oblonga, con un pico corto y apical y
un estipe basal corto, comprimida, lefiosa, estrigosa cuando inmadura, amarillo claro a
marron, surcada longitudinalmente en las suturas y con una cresta adicional 3-5 mm de
la arista longitudinal. Semillas 17-20 mm largo, 6-12 mm de ancho, 7 mm de espesor,
ovoide a elipsoidal, compresas, marrdn rojizas, marmoladas con guias negras
longitudinalmente, a menudo flotantes, el hilo lineal, 17 mm de largo, bordeado por una
estrecha banda de color marrén oscuro.

Nombres comunes: desconocidos
Usos: desconocidos
Habitats: Bosques riberefios, 50-200 m snm

Distribuciéon mundial: Bolivia, Brasil, Ecuador, Guyana, Guyana Francesa, Panama,
Paraguay, Perd y Surinam.
Distribucién en Venezuela: AM, AN, AR, BO, DA, DC, LA, MO, NE, SU, ZU.

Canavalia dictyota se distribuye en Centro América, las Antillas, norte de
Centroamérica y Sur América. En Venezuela esta especie se puede localizar hacia el sur
en los estados Bolivar y Delta Amacuro, en algunos estados de la Regién Central como
Aragua, en la Region Nor-Oriental en los estados Monagas y en la Region zuliana. De
acuerdo Aymard et al. (2008) esta especie también se encuentra en los estados

Amazonas, Distrito Capital, Lara, Nueva Esparta, Sucre y Zulia.

Esta especie se caracteriza por tener el céliz con dientes inferiores mas cortos
que los dientes laterales, sus hojas son mas angostas que muchas otras especies, y la

semilla suele liviana (flota).

Material examinado: ANZOATEGUI: Distrito Pefialver, sector Soro-Soro, hacia la laguna
de Piritu, 0-21 m snm, 24/11/1987, A. Castillo & A. De Franca 2599 (NY,VEN).
ARAGUA: Cultivada en el de Genética, Facultad de Agronomia, Maracay, 01/1985, L.
Cardenas 3540 (VEN), 12/1985, L. Céardenas 3532 (VEN). BoLivAR: Carretera Ciudad
Bolivar hacia Caicara del Orinoco, 2-3 km antes del puente sobre el Rio Aro, Piedra El
Pefion, 120-200 m snm, 22/10/1993, A. Groger 1190 (VEN); La prision, medio Caura,
100 m snm, 29/03/1939, L. Williams 11621 (VEN); Isla Santa Elena, rio Parguenti, rio
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Orinoco, 13/12/1955, J.J. Wurdack & J.V. Monachino 39854 (NY). DELTA AMACURO:
Pedernales, along south and west sides af laguna of Cafio Angosturita, SE of pedernales,
50 m snm, 06/10/1977, J. Steyermark, R. Liesner & F. Delascio 114308 (MO, VEN),
18/10/1977, 50 m snm, J. Steyermark, R. Liesner & F. Delascio 114928 (MO, VEN);
Cariio Cocoina, 23/06/1993, G. Colennello 1389 (MO). MONAGAS: Boca de Tigre, entre
Cafio Buja y Cafio Manamo, 2-4 m snm, 14/04/2006, A. Larez & C. Larez 3279 (UOJ).

4. Canavalia ensiformis (L.) DC. Prodr. 2: 404. 1825.

Dolichos ensiformis L., Sp. Pl 2: 725-726. 1753. Tipo: Lectotipo: JAMAICA: Sloane,

Cat. PI. Jamaica 1: 68.1696. (Designado por Sauer, Brittonia 16: 106-181. 1964.)

Trepadoras. Tallo glabrescente. Hojas compuestas trifoliadas; estipulas 2 mm de
largo, triangulares, caducas; peciolos 7-8 cm de largo, acanalados; raquis 1,6 cm de
largo; foliolos de 11-20 cm de largo, 6-7,5 cm de anchos, ampliamente ovados,
membranaceos, enteros; cara adaxial y abaxial glabra, nervios prominentes en la cara
abaxial, 7-8 pares de nervios; &pice agudo a cuspidado; base aguda; peciolulos 3-4 mm
de largo. Inflorescencias, 30 cm de largo, axilares; bracteolas obtusas, 2 mm de largo;
pedicelos 2 mm de largo. Flores 0,5-2,5 cm de largo, lavanda; céliz tubular, 14-15 mm
de largo, escasamente pubescentes, tubular campanulado, labio superior grande y
amplio, emarginado, el labio inferior con tres dientes, agudos, 2-3 mm de largo;
estandarte 20-25 mm largo, 19 mm de ancho, ovado, margenes ondulados, emarginado
en el &pice, apendices callosos hacia la base, ufia biauriculada, 5 mm de largo; alas 15-
25 mm de largo, 3 mm de ancho, obtusas, 16bulos hacia la base, ufia 5 mm de largo;
quilla 15-25 mm de largo, 5-6 mm de ancho, redondeadas hacia el apice, algunas veces
semiondulas en el margen superior, con espolon, ufia 4 mm de largo. Estambres 10, uno
vexilar, filamentos 2-2,3 cm de largo, isoanteras. Ovario hirsuto, 2,3 cm de largo; estilo
glabro; estigma capitado. Legumbre 30 cm de largo, 3-3,5 cm de ancho, oblonga,
lefiosa, con un pico corto apical, dehiscente, las valvas glabrescentes, cada una con una
costilla de sutura y una costilla adicional de 3-5 mm de la costilla de sutura. Semillas
20-29 mm largo, 6-14 mm de ancho, 7 mm de espesor, oblongas, comprimidas, blancas

o marfil, el hilo 9-14 mm de largo, a % de distancia en la semilla.
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Fig 27 . Canavalia dichyolay distribucién geografica. A Ramareprodu ctiva,
B. Fruto, C. Semilla
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Nombres comunes: Continamparo (AR), Haba criolla (DC), Haba de burro (MI)

Usos: Sauer (1964) indicO que esta especie fue domesticada por los indios
precolombinos y que los registros actuales la indican como segunda planta de cultivo.
En Venezuela es una planta empleada como forraje para los animales de pastoreo
(Montilla et al. 1995).

Habitats: Bosque de galeria, 0-900 m snm

Distribucion: Argentina, Barbados, Belice, Bolivia, Brasil, China, Colombia, Costa
Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Estados Unidos, Filipinas, Guatemala, Guyana
Francesa, Honduras, India, Islas Virgenes, Jamaica, Madagascar, Malasia, Mexico,
Panama, Paraguay, Puerto Rico, Republica Dominicana, Surinam, Trinidad y Tobago.
Distribucion en Venezuela: AR, BA, CO, DC, GU, LA, MI, MO, PO, SU, ZU.

Canavalia ensiformis tiene una distribucién Pantropical. En Venezuela se
distribuye en la Region Centro-Occidental y en la Regién Zuliana. Aymard et al. (2008)
indican que la especie se distribuye también en los estados Barinas, Cojedes, Lara,

Monagas, Sucre y Zulia.

Canavalia ensiformis pueden distinguirse por sus semillas blancas, que no son
livianas; ademas el diente inferior del céliz es mas largo y mas estrecho que cualquier

otra especie.

Material examinado: ARAGUA: Cultivada en jardines, Maracay, 02/11/1976, J. Canadel
s/n (MY); Cultivada en el de Genética, Facultad de Agronomia de la Universidad
Central de Venezuela, 20/1/1986, L. Cardenas 3537, 3541 (MY, VEN); Cultivada en
jardin casero, Caserio Valle de la Cruz, 345 m snm, 12/10/2010, T. Ruiz, M. Castro &
D. Mufioz 5615 (MY). DisTRITO CAPITAL: Pittier 8379 (G, GH, US de acuerdo a Sauer
1964); Cotiza, cerca de Caracas, cultivado, 15/12/1918, H. Pittier 7379 (VEN);
Turmerito, 02/10/1940, H. Pittier 14402 (VEN); Cultivada con semillas traidas del
estado Bolivar, 23/10/1974, A. Hernandez s/n (MY). GuUARICO: 15 km al S de
Calabozo, vega rio Orituco, 10/12/1978, N. Xena & G. Agostini 347 (VEN). MIRANDA:
Parcelamiento Los Chaguaramos, Cortada de Papelon, 600-800 m snm, 14/12/1973, S.S.
Tillett 7312-644 (VEN); Distrito Sucre, Colinas de Bello Monte, Escuela de Biologia,
07/09/1980, M. Casotto 71 (VEN). PORTUGUESA: Distrito Guanare, Estacion de la

136



Universidad Central de Venezuela, 25/04/1984, G. Aymard 2509 (MO); Distrito Araure,
Estacion Experimental del Funaiap, km 5 de la carretera Araure-Barquisimeto, 180 m
snm, 17/05/1989, G. Aymard 7537, 7545 (MO, VEN).

5. Canavalia gladiata (Jacq.) DC. Prodr. 2: 404. 1825. Fig. 28

Dolichos gladiatus Jacg., Icon. Pl. Rar. 3(1): t. 560. 1788. Tipo: Jacquin, Collect. Bot.

2:t. 215. 1788. (Designado por Sauer, Brittonia 16: 106-181. 1964.)

Dolichos gladiatus Jacg., Icon. Pl. Rar. 3(1): t. 560. 1788.

Canavalia incurva Thouars, J. Bot. Agric. 1: 80. 1813.

Canavalia maxima Thouars, J. Bot. Agric. 1: 80. 1813.

Malocchia gladiata (Jacq.) Savi, Nuov. Giorn. Pisa 8: 116. 1824.

Canavalia gladiata var. machaeroides DC., Prodr. 2: 404. 1825.

Canavalia loureiroi G. Don, Gen. Hist. 2: 363. 1832.

Canavalia machaeroides (DC.) Steud., Nomencl. Bot. (ed. 2). 1(3): 273. 1840.
Canavalia gladiolata J.D. Sauer, Brittonial6 (2): 148-149, f. 15. 1964.
Dolichos incurvus Thunb. Brittonia 16(2): 106-181.

Trepadora. Tallos terete, glabro. Hojas trifoliadas; estipulas caducas; peciolos 4-
4,5 cm de largo, raquis 1,5 cm de largo; foliolos de 10 cm de largo, 6 cm de ancho,
ovados, cartaceos, enteros; cara adaxial y abaxial glabrecentes, con pelos diminutos
esparcidos, nervios prominentes en la cara abaxial, 5-7 pares; apice agudo o corto
acuminado; base redondeada u obtusa; peciolulos 5 mm de largo. Inflorescencias 10-14
cm de largo, axilares; bracteolas caducas; pedicelos 1 mm largo. Flores lavanda, 0,5-2,5
cm de largo; caliz tubular, 10-15 mm de largo, labio superior alargado, el labio inferior
con tres dientes, agudos, 1,5 mm de largo, puntiagudos, puberulentos; estandar 15-23
mm de largo ovado, emarginado en el apice, apendises callosos hacia la base, ufia
biauriculada, 3-4 mm de largo; alas 15-23 mm de largo, 3 mm de ancho, obtusas,
I6bulos hacia la base, ufia 3-4 mm de largo; quilla 15-23 mm de largo, 5-6 mm de
ancho, redondeadas hacia el apice, con espolédn, ufia 3-4 mm de largo. Estambres 10,

uno vexilar, filamentos 1,5-2,3 cm de largo, anteras uniformes. Ovario hirsuto, 1,5-2,3
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cm de largo; estilo glabro; estigma capitado. Legumbre 24-30 cm largo, 5 cm ancho,
oblonga, comprimida, el pico ligeramente curvado hacia abajo, las valvas glabrescentes
0 con pelos inconspicuos, blancos, dispersos, cada una con una costilla de sutura y una
costilla adicional de 4-6 mm de la costilla de sutura. Semillas 30-40 mm de largo, 20
mm de ancho, eliptica-oblongas, comprimido, rojo o rosadas oscuras, el hilo 20 mm

largo, oscuro, ¥ la longitud de una arista de la semilla.

Nombres comunes: desconocidos.

Usos: Las vainas se cocinan verdes y también se comen las semillas (Sauer 1964; Fraile
et al. 2007).

Habitats: Sitios alterados, 0-300 m snm

Distribucion: Argentina, Brasil, China, Costa Rica, Cuba, Estados Unidos, Filipinas,
Guatemala, Honduras, India, Jamaica, Madagascar, Malasia, Mexico, Panama,
Paraguay, Surinam.

Distribuciéon en Venezuela: AR, MI, PO.

Aymard et al. (2008) indican que la especie también se distribuye en los estados

Apure, Barinas, Cojedes, Monagas y Zulia.

Esta especie se puede distinguir por sus grandes vainas y semillas de color
rosadas o rojas. De acuerdo a los estudios citogeneticos es la misma especie que
Canavalia ensiformis, sin embargo este trabajo indica que son especies diferentes por
las siguientes caracteristicas: tamafio de los foliolos, forma del apice, longitud de la
inflorescencia, longitud de los pedicelos, raquis, tamafio del céliz, tamafio del fruto,
posicion del pico en el fruto, tamafio de la semilla, color de la semilla, longitud del hilo,

posicion del hilo con repecto a la semilla.

Material examinado: ARAGUA: Cultivada en el Departamento de Genética, Facultad de
Agronomia de la Universidad Central de Venezuela, 01/1985, L. Cardenas 3543 (VEN),
20/1/1986, L. Cardenas 3538 (MY); MIRANDA: La Moca, Santa Lucia, 05/01/1976, L.
Soto s/n (VEN). PORTUGUESA: Distrito Araure. Las Majaguas, 200 m snm, 06/09/1988,
G. Aymard & S. Farifias 7336-B (PORT).
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Fig.28 . Canavalia gladiatay distribucidn geografica. A. Rama reprodu ctiva, B. Fruto,
C. Semilla
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6. Canavalia grandiflora Benth. Comm. Legum. Gen. 71. 1837.

Tipo: BRASIL: Al Aldeia Caretao & Pillar, 05/1919, J. B. E. Pohl 1665 (Isotipo: NY!
Foto NY00006355)
Canavalia cuspidigera Hoehne, Comm. Lin. Telegr., Bot. 45(8): 94, t. 156.
1919.
Canavalia albiflora Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 3: 173. 1922.
Canavalia variicolor Piper, Contr. U.S. Natl. Herb. 20(14): 564. 1925.
Wenderothia grandiflora (Benth) Piper, Contr. U.S. Natl. Herb. 20(14): 581.

1925.

Trepadora. Tallos teretes, lefiosos, glabros; peciolos teretes, delgados,
acanalados, glabros, 8-11 cm de largo; raquis 1,5-2 cm de largo; estipulas y estipelas no
observadas. Hojas trifoliadas, alternas; foliolos 6-15 cm de largo, 3-3,5 cm de ancho,
coriaceos, oblongos a elipticos; glabros; apice acuminado a apiculado; base redondeada;
cara adaxial y abaxial glabrescentes, 5-8 pares de nervios; pedunculos estrigosos a
glabros, 6-10 cm de largo; peciolulos puberulentos, 5 mm de largo. Inflorescencias 30
cm de largo, axilares o terminales, racemosas, con 10-21 flores; bracteolas orbiculares;
pedicelos 1 mm largo. Flores 1,8-4,5 cm de largo, blanco cremosas con lineas moradas,
purpuras; céliz 10-15 mm de largo, menudamente estrigoso a glabro, el labio superior
ampliamente apiculado, el tubo corto, el labio inferior 2 mm de largo, el lateral ovado,
el medio largo y angosto; estandarte 18-35 mm de largo, 7-22 mm de ancho, ovado,
emerginado, reflexo, atenuado en la base, ufia 4-5 mm de largo, bicalloso hacia la base;
alas 17-34 mm de largo, 5-7 mm de amcho, oblanveoladas, retorcidas, auricula basal,
semicircular, ufia 3-4 mm de largo; quilla 17-34 mm de largo, 4-6 mm de ancho, aguda
a obtusa, puntiaguda, falcada, los petalos unidos cerca de la punta, cada uno con una
auricula en la base, la ufia 3-4 mm de largo. Estambres monadelfos, filamentos 1,7-3,9
cm de largo; anteras oscuras, isoanteras. Ovario 1,7-3,9 cm de largo, densamente
estrigoso; estilo inflexo; estigma capitado. Legumbre, 8-20 cm de largo, 1,5-2,5 cm de
ancho, 5 mm de profundido, lineal-oblongo, marrén, estrigoso, las valvas glabrescentes,

cada una con una costilla de sutura y una costilla adicional de 4 mm de la costilla de
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sutura. Semillas 5 mm de largo, 10 mm de ancho, 4-7 mm de espesor, brillantes,
elipsoidales, compresas, marrones, manchadas con negro, hilo 0,08-1 cm de largo, hilo

marrén con borde rosado, a 1/8 de la circuferencia de la semilla.

Nombres comunes: Bejuco caraoto (BO), Borrachera (BO), Caraotillo (BO)
Usos: desconocidos.
Habitats: bosque humedo tropical, bosque siempreverde, sobre lajas, 10-500 m snm

Distribucion mundial: Bolivia, Brasil, Guyana, Guyana Francesa, Peru.
Distribucion en Venezuela: AM, BO, MO.

Esta especie se caracteriza por que sus flores puede medir hasta cinco cm de

largo, y sus semillas son unas de las mas pequefias dentro del género para Veenzuela.

Material examinado: AMAZONAS: 20 km al sur de Puerto Ayacucho, 02/11/1971, G.
Davidse 2842 (MO); Atabapo, a orillas del Ocamo, 200 m snm, 05/1991, Y. Fernandez
& M. Yanez 836 (MO); 5 km al norte Rio Orinoco, 500 m snm, 10/1991, E. Marin 1689
(GUYN). BoLivAR: Distrito Cedefio, entre los km 12-120 de la carretera Caicara del
Orinoco-Puerto ayacucho, al sur de Caicara del Orinico, 100 m snm, 18/11/1984, G.
Aymard & B. Stergios 3254 (MO); Ciudad Bolivar, lado sur del JB.O, cerca del barrio
Mango Asao,10-15 m snm, Y. Chacon & L. Chacon 22 (GUYN, VEN); Bajo Caroni,
125 m snm, 23/04/2002, W. Diaz & A. Valera 2239 (GUYN). Bajo Caroni, margen
derecha, area de inundacion del futuro embalse Tocoma, Rio Cunaguaro, 10/01/2014,
D. Garcia & S. Fernandez 014 (GUYN); El Dorado, Tumeremo, 08/2005, J. Hernandez
33 (MER); Ciudad Bolivar, Jardin Botanico del Orinoco, 15 m snm, 20/04/1995, Y.
Salazar 56 (GUYN); Municipio Sucre, Pica desde Santa Maria de Erebato, 5 km al
oeste del poblado, 430 m snm, 01/1989, E. Sanoja 2399 (MO); Reserva Forestal
Imataca, carretera Casa Blanca-Anacoco, 13-16/06/1983, B. Stergios, G. Aymard, O.
Palacios & P. Hernandez 5130 (MO); Reserva Forestal Rio Caura, camino rio Urbani-
Las Trincheras, 15/01/1986, B. Stergios, G. Aymard & N. Cuello 8903 (VEN);
MONAGAS: Municipio Maturin, Rio Morichal Largo, Cafio Manamo, Campamento
Boral, 2-7 m snm, 08/12/2008, A. Larez, E. Prada & C. Larez 3454 (UOJ).
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7. Canavalia macropleura Piper, Contr. U.S. Natl. Herb. 20(14): 563. 1925. Fig. 29

Tipo: VENEZUELA: a few miles north of the Colombian border, 25/01/1857, A.
Fendler 251 (Holotipo: K!, foto K0O00082408)

Dioclea magnifolia Pittier, Bol. Tecn. Minist. Agric. 5: 83. 1944,

Trepadora. Tallos lefioso, terete, esparcidamente pubescente con tricomas
reflexos, estrigosos; peciolos esparcidamente estrigosos, 12 a 20 cm de largo. Hojas
compuestas trifoliadas; estipulas caducas; estipelas subuladas, persistentes, 4 mm de
largo; foliolos 10-15 cm de largo, 6 cm de ancho, ovados a elipticos, membranaceos a
cartaceos, glabrecestes o pelos esparcidos; cara adaxial glabra, finamente reticulada,
cara abaxial estrigosa, 5-6 pares de nervios; apice agudo a corto acuminado, apiculado;
base redondeada a obtusa; peciolulos 7 mm de largo, densamente hirsutos con tricomas
rigidos. Inflorescencias 10 cm de largo, axilares, aproximadamente con 12 flores;
pedinculos cortos, estrigosos con tricomas reflejos; bracteas orbiculares, bracteolas
caducas; pedicelos 1 mm largo. Flores 1,5-4 cm de largo, de color lila; caliz 1,5-1,8 cm
de largo, campanulado, esparcidamente estrigoso, el amplio labio superior emarginado,
el labio inferior con 3 dientes ovados de aprox. 2 mm de largo, el medio 1 mm de largo;
estandarte 14-22 mm de largo, 13-21 mm de ancho, orbicular, erecto en antesis; alas 13-
21 mm de largo, 3-4 mm de ancho, ufia 2-3 mm de largo; quilla alas 14-22 mm de largo,
4-5 mm de ancho, ufia 2-3 mm de largo, curva, entera. Estambres monadelfos,
filamentos 1,4-2,2 cm de largo; anteras isoanteras. Ovario 1,4-2,2 cm de largo,
densamente estrigoso; estilo inflexo; estigma capitado Legumbre con pedicelo de 1 a 2
cm de largo, 28 cm de largo, 4 cm de ancho, de color marrén, comprimidas, fuertemente
apiculadas, pico recurvado, la capa interna estrechamente adherente, cada valva con un
amplio nervio longitudinal cerca de cada sutura, la ventral 10 mm de ancho, la dorsal 5
mm de ancho. Semillas 27 mm de largo, 18 mm de ancho, 4 mm de espesor, marrén
oscuro, semicircular, compresa, el hilo lineal, 25 mm de largo, % de la circuferencia de

la semilla.

Nombres comunes: desconocidos.

Usos: desconocidos
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Habitats: Bosque de galeria, Selva himeda, 100-1000 m snm

Distribucion: AR, CA, FA, YA, ZU; Esta especie se distribuye en Colombia y

Venezuela. En Venezuela se distribuye en la region centro occidental y del Zulia.

Canavalia macropleura al igual que Canavalia gladiata son especies que poseen
las semillas con mayor longitud, a diferencia de C. gladiata el hilo supera los 22 mm de

longitud.

Material examinado: ARAGUA: Colonia Tovar, 1854-1855, A. Fendler 248 (MO); Valle
de Ocumare, 13/10/1927, H. Pittier 12557 (VEN); Parque Henry Pittier, 26/11/1976, H.
Rodriguez 658 (MY). CARABOBO: Guaremales, cerca de Urama, 30/12/1920, H. Pittier
9137 (VEN). FALCON: Dos kilometros después de Sanare, en Yaracubare, cerro el
Pifial, 100 m snm, 15/01/1975, C.E. Benitez de Rojas 1838 (MY); Parque Nacional
Morrocoy, Cerro de Chichiriviche, alrededores de antena de CANTV, 10/11/1981, M.
Guariglia & E. Rodriguez 1242 (VEN); A lo largo del rio Ricoa, sur de Las Dos Bocas,
200 m snm, 11/02/1977, J. Steyermark & A. Gonzalez 113626 (MO). LARA: Distrito
Jimeénez, Paso de Angostura, represa Yacambu, em la confluéncia de la Quebrada
Honda com el Rio Yacambd, 500 m snm, 27-28/12/1973, J. Steyermark & V.C.
Espinoza 108763 (VEN). YARAcuY: Rancho Alegre, 230 m snm, 21/01/1994, F.
Delascio & J. Hoyos 15859 (VEN); Distrito Nirgua, carretera Salom-La Candelaria,
vertiente sur, 800-1000 m snm, 30/12/2010, W. Meir & N. Flauger 16956 (MY).
ZULIA: Sinamaica, 12/11/1981, G. Agostini 2721 (VEN).
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Fig.29  Canavalia macropleuray distribucidn geografica. A Rama reprodu ctiva,
B Fruto, C. Semilla
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8. Canavalia oxyphylla Standley & L.O. Williams, Ceiba 3(3): 201-202. 1953.

Tipo: HONDURAS: Cortes Agua Azul, 13/02/1952, 600 m snm, P.H. Allen 6458

(Isotipo: F!, foto F0058993)

Trepadoras. Tallos fulvo-amarillentos a glabros. Hojas compuestas, trifoliadas;
estipulas 1-2 mm, reflexas; peciolos 3,5-6 cm de largo, glabros, raquis 2,6 cm de largo;
foliolos 6-12 cm de largo, 2,5-7 cm de ancho, elipticos-ovados, membranéceos a
cartadceos, penninervios; cara adaxial glabra, cara abaxial glabra, nervio principal y
secundarios pilosos a glabros, 6-7 pares de nervios; apice agudo, acuminado a obtuso;
base obtusa a redondeada; peciolulos 4-6 mm de largo. Inflorescencias de 6-8 (30) cm
de largo, axilares, racemosas, aproximadamente con 8 flores; bracteolas obtusas o
deltoides, 1-2 mm de largo; pedicelos 1-1.5 mm de largo. Flores blancas, rosadas o
lavandas, 1,0-1,5 cm de largo; caliz campanulado, 10-12 mm de largo, menudamente
estrigoso a glabro, labio superior corto con &pice ampliamente obtuso a redondeado,
Iobulo medio ampliamente ovado, 1,75-2,5 mm de largo, dientes laterales obtusos;
estandarte 10-15 mm de largo, 9-14 mm de ancho, orbicular, arqueado; alas 8-13 mm de
largo, 3-5 mm de ancho, ufia 2-3 mm de largo; quilla 9-14 mm de largo, 3-4 mm de
ancho, ufia 2-3 mm de largo, curva, entera. Estambres 10, monadelfos, filamentos 1-1,5
cm de largo, anteras uniformes. Ovario 1-1,5 cm de largo, estrigoso, estilo curvo,
glabro; estigma capitado. Legumbre recta, 23 cm de largo, 3-3,5 cm de ancho, oblonga,
comprimida, lefiosa, menudamente estrigosa a glabra, estipitada, estipite 1,5-2,5 cm
largo, valva con tres costillas, dos costillas marginales, elevadas, media y central
angostas, 7 mm. Semillas 17 mm largo, 10 mm de ancho, 2-3 mm de espesor,

comprimidas, ovoides, hilo a la mitad de la circunferencia de la semilla.

Nombres comunes: desconocidos.

Usos: desconocidos.

Habitats: Al borde del bosque, a lo largo de los bancos del rio, paredes y laderas de las
montafias, 0-600 m snm (Sauer 1964)

Distribucién: AR, PO
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Canavalia oxyphylla esta reportada entre el sur de México y norte de

Sudamérica. En Venezuela se distribuye solo en los estados Aragua y Portuguesa.

Esta especie se diferencia del resto por que su fruto es distinto, ademas de las
crestas suturales tiene una cresta longitudinal que aparecen casi medialmente en las
valvas, y que tiene un estipite robusto, terete 1-2,5 cm de largo. Los dientes inferiores
del caliz son membranéceos y visiblemente pubescentes. A pesar de estas diferencias, la

especie es a menudo confundida con C. brasiliensis y C. bicarinata.

Material examinado: PORTUGUESA: Aristeguieta 1528 (VEN) (Sauer 1964). De acuerdo

a Aymard et al. (2008) esta especie también se encuentra en el estado Aragua.

9. Canavalia rosea (Sw.) DC. Prodr. 2: 404. 1825. Fig. 30

?Dolichos maritimus Aubl., Hist. Pl. Guiane 765. 1775. Tipo: Lectotipo:
llustracion de Phaseolus maritimus purgans in Phytogr. T. 51, fig.2.1691. (Designado

por Sauer, Brittonia 16: 165-171. 1964.)

Trepadora rastrera, 1,8 a 10 m de alto. Tallos sedosos peludos cuando joven, al
madurar glabros. Hojas trifoliadas; estipulas 4 mm de largo, lanceoladas, caducas;
peciolo 2-10 cm de largo, raquis 1.3-4.5 cm de largo; foliolos de 2,5-12 cm de largo,
1,5-10 cm de ancho, oblongo-elipticos, casi redondos, coriaceos; cara adaxial y abaxial
escasamente puberulentas con pelos cortos blancos a glabras, 5-6 pares de nervios;
apice redondeado a emarginado, a veces diminutamente apiculate; base aguda;
peciolulos 5-9 mm de largo. Inflorescencias 15-40 cm largo, axilares; bracteolas 1.5-2
mm de largo, obtusas; pedicelos de 2 a 6 mm de largo. Flores 0,5-4,2 cm de largo,
rosado claro, rosado oscuro, purpura o azules; céliz tubular, 5-12 mm de largo; labio
superior 4-5 mm de largo, recortado, corto, el diente menor de 2 mm de largo,
moderadamente pubescente, los dientes laterales 2-3 mm de largo; estandarte de 5-36

mm de largo, 5-21 mm de ancho, con una mancha blanca o amarilla cerca de la base,

2 De acuerdo a Aymard (1998) para la especie Canavalia rosea (Sw.) DC., se debe utilizar el basénimo
Dolichos roseus Sw., y no Dolichos maritimus
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redondo o eliptico, emarginado, bicalloso, hacia la mitad inferior; alas 4-33 mm de
largo, 3-4 mm de ancho, eliptica, de color magenta claro; quilla 5-36 mm de largo, 4-6
mm de ancho, eliptica, de color rosado oscuro. Estambres 10, monadelfos, filamentos
0,6-3,6 cm de largo. Ovario 0,6-3,6 cm de largo, estrigoso, 5 6vulos; estilo glabro,
curvo; estigma capitado; disco anular. Legumbre, 9-15 cm de largo, 2.5-2,9 cm de
ancho, lineal-oblonga, moderadamente comprimida, appressa, pubescente, glabrescente,
a veces arrugadas, cada valva con una costilla sutural y también una costilla extra, 3-5
mm de la sutura. Semillas 6, 14-20 mm de largo, 9-14 mm de ancho, 5-11 mm de
espesor, color marron, con manchas de color marrén oscuro o amarillo palido; hilo 7-10

mm de largo, casi negro, flotante.

Nombres comunes: Bejuco de playa (ZU)
Usos: desonocidos.
Habitats: Bosque seco, Bosque tropofilo, sobre arena cerca del mar, 0-100 m snm

Distribucion mundial: Se distribuye en el Neotrdpico, en los siguientes paises:
Barbados, Belice, Bermudas, Brasil, China, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El
Salvador, Estados Unidos, Guyana, Guyana Francesa, Honduras, India, Mexico,
Panama, Peru, Trinidad y Tobago.

Distribucion en Venezuela: AN, AR, CA, DA, DC, FA, GU, NE, SU, VA, ZU.

Esta especie suele estar restringida a las playas, comun en las costas tropicales y
subtropicales en ambos hemisferios. En Venezuela se distribuye en la Region Centro-
Ocidental, en la Regién Oriental y la Region Zuliana. Aymard et al. (2008) indican que

la especie también se encuentra en los estados Bolivar, Guarico y Nueva Esparta.

Canavalia rosea es distinta en sus foliolos amplios, apicalmente redondeados o
recortadas en su peciolulos y pedicelos mas a menudo y el labio superior relativamente

corto con respecto al céliz.

Material examinado: ANZOATEGUI: Distrito Bruzual, a 5 km de Boca de Uchire, via El
hatillo, 2 m snm, 10/1986, F. Delascio & J. Delascio 12886-a, 12886-b (VEN).
ARAGUA: Bahia de Cata, 16/11/1986, J. Alfonzo 17 (MY); Playa de Cata, 02/09/1968,
L. Céardenas 490 (MY), 20/01/1975, B. Trujillo 13363 (MY); Ocumare de la Costa,
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Costas de Cuyagua, 20-25 m snm, 02/11/1982, A. Cardozo 320 (MY); Playa Grande,
cerca de Choroni, 15/09/1982, A. Cardozo 397 (MY); Playa Gerardo,03/11/1972, Nora
de Rios 415 (MY); Cepe, 03/11/1972, Nora de Rios 463 (MY). CARABOBO: Parque
Nacional San esteban, Isla Santo Domingo, 22/05/1991, F. Delascio & H. Herrera
14827 (VEN). DELTA AMACURO: Pedernales: Cafio Guiniquina, between Punta
Araguabisi and Punta baja, at Barra Guiniquina, 50 m snm, 18/10/1977, J. Steyermark,
R. Liesner & F. Delascio 114919 (VEN). DisTRITO Capital: Vertiente norte de la
Cordillera de La Costa, Sur de la Sabana, 01/05/1972, G. Morillo & M. de La Roca
2311 (VEN); Sandy coastal thickest along stream by sea, Tadasana, 08/12/1969, J.
Steyermark 102338 (VEN). FALCON: Distrito Silva, Parque Nacional Morrocoy, Cayo
Peraza, 06/02/1993, M.A. Ballesteros MB350 (VEN), 04/10/1988, A. Gonzalez 1918
(VEN); Chichiriviche, a orilla de la playa, 03/08/1981, N. DeSousa 1 (UCOB); Distrito
Silva, al sur de la Peninsula Faustino, 29/08/1974, J. Steyermark & B. Manara 110415,
110842(VEN); al SE de Chichiriviche, peninsula entre Punta Paradero y Punta Faustino,
1 m snm, 28/08/1974, J. Steyermark & B. Manara 110363 (VEN); Parque Nacional
Morrocoy, playa at Mallorquines, 1 m snm, 03/09/1982, J. Steyermark & I. Narbaiza
126518-A (VEN); Cafio Muerto, islote frente a Chichiriviche, 27/08/1967, B. Trujillo
8487 (MY). SUCRE: Cuman, Playas de San Luis, 03/10/1970, C. Cumana 424 (VEN).
VARGAS: Macuto, em cercos de la Playa, 23/06/1946, A. Burkart 17002 (VEN). ZULIA:
Distrito Miranda, carretera Maracaibo-Altagracia em km 4-6 al N del desvio de la
carretera Maracaibo-Coro, 27/10/1977, G. Bunting 5775 (VEN); sector 16s Olivitos, a 16
largo del cafio Oribor, 25 m snm, 18/03/19983, D. Rodriguez 24 (VEN); Isla Tapara,
05/03/1954, F. Tamayo 3860 (VEN).
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Fig. 30. Canavalia roseay distribucion geografica. A Ramareproductiva,

E. Fruto, C. Semilla
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10. Canavalia sericophylla Ducke, Arqg. Inst. Biol. Veg. 4(1): 23. 1938. Fig. 31

Tipo: BRASIL: Amazonas: San Paolo de Olivenca, 29/01/1937, Ducke 35476

(Holotipo: RB!, foto RB 00540162).

Trepadora. Tallo con pelos simples esparcidos. Hojas trifoliadas, alternas;
estipulas caducas; estipelas no observadas; peciolo de 0,8-1,1 cm de largo, raquis de
0,4-0,5 cm de largo; foliolos terminales, 5-13 cm de largo, 3-10 cm de ancho, eliptico-
ovados, cartaceos, margen entero; cara adaxial glabra; cara abaxial de hirsuta a pilosa,
nervios medios y secundarios muy pubescentes, 7-9 pares de nervios; apice agudo; base
redonda a truncada; peciolulos 5 mm de largo, hirsutos. Inflorescencias 20-32 cm de
largo, axilares, 37 flores aproximadamente; bréacteas y bracteolas no observadas. Flores
1-4 cm de largo, violaceas oscuras; caliz semitubular, 9-10 mm de largo; labio superior
4-5 mm de largo, recortado, corto, el diente menor de 2 mm de largo, moderadamente
pubescente, los dientes laterales 2-3 mm de largo; estandarte de 10-25 mm de largo, 15-
20 mm de ancho, de color violeta oscuro, redondo o eliptico, entero; alas 13-18 mm de
largo, 3-4 mm de ancho, eliptica, ufia 5 mm de largo; quilla 15-20 mm de largo, 4-6 mm
de ancho, eliptica, fimbriada hacia el apice, espélon 2 mm de largo, ufia 5 mm de largo.
Estambres 10, monadelfos, el vexilar connado hacia el apice, filamentos 1,0-2,5 cm de
largo; anteras uniformes. Ovario 1,0-2,5 cm de largo, comprimido, estrigoso; estilo
glabro; estigma capitado. Legumbre, 9-19 cm de largo, 2.5-4 cm de ancho, lineal-
oblonga, moderadamente comprimida, glabra, sin ornamentacion, cada valva con una
costilla sutural y también una costilla extra, 4-5 mm de la sutura. Semillas 9-12, 20 mm
de largo, 5 mm de ancho, 1 mm de espesor, color marrén, mate, texta corrugada,
veteadas con marrén oscuro; hilo 18 mm de largo, lineal, decurrente, casi negro, mas de

% de la semilla.

Nombres comunes: desconocidos
Usos: desconocidos
Habitats: Bosque riberefio, 100- 200 m snm

Distribucién mundial: Brasil, Peru.
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Canavalia sericophylla se distribuye en Brasil, Peru y Venezuela. En Venezuela solo se

distibuye en el estado Amazonas.

Esta especie se caracteriza por su fruto, donde valva posee una costilla sutural y

una costilla extra.

Material examinado: AMAZONAS: Rio Negro, Cafio Blanco tributario del Rio
Mawarinuma, 3 km al SE del campamento base de la Neblina, 150 m snm, 18/07/1984,
G. Davidse & J. Miller 27488 (VEN); Cerro Neblina, Along Rio Marawinuma, 2-6 km
al E de la base Campamento, entre la base y Puerto Chimo, 150-180 m snm,
26/04/1984, A. Gentry & B Stein 46968 (MO, PORT, VEN), W.W. Thomas 3206 (MO,
VEN); Rio Negro, 0-1 km al sur del Rio Mawarinuma, 3 km por aire al este del
campamento base del Cerro de la Neblina, 140 m snm, 22/02/1984, R. Liesner 16210
(VEN, MO); Rio Negro, Neblina Massif; bongo (dugout) trip along Rio Mawarinuma
downstream in NW direction from base camp at mouth of canyon for approx. 4 km, 140
m snm, 04/04/1984, B.L. Stannard 502 (MO).
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Fig.31. Canavalla sericophylia. y distibucidn geografica. A Rama reprodu ctiva,
B. Fruto, C. Semilla
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I11. 4.4. CYMBOSEMA Benth., J. Bot. (Hooker) 2: 61. 1840.

Tipo: Cymbosema roseum Benth., J. Bot. (Hooker) 2(10): 60-61. 1840.

Trepadora herbaceas o lianas. Hojas alternas, 3-folioladas; estipulas agudas;
foliolos lanceolados a oblongos, enteros. Inflorescencias axilares, erectas,
pseudoracemosa; bracteas ovadas, persistentes. Flores 7 en cada nodo. céliz 4-lobulado;
flores rojas, parpuras; estandarte obovado; alas y quilla oblanceoladas. Estambres 10,
diadelfos, uno vexillar. Ovario sésil, 6-ovulado; estilo curvo, glabro; estigma capitado.
Fruto tipo legumbre oblonga, falcada, glabra, apice curvo. Semillas, marrén oscuro, el

hilo 12 mm de largo, casi hasta la mitad rodeando la semilla.

A continuacion se presenta la Unica especie perteneciente al género.

11. Cymbosema roseum Benth., J. Bot. (Hooker) 2(10): 60-61. 1840. Fig. 32
Tipo: BRASIL: Roraima: Rio Branco, 1839, Schomburgk 850 (Holotipo: K!, foto

K000502745).

Dioclea purpurea Poepp. Nov. Gen. Sp. PI. 3: 59. 1845.
Cymbosema apurense (Kunth) Pittier, Bol. Soc. Venez. Ci. Nat. 7: 154. 1941.
Dioclea rosea (Benth.) N. Zamora, Novon 10(2): 179. 2000.

Trepadora. Tallos pubescentes a glabros. Hojas compuestas, trifoliadas; estipulas
deltoides, acuminadas, 1,0-3,0 mm de largo, pubescentes; estipelas 1,0 mm de largo;
peciolos 6,0-8,0 cm de largo, rojizos, appressos, escasamente pubecentes; raquis 1,0-2,0
cm de largo, rojizo; foliolos 5,0-11 cm de largo, 3,0-6,0 cm ancho, elipticos-ovados,
cartaceos a coriaceos; cara adaxial y abaxial pubescentes, el nervio medio elevado y
prominente debajo de las venas principales, arqueadas 4-5 en cada lado, secado
escamosos plateados; apice obtuso, agudo o acuminado, mucronado; base obtusa a
redondeada; peciolulos de 3,0-4,0 mm de longitud, tomentosos. Inflorescencias 30-38
cm de largo, axilares, erectas, pseudoracemosas, no ramificadas, aproximadamente con
20 flores; bracteas ovados, persistentes. Flores 1,0-4,0 cm de de largo, color rojo, varias
en cada nodo; pedicelos 1,0-2,0 mm de largo; caliz con 4 I6bulos, 16bulos agudos, 1,0-
2,0 mm de largo, secado purpurino; estandarte 10-30 mm de largo, 3-4 mm de ancho,
oblanceolado, ufia 4-7 mm de largo; alas 10-30 mm de largo, 3-4 mm de ancho,

oblanceoladas, ufia 4-7 mm de largo; quilla 10-30 mm de largo, 3-4 mm de ancho,
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pétalos fusionados, oblanceolados distal, ufia 4-7 mm de largo. Estambres 10, diadelfos,
filamentos 1-3 cm de largo. Ovario 1-3 cm de largo, 6-ovular, pubescente; estilo glabro,
curvo; estigma capitado. Legumbre, 4, 4 cm de largo, 1,8 cm de ancho, 0,4 cm de
espesor, oblonga, usualmente falcada, con un pico largo, comprimido, curvado hacia
abajo, glabro, en conjunto de cuatro. Semillas 10-13 mm de largo, 4-6 mm de ancho, 4
mm de espesor, subglobosas, duras, brillantes, marron oscuro; hilo lineal, 12 mm de

largo.

Nombres comunes: desconocidos.

Usos: desconocidos.

Habitats: Bosque de galeria, Bosque riberefio, Bosque siempreverde secundario, 20-500
m snm.

Distribucion mundial: Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guyana,
México, Panama, Paraguay, Peru.

Distribucion en Venezuela: AM, AN, AP, BO, CO, DA, MI, ME, MO, YA, ZU.

Cymbosema roseum es una especie que tiene distribucion neotropical. En
Venezuela tiene una amplia distribucion geografica, en la Guayana en los estados
Amazonas, Bolivar, Delta Amacuro, en la region noriental en los estados Anzoategui,
Monagas, en el centro en el estado Miranda, en la region centro occidental el estado
Cojedes, en los llanos Apure, en la region andina en el estado Mérida y en la region
zuliana el estado Zulia. De acuerdo a Aymard et al. (2008) esta especie también se
encuentra en el estado Yaracuy. La especie se caracteriza por tener una legumbre
falcada con pico pronunciado, curvado hacia abajo y la manera como se agrupan las

legumbres en grupos de cuatro hacia el apice de la inflorescencia.

Material examinado: AMAZONAS: Alto rio Orinoco, entre Samariapo y um punto 3
horas rio arriba, sin llegar a San Pedro, 30/11/1969, G. Bunting 4247 (MY); Municipio
Autana, Confluencia de 16s rios Sipapo-Orinoco, margen derecha pasando hacia Isla
raton, 22/09/1996, A. Castillo 4061 (MO, VEN); Municipio Autana, Rios Orinoco-
Sipapo, via Boca de Cuao, 250 m snm, 17/08/1997, A. Castillo 5393 (VEN); Tucupita:

Cafio Jota-Sabuca, between Laguna del Consejo and Cafio Mariusa, north of Rio
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Grande of Rio Orinoco, 50 m snm, 24/10/1977, J. Steyermark, R. Liesner & F.
Delascio 115307 (MO); Rio Orinoco, Cafio Cupaven, 04/08/1959, J.J. Wurdack & L.S.
Adderley 43742 (VEN). ANZOATEGUI: Laguna Teneo, 28/09/1993, G. Colennello 1622
(MO); Rio Orinoco, margen izquierda, frente a EI Almacén, 27/08/2003, W. Diaz & O.
Acosta 6469 (GUYN); Municipio Independencia. Rio Orinoco, Alrededores de
Corrientoso, 10-30 m, 01/09/2003, W. Diaz 6525 (GUYN, MO). ApuRE: Distrito Pedro
Camejo, Parque Nacional Santos Luzardo, Rio Capanaparo, Pto. Escondido, entre La
Macanilla y San Andrés, 40 m snm, 22/05/1990, A. Castillo, R. Duno & E.B. Tarff 3270
(VEN); Distrito San Fernando, 4.5 airline Miles ESSE of San Carlos del Meta along the
Banks of the Rio Meta, 60 m snm, 9-11/02/1978, G. Davidse & A. Gonzalez 13840
(MO, VEN); Distrito Pedro Camejo. Parque Nacional "Santos Luzardo", Boca de mina,
40 m snm, 05/11/1989, Rodrigo Duno de Stefano, A. Castillo & R. Smith 204 (VEN,
MO). BoLivAR: Entre el "Club Nautico y Angosturita”, margen derecho, 10-20 m,
13/07/2003, W. Diaz, J. Rosales, M. La Grave, O. Acosta & J. Perez 6314 (GUYN,
MO, PORT, VEN); EI Almacén, margen derecha, 20-40 m snm, 26/08/2003, W. Diaz &
O. Acosta 6442 (GUYN, PORT, VEN); Hato Las Mercedes, entre los rios Pao y
Quebradon, margenes del bajo Rio Pao desde el Cafio Paito hasta la desembocadura en
el Rio Orinoco, 40 m snm, 08/09/2000, A. Fernandez, F. Michelangeli & M. C. Ruiz
17058 (GUYN). CoJeDES: Hato Pifiero, 50-100 m snm, 05/1990, L. Aristeguieta & R.
Naspel4634 (VEN), 06/08/2004, F. Delascio 19630 (GUYN). DELTA AMACURO:
Alrededores de Tucupita, 12/1959, L. Aristeguieta 4066 (VEN); Cafio Merejina,
03/1978, A. Fernandez 3978 (MO, PORT, VEN); Municipio Casacoima, Rio Orinocao,
margen izquierda, Castillos de Guayana, 10-30 m snm, 04/09/2003, Diaz 6562 (GUYN,
MO); Cafio Macareo, sector Coirajana, 03/1999, C. Reyes, V. Gonzales & M. Gonzalez
587 (VEN); Antonio Diaz, along Cafio Araguao, between mounth of Cafio Jajene and
Isla Mono Burojo, 50 m snm, 17/10/1977, J. Steyermark, R. Liesner & F. Delascio
114808 (MO,VEN); Tucupita, Cafio Jota-sabuca, entre Laguna del Consejo y Cafio
Mariusa, al norte del Rio Grande y el Rio Orinoco, 50 m snm, 24/10/1977, J.
Steyermark, R. Liesner & F. Delascio 115307 (VEN); Orocoima, frente a Isla El Toro,
21/08/1959, B. Trujillo 4485 (MY); A lo largo de los cafios Curiapito y Jana-mana,
04/11/1980, B. Trujillo, A. Fernandez, L. Pino, S. Valero & D. Pefia 17458 (MY).
MERIDA: En los alrededores de Palmarito, 27/11/1972, B. Trujillo 12268 (MY).
MIRANDA: Rio Chico, 01/1957, L. Aristeguieta & E.Medina 2725 (VEN). MONAGAS:

Interfluvio de los rios Amana y Guaripa, a 2 km al SE de la poblacion Los
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Araguaneyes, 20 m snm, 06/10/1993, R. Ortiz & A. Pieters 2014 (VEN); Cerca de
Uracoa, 16/03/1948, F. Tamayo 3611 (VEN). ZuLIA: A orillas del rio Catatumbo,
11/11/1976, A. Fernandez 2299 (MY).

Fig.32. Cvmbosema roseurn v distribucion geografica. A. REamareproductiva,
B Fruto, C.Semilla
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[11. 4.5. DIOCLEA Kunth., Nov Gen. Sp. (quarto ed.) 6: 437. 1823-1824.
Tipo: Lectotipo: Dioclea sericea Kunth, Sci. Surv. Porto Rico 5: 418.1924.
(designado por N. L. Britton et P. Wilson).

Liana, ocasionalmente arbustos pequefios. Hojas alternas, 3-folioladas; foliolos
ovados, elipticos, lanceolados, enteros, estipulados. Inflorescencias axilares, erectas,
usualmente Unica, pseudoracemosa; bracteas y bracteolas persistentes a caducas. Flores
numerosas. Caliz tubular, 4-16bulos, 16bulo entero a emarginado; corola usualmente de
color parpura, ocasionalmente blanca; estandarte reflexo o ocasionalmente recto, en su
mayoria emarginado, normalmente bicalloso; alas libres, ocasionalmente con un
espolon; quilla distal, pétalos fusionados, apice en forma de pico. Estambres 10,
pseudomonadelfos; anteras dimorficas o monomorficas. Ovario viloso, 1-muchos
ovulos; estilo terete; estigma terminal y capitado. Fruto legumbre oblonga a obovada,
turgente a no turgente, seca o carnosa, dehiscente o indehiscente, en su mayoria
pubescente. Semillas ovadas a oblongas, curvadas, tamafio variable, hilo lineal, 4-50

mm de largo, casi 1/2- 3/4 rodeando la semilla.

Clave de las especies de Dioclea en Venezuela

1.a- Estipulas producidas por encima de la insercion (extendidas sobre y encima del
QL0 Y (oI Lo ST o] T ] o) 2
1.b- Estipulas producidas por debajo de la insercion (extendiéndose sobre y debajo del
PUNEO 0B INSEICION)... . et een et ittt et et e e et e et e e et e e e e e e aae e 10
2.a- Inflorescencias hasta 40 cm de largo; axilares o terminales, pubescencia adpresa,
COMtA, BSCENUENTE. .. ettt et et e e et e et e et et et e e e e et e e 3
2.a- Inflorescencias hasta 70 cm de largo, axilares, puberulentas, ferrugineas,
TOMENTOSAS 0 CANESCENTES. .. ..t ettt ittt et et et et e et e et e et e e e e e ee e e ean e e ananeas 4

3.a- Foliolos elipticos-ovados com 7 pares de nervios; apice obtuso, agudo o redondo;
base redonda, cuneada a Corada............coovuvieiieiieiie e Dioclea holtiana

3.b- Foliolos ovados com 11 pares de nervios; apice largo angosto acuminado, oblicuo,
redondo @ truNCadO. .. ... . vu it Dioclea macrocarpa

4. a- Legumbre 3,0-13,0 cm de largo, pubescente, recta, la sutura superior puede o no
terminar en un espoldn; hasta 12 pares de NErVIoS........cccoouiveierienieiieeene senieeeaeeenennnd
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4.b- Legumbre 17,0 cm de largo, glabra, torcida, sutura superior no termina en un
espolon; hasta 8 pares de NErVIOS..........ovveire e e e, Dioclea scabra

5.a- Bracteas triangulares, romboides; bracteolas sub-orbiculares; inflorescencia de 70
cm de largo; estandarte 25 mm de largo, 24 mm de ancho, margen basal
fimbriado...........ccooii e e DiOCl A ViFGata

5.b- Bréacteas agudas a lanceoladas, ovadas, si triangulares no romboides; bracteolas
ovadas, agudas, lanceoladas u orbiculares; inflorescencia de 11-65 cm de largo;
estandarte 7,0-23,0 cm de largo, 4,0-20,0 cm de ancho, margen basal entero o crenado,
NO FIMBDIIAAO. ... e e e e e e e e e e e 6

6.a- Foliolos elipticos-oblongos; raquis piloso; apice acuminado-obtuso, mucronado;
cara abaxial glabra; legumbre glabrecente a esparcidamente
PUDBSCENTE. ..t et e et e e e e e e e e et e e Dioclea apurensis

6.b- Foliolos ovados, elipticos-ovados, lanceolados, romboides a oblongos; raquis
densamente pubescente a estrigoso; &pice agudo, abruptamente agudo, angosto
acuminado, redondo a retuso; cara abaxial ligeramente pubescente adensamente
pubescente; legumbre pubescente, densamente ferrugineo 0 rufo
(= (o] 0] 0T F= Vo o J 7

7.a- Legumbre de 13 cm de largo, 4 cm de ancho, turgida, indehiscente; caliz
ferrugineo; semillas 1-4 por fruto................ccceeviievie e eeeeneen. o DioClea ruddiae

7.b- Legumbre de 3,0-12,0 cm de largo, 0,9-2,0 cm de ancho, compresa, dehiscente;
caliz densamente pubescente, sub-estrigoso, velutinoso, subtomentoso o glabro;
SEMINIAS 2-11 PO TTULO. .. vttt e e e e e e e e e e et e en e 8

8.a- Foliolos de 10,0-14,0 cm de largo, subcoriaceos; apice abruptamente agudo, con
punta de gotero; bracteas agudas a ovadas, 250 mm de largo; hilo
(0] 0] 0] T o Dioclea vallensis

8.b- Foliolos de 6,0-10,0 cm de largo, 3,5-6,0 cm de ancho, cartaceos; apice agudo o
redondo a retuso; bracteas ovados a triangulares, 1,0-3,0 mm de largo; hilo ovado o
T 1= P 9

9.a- Inflorescencia 35-50 cm de largo; foliolos elipticos-ovados; 10-12 pares de nervios;
bracteolas ovadas, agudas o lanceoladas, 1,5-3,0 mm de largo; hilo
0177 Vo [T Dioclea albiflora

9.b- Inflorescencia 60 cm de largo; foliolos lanceolados, romboides a oblongos; 6 pares
de nervios; bracteolas ovadas 3,0 mm de largo; hilo lineal...............Dioclea guianensis

10.a- Legumbre 4-5 cm de ancho, targida, coriacea, sucilindrica a oblonga, suturas
superiores € INferiores SIMIares..........c..ve it e e e e e 11
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10.b- Legumbre 7-17 cm de largo, 1-5,5 cm de ancho, compresa, lignificada, eliptica-
oblonga, oblonga, oblanceolada, suturas superiores e inferiores distintas, generalmente
acompariadas de alas delgadas 1-2 mmde ancho............ccovevviiiiiiiiiinie e 12

11.a- Foliolos 10-12 cm de largo, 11-14 cm de ancho; cara abaxial sericea; base
truncada a redonda; inflorescencia 40 cm de largo, delgada; bracteas 15 mm de largo, 20
mm de ancho, flabeladas; semillas 45 mm de largo, 24-40 mm de ancho, 40 mm de
espesor, conicas o cuboidales, livianas, texta ornamentada................. Dioclea haughtii

11.b- Foliolos 12-15 cm de largo, 7-9 cm de ancho; cara abaxial esparcidamente
pubescente; base redonda a oblicua; inflorescencia 23-30 c¢cm de largo, robusta;
bracteolas 2-3 mm de largo, 2-3 mm de ancho, ampliamente ovadas; semillas 65 mm de
largo, 35 mm de ancho, 30 mm de espesor, subcuboidales, densas, texta
00T Dioclea malacocarapa

12.a- Inflorescencia 60 cm de largo, ferruginea-tomentosa; tuberculos largos, no
claviformes; semillas 14 cm de largo, 13 cm de ancho, 3,5 cm de espesor,
(01710 - PP Dioclea steyermarkii

12.b- Inflorescencia de 40-50 cm de largo, fusco-ferruginea, fusco negrusca,
pubescente; tuberculos sésiles, espatulados o claviformes; semillas 0,6-3,0 cm de largo,
0,4-25 cm de ancho, 0,2-15 cm de espesor, asimétricas, orbiculares a
(0] 0] 0] T 3P 13

13.a- Peciolo 4,5-5 cm de largo, pubescente, ferrugineo; raquis 1-2 mm de largo,
densamente estrigoso; bracteolas eliptico-ovadas, 5-14 mm de largo, persistentes;
tubérculos Sésiles € INCOSPICUODS. ... ..ueive ittt ie e e Dioclea macrantha

13.b- Peciolo 6-10 cm de largo, piloso, hirsuto o estrigoso; raquis 1-3 cm; brécteas
ampliamente ovadas a flabeladas, 2-3 mm de largo; tubérculos espatulados o en forma
de clavo, 3-4 MM de 1argo........ccov i 14

14.a- Legumbre 17 cm de largo, 5,5 cm de ancho, el margen inferior grueso, surcado;
semillas maculadas; bracteas lanceoladas, 10,0-20,0 mm de largo, en ocasiones
persistentes; Dase ODLUSA. .. .......vviieie it Dioclea reflexa

14.b- Legumbre 8-10 cm de largo, 6-10 cm de ancho, el margen inferior no engrosado,
no surcado; semillas uniformes; bracteas lineales, erectas, 8 mm de largo, caducas; base
(oto] o F=To F= T Yo [0 Lo W N =T (o] oo - 15

15.a- Foliolos con 7-9 pares de nervios; cara abaxial glabra; peciolo 8-10 cm de largo,
piloso; raquis piloso; infloresecncia 50 cm de largo, fusco ferruginea, ocasionalmente
con brotes negruscos; tuberculos espatulados; semillas 6 mm de largo, 4 mm de ancho,
2 mm de espesor, asimétricas, marron-rojizas, hilo alrededor de ¥ de la circuferencia de
lasemilla.... ..o Dioclea rigida
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15.b- Foliolos con 7 pares de nervios; cara abaxial esparcidamente pubescente; peciolo
6 cm de largo, hirsuto a estrigoso; raquis hirsuto a estrigoso; inflorescencia 45-46 cm de
largo, ferruginea-negrusca; tuberculos claviformes; semillas 30 mm de largo, 25 mm de
ancho, 15 mm de espesor, semi-orbiculares a oblongas, marrén oscuro, hilo alrededor %
de la circuferenciade lasemilla................coco i, Dioclea wilsonii

I11. 4. 6. Descripciones Botanicas del género Dioclea
12. Dioclea albiflora R.S. Cowan, Mem. New York Bot. Gard. 10(1): 150. 1958.

Tipo: VENEZUELA: Bolivar, Piedra Marimare, E bank of Rio Orinoco opposite head
of Isla el Gallo, 100-200 m snm, 19/12/1955, J. J. Wurdack & J. V. Monachino 39980
(Holotipo: NY!, foto NY7720; Isotipo: K! foto K502897)

Trepadora. Tallo con pelos esparcidos. Hojas trifoliadas, axilares; estipulas
caducas, se producen por encima del punto de insercion; peciolos 1,5-2 cm de largo;
raquis 1,5 cm de largo; densamente pubescentes.; foliolos, 6-7 cm de largo, 3,5-4 cm de
ancho, eliptico-ovadas, enteros, cartaceos; cara adaxial pubescente, nervio medio y
secundarios pubescentes, pelos amarillos; cara abaxial densamente pubescentes, nervios
muy pubescentes, prominentes, 10-12 pares; apice redondo a retuso; base redonda a
truncada; peciolulos 4-5 mm de largo. Inflorescencias 35-50 cm de largo, axilares,
racemosas, aproximadamente 50 flores; bracteas ovadas a triangulares, 1 mm de largo, 1
mm de ancho. Flores 0,5-2,5 cm de largo, azules con blanco; pedicelos 1-3 mm de
largo; céliz densamente pubescente por arriba y por debajo, morado; céliz 6-12 mm de
largo, tubular, escasamente sub-strigoso, velutinoso o subtomentoso, 4 lébulado, el
I6bulo superior agudo, 6-10 mm de largo, los I6bulos laterales agudos a lanceolados, 7-
10 mm de largo, el I6bulo inferior lineal lanceolado; estandarte 15-23 mm de largo, 14-
20 mm de ancho, purpura la base de color amarillo, orbicular u obovado, membranoso,
margen superior crenado, apéndices eliptico-ovados, semiauriculado en la base, garra 2-
5 mm de largo; alas 13-23 mm de largo, 5-9 mm de ancho, oblicuamente obovadas, con
ornamentacion en la mitad hacia abajo, espolon, ufia 3-5 mm de largo; quilla 13-23 mm
de largo, 5-9 cm de ancho, oblicuamente oblonga, espolon, ufia 3-5 mm de largo.
Estambres 10, filamentos 1,8-2,0 cm de largo; anteras uniformes. Ovario 18-20 mm de
largo, 1, 3 mm de ancho, compreso, canescente o sub-velutinoso, 6-10 évulos; estilo 5-6

mm de largo, semigeniculado, glabro; estigma capitado. Legumbre 3-9 cm de largo, 0,9-
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1 cm de ancho, muy pubscente, de color grisaceo, caliz persistente, comprimida,
coriacea, la sutura superior por delgadas alas o las costillas ligeramente mas gruesas.
Semillas 2-9 por legumbre, 6-9 mm de largo, 4-6 mm de ancho, 3 mm de espesor,
ovadas a oblongas, marron rojizas, hilo 3 mm de largo, ovado, marrén, a ¥4 de la

circunferencia de la semilla.

Esta especie se parece a D. holtiana, pero se diferencia por los siguientes
caracteres foliolos densamente pubescentes, flores largas, ufias cortas con espolon, la
mayoria de las veces quillas oblongas; caliz densamente pubescente por arriba y por

debajo; frutos delgados y mas o menos glabros.

Nombres comunes: desconocidos.
Usos: desconocidos.
Habitats: Bosque de galeria, sobre lajas, 80-200 m snm

Distribucion: Endémica de Venezuela, se distribuye hacia la Guayana en los estados
Amazonas y Bolivar. De acuerdo Aymard et al (2008) también se encuentra en el Delta

Amacuro.

Material examinado: AMAZONAS: Dpto. Atures. Serrania de la Coromoto. Sector "El
Tobogén " a 37 Km al S de Pto. Ayacucho, 80-200 m snm, 19/01/1989, N. Cuello 380
(MO). BoLivaR: DistritoCedefio, alrededores del cafio Villaca, carretera Caicara - El
Burro, 18/04/1984, B. Stergios & P. Stergios 8432 (MO).

13. Dioclea apurensis Kunth, Nov. Gen. Sp. (quarto ed.) 6: 438-439. 1823.

Tipo: VENEZUELA: Apure: Confluencia del rio Orinoco conel Apure, A.J.A.
Bonpland & F.W.H.A. von Humboldt s.n. (Holotipo: P!, foto P00660130)

Trepadora. Tallo voluble, terete, glabro. Hojas trifolioladas; estipula lanceolada,
dura, lateral, en la base del peciolo, se producen por encima de la insercion; peciolo
prominente, acanalado, piloso; raquis 2 mm de largo; foliolos 6,5-7,0 cm de largo, 2,5-
3,0 cm de ancho, elipticos-oblongos, membranéaceos, nerviacion reticulada, nervio
medio y venas primarias subprominentes, cara adaxial y abaxial glabras, entre los

nervios adpreso-pilosas, 7 pares de nervios; apice acuminado a acuminado-obtuso,
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mucronados; base redonda; peciolulos 4-5 mm de largo, cominmente angulados,
interiormente ceniculados, pilosos. Inflorescencias racemosas, pedunculos largos,
glabros. Flores no observadas; céliz purpureo, corola azul-purpura; estandarte con
centro blanco. Legumbre 7 cm de largo, 2 cm de ancho, apice agudo no mucronado,
pedicelada, estipetada, con caliz persistente, compresa, pubescente, de color marrén
claro, se enrrolla despues de la dehiscencia; valva coriacea lignificada, suturas margen 5
mm de ancho. Semillas 6-7, 8 mm de largo, 3 mm de ancho, 1 mm de grosor, oblongas,
compresas, marrén oscuro a negras, brillantes, hilo lineal, blanco cremoso, decurrente a

% de la semilla.

Nombres comunes: desconocidos

Usos: desconocidos.

Habitats: Bosque riberefio, 100 m snm

Distribucion mundial: Se distribuye en el Neotrdpico, en los paises Brasil y Surinam. En

Venezuela en Amazona (Maxwell 1969), Apure y Bolivar (Aymard et al 2008).

Material examinado: No se observaron paratipos de esta muestra, solo el holotipo.

14. Dioclea guianensis Benth., Comm. Legum. Gen. 70. 1837. Fig. 33
Tipo: GUYANA: Parima Mountains, s/f, Schomburgk 83 (P! isotipo P00708474)
Dioclea broadwayana Pittier, Bol. Tecn. Minist. Agric. 5: 86. 1944

Dioclea comosa var. panamensis (Duchass. ex Walp.) Kuntze, Revis. Gen. PI. 1:
179. 1891.

Dioclea guianensis var. villosior Benth., J. Bot. (Hooker) 2(10): 60. 1840.
Dioclea lasiophylla Mart. ex Benth., Comm. Legum. Gen. 70. 1837.
Dioclea panamensis Duchass. ex Walp., Flora 36: 229. 1853.

Dioclea trujillensis Pittier, Bol. Tecn. Minist. Agric. 5: 84-85. 1944,

Trepadoras. Tallos con pubescencia puberulenta. Hojas trifoliadas; estipulas
triangulares, 3 mm de largo, se procucen por encima de la insercion; estipelas 2 mm de

largo; peciolos 4-6 cm de largo, con el raquis 1-7 mm de largo, densamente
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puberulento; foliolos 4-10 cm de largo, 2-6 cm de ancho, cartaceos, lanceolados,
romboidales a oblongo, penninervios; cara adaxial pubescente o glabra; cara abaxial
pubescente, nervios en 6 pares, laterales oblicuos; &pice agudo; base obtusa, margen
entero; peciolulos 5 mm de largo. Inflorescencias axilares, racemosas, hasta 60 cm de
largo, tubérculos sésiles o corto espatulados con cabezas esféricas, esparcidamente
pubescentes; bracteas ovadas a triangulares, 3mm de largo, 2 mm de ancho,
generalmente persistente; bracteolas ovadas, 3 mm de largo, 2 mm de ancho,
generalmente persistente. Flores 1,5-2 cm de largo, moradas; pedicelos 2-5 milimetros
de largo; céaliz 6-10 mm de largo, tubular, escasamente sub-strigoso, velutinoso o
subtomentoso, 4 l6bulado, el l6bulo superior obtuso, 9-10 mm de largo, los l6bulos
laterales agudos a lanceolados, 7-10 mm de largo, el I6bulo inferior lineal lanceolado;
corola de color purpura con blanco; estandarte 13,5-20 mm de largo, 18,5 mm de
ancho, orbicular u obovado, membranoso, margen superior crenado, apéndices eliptico-
ovados, semiauriculado en la base, garra 2-7 mm de largo; alas 10-27 mm de largo, 05-
0,8 mmm de ancho, oblicuamente obovadas, con ornamentacion en la mitad hacia abajo,
garra 3-6 mm de largo; quilla 10-25 mm de largo, 4-9 mm de ancho, oblicuamente
oblonga, margen medianamente serrado. Estambres 10, filamentos 2,3-2,5 cm de largo.
Ovario 8-15 mm de largo, 1, 3 mm de ancho, compreso, canescente o sub-velutinoso, 8-
13 6vulos; estilo 5-6 mm de largo, semigeniculado, glabro; estigma capitado. Legumbre,
6 -12 cm de largo, 1-2 cm de ancho, comprimida, oblonga, coriacea, rufo-aterciopelada,
la sutura superior con delgadas alas o costillas ligeramente méas gruesas. Semillas 5-11,
7-12 mm de largo, 4-6 mm de ancho, 2 mm de espesor, planas, elipticas oblongas, de
color marron rojizo, frecuentemente con manchas, hilo 5 mm de largo, lineal, rodeando

la mitad Y2 de la testa.

Nombres comunes: Ojo de Zamuro (AM), Frijolillo (AM, BO), Bejuco caraota (BO),
Bejuco morrocoyero (BO), Bejuco de toro (BO), Caraotillo (BO), Sakouma (BO)

Usos: ornamental

Tipos de habitat: Bosque seco, Bosque deciduo, Bosque de galeria, laja, Bosque

siempreverde, Bosque secundario, cultivos de café, 50-1200 m snm.

Distribucion mundial: Dioclea guianensis tiene una distribucién neotropical; en el
tropico se distribuye en Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador,

Guyana, Guyana Francesa, Honduras, México, Panama, Surinam, Trinidad y Tobago.
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Distribucion en Venezuela: En Venezuela esta especie se distribuye hacia la Guayana,
centro y occidente del pais en los estados Amazonas, Anzoategui, Apure, Barinas,
Bolivar, Delta Amacuro, Distrito Capital, Falcon, Mérida, Miranda, Monagas, Sucre,

Tachira y Zulia.

D. guianensis puede confundirse con D.virgata; los caracteres que la distinguen
son bracteolas ovadas, céliz pubescente, estandarte con margen superior crenado,
margen superior de la quilla medianamente serrado nunca fimbriado, legumbres méas

pequefias y estrechas.

Material examinado: AMAZONAS: Puerto Ayacucho, 37 m snm, 25/07/1981, A. Castillo
1339 (MO,VEN), 17/02/1983, A. Castillo 1638 (MO, VEN); Rio Cataniapo, sector las
Pavas, 27/07/1981, A. Castillo 1378 (VEN); Southern part of Isla del Raton, 90 m snm,
18/11/1965, F.J. Breteler 4716 (VEN); 12.5 km south of Puerto Ayacucho, 01/11/1971,
G. Davidse 2796 (MO); alrededores de la urbanizacion Simon Bolivar y Chaparralito de
Puerto Ayacucho, 70 m snm, F. Guanchez & E. Melgueiro 1986 (VEN); Atures, Alto
Carinagua, J. Contreras JC0142 (VEN); alrededores de Puerto Ayacucho, 11 km al
norte, 85-150 m snm, 08/12/1977, O. Huber 1335 (VEN), 26/01/1978, O. Huber & J.
Cerda 1448 (VEN); sector norte de la Sierra Parima, 800 m snm, 04/11/1983, O. Huber
& M. Colchester 8375 (VEN); 3 km al norte de Puerto Ayacucho, 100-140 m snm,
18/11/1977, G. Morillo 6679, 6766 (VEN); San carlos de Rio Negro, 120 m snm,
26/10/1970, E. Rutkis 204 (VEN); carretera Puerto Ayacucho -Puerto venado, s/f, R.
Schultze & A. Flores 200385-5 (VEN). ANZOATEGUI: Distrito Bolivar, just south of El
zamuro, Fila El Purgatorio, 9 airline km NE of Bergantin, 1100 m snm, 24/11/1981, G.
Davidse & A. Gonzalez 19391 (MO,VEN); road from El Vigia to Buenos Aires, 8-15
airline km ENE of Bergantin, 500-1200 m snm, 27/11/1981, G. Davidse & A. Gonzalez
19460 (MO,VEN); Serrania de Turimiquire, cafetales above NE Buenos Aires, on
slopes of Cerro Grande, 18 airline km NE of Bergantin, 1400-1900 m snm, 28/11/1981,
G. Davidse & A. Gonzélez 19640 (MO, VEN); 1 km arriba de la boca del Rio Guayapo,
tributario del Rio Sipapo, 120 m snm, 25/09/1973, G.Morillo & M. Ishikawa 3475
(VEN). APURE: near the Rio Meta at Fundo El Algarrobo, 25 airline km WNW of
Buena Vista, 70 m snm, 16-18/02/1978, G. Davidse & A. Gonzéalez 14189 (MO, VEN).
BARINAS: La Soledad 20 kms. al S-O de Barinitas, 700 m snm, 20/06/1983, G. Aymard
& F. Ortega 2276 (MO). BoLIiVAR: entre Los Castillos y El Imperial, 08/12/1959, L.A.
Bernardi 7922 (VEN); Campamentos El Paraiso y La Yagua, a 48 km al NE del caserio
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Los Rosos, este ultimo a 17 km de Upata, 10/1965/ C. Blanco 326 (VEN); orillas del
Rio Carum, alto Paragua, 500 m snm, 05/1948, F. Cardona 2507 (VEN); Bajo Orinoco,
06-15/07/1950, L. Croizat s/n (VEN; sector La Calceta, a 80 km al sur de Caicara por la
via hacia El Guaniamo, 05/02/1989, N. Cuello 782 (VEN); Piar: trail between Kamarata
and Uruyen, 480 m snm, 23/11/ 1982, G. Davidse & O. Huber 22487 (MO); El
Chorrito, 200-300 m snm, 03/07/2002, F. Delascio & L. Chacon 18323 (GUYN);
Fundo Hondina, 60-100 m snm, 09/04/2003, F. Delascio, L. Chacon & A. Amuchategui
18815 (GUYN); Pica Caicara del Orinoco, San Juan de manapiare. Rio Suapure, 202
km al sur de Caicara, 100-200 m snm, F. Delascio & R. Lopez 2800 (VEN); area de
pequefia mineria EI Guaniamo, 300 m snm, 05/1993, W. Diaz 1829 (GUYN); Bajo
Caroni, 125-300 m snm, 23/04/ 1994, W. Diaz & A. Valera 2114, 2209 (GUYN),
05/1994, W. Diaz 2497 (GUYN); Rio Caura, sitio AC08, raudal Ceiato, 200-300 m snm,
28/11/2000, W. Diaz, J. Rosales, M. P. Bevilacqua & J. L. Suarez 4804 (GUYN);
Mayupa, al SE de Canaima, margen izquierda del Rio Carrao, 420-450 m snm,
06/03/2008, W. Diaz, B. Bilbao, H. Duran & S. Flantua 8942 (GUYN); Rio Caura, 10
km rio arriba de la Prision: Laja Pefias Negras, 150 m snm, 31/08/1994, A. Groger 1245
(VEN); Municipio Urdaneta, cuenca caroni, subcuenca Yuruani, microcuenca Taren,
1000 m snm, 09/10/1983, L. Hernandez 19 (VEN); Rio Caroni hacia Upata, 34-36 kms,
ESE de Paso de Caruachi, 400 m snm, 31/03/1985, B. Holst, J. Steyermark & B.
Manara 2002 (MO, VEN); Municipio Sifontes, Tumeremo, Campus FLASA, 150 m
snm, 07/03/2000, C. Knab-Vispo 1194 (GUYN, VEN); alrededores del Campamento
Guri, 100-260 m snm, 04/06/1999, W. Diaz 4087 (VEN); 5 km North of Monteco and 1
to 4 km West of main Road, 200 m snm, 04/08/1978, R. Liesner & A. Gonzalez 5999
(MO, VEN); Represa Guri, large patches of forest near streams surrounded by savanna
ca. 55 km NE of Cuidad Piar, 250 - 300 m snm, 4/04/1981, R. Liesner & A. Gonzéalez
11197 (MO); Parque La Llovizna, 07/07/1996, B. Manara s/n (VEN); 7 km northeast of
Ciudad Piar, 350 - 500 m snm, 10/04/1981, R. Liesner & A. Gonzélez 11451 (MO);
carretera Guri cercano a las antenas, 150-300 m snm, 02/12/2005, M. Mercado, M.
Pino, J. Trompiz & A. Jimenez 631 (VEN); Rio Caura, al sur de las Trincheras, Pefia
Negra, 100-150 m snm, 04/08/1991, W. Meier 229 (VEN); via el Pauji a pocos Km de
El Fundo San Rafael Gran Sabana, 15/03/1981, N.Ramirez 426 (MOQ); 22 km al NE de
La Paragua, 250 m snm, 14/02/1984, E. Rutkis 732 (VEN); Rio Caura, tramo Ceiato-El
Pauji, 258 m snm, 20/09/1994, J. Rosales, U. Idrogo & M. Gonzalez 1373 (GUYN); Rio
Cuyuni entre Isla Anacoco y boca del rio Botanamo, 15-17/07/1983, B. Stergios 6089
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(MO); Reserva Forestal Imataca. Carretera Casa Blanca — Anacoco, 13-16/01/983, B.
Stergios 4943 (MO); Salto Para, desde el pie del salto hasta 5 km més abajo, Rio Caura,
200 m snm, 15/01/1977, J. Steyermar, G.C.K. & E. Dunsterville 113003 (MO, VEN);
Rio Cuyuni, al sur de El Dorado, 1300-1380 m snm, 22-28/12/1970, J. Steyermark,
G.C.K. & E. Dunsterille 194321 (VEN); vicinity of Los Hermanos, 470 m snm, 1-
20/05/1986, J. Steyermark, R. Liesner & B. Holst 131966 (MO); Hato La Vergarefia,
aprox 1,5 km al E de la desembocadura de Las Dolores Il, 268 m snm, 28/11/2002, J.
Velasquez & W. Rodriguez 1049 (VEN); Pozo Redondo, mergen derecha del rio Hato
Sucio, afluente em margen derecha del rio Carapo, 1,5 km &guas abajo de la confluéncia
rio Hato Sucio-Quebrada La Esperanza, 4.5 km al NE de La Esperanza, 120 m snm,
1303/2002, J. Velasquez & W. Rodriguez 252 (VEN). DELTA AMACURO: Tucupita, 5-
14 km ESSE of Los Castillos de Guayana, 50-200 m snm, 28/03-02/04/ 1979, G.
Davidse & A. Gonzalez 16255 (MO, VEN). DisTRITO CAPITAL: Macarao, 03/1971, L.
Aristeguieta 7740 (VEN); vicinity of IVIC headquarters, west northwest of Caracas,
07/02/1973, T. Croat 21315 (MO, VEN); 12 km SW of Carayaca, 1450 m snm,
17/12/1973, G. Davidse 1979, 5094 (MO, VEN); Ciudad Universitaria, 1100 m snm, T.
da Silva 13 (VEN); Parque Nacional El Avila, Ids Canoas, norte de Puerta de Caracas,
1600 m snm, 20/12/1975, B. Manara s/n (VEN); Cerro El Avila, vertiente sur, a lo largo
de la pica “Los Pinabetes” arriba de Los Venados, 1650 m snm, 10/01/1992, W. Meier
1305 (VEN); Parque Nacional EI Avila, camino Los Castillitos-El Rincén, 1200 m snm,
22/02/1971, G. Morillo & B. Manara 321 (VEN); camino El Rincon-Las Tunitas,
sureste de Maiquetia, vertiente norte de la Cordillera de La Costa, 200-600 m snm,
04/06/1971, G. Morillo & B. Manara 1208 (VEN); Cordillera de la Costa, desde El
Humboldt hasta Boca de Tigre, luego bajando hasta Punta de Mulatos debajo de
Galipan, 500-600 m snm, 12/03/1972, G. Morillo & B. manara 1869 (VEN); vertiente
norte de La Cordillera de La Costa, entre Los tanques de la Ectricidad de Caracas y
Florecillo, 1-7 km al E de Los Teques, 700-800 m snm, 14/07/1973, G. Morillo, B. de
Morillo & B. Manara 3214 (VEN). FALCON: Distrito Democracia, alrededores de
Avaria y ladera Oriental del Cerro Montero, 850-1200 m snm, 2-5/03/1972, G. Agostini
& T. de Agostini 1053 (VEN); Serrania de San Luis, 27/09/1977, T. Ruiz & Equipo de
Ecologia 2774 (VEN); Sierra de San Luis, entre el Hotel Parador y Curimagua, 1300 m
snm, 21/07/1967, J. Steyermark 99359 (VEN). GUARICO: Estacion Biologica de Los
Llanos, 24/03/1973, G. Morillo & B. de Morillo 3099 (VEN). LARA: Barquisimeto-
Maracaibo, 07/02/1963, L. Aristeguieta 4951 (VEN). MERIDA: entre La Fria y El Vigia,
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09/1959, M. Ramia 1992 (VEN). MIRANDA: Los Teques, 500 m de la entrada de Club
del Campo, 22/09/1990, I. Glerere 46 (MO, VEN); El Trigo, a 4 km Los Teques,
15/12/1979, C. Infante 18 (VEN); Ave. Cumand; Urb. El Cafetal, 800-900 m shm,
08/11/1984, Machado 8-1984 (MO); IVIC, km 12 de la carretera Panamericana,
12/12/1970, G. Morillo 195 (VEN), 26/11/1997, N. Ramirez & H. Bricefio 5354 (VEN);
Colinas de Carrizal, 2-3 km al NO del Lago, 1-2 km al NO de Avenida El Golf, 1200-
1300 m snm, 04/09/1976, G. Morillo, B de Morillo & A. Lopez 4489, 4530, 4749
(VEN). MONAGAS: carretera de Barrancas a Temblador, puente sobre el Rio Uracoa, 50
m snm, 19/04/1973, G. Agostini & T. de Agostini 1661 (VEN); Carretera Maturin-
Barrancas, 12/1959, L. Aristeguieta 4060 (MO); Rio Valle, 7 km aprox al NE of La
Toscana, 130 m snm, R. Pursell, LCharles & P. Kremer 8997 (VEN); along Rio
AmanaNE of Santa Barbara, 180-190 m snm, 11/04/1967, R. Pursell, L. Charles & P.
Kremer 8686 (VEN); EI Zamuro aprox 15 km al NE of Maturin, 40-60 m snm,
01/06/1967, R. Pursell, Ch. Curry & R. Kremer 9099 (VEN); Jusepin, 05/05/1979, D.
Seigler 11162 (VEN). Sucre: Cuenca hidrogréfica del Rio Cariaco, 05/11/1965, J.A.
Castillo 6 (VEN); 5 km SW of Santa Fe along Hwy 9 between Puerto La Cruz and
Cumana, 150 m snm, 15/12/1973, G. Davidse 5007 (MO, VEN);8 km directly S of
Santa Fe by road, 230 m snm, 19/11/1981, G. Davidse & A. Gonzélez 19062 (VEN);
camino entre Rio el médio y Palo de agua, em cerro al NE de El Rincon, em la via
Carupano-El Pilar, 200-500 m snm, 15/07/1972, K. Dumont, G. Morillo, G. Samuels &
R. cain VE-7691 (VEN); Parque Nacional Mochima, carretera cerca del pueblo de
Mochima, 500 m snm, 08/09/1982, B. Garofalo 1004 (VEN); along Quebrada
Chaguarama,4 km SW of Palo Quemado, 50-150 m snm, 05/03/1980, R. Liesner & A.
Gonzélez 9169 (VEN); carretera Hatillo-Gavilan a 10 m de Gavilan, 1600 m snm,
22/12/1977, E. Olivares 019 (VEN); Mochima, al sur, 18 km al SE de Cumana, 350-400
m snm, 16/09/1973, J. Steyermark, B. Manara & G. Morillo 108607 (VEN); Peninsula
de Paria, 500 m snm, 27/05/1997, A. Silva 1223 (VEN), 80 m snm, 02/12/1979, J.
Steyermark & R. Liesner 121002 (MO, VEN). TACHIRA: Parque Cazadero, Quebrada
Cazadero, 16 km al NW of San Cristébal, 400-650 m snm, 02/05/1981, R. Liesner & M.
Guariglia 11696 (MO, VEN); Distrito Lobatera, La Cazadora, 1600 m snm,
21/07/1983, H. van der Werff & R. Ortiz 5412 (VEN). ZuLIA: Distrito Bolivar, caretera
Sabana de la Plata-Palito Blanco, 3 km arriba del desvio, 13/01/1979, G. Bunting & M.
Fuci 6659,6660 (VEN); Perija, afio 1975, A. Mermillier & N. Mermillier 298 (VEN); 20
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km. south of Machiques, on road to La Mision de los Angeles de Tokuko, 100 m snm,
23/08/1967, J. Steyermark & J. Fernandez 99609 (MO).

Fig33  Dioclea gwianensisy distribucion geografica. A. Rama reproductiva,
E Fruto, C Semilla
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15. Dioclea haughtii R. H. Maxwell. Novon 21(2): 239. 2011. Fig. 34
Tipo: COLOMBIA: Meta, Los Llanos, Rio Humea y Puerto Zanchez, 07/02/1939, O.

Haught 2583 (Holotipo: COL!, foto COL06025 ; Isotipo: SR!, foto SR9705)

Lianas. Tallos teretes, subtrigosos. Hojas trifolioladas; estipulas 1,5 cm de largo,
persistentes, por debajo de la insercion; estipelas subuladas, 4 mm de largo, persistentes;
peciolo 11-14 cm de largo, raquis 1,5 cm de largo, densamente estrigoso; foliolos 10-12
cm de largo, 7,5-8 cm de ancho; ovados a ovados-elipticos, cartaceos, enteros, algunas
veces con superficie rugosa en la cara adaxial;cara adaxial glabrescente, excepto en el
nervio medio; cara abaxial densamente sericea, nervios de 9-12 pares; &pice acuminado;
base truncada a redonda, a veces oblicua; peciolulos 4-5 mm de largo. Inflorescencias
de 40 cm de largo, axilares, aproximadamente 100 flores, tubérculos en forma de clavo,
1 mm de largo; bracteas no observadas, bracteolas flabeladas, 15 mm de largo, 20 mm
de ancho, persistentes, ferrugineas, pubescentes, glabras en lado interno; pedicelos 6
mm de largo. Flores 1-2 cm de largo, rojo-purpuras; céliz tubular, 6-10 mm de largo,
fuscoso-puberulento, internamente velutinoso, estriado, l6bulos del céliz agudos y
obtusos, el superior obtuso, emarginado, 4 cm de largo. 4 cm de ancho, l6bulos
laterales, falcados 4 mm de largo, 3 mm de ancho, l6bulos inferiores, curvos,
lanceolados, 5 mm de largo, 3,5 mm de ancho; estandarte 6-15 mm de largo, 5-12 mm
de ancho, obovado-orbicular, rojo-purpura, ufia 3 mm de largo; alas 6-13 mm de largo,
4-6 mm de ancho, ufia 5 mm de largo, oblongas; quilla 6-13 mm de largo, 4-6 mm de
ancho, semi-lunar, terminando en un pico, auriculada, con espoldn, ufia 4 mm de largo.
Estambres 10, monadelfos, filamentos 5-18 mm de largo; heteroanteras, cinco de forma
ovadas y cinco de forma sagitadas, 1 mm de largo. Ovario 5-18 mm de largo, viloso con
tricomas fuscos, anescentes, 2-5 6vulos; disco dentado; estilo glabro, geniculado.
Legumbre, 9,5-15 cm de largo, 4,5-5 cm de ancho, 4-5 cm de espesor, targida, oblonga,
derecha, un poco pubescente, suturas superiores e inferiores indistintas. Semillas 45 mm
de largo, 24-40 mm de ancho, 40 mm de espesor, cénicas o cuboidales, livianas,
parecidas al corcho, testa ornamentada, hilo lineal-oblongo, 7 mm de largo, % de la

circuferencia de la semilla.
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Nombres comunes: desonocidos.

Usos: desconocidos

Tipos de hébitat: Bosque riberefios, 100-200 m snm.

Distribucion: Colombia y Venezuela. En Venezuela se encuentra en el estado Apure.

Dioclea haughtii se caracteriza por poseer la semilla mas grande y liviana en las
Diocleas Venezolanas.

Material examinado: APURE: Distrito Romulo Gallegos, Cafio Caribe, 90 m snm,
08/03/1979, G. Davidse & A.C. Gonzalez 16219 (MO, VEN).
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Fig.34  Dioclea haughtiiy distribucidn geagrafica. A Rama reprodu ctiva,
B. Flor, C. Caliz, D. Estandarte, E. Ala, F. Quilla, G. Andraceo,
H. Gineceo, |. Fruto.
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16. Dioclea holtiana Pittier ex R. H. Maxwell. Ann. Missouri Bot. Gard. 77(3): 584—
585. 1990.

Tipo: VENEZUELA: Territorio Federal Amazonas, Boca de Vichada, 13/01/1930, Holt
& Gehriger 224 (Holotipo: US no observado, Isotipo: VEN no observado).

Trepadora lefiosa. Tallos teretes, erectos, velutinosos, algunas veces con
pubescencia canescente. Hojas trifoliadas; estipulas 2,5 mm de largo, persistentes, por
encima de la insercion; estipelas endurecidas, 1-2 mm de largo, persistentes; peciolo
2,5-4,5 cm de largo, densamente pubescentes, con pubescencia erecta; raquis 1-3 (9)
mm de largo, densamente estrigoso; pulvinulo densamente con pubescencia erecta;
foliolos 4,0-8,5 cm de largo, 1,5-5 cm de ancho; ovados, ovados-elipticos, a
ampliamente lanceolados, cartaceos, enteros; apice obtuso, agudo a redondo; base
oblicua, redonda, cuneada a cordada; cara adaxial esparcidamente pubescente, nervio
medio densamente pubescente; cara abaxial glabrescente a esparcidamente pubescente,
nervios 7 pares; peciolulos 4-5 mm de largo. Inflorescencias de 30-40 cm de largo,
axilares y terminales, con pubescencia, apresa, corta, ascendente, aproximadamente 24-
30 flores, tubérculos en forma de clavo, algunas veces elongados, 2-3 mm de largo;
bracteas lanceoladas, 2,5 mm de largo, bracteolas ovadas, 2 mm de largo, caducas;
pedicelos 3-5 mm de largo. Flores 1-3 cm de largo, azules a parpuras; caliz tubular, 6-
10 mm de largo, esparcidamente pubescente, canescente a velutinoso, 16bulos del caliz
lineales a lanceolados, enteros, el superior lanceolado, 10 mm de largo, l6bulos
laterales, 6-8 mm de largo, lébulos inferiores, lineal-lanceolados, 10 mm de largo;
estandarte 6-20 mm de largo, 5-14 mm de ancho, reflexo, eliptico-oblongo, emarginado,
ufia 4 mm de largo; alas 6-23 mm de largo, 4-8 mm de ancho, ufia 4 mm de largo,
oblongas; quilla 6-16 mm de largo, 4-6 mm de ancho, oblicua a oblonga, auriculada,
ufia 4 mm de largo, margen serrado. Estambres 10, filamentos 6-16 mm de largo,
monadelfos; anteras perfectas, 1 mm de largo. Ovario 6-10 mm de largo, corto,
estipitado, viloso, canescente, 10 6vulos; disco lobulado; estilo 6 mm de largo, glabro,
geniculado. Legumbre, 11 cm de largo, 1,5 cm de ancho, oblonga, compresa,
ligeramente con punta curva, exocarpo adpreso, blanco ferruginea, las suturas con
pequerias alas paralelas, 1,5 mm de cada lado. Semillas 8-11, 9 mm de largo, 6 mm de

ancho, 2 mm de espesor, oval-elipsoidales, hilo lineal, 7 mm de largo.
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Nombres comunes: desconocidos

Usos: desconocidos

Tipos de habitat: Bosque riberefio, Sabana, 50-200 m snm.

Distribucién: Esta especie se distribuye en Colombia y Venezuela. En Venezuela se
distribuye hacia el occidente en los estados Anzoategui, Falcdn, Mérida, Trujillo y
Zulia, en el centro en el Distrito Capital, en el oriente en el estado Sucre, en la Guayana

en los estados Amazonas y Bolivar.

Dioclea holtiana se caracteriza por tener los foliolos eliptico-ovados,
ampliamente lanceolados. Flores 1-3 cm de largo; bracteolas pequefias, agudas,

caducas; caliz pubescente; alas sin espolon. Ovario con diez 16bulos.

Material examinado: AMAZONAS: Rio Orinoco, Southern part of Isla del Ratén, 90 m
snm, 18/11/1965, F.J. Breteler 4716 (MO); Atures, alrededor de Puerto Ayacucho,
Huber 1335 (US); Dpto. Atures, cuenca del rio Cataniapo, tramo carretero desde el
Aeropuerto de Puerto Ayacucho hasta entrada a la comunidad de Las Pavas en la via a
Gavilan al SE de esta capital, 19/02/82, F. Guanchez 1555 (MO); MERIDA: Entre El
Vigia and La Victoria, 600 m snm, 01/07/1966, J. de Bruijn 965 (MO). SUCRE: Distrito
Sucre: 8 km directly S of Santa Fe by road, 230 m snm, 19/11/1981, G. Davidse & A.
Gonzalez 19062 (MO). TRUJILLO: Sector "Santa Elena”, a 15 km de Trujillo, por la
carretera Trujillo-Bocand, 500 m snm, 15/04/1989, G. Aymard, F. Ortega & N. Cuello
7519 (MO).

17. Dioclea macrantha Huber, Bol. Mus. Goeldi Hist. Nat. Ethnogr. 5(2): 408-409.
1909.

Tipo: BRASIL: Almeirim, Etat de Para, 16/04/1903, A. Ducke 3484 (Isotipo: G! Foto
G00364766).

Trepadoras. Tallos volubles, ferrugineos, puberulentos. Hojas trifoliadas;
estipulas 1,2 mm de largo, triangulares, persistentes, por debajo de la insercion;
estipelas endurecidas, 1 mm de largo, persistentes; peciolo 4,5-5 cm de largo,
puberulentos, ferrugineos; raquis 1-2 mm de largo, densamente estrigoso; foliolos 7,0-

8,5 cm de largo, 3,5-6 cm de ancho; ovados, ovados-elipticos, membranaceos a
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cartaceos, enteros; cara adaxial glabrescente, nervio medio densamente pubescente; cara
abaxial pubescente, nervios 7 pares; apice corto angosto acuminado, mucronado; base
redonda a truncada; peciolulos 4-5 mm de largo. Inflorescencias de 40-50 cm de largo,
axilares, racemosas, pubescentes, ascendente, aproximadamente 30 flores, tubérculos
sesiles, inconspicuos; brécteas lanceoladas, 1 cm de largo, bracteolas eliptico-ovadas,
membranaceas, 5-14 mm de largo, persistentes; pedicelos 2-8 mm de largo. Flores 0,4-
4,5 cm de largo, purpuras; céliz tubular, 4-25 mm de largo, adpreso puberulento,
I6bulos del céliz lineales a lanceolados, enteros, el superior lanceolado, 20 mm de largo,
I6bulos laterales, 16-18 mm de largo, 16bulos inferiores, lineal-lanceolados, 20 mm de
largo; estandarte 4-43 mm de largo, 5-22 mm de ancho, eliptico-oblongo, emarginado,
ufia 10 mm de largo; alas 4-43 mm de largo, 4-18 mm de ancho, ufia 10 mm de largo,
oblongas; quilla 4-43 mm de largo, 4-16 mm de ancho, oblicua a oblonga, auriculada,
ufia 10 mm de largo, margen dentado. Estambres 10, filamentos 4-40 mm de largo,
monadelfos; isoanteras, 1 mm de largo. Ovario 4-40 mm de largo, corto, estipitado,
viloso, canescente, 15 dvulos; disco lobulado; estilo 5 mm de largo, glabro, geniculado.
Legumbre, 7-14 ¢cm de largo, 1,0-2,3 cm de ancho, céliz persistente, oblonga a eliptica,
compresa, ligeramente con punta curva, exocarpo pubescente, color amarillo a marron
claro, las suturas con pequefias alas paralelas, 1-2 mm de cada lado. Semillas no
observadas.

Nombres comunes: desconocidos.

Usos: desconocidos

Tipos de habitat: Bosque riberefio, 100-200 m snm.

Distribucion: Esta especie es neotropical, se distribuye desde Brasil hasta Perd. En

Venezuela se encuentra en el estado Bolivar.

D. macrantha se caracteriza por tener las flores grandes (4,5 cm), tubérculos

sésiles, inconspicuos; bracteolas membranaceas, 5-14 mm de largo.

Material examinado: BOLIVAR: Between El Palmar and Rio Grande, near frontier with
Delta Amacuro, 5/07/1975, A. Gentry & P. Berry 14933 (MO).
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18. Dioclea macrocarpa Huber, Bol. Mus. Goeldi Hist. Nat. Ethnogr. 5(2): 410-411.
1909. Fig. 35

Tipo: BRASIL: Para, Haut Arirancga, Trombetes, Etat de Para, 24/12/1906, A. Ducke
8071 (Isotipo: G!, Foto G00365046)

Trepadora herbacea o liana. Tallos teretes, erectos, velutinosos, algunas veces
con pubescencia esparcida, lenticelas presentes. Hojas trifoliadas; estipulas 6-7 mm de
largo, persistentes, por encima de la insercion; estipelas endurecidas, 2-3 mm de largo,
persistentes; peciolo 5-7,5 cm de largo, densamente estrigosos; raquis 1,5-2 cm de
largo, densamente estrigoso; pulvinulos estrigosos; foliolos 14-18 cm de largo, 6-10 cm
de ancho; ovados, cartdceos a coracea, enteros; apice largo angosto acuminado; base
oblicua, redonda a truncada; cara adaxial glabrescente, nervio medio prominente y
densamente pubescente; cara abaxial pubescente, nervios 11 pares, prominentes;
peciolulos 4-5 mm de largo. Inflorescencias de 30-40 cm de largo, axilares y terminales,
con pubescencia, adpresa, corta, ascendente, aproximadamente 24-30 flores, tuberculos
en forma de clavo, algunas veces elongadas, 2-3 mm de largo; bracteas lanceoladas, 2,5
mm de largo, bracteolas ovadas, 2 mm de largo, caducas; pedicelos 3-5 mm de largo.
Flores 1-3 cm de largo,violaceas; céliz tubular, 6-10 mm de largo, esparcidamente
pubescente, canescente a velutinoso, lébulos del caliz lineales a lanceolados, enteros, el
superior lanceolado, 10 mm de largo, lobulos laterales, 6-8 mm de largo, l6bulos
inferiores, lineal-lanceolados, 10 mm de largo; estandarte 6-20 mm de largo, 5-14 mm
de ancho, reflexo, eliptico-oblongo, emarginado, ufia 4 mm de largo; alas 6-23 mm de
largo, 4-8 mm de ancho, ufia 4 mm de largo, oblongas; quilla 6-16 mm de largo, 4-6
mm de ancho, oblicua a oblonga, auriculada, ufia 4 mm de largo, margen serrado.
Estambres 10, filamentos 6-16 mm de largo, monadelfos; anteras perfectas, 1 mm de
largo. Ovario 6-10 mm de largo, corto, estipitado, viloso, canescente, 10 dvulos; disco
lobulado; estilo 6 mm de largo, glabro, geniculado. Legumbre, 11 cm de largo, 1,5 cm
de ancho, oblonga, compresa, ligeramente con punta curva, exocarpo adpreso, blanco
ferruginea, las suturas con pequefias alas paralelas, 1,5 mm de cada lado. Semillas 8, 9
mm de largo, 6 mm de ancho, 2 mm de espesor, oval-elipsoidales, hilo lineal, 7 mm de

largo.

Nombres comunes: desconocidos.

Usos: desconocidos
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Tipos de habitat: Bosques riberefios, Selva himeda, 50-600 m snm.
Distribucion mundial: Dioclea macrocarpa tiene una distribucion neotropical; se

distribuye en Brasil, Colombia, Ecuador, Guyana Francesa, Guyana, Peru, Surinam.

Distribucién en Venezuela: En Venezuela se distribuye hacia la Guayana en los estados

Amazonas, Bolivar y Delta Amacuro.

Material examinado: AMAZONAS: Neblina Base Camp, Rio Mawarinuma, 140 m snm,
23/02/1985, B. M. Boom & A. L. Weitzman 5946 (MO); San Carlos de Rio Negro,
30/03/1981, G.M. Christenson, C.R. Broome & F. Delascio GMC-1391 (VEN); San
Carlos de Rio Negro, 20 km al S of confluence of Rio Negro and Brazo Casiquiare, 119
m snm, 11/03/1978, H. Clark & P. Maquirino 6531 (VEN), 120 m snm, 4/05/1979, R.
Liesner 7188 (MO); Rio Yatua, afluente izquierdo del Rio Pasimoni, 100-200 m snm,
03/02/2005, W. Diaz, D. Sandoval, K. Redden, R. Williams & O. Leon 7426 (GUYN);
Bridge 4 km before Selano; 16 km NE of San Carlos de Rio Negro to 0.5 km SW of
bridge, 20 km S of confluence of Rio Negor & Brazo Casiquiare, 120 m snm,
14/04/1979, R. Liesner 6595 (MO); Rio negro, 1 km West of Cerro de La Neblina base
Camp which is on Rio Mawarinuma, 140 m snm, 13/03/1984, R. Liesner 16564 (MO,
VEN); Atabapo. Forested slope of Huachamacari, 600 - 800 m snm, 6/03/1985,
R.Liesner 18384 (MO). BoLivAR: embalse del Medio Rio Chiguao, a la altura de
"Sabanets, 13/05/1987, B. Stergios 11025 (MO).DELTA AMACURO: Serrania Imataca,
El Palmar-raudal Trail, upper Rio Toro, 270-470 m snm, 01/11/1955, J.J. Wurdack &
J.V. Monachino 39643 (VEN); varied riverine forest along Cafio Joba-Suburu, west of
Cafio Guayo and east of Cafio Sacupana, 2/10/1977, J. Steyermark, R. Liesner & F.
Delascio 115203 (MO).
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Fig.35  Dioclea macrocarpay distribucion geografica. A Ramareproductiva, B. Fruto

177



19. Dioclea malacocarpa Ducke, Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro 3: 170-172. 1922.
Fig. 36

Tipo: Sintipos: BRASIL: Rio Acapu, Trombetas, 28/02/1915, A. Ducke 15700 (RB!,
foto RB00556221); Para, 11/1896, J. Huber 522 (US!, foto US01108201).

Dioclea pulchra Moldenke, Phytologia 1(1): 6-7. 1933.

Treapadora herbaceas o lianas. Tallos con lenticelas, con pelos esparcidos.
Hojas trifoliadas; estipulas lanceoladas, 14 mm de largo, se localizan por debajo de la
insercion, pubescente en la base; estipelas no observadas; peciolos 5,5-7,5 cm de largo,
canalados, strigoso-pilosos; raquis 1,5-2 cm de largo, estrigoso-piloso; foliolos 12-15
cm de largo, 7-9 cm de ancho, ampliamente ovados, cartdceos a coreaceos, enteros;
apice largo angosto acuminado; base redondeada a oblicua; cara adaxial glabrescente,
nervio medio prominente y pubescente; cara abaxial esparcidamente pubescente,
nervios muy pubescentes, nervios laterales oblicuos, 11-12 pares; peciolulos 4-5 mm de
largo, estrigoso-pilosos. Inflorescencias robustas, 23-30 cm de largo, aproximadamente
100-150 flores, tubérculos 3-4 mm de largo, claviformes; bracteas lineales, subuladas,
ocasionalmente persistentes, erguidas, 4-5 mm de largo, pubescentes, amarillentas;
bracteolas ampliamente ovadas, 2-3 mm de largo, 2-3 mm de ancho, persistentes;
pedicelos 2-7 mm, pubescentes. Flores 0,6-3,5 cm de largo, pupureas; caliz, 6-25 mm
de largo, carnoso, sericeos, lébulo superior 4-15 mm de largo, 2-3 mm de ancho,
lanceolado, los l6bulos laterales ligeramente lanceolados, 2-5 mm de largo, el 16bulo
inferior truncado a ampliamente lanceolado, 4-5 mm de largo; estdndar 6-26 mm de
largo, 3-20 mm de ancho, ampliamente obovado, bicalloso, margen superior ondulado,
las auriculas semi-orbiculares, reflexionadas, ufia de 4 mm de largo; alas 6-20 mm de
largo, 3-9 mm de ancho, ufia de 6 mm de largo, oblicuamente oblongas; quilla 6-19 mm
de largo, 3-8 mm ancho, ufia de 6 mm de largo, rostrata, semilunar, terminando el apice
en forma de capucha. Estambres 10, filamentos 6-19 mm de largo, monadelfos; anteras
perfectas, 1 mm de largo. Ovario 6-13 mm de largo, corto, estipitado, hirsuto, 2-5
6vulos; disco lobulado; estilo 6 mm de largo, glabro, geniculado; estigma capitado.
Legumbre, 10-15 cm de largo, 4-4,5 cm de ancho, 3,5-4 cm de espesor, subcilindrica,
coriacea, fusco a ferruginosa, en el centro canescente, terminando en una punta muy
discreta, las suturas superior e inferior discretas. Semillas 2-5, subcuboidales, 65 mm de

largo, 35 mm de ancho, 30 mm de ancho, texta rugosa, hilo no observado.
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Nombres comunes: Yawade ansajidu (Ye'kwana) (BO), Ojo de zamuro (DA)

Usos: desconocidos.

Tipos de héabitat: Bosque de galeria, bosque deciduo, bosque riberefio, bosque
siempreverde, bosque secundario, 50-830 m snm.

Distribucion: AM, AP, BO, DA, ME

D. malacocarpa es miembro de la serie de Dioclea con frutos carnosos Maxwell
(1980). En Venezuela los frutos no parecen carnosos, las semillas con testa rugosa,
bracteas pequefias, foliolos con un alto nimero de venas laterales primarias, los pétalos

de la quilla con frecuencia con pico en forma de capucha.

Material examinado: AMAZONAS: Rio Cuao, entre Piedra Picure y Santa Elena,
14/08/1997, A. Castillo 5090 (VEN); Rio Cuao, entre Cafio Raya e lIsla Picure,
09/05/1998, A. Castillo 5517, 5529 (VEN); 10 km del rio Ocamo, 14/05/1971, E.
Foldats 357-A (VEN); Rio Negro, 0 to 1 km south of Rio Mawarinuma, 3 km by air east
of Cerro de La Neblina Base Camp, 140 m snm, R. Liesner 16205 (MO); Rio Yaciba,
100-140 m snm, 7-8/12/1953, B. Maguire, J. Wurdack & G. Bunting 36737 (VEN); Rio
Mavaca, 185 m snm, 28/01/1991, B. Stergios & M. Yanez 14977, 14946 (MO, VEN);
Sierra parima, vecindades de Simarawochi, Rio Matacuni, 795-830 m snm, 18-
23/04/1973, J. Steyermark 107174 (VEN); cerca de la bifurcacion del Casiquiare,
05/05/1942, L. Williams 15165 (VEN); Rio Ventuari, alto Orinoco, 01/1944, L.
Williams 16196 (VEN); Rio Atabapo, 125-150 m snm, 04/06/1959, J. J. Wurdack &
L.S. Adderley 42783 (VEN). ApuURE: Distrito romulo Gallegos, afio Caribe ca 19 km al
SO de Elorza, 90 m snm, 08/03/1979, G. Davidse & A. Gonzélez 16219 (VEN).
BoLiVAR: a lo largo del alto Caura, entre la boca del cafio Fatdu hasta Araguafia, 300 m
snm, 07/05/1988, G. Aymard, A. Garcia & L. Delgado 6958 (VEN); Marimari, en la
Boca Ochora, 350 m snm, 10/03/1937, F. Cardona 75, 94 (VEN); A orillas del rio. Rio
Carun, Alto Paragua, 500 m snm, 05/1948, F. Cardona 2508 (VEN, MO); campamento
Dedemai, Rio Tabaro, 08/10/1991, I. Goldstein & L. Salas 15 (GUYN); Rio Caura,
cerca La Poncha, 80 m snm, 02/07/1995, C. Knab-Vispo 452 (MO); Rio Cuara, aguas
abajo del Campamento de EDELCA, 100 m snm, 20/08/1995, J. Rosales, G. Rodriguez
& F. Flores 1583 (GUYN); Cafio Pablo, tributario del Rio Caura, 6-9 km al este del rio
Caura, ca 10 km al SE de las Pavas, 240 m snm, 10/05/1982, R. Liesner & G. Morillo
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14007 (MO, VEN); Rio Caura, aquas abajo de Cerro Cangrejo, 60 m snm, 01/07/1995,
J. Rosales & G. Rodriguez 2028 (VEN); Rio Paragua, hasta 12 vueltas arriba de la
boca del Rlo Tonoro, 175 m snm, 13/05/ - 13/06/1987, B. Stergios 10333 (VEN);
campamento Dedemai, Rio Tabaro, 120 m snm, 22/4/94, L. Salas TT-296; Cabeceras
del Rio Chicanédn, 80 km al suroeste de El Dorado, 300 m snm, 24/08/1961, J.
Steyermark 89500 (VEN); arriba de la desembocadura con el rio Cicuta (lcuta),
acercandose a las cabeceras del Rio Nichare en la direccion de la Sierra Maigualida y
Sierra Cervatana, 200-250 m snm, 25/04/1966, J. Steyermark & H. Gibson 95734
(VEN); en las cabeceras del rio Paramichi, sitio Paramichi, al este del Cerro Marutani,
cerca de la frontera Venezolana-Brasilera, 400 m snm, 14/02/1981, J. Steyermark, R.
Liesner & Ch. Brewer-Carias 12486 (VEN); Guayapo, bajo Caura, 100 m snm, L.
Williams 11998 (VEN). DELTA AMACURO: al este del Rio Grande, ENE de EI Palmar,
29/06-23/07/1965, C. Blanco 190 (VEN); Cafo Jotajana, tributario al Cafio Guiniquina,
noroeste de Espafia, 50 m snm, 20/10/1977, J. Steyermark, R. Liesner & Francisco
Delascio 115058 (MO, VEN). MEeRIDA: along Rio Caparo, 100-150 m snm,
11/03/1980, R. Liesner & A. Gonzalez 9406 (VEN).
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Fig 36 . Dioclea malacocarpa y distribucion geografica. A Ramareproductiva,
E. Fruto, C. Semilla
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20. Dioclea reflexa Hook.f, Niger F1.306-307. 1849. Fig. 37
Tipo: AFRICA: W. Africa, Cape Palmas near the sea-coast on the Quorra, and
Fernando Poo, Vogel 32 (Holotipo: K!, foto K263361)

Canavalia reflexa (Hook. f.) C. Wright, Fl. Cuba. 535.1869.

Liana. Tallos glabros a fusco pilosos. Hojas alternas, trifoliadas; estipulas
lanceoladas, 22 mm de largo, 10 mm de ancho, producidas por debajo de la insercion,
pilosas; estipelas filamentosas, 3-14 mm de largo; peciolos pilosos, raquis 2-3 cm de
largo, piloso; foliolos 5-23 cm largo, 3-13 c¢cm de ancho, ampliamente elipticos u
obovados, cartaceos, enteros; cara adaxial glabra, venacion reticulada; cara abaxial poco
pubescente, las venas laterales oblicuas, 8 pares; apice agudo o poco acuminado; base
obtusa; peciolulos 5-6 mm de largo, pubescentes. Inflorescencias 45 cm de largo,
floracion a la mitad del peddnculo, los *tubérculos espatulados, indumento
generalmente fuscoso a ferruginoso, ocasionalmente los brotes negrescentes; bracteas
lanceoladas, 10-20 mm de largo, aprox. 3 mm de ancho, en ocasiones persistente, con
pubescencia de cinerosa a adpresa; bracteolas flabeladas, 2-3 mm de largo, 2-4 mm de
ancho, fusco puberulenta, persistente; pedicelos de 3-6 mm de largo. Flores 1.5-2.0 cm
de largo, purpureas; caliz tubular 7 mm de largo, carnoso, pubescente, ferrugineo, los
I6bulos superiores del caliz parcialmente fusionados, marginal, 2-5 mm de largo, 7 mm
de ancho, los laterales agudos, 5 mm de largo, el inferior agudo, de 6 mm de largo;
estandarte carnoso, orbicular a obovado, rotundo, glabro, bicalloso, 1,5 cm de largo, los
callos semi-orbiculares, con ufia recogida, aprox. 3 mm de largo; alas oblicuamente
oblongos a obovadas, aprox. 10 mm de largo, ufia aprox. 5 mm de largo; quilla
triangular, aprox. 9 mm de largo, aprox. 10 mm de ancho, distalmente, debilmente
auriculada, la ufia aprox. 5 mm de largo, el margen superior ondulado o con 1 l6bulo
prominente, culminando en un pico obtuso. Estambres 10, anteras dimorfas aprox. 1
mm de largo. Ovario pubescente, poco estipitado, con vellosidades, 2-4(-5) évulos;
parte superior del estilo glabra, aprox. 6 mm de largo, la parte inferior bulbosa.
Legumbre, 17 cm de largo, 5,5 cm de ancho, 2,4 cm de espesor, elipticas, comprimidas,
oblongas, dehiscentes, el pedicelo conecatdo en la mitad, algo convexo arriba, glabro

hacia la parte inferior, la sutura superior acompafiada de alas delgadas, el margen

® En el género Dioclea se refiere a la base donde se insertan los pedicelos. Font Quer (2001) los define
como prominencia verruciforme méas o menos redondeada de la superficie de un érgano.
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inferior inflado, surcado. Semillas (1) 2-4, aprox. 3 cm de largo, 2,5 cm de ancho, 1,4
cm de grosor, semi-orbiculares a oblongas, duras, marron oscuro, con frecuencia

maculadas, hilo rodeando ca. % de la testa.

Nombres comunes: Bejuco de mani, Bejuco de zamuro, Ojo de cari-cari, Ojo de Zamuro
(BO, MO).

Usos: Insecticida y antibacterial (Oladosu et al. 2010).

Tipos de habitat: Afloramientos graniticos, bosques de tierras bajas, bosques riberefios,
bosques de galeria a una altitud de 100-700 m snm.

Distribucion mundial: Esta especie se tiene una distribucion pantropical, se encuentra en
Australia, Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Filipinas,
Guatemala, Guyana, Guyana Francesa, Haiti, Jamaica, Madagascar, Malasia, Mexico,
Panama, Puerto Rico, Sri Lanka, Surinam, Trinidad y Tobago.

Distribucion en Venezuela: En Venezuela se distribuye hacia el sur y oriente del pais en

los estados Amazonas, Bolivar, Delta Amacuro, Monagas.

Esta especie se puede confundir con Dioclea wilsonii; entre los caracteres que la
diferencian tenemos: color de la pubescencia, posicion reflexa de las bracteas, fruto con

exocarpo glabro, liso, no constricto entre las semillas y semillas variegadas (maculadas).

Material examinado: AMAZONAS: Alto Carinagua, 01/09/1995, J. Contreras 0053
(VEN); alto Rio Orinoco, sobre Majekodo-ko, 150 m snm, 31/03/1953, B. Maguire & J.
Wurdack 34756 (VEN). BoLivAR: Desde el rio Botanamo hacia el este, 12/12/1959,
L.A. Bernardi 7967 (VEN), 20 km de la Tigra, entre La Tigra y San Felipe, 308 m snm,
13/01/2007, M. Luckow, S. Leython, J. Burke & S. Romero 4554 (VEN); Campamento
minero La Pelota, 90-100 msnm, 09/07/1999, L. Chacon 872 a, 872 b (GUYN); 1-10
km al oeste de Rio Grande, al este del Palmar, 06/07/1975, A. Gentry & P. Berry 15001
(MO, VEN); Campamento Dedemai, Rio Tabare, 08/10/1991, I. Goldstein & L. Salas
15 (GUYN); 20 to 35 km SW of Monteco on road to San Pedro de las Dos Bocas, 200
m snm, 01-03/08/1978, R. Liesner & A. Gonzalez 5871 (VEN); Represa Guri, 55 km al
NE de Ciudad Piar, 250-300 m snm, 4-5/04/1981, R. Liesner & A. Gonzalez 11269
(MO,VEN); via Anacoco, 38-42 km al este de interseccion con carretera Tumeremo-El
Dorado, 220 m snm, 25/08/1978, G. Morillo, J. Lattke & I. Lossada 7690 (VEN); Rio
Caura, aguas abajo del Campamento de EDELCA, 100 m snm, 20/08/1995, J. Rosales,
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G. Castellanos & F. Rodriguez 1583 (GUYN); Dto. Roscio, 180 m snm, 24/01/1985,
E.Rutkis 930 (PORT); Imataca, entre Casa Blanca y Isla Anacoco, 01/02/1982, B.
Stergios 5432 (VEN); Tumeremo, cafio Botanamo, camino Tumeremo — Bochinche
10/05/1982, B. Stergios, G.Aymard & O. Palacios 3680 (VEN); Santa Elena, Gran
Sabana, 13/02/1946, 5 km del Hato de Nuria, al E de Miamo, Altiplanicie de Nuria, 400
m snm, 10/01/1961, J. Steyermark 88285 (VEN); 219 km al suroeste de Caicara, 80 m
snm, 05/09/1985, J. Steyermark, B. Holst & B. Manara 131377 (MO, VEN); F. Tamayo
2757 (VEN); Pozo Redondo, 1,5 km aguas debajo de la confluencia rio Hato Sucio-
Quebarada La Esperanza, 4.5 km al NE de la Esperanza, 120 m snm, 13/03/2002, J.
Velasquez & W. Rodriguez 273 (GUYN, VEN); La Union, Medio Caura, 80 m snm,
14/02/1939, L. Williams 11245 (VEN), Salto de Para, 170 m snm, 12/03/1939, L.
Williams 11502 (VEN); San Mateo, Bajo Paragua, 70 msnm, 09/04/1940, L. Williams
12827 (VEN); Rio Orinoco, Isla Santa Elena, 13/12/1955, J. Wurdack & J. Monachino
39871 (VEN). DELTA AMACURO: Rio Amacuro, Sierra Imataca, 65-80 m snm,
31/10/1960, J. Steyermark 87146 (VEN); Entre La Margarita y Puerta Miranda, 80-100
m snm, 26/11/1960, J. Steyermark 87774 (VEN). MONAGAS: Caiio Colorado, Reserva
Forestal de Guarapiche, 07/1969, L. Aristeguieta, A. Liogier & L. Cardenas de Guevara
7219 (VEN); entre Cafio Buja y Cafio Manamo, 4 m snm, 13/04/2006, A. Larez & C.
Larez 3262, 3277(U0J).
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Fig.37. Dioclea reflexa v distribucidn geografica. A. Rama reprodu cliva,
B. Fruto, C. Semilla
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21. Dioclea rigida R.S. Cowan, Mem. New York Bot. Gard. 10(1): 150-151. 1958.
Fig.38

Tipo: VENEZUELA: Amazonas; Serrania Par(, Rio Parl, Cafio Asisa. Rio Ventuari,
2000 m snm, 04/02/1951, R. S. Cowan & J. J. Wurdack 31252 (Holotipo: NY! Foto
NY00007744)

Trepadoras lefiosas. Tallos glabros a fusco pilosos. Hojas alternas, trifoliadas;
estipulas eliptico-ovadas a ampliamente lanceoladas, 3-4 mm de largo, 1-2 mm de
ancho, producidas por debajo de la insercidn, pilosas; estipelas filamentosas, 2-3 mm de
largo; peciolos 8-10 cm de largo, pilosos; raquis 1-2 cm de largo, piloso; foliolos 9-15
cm largo, 4-8 cm de ancho, ampliamente elipticos-ovados, cartaceos a coriaceos,
enteros; cara adaxial glabra, nervios prominentes, pubescentes, pelos amarillos oscuros;
cara abaxial glabrescente, las venas laterales oblicuas, 7-9 pares, pubescentes; apice
agudo o poco acuminado; base cordada; peciolulos 3-4 mm de largo, articulados.
Inflorescencias 50 cm de largo, floracién a la mitad del pedinculo, los tubérculos
espatulados, cortos, 3 mm, indumento generalmente fuscoso a ferruginoso,
ocasionalmente los brotes negrescentes; bréacteas y bracteolas no observadas. Flores no
observadas. Legumbre, 8,5-10 cm de largo, 2 cm de ancho, 3 mm de espesor, eliptica-
oblonga, comprimida, dehiscente, estriada, pubescente, pelos de color marrdn rojizo, el
pedicelo medialmente adjunto, céliz persistente, la sutura superior e inferior
acomparfiada de alas delgadas, 1-2 mm de ancho. Semillas 2-4, 5-6 mm de largo, 4 mm
de ancho, 2 mm de espesor, asimetricas, duras, marron rojizas, mates, hilo 1-2 mm de

largo, ovado, rodeando ca. ¥ de la circuferencia de la semilla.

Nombres comunes: desconocidos.

Usos: desconocidos

Tipos de hébitat: Bosques riberefios, 200 m snm.
Distribucion: Endemica del estado Amazonas.

Material examinado: No se observaron paratipos de esta especie para venezuela, solo el
holotipo.
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Fig. 38 Dioclea rigiday distribucién geografica A Rama reproductiva,
B Frutoy semilla
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22. Dioclea ruddiae R.H. Maxwell, Ann. Missouri Bot. Gard. 75(2): 730-732, f. 1.
1988. Fig. 39

Tipo: VENEZUELA: Amazonas Cerro Huachamacari, rio Cunucunuma, 1100 m snm,
15/12/1950, Maguire, Cowan & Wurdack 29930 (Holotipo: US!, foto US00067942)

Lianas. Tallos teretes, los tallos jovenes con pubescencia adpresa ferruginea,
agrietados horizontalmente, lenticelas ligeramente conspicuas, marrones. Hojas
trifoliadas; estipulas 1-3 mm de largo, persistentes, por encima de la insercion; estipelas
ausentes; peciolo 4-9 cm de largo, esparcidamente pubescente; raquis 5-25 mm de largo,
esparcidamente pubescente; pulvinulos 7 mm de largo, densamente pubescentes;
foliolos 7,5-12,5 cm de largo, 4,5-8 cm de ancho; ovados, subcoriaceos, enteros; cara
adaxial glabrescente, nervio medio y secundarios prominente; cara abaxial ligeramente
pubescente, marrdn, nervios 6-9 pares, prominentes; apice angosto acuminado, punta de
gotero, 7 mm de largo; base oblicua, redonda a truncada; peciolulos 5-6 mm de largo,
pubescentes. Inflorescencias de 11-40 cm de largo, axilares simples o en pares,
ferrugineas, aproximadamente 100 flores, tuberculos cortamente en forma de clavo, 3-4
mm de largo; brécteas agudas a lanceoladas, 2,5 mm de largo, semipersistentes, insertas
en la base del tubérculo; bracteolas ovadas, 2 mm de largo,1,5 mm de ancho,
persistentes; pedicelos 5 mm de largo. Flores 7-13 mm de largo, rosado-purpuras; céliz
tubular, 7-10 mm de largo, ferrugineo, l6bulos del céliz obtusos, ligeramente falcados a
lanceolados, enteros, la parte interna negra, velutinosos, el superior obtuso, 7 mm de
largo, l6bulos laterales ligeramente falcados, 8 mm de largo, l6bulos inferiores,
lanceolados, 10 mm de largo; estandarte 7-9 mm de largo, 4-10 mm de ancho, reflexo,
orbicular, ufia 4 mm de largo; alas 5-6mm de largo, 4-7 mm de ancho, ufia 5 mm de
largo, oblongas; quilla 4-6 mm de largo, 4-5 mm de ancho, oblicua a oblonga,
auriculada, ufia 5 mm de largo, margen liso, pico obtuso. Estambres 10, filamentos 6-9
mm de largo, diadelfos, el vexilar 2 mm de largo; anteras perfectas, 1 mm de largo.
Ovario 5-7 mm de largo, sésil, hirsuto, canescente, 4 6vulos; disco lobulado; estilo 4
mm de largo, hirsuto, inflado hacia la base y angosto hacia el apice, geniculado; estigma
subterminal. Legumbre, 13 cm de largo, 4 cm de ancho, 3 cm de espesor, turgida,
indehiscente, exocarpo pubescente, tricomas de color marron, la sutura superior

levantada, terminando en un espolon, persistente, la sutura inferior similar. Semillas 1-4,
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4,5 cm de largo, 3,2 cm de ancho, 2,2 mm de espesor, lias, elipsoidales, hilo oblongo,

5,5 mm de largo.

Nombres comunes: Yawade ansajidi (BO)
Usos: La semilla la utilizan para hacer collares. En la medicina se utiliza para la diarrea
(rotulo del herbario GUYN)
Tipos de hébitat: Bosque riberefio, Bosque siempreverde, 60-1600 m snm.
Distribucion: Especie endémica de Venezuela se encuentra en los estados Amazonas y
Bolivar.

Dioclea ruddiae se caracteriza por tener tallos agrietados horizontalmente, hojas
con punta de gotero, tubérculos cortamente en forma de clavo, 3-4 mm de largo;

estandarte reflexo, estilo inflado hacia la base y angosto hacia el pice.

Material examinado: AMAZONAS: Rio Yatua, afluente del Rio Pasimoni, 100-200 m
snm, 29/01/2005, W. Diaz, D. Sandoval, K. Redden, R. Williams & O. Leén 7345
(GUYN). BoLivaRr: Rio Caura, cerca La Poncha, 80 m snm, 02/07/1995, C. Knab-
Vispo & G. Rodriguez 452 (GUYN); Gran Sabana. Mareman-Paru, 50 kms. al N de
Kama-Meru, 1300 m snm, 05/04/1985, B. Holst, J. Steyermark & B. Manara 2245
(VEN); km 119-122 al sur del Dorado, 16/03/1974, A. Gentry, G. Morillo & B. de
Morillo 10464 (VEN); Municipo Aripao, Rio Caura, aguas debajo de Cerro Cangrejo,
60 m snm, 01/07/1995, J. Rosales & G. Rodriguez 2028 (GUYN, VEN); Rio Venamo,
900-1000 m snm, 08/01/1964, J. Steyermark, G.C.K. Dunsterville & E. Dunsterville
92851 (VEN). Cerca de los Limites con la Guayana Inglesa, 1220-1275 m snm, 6-
7/01/1964, J. Steyermark, G.C.K. Dunsterville & E. Dunsterville 92713 (MO, VEN).
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Fig.39 . Dioclea ruddiaey distribucidn geografica. A. Rama reproductiva,
B. Fruto, C. Semilla
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23. Dioclea scabra (Rich.) R.H. Maxwell, Ann. Missouri Bot. Gard. 77(3): 578. 1990.
Fig. 40

Dolichos scaber Rich., Actes Soc. Hist. Nat. Paris 1. 111. 1792. Tipo:
GUYANA: Distrito Pomeroon, Rio Pomeroon, 17-24/12/1922, J. S de la Cruz 3090
(UCI, neotipo, foto UC298828)

Lianas. Tallos teretes, los tallos glabrescentes, lenticelas elipticas. Hojas
trifoliadas; estipulas 3 mm de largo, agudas, persistentes, por encima de la insercion;
estipelas ausentes; peciolo 8-12 cm de largo, glabro; raquis 2 cm de largo,
esparcidamente pubescente; foliolos 8-24 cm de largo, 4-12 cm de ancho; eliptico-
ovados a ampliamente lanceolada, cartdceos a coriaceos, enteros; cara adaxial
glabrescente, nervio medio y secundarios prominente; cara abaxial glabrescente,
marron, nervios 6-8 pares, prominentes; apice angosto acuminado, punta de gotero, 2
cm de largo; base oblicua, redonda a truncada; peciolulos 5-6 mm de largo, glabros.
Inflorescencias de 20-50 cm de largo, axilares simples, ferrugineas, puberulentas,
aproximadamente 60-70 flores, tubérculos 4-5mm de largo, 3-4 mm de ancho,
cortamente en forma de clavo, gruesos, encorvados; bréacteas ovadas, 2 mm de largo,
semipersistentes, glabras; bracteolas suborbiculares a ovadas, 1,5 mm de largo,
persistentes; pedicelos 5-12 mm de largo. Flores 1-2,5 cm de largo, purpuras; céliz
tubular, 7-12 mm de largo, esparcidamente ferrugineo-puberulento, l6bulos del céliz
obtusos, ligeramente falcados a lanceolados, enteros, curvos, la parte interna velutinosa,
el superior obtuso, 6 mm de largo, l6bulos laterales falcados, agudos a lanceolados, 10
mm de largo, I6bulo inferior, lanceolado, 12 mm de largo; estandarte 20 mm de largo,
13-15 mm de ancho, reflexo, ampliamente oblongo, algunas veces orbicular, apice
entero a ligeramente emarginado, amarillo a blanquecino en el centro, algunas veces
carnoso, bicalloso, ufia 5 mm de largo; alas 15 mm de largo, 10 mm de ancho, ufia 8
mm de largo, oblongas a obovadas; quilla 10-12 mm de largo, 10 mm de ancho,
semiorbicular, ufia 7 mm de largo, margen superior auriculado, pico obtuso. Estambres
10, filamentos 10-12 mm de largo, diadelfos, el vexilar 3 mm de largo; anteras
imperfectas, 1,5 mm de largo. Ovario 7 mm de largo, corto estipitado, canescente,
villoso, 2 dvulos; disco lobulado; estilo 3,5 mm de largo, hirsuto en la parte basal,
inflado hacia la base y angosto hacia el &pice, geniculado; estigma subterminal.
Legumbre, 17 cm de largo, 2,3-3 cm de ancho, torcida, dehiscente, exocarpo liso,

glabra, la sutura superior levantada, con dos costillas cerradas, paralelas, el margen
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superior aparentemente rebordeado. Semillas 2, 20-30 mm de largo, 4-7 mm de ancho,

1-2 mm de espesor, planas, suborbiculares, hilo oblongo, 6-7 mm de largo.

Nombres comunes: Bejuco de jabon (AM), Bejuco de samuro (AM)

Usos: desconocidos.

Tipos de habitat: Bosque riberefio, bosque himedo macrotérmico, sabanas, 100-400 m
snm.

Distribucion: Dioclea scabra tiene una distribucion Neotropical; se distribuye en Brasil,
Guyana Francesa, Guyana, Suriname. En Venezuela se distribuye en Amazonas y
Bolivar.

Material examinado: AMAZONAS: a 8 km al S-E de San Carlos de Rio Negro, por la
carretera que va a Solano, 12/04/1985, G. Aymard, B. Stergios & L. Nico3536 (VEN);
Rio Negro, en los alrededores de las orillas del rio Siapa, entre su boca y la boca del rio
Emoni, 18/04/1985, B. Stergios, G. Aymard & L. Nico 8214 (VEN); a las orillas del Rio
Siapa, entre la Piedra del Cabezén y la Piedra de la Natividad, 175 m snm, 16-
27/01/1987, B. Stergios, G. Aymard & R. Estévez 9876 (MO).

Clave de las variedades de D. scabra

la.- Foliolos elipticos-ovados a ampliamente lanceolados; céliz de 7-12 mm de

T o o PP var. scabra

1b.- Foliolos elipticos; calizde 6 mmde largo............coevvieii i, var. brownii

Dioclea scabra var. scabra (Rich.) R.H. Maxwell,

Hojas con foliolos elipticos-ovados a ampliamente lanceolados, 8-12 (24) cm de
largo, 4-9 cm de ancho. Flores de 1,0-2,5 cm de largo; peciolulos 5-6 mm de largo, céliz

7-12 mm de largo; estandarte ampliamente oblongo, reflexo.

Nombres comunes: Bejuco de jabdn (AM), Bejuco de samuro (AM), Bejuco de sapo
(AM), Hormiga (AM)
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Fig 40. Dioclea scabra y distribucidn geografica. A Rama reproductiva, detalle lenticela
BE. Estandarte, C.Ala, D. Quilla,E. Androceo, F. Gineceo,
Gy H. Detalles de laantera, | Flor, F. Fruto, K. Semilla.
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Usos: desconocidos.
Tipos de habitat: Bosque riberefio, bosque humedo de tierras bajas, sabanas, 100-350 m
snm.

Distribucion: Esta variedad se distribuye en Brasil, Colombia, Estados Unidos y
Guyana. En Venezuela se encuentra hacia el sur en los estados Amazonas y Delta
Amacuro. De acuerdo a Aymard et al.(2008) también se encuentra en el estado Bolivar.

Material examinado: AMAZONAS: alrededores de San Juan de Manapiare, 375-425 m
snm, 28-31/03/1973, G. Agostini 1575 (VEN); valle del Rio Manapiare, 150 m snm, 18-
19/06/1976, P. Berry 2260 (VEN); base del Campamento Neblina, rio Mawarinuma,
140 m snm, 23/02/1985, B.M. Boom & A.L. Weitzman 5946 (VEN); Atabapo,
southeastern bank of the middle part of Cafio Yagua at Cucurital de Yagua, 120 m snm,
08/05/1979, G. Davidse, O. Huber & S.S, Tillett 17450 (VEN); Salto Yureba, bajo
ventuari, 120-150 m snm, 24/10-04/11/1981, F. Delascio & F. Guanchez 10791 (VEN);
Municipio Alto Orinoco, cerca de La Esmeralda, 15 km Orinco abajo, al lado del Rio
Surumoni, 100-110 m snm, 09/10/1996, S. Engwald 456 (VEN); La Esmeralda, enero-
febrero/1969, M. Farifias, J. Velasquez & E. Medina 37 (VEN); Cuenca del Rio
Manapiare, entre el Cerro Morrocoy al sur y la serrania Colmena al norte, 200-350 m
snm, 16/10/1977, O. Huber 1201 (VEN); 4 km al este de San Carlos de Rio Negro,120
m snm, 10/11/1977, R. Liesner 3329 (MO,VEN); 0-0.5 km SE of San Carlos de Rio
Negro, 120 m snm, 29/11/1977, R. Liesner 4019, 4139 (MO, VEN); 5 km al NE de San
carlos de Rio Negro, aprox. 20 km al S de la confluencia de Rio Negro y Brazo
Casiquiare, 120 m snm, 04/05/1979, R. Liesner 6121,6272,6595,7188 (MO, VEN),
11/04/1979, R. Liesner 6502 (MO, VEN), 119 m snm, 21/03-17/04/1981, F. Delascio,
G. Christenson & C. Broome 9561 (VEN); Rio Negro. 1 to 3 km east of Cerro de
Neblina Base Camp on Rio Mawarinuma, 140 m snm, 8/02/1984, R. Liesner 15742,
15857 (MO, VEN), 01/04/1984, B. Stannard 462 (VEN); Atabapo, Salto Yureba, Cerro
Yureba, lower Ventuari, 350 m snm, 15-16/03/1985, R. Liesner 18692 (MOQ); Atabapo.
Along Rio Cunucunuma near Culebra, 210 m snm, 15-16/02/1985, R. Liesner 17539
(MO); Carretera San Carlos Solano, entre Cafio Chola y Solano, 4 km al sur de Solano,
120-140 m snm, 02/02/1977, G. Morillo & M. Hasegawa 5040, 5122 (VEN); Carreteraa
San Carlos-Solano, 6-7 km al sur de Solano, 120 m snm, 07/02/1977, G. Morillo & N.
Villa 5460, 5464, 5497 (VEN); Rio Cunucunuma, raudal Picure, 150 m snm,
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04/05/1992, J. Perez & M. Sosa JPB-211 (VEN); Rio Orinoco entre San Fernando de
Atabapo y San Antonio, 150 m snm, 08/05/1954, J. Silverio 46 (VEN); Capihuara,
Casiquiare, 118 m snm, 09/05/1942, L. Williams 15284, 15672,15748,15798 (VEN,
MO); Rio Tama-Tama, 22/06/1959, J.J. Wurdack & L.S. Adderley 43113 (VEN).
DELTA AMACURO: Cafio Joba-Suburu, west of Cafio Guayo and east of Cafio Sacupana,
50 m snm, 21/10/1977, J. Steyermark, R. Liesner & F. Delascio 115203 (VEN).

Dioclea scabra var. brownii R.H. Maxwell, Ann. Missouri Bot. Gard. 77(3): 579, 581.
1990.

Tipo: VENEZUELA: Amazonas: Atabapo: SE bank of the middle part of Cafio Yagua
at Cururital de Yagua, 120 m snm, 08/05/1979, G. Davidse, O. Huber & S. Tillett 17450
(MO holotipo, foto MO -277050)

Hojas con foliolos elipticos, 9-12 cm de largo, 5 cm de ancho. Flores de 1-2 cm
de largo; peciolulos 4 mm de largo; caliz 6 mm de largo, tubular; estandarte obovado-

orbicular, fuertemente reflexo.

Esta variedad muestra algunos caracteres de D. ruddiae y D. macrocarpa, pero
el androceo y gineceo los comparte con D. scabra. Maxwell (1999) indica que los frutos

y semillas pueden ser mas pequefios, ya que el fruto no ha sido observado.

Nombres comunes: desconocidos
Usos: desconocidos.
Tipos de habitat: Bosque siempre verde, 100-120 m snm.

Distribucioén: Esta variedad es endémica de Venezuela.

24. Dioclea steyermarkii R.H. Maxwell, Ann. Missouri Bot. Gard. 77(3): 585, 587.
1990. Fig. 41

Tipo: VENEZUELA: Amazonas: Atures. sabanas, situadas en la region de colinas y
crestas S y SE del Cerro Camani, 08/10/1979, O. Huber 4476 (Holotipo: US!, foto
US00324271; Isotipo: NY!, foto NY7746)

Trepadoras o arbustos trepadores de 1 m de alto. Tallo terete, glabro. Hojas

trifoliadas; estipulas 4 mm de largo, agudas-acuminadas no se producen por debajo de
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la insercion; estipelas no observadas; peciolo 6-8 cm de largo, esparcidamente
pubescentes; raquis 1-2 cm de largo; foliolos 10-14 cm de largo, 7-10 cm de ancho,
eliptico a ampliamente ovados, coriaceos; cara adaxial y abaxial glabras, nervios
laterales de 7-9 pares; apice redondo a abrutamente agudo; base redonda a cordada;
peciolulos 5-6 mm de largo, glabros. Inflorescencias axilares o terminales, simple, 60
cm de largo, ferruginea-tomentosas, glabras, aproximadamente 100 flores; tubérculos
largos, cada uno con 5 flores; bréacteas no observadas; bracteolas ovadas, 2 mm de largo,
1,5 mm de ancho, persitentes; pedicelos 2-3 mm de largo. Flores 1,5 cm de largo,
yemas mas 0 menos erectas; caliz tubular, 6 mm de largo, esparcidamente pubescente,
el interior de los I6bulos sericeos, el pice obtuso, entero, los l6bulos inferiores largos,
lanceolados, 5-7 mm de largo, pétalos con ufia 5 mm de largo; estandarte muy reflexo,
orbicular a ampliamente ovado, 10 mm de largo, 12 mm de ancho; las alas
oblanceoladas a oblicuamente oblongas, tan largas como la quilla, 7 mm de largo, 5 mm
de ancho, con espoldn; quilla 7 mm de largo, 6 mm de ancho, triangular a oblicuamente
oblonga, el margen superior y basal auriculado, entero, el pico obtuso a curvo.
Estambres diez, diadelfos, filamento vexilar 2 mm de largo; anteras perfectas. Ovario 4
mm de largo, substipitado, hirsuto, 2-4 dvulos; estilo glabro 5 mm de largo, hinchado;
estigma aparentemete terminal. Legumbre oblonga a oblanceolada, compreso, 9 cm de
largo, 1 cm de ancho aproximadamente, 2,6 cm de espesor, dehiscente, exocarpo
densamente ferrugineo. Semillas 2-4, 14 cm de largo, 13 cm de ancho, 3,5 mm de

espesor, ovadas, planas, lisas, hilo oblongo, 4 mm de largo.

Nombres comunes: desconocidos.

Usos: desconocidos.

Tipos de hébitat: Sabanas, 100-600 m snm.

Distribucion: Especie endémica del estado Amazonas.

Material examinado: AMAZONAS: Cuenca del rio Manapiare, sabanas situadas en los

cerros ubicados entre el Cerro Morrocoy al sur y la Serrania Colmena al norte, 200-350
m snm, 16/10/1977, O. Huber 1201 (VEN).
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Fig 41. Dinclaa steyerrmarkily distribucidn geografica A Kama reproductiva,
B. Estandarte, C. Ala, D. Quilla, E. Androceo, F. Gineceo,
Gy H Detalles de laantera, | & J Calizy flor, K. Fruto, L Semilla
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25. Dioclea vallensis R.H. Maxwell, Novon 21(2): 229-232, f. 2A-K. 2011. Fig. 42

Tipo: COLOMBIA: Valle del Cauca, Costa del Pacifico, Rio Cajambre, 5-80 m snm, 5-
15/05/1944, J. Cuatrecasas 17499 (Holotipo: US!, foto US 01050066)

Trepadora herbacea o lianas. Tallo terete, glabros o con tricomas
esparcidos, semicurvos, blancos. Hojas trifolioladas; estipulas agudas, triangulares, no
se producen por debajo de la insercidn, 3 mm de largo; estipelas 4 mm de largo, glabras,
persistentes; peciolo 10 cm de largo, estrigoso; raquis 8-16 mm de largo; foliolos 10-14
cm de largo, 7-10 cm de ancho, ovados, membranaceos; cara adaxial glabra, nervios
pubescentes; cara abaxial esparcidamente pubscentes, nervios laterales de 5-7 pares;
apice abrutamente agudo, con punta de gotero, 1,5 cm de largo; base redonda a
truncada, peciolulos 5-6 mm de largo, glabros. Inflorescencias axilares, en pares, 30-65
cm de largo, teretes, pubescentes, tricomas cortos, aproximadamente 100 flores;
tubérculos sesiles, cada uno con 3-5 flores; bracteas agudas a ovadas, 25 mm de largo,
glabras, persistentes; bracteolas ovadas, 6-10 mm de largo, 6-8 mm de ancho,
semipersistente a persistentes, glabras o esparcidamente puberulentas; pedicelos 6 mm
de largo. Flores 2,3 cm de largo, yemas mas 0 menos erectas, purpuras a violaceas;
caliz tubular, 8 mm de largo, glabro, ocasionalmente pubescente, I6bulo superior
obtuso, entero, 7 mm de largo, los l6bulos inferiores lanceolados, 6 mm de largo, 16bulo
inferior lanceolado, 7 mm de largo; estandarte reflexo, lila a violaceo, ovado a orbicular,
emarginado, apice puberulento, 18 mm de largo, 19 mm de ancho, ufia 6 mm de largo;
alas oblicuamente oblongas, 15 mm de largo, 8 mm de ancho, auriculas romas, sin
espolon, ufia 5 mm de largo; quilla oblicuamente oblonga, el margen en la mitad
superior serrado, 9 mm de largo, 6 mm de ancho, ufia 5 mm de largo. Estambres diez
(10), diadelfos, filamento vexilar 4 mm de largo; anteras perfectas. Ovario 7 mm de
largo, subestipitado, tomentoso, blanquecino, 8 6vulos; disco lobulado; estilo 4 mm de
largo, glabro; estigma aparentemete terminal, capitado. Legumbre 9 cm de largo, 1 cm
de ancho aproximadamente, 2,6 cm de espesor, oblongo a oblanceolada, compreso,
dehiscente, céliz persistente, exocarpo densamente ferrugineo, la sutura superior
paralela por un ala de 2,5 mm de ancho, la sutura inferior indistinta. Semillas 4-7, 14
mm de largo, 8,5 mm de ancho, 2,5 mm de espesor, ovadas, lisas, marrén oscuro,

moteadas, hilo oblongo, 14 mm de largo, 34 de la circuferencia de la semilla.

Nombres comunes: desconocidos.

198



Usos: desconocidos.
Tipos de hébitat: Sabanas, 120-490 m snm.

Distribucion mundial: Se distribuye en el Neotrépico, en Colombia.

Esta especie se distribuye en Colombia y Venezuela. En el pais se encuentra
hacia la Guayana en los estados Amazonas y Bolivar. Esta especie se parece a D.
virgata, pero se diferencia por los siguientes caracteres: magnitud de las bracteolas ain
cuando son similares, consistencia de los foliolos (membranéceos), apice largo-
acuminado, quilla con margen superior serrulado nunca fimbriado, fruto 2-3 cm de

largo.

Material examinado: AMAZONAS: Dpto. Atures. Por debajo del Salto Remo. 110-71 km
por arriba del Guayapo, 120 m snm, 05/1989, E. Foldats & J. Velazco 9486 (MO).
BoLivAR: Municipio Raul Leoni, Mina la Fortuna, Rio Paragua, 490 m snm, 03/1988,
L. Delgado 90 (VEN).
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Fig. 42 Diociea vallensisy distribu cion geografica. A Rama reproductiva,

B. Estandarte, C. Ala, D. Quilla E. Antera, F. Androceo, G. Gineceo,

H. Flor, |

Fruto, J. Semilla.
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26. Dioclea virgata (Rich.) Amshoff, Meded. Bot. Mus. Herb. Rijks Univ. Utrecht 52:
69. 1939. Fig. 43

Dolichos virgatus Rich., Actes Soc. Hist. Nat. Paris 1: 111. 1792. Tipo: GUYANA
FRANCESA: Guyana, 01/01/1972, S.C s.n. (Holotipo: P! foto P00708485).

Mucuna virgata Desv. ex Steudel, Nomencl. Bot. 2(9): 164. 1841., Desv. Ann..
Sci. Nat. (Desvaux) 1:423. 1826.

Dioclea lasiocarpa Mart. ex Benth., Comm. Legum. Gen. 69. 1837.
Crepidotropis brasiliensis Walp., Linnaea 14: 296. 1840.
Canavalia bracteolata Merr., J. Asiat. Soc. (Straits) 86: 313. 1922.

Canavalia peruviana Piper, Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 4(4): 94. 1925.

Trepadoras de areas abiertas y bordes de los bosques. Tallos con pubescencia
ferruginosa canescente. Hojas trifoliadas; estipulas 3 mm de largo, triangulares, agudas
hacia el apice, se producen por encima de la insercion; estipelas 2 mm de largo, glabras,
persistentes; peciolo 4-6 cm de largo, densamente puberulento a estrigoso; raquis 2-10
mm de largo, densamente puberulento a estrigoso; foliolos 7-10 cm de largo, 4-6 cm de
ancho; ampliamente lanceolados, ovados a estrechamente obovados, enteros, cartaceos;
cara adaxial generalmente glabrescente; cara abaxial con pubescencia variable; apice
agudo; bese obtusa, nervios laterales oblicuos en 6 pares; peciolulos 5-6 mm de largo,
puberulentos a estrigosos. Inflorescencias esbeltas, axilares, simples, 70 cm de largo,
subtomentosas a canescentes, aproximadamente 70 flores; tubérculos subsésiles, con 4
flores; bracteas triangularmente romboides, 3 mm de largo, 2 mm de ancho,
persistentes; bracteolas sub-orbiculares, 6 mm de largo, 10 mm de ancho; pedicelos 5-
7(-15) mm de largo. Flores 2,5 cm largo, violaceas; céliz tubular, 8 mm largo,
membranoso, glabro, I16bulo superior obtuso, 8 mm de largo, l6bulos laterales falcados a
ampliamente lanceolados, 6 mm de largo, el I6bulo inferior lanceolado, 8 mm de largo;
estandarte orbicular, obovados, 25 mm largo, 24 mm de ancho, membranoso,
puberulento apicalmente, bicalloso, biauriculado, ufia de 7 mm de largo; alas
oblicuamente obovadas, 22 mm de largo, 4-10 mm de ancho, ufia de 7 mm de largo;

quilla oblicuamente oblonga a casi oblonga, 20 mm de largo, 4-10 mm ancho,
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débilmente auriculada, ufia de 5 mm de largo, el margen superior con fimbrias mediales
de 7-10, 2 mm de largo. Estambres 10, glabros, pseudomonadelfos, filamentos 13-15
mm de largo; anteras uniformes. Ovario 8 mm de largo, canescente velutinouso, 5-11-
ovular; estilo 7 mm de largo, glabro; estigma aparentemete terminal, capitado; disco
lobulado. Legumbre 11 cm de largo, 2 cm de ancho, 0,4 cm de espesor, plana, oblonga,
generalmente obtusa basalmente, recta arriba, naviculada por debajo, con frecuencia con
un apice falcado, dehiscente, con pubescencia erguida, tiesa, ferruginosa, la sutura
superior paralela por un ala de 2-3 mm de ancho, la sutura inferior indistinta. Semillas
7-12, 10 mm de largo, 6 mm de ancho, 2 mm de espesor, planas, elipticas oblongas,

color marrén rojizo, con frecuencia maculadas, hilo rodeando casi % de la testa.

Nombres comunes: desconocidos.

Usos: desconocidos.

Tipos de habitat: Bosque de Galeria, Bosque de tierras bajas, Bosque secundario, O-
1600 m snm.

Distribucion: Esta especie estd extendida a lo largo de América del Sur tropical y se
extiende a través de Centroamérica a Mexico. En Venezuela se encuentra en los Andes
en los estados Meérida, Téachira y Trujillo, hacia el Centro-Occidente en el estado
Yaracuy, hacia el centro del pais en el Distrito Capital, hacia el sur en los estados
Amazonas y Bolivar y en el estado Zulia. Aymard et al. (2008) indican que también se

encuentra en los estados Apure, Aragua, Carabobo y Delta Amacuro.

Las bracteolas sub-orbiculares, caducas, céliz esparcidamente pubscente a
glabro, margen y quilla con margen fimbriado, esta caracteristica separa facilmente

D.virgata estrechamente relacionado con D.guianensis, sus formas y variedades.

Material examinado: AMAZONAS: Atures: Cuenca del rio Cataniapo, tramo carretera
desde el Aeropuerto de Puerto Ayacucho hasta entrada a la comunidad de las Pavas en
la via a Gavilan al SE de esta capital, 19/02/1982, F. Guanchez 1555 (VEN); San Carlos
de Rio Negro, 120 m snm, 26/10/1970, E. Rutkis 204 (VEN). Distrito Capital:
alrededores de la Planta eléctrica de Mamo, 23/06/1923, H. Pittier 11091 (VEN).
BARINAS: 5 km de Barinitas, alrededor de Apartaderos, 620 m snm, 05/09/1964, F.J.
Breteler 4216 (VEN). BoLivAR: A orillas y a lo largo del rio Podwan, 100-140 m snm,
23/09/2001, W. Diaz 5482, 5514, 5532 (GUYN). DISTRITO CAPITAL: Parque Nacional
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El Avila, Rio Chiquito, 900 m snm, 14/05/1976, B. Manara s/n (VEN); alrededores de
la Planta Electrica de la Electricidad de Caracas, base del Cerro Naiguata, vertiente
norte de la Cordillera de La Costa, 200-300 m snm, 30/03/1972, G. Morillo & B.
Manara 2002 (VEN); Topo Macanillal, canales de la Electricidad de Caracas, 4 km E
de los Tanques, sur de Camuri Grande, vertiente norte de la Cordillera de la Costa, 700-
800 m snm, 14/07/1973, G. Morillo, B de Morillo & B. Manara 3214 (VEN); Cerro
Naiguatd, laderas pendientes del lado del mar que miran hacia el norte, arriba del pueblo
de Naiguata, vecindad de Quebrada Basenilla, 6 km al suroeste de los tanques de la
Electricidad de Caracas, 900-1000 m snm, J. Steyermark 92054 (VEN); Naiguata, 100-
500 m snm, 30/05/1958, L. Williams 10148 (VEN). MERIDA: 80 km al suroeste de
Meérida, alrededor del Vigia, cerca de la villa Mesa Bolivar, 1000 m snm, 16/01/1964,
F.J. Breteler 3500 (VEN); Distrito Justo Bricefio, carretera entre La Panamericana y
Las Virtudes, desviando hacia el SE en punto 7 km al NE de Caja Seca, 250 m snm,
01/11/1977, G. Bunting 5827A (VEN).. MIRANDA: Rio Chico, 30/05/1923, A. Jahn
1237 (VEN); Carretera San Juan- Montevideo, 350 m snm, 07/09/1977, A. Gonzalez &
F. Ortega 1386 (VEN); 5 km east of Caucagua, 16/04/1968, R.H. Maxwell & V.
Gonzalez 2 (VEN); La Cortada, alto en la carretera entre Petare y Guarenas, 30/10/1921,
H. Pittier 9888 (VEN); Parque Nacional, alrededores de Guamitos, 700-800 m snm,
12/1946, H. Pittier 15297 (VEN). TACHIRA: just west of Ayari, 250 m snm,
07/11/1979, J. Steyermark, R. Liesner & A. Gonzalez 119481 (VEN); Cerro La Espuma,
norte de La Espuma, al suroeste de Santo Domingo, 300-350 m snm, 31/07/1979, J.
Steyermark & R. Liesner 119252 (VEN). TRuJILLO: via Monay, La Vega del Corozal,
Quebrada Betico, 350 m snm, 14/12/1994, A. Licata & S. Nifio 883 (GUYN).
YARACUY: El amparo, Colina Isabel, 1240 m snm, 03/04/1973, E. Diederich 141, 257
(VEN). ZuLIA: Distrito Colon: alrededores de Casigua El Cubo, sector Las Cruces, 4-5
km al sur de Casigua en la via hacia EI Carmelo, 150-200 m snm, 21/01/1979, G.
Bunting 6732 (VEN), 28/04/1979, E. Sanchez & L. Alfonzo 7363 (VEN); Rio de Oro
along the Rio de Oro, along the Venezuelan-Colombian border, 30-150 m snm,
26/06/1980, G. Davidse, A.C. Gonzalez & R.A. Ledn 18663 (VEN); Fundo Santa Paula,
Puente Tarra, al lado de la carretera nacional, 200 m snm, 03/07/1978, G. Ferrari 1719
A (VEN); a lo largo de la carretera 11 km del Vigia hacia San Cristobal por la carretera
Panamericana, 10/08/1953, E. Foldats 2456 (VEN); Perija, 01/1948, T. Lasser 2598
(VEN); 55 km suroeste de Machiques, al pie de Monte en el Rio Aricuaisa, 100-250 m
snm, 24-25/03/1982, R. Liesner & A. Gonzélez 13102 (VEN); riberas de los rios Lora 'y
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Santa Ana, 15/12/1922, H. Pittier 10983 (VEN); 20 km sur de Machique, alrededor de
la Mision de los Angeles de Tokuko, 100 m snm, 23/08/1967, J. Steyermar & J.
Fernandez 99609 (VEN).

Clave de las variedades de D. virgata

1.-Foliolos con 6 pares de nervios; peciolos 4-6 cm de longitud; raquis 2(-10) mm de
largo; bracteas triangularmente romboides; bracteolas sub-orbicular, 10 mm de ancho;
quilla con el margen superior con fimbrias mediales de 7-10,2 mm de largo.

..................................................................................... var. virgata

1.- Foliolos con 7 pares de nervios; peciolos peciolos 2,5-4 cm de longitud; raquis 2 mm
de largo; bréacteas agudas; bracteolas ovados a orbiculares, 4 mm de ancho; quilla con el
margen medio superior con 5 dientes crenados, poco

PrOTUNGOS. ..ot e e e e e e var. crenata
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Fig.43. Diociea virgata y distribucién geografica. A. Rama reproductiva,

. C. Fruto

E. Inflorescencia
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Dioclea virgata var. virgata

Tallo entrelazado o no; foliolos con cara adaxial generalmente glabrescente; cara
abaxial con pubescencia variable; con 6 pares de nervios; peciolos 4-6 cm de longitud,;
raquis 4(-10) mm de largo; bracteas triangularmente romboides; bracteolas sub-
orbicular, 6 mm de largo, 10 mm de ancho; pedicelos 5-7(-15) mm de largo. Flores 2,5
cm de largo; quilla con el margen superior con fimbrias mediales de 7-10,2 mm de

largo.

Nombres comunes: desconocidos.

Usos: desconocidos.

Tipos de hébitat: Bosque de Galeria, Bosque de tierras bajas, 0-1600 m snm.
Distribucion: Esta variedad se distribuye desde Mexico hasta Argentina. En Venezuela
se encuentra hacia los Andes en los estados Mérida, Tachira y Trujillo, hacia el Centro-
Occidente en el estado Yaracuy, hacia el centro del pais en el Distrito Capital, en el
Llano en el estado Barinas, hacia el sur en los estados Amazonas y Bolivar y en el
estado Zulia. Aymard et al. (2008) indican que también se encuentra en los estados

Apure, Aragua, Carabobo y Delta Amacuro.

Material examinado: Es el observado en la especie Dioclea scabra.

Dioclea virgata var. crenata Maxwell

Tipo: BRASIL: Amapa, region de la Costa, alrededor de las minas, km 12, Calcoene,
20/08/1962, J. Murca Pires & P.B. Cavalcante 52528 (Isotipo: SP!, foto SP 000990)
Tallo entrelazado; foliolos con cara adaxial y abaxial esparcidamente
pubescentes; con 7 pares de nervios; peciolos 2,5-4 cm de longitud; raquis 2 mm de
largo; bracteas agudas; bracteolas ovados a orbiculares, 6 mm de largo, 4 mm de ancho;
pedicelos 5 mm de largo. Flores 2-3 cm de largo; quilla con el margen medio superior

con 5 dientes crenados, poco profundos.
Nombres comunes: desconocidos

Usos: desconocidos.

Tipos de habitat: Bosque riberefio, sabanas arbustivas, 100-120 m snm.
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Distribucion mundial: Esta variedad se distribuye en el Neotropico, en los paises Brasil,
Suinam.

Distribucién en Venezuela: En Venezuela se encuentra en el estado Amazonas.

Material examinado: AMAZONAS: San Carlos de Rio Negro, 120 m snm, 09/04/1984, A.
Gentry 46500 (VEN, MO).

27. Dioclea wilsonii Standl., Publ. Field Mus. Nat. Hist., Bot. Ser. 4(8): 310-311. 1929.
Fig. 44

Tipo: HONDURAS: Point Triunfo near Tela, 06/02/1903, P. Wilson 336 (Holotipo: F!,
foto F0059180)

Dioclea violacea Mart. ex Benth., Comm. Legum. Gen. 69. 1837.

Dioclea atropurpurea Pittier, Bol. Tecn. Minist. Agric. 5: 79, . 34. 1944,

Trepadoras volubles. Tallo glabro a densamente piloso-ferrugineo. Hojas
trifoliadas; estipulas lanceoladas, 15-30 mm de longitud, se producen 10 mm por debajo
de la insercion, pilosas y ciliadas; estipelas 15 mm longitud; peciolos 6 cm de largo,
hirsutos a estrigosos, el raquis 2-3 cm de largo, hirsutos a estrigosos; foliolos 7-16 cm
de largo, 4-11 cm de ancho, elipticos a obovados, enteros, cartaceos a subcoriaceos;
cara adaxial glabra, excepto en los nervios, reticulada por encima; cara abaxial
esparcidamente pubescente, nervios laterales oblicuos, prominentes, hirsutos,
ferrugineos, 7 pares; apice agudo a retuso; base aguda a redonda; peciolulos 6 mm de
largo, hirsutos, ferrugineos. Inflorescencias 45-46 cm de largo, ferruginea negrusca,
floracion % de la longitud, aprox. 140 flores; tubérculos en forma de clavos, 3-4 mm de
largo, 3-4 flores; bracteas lineales, eretas, 8 mm largo, caducas; bracteolas ampliamente
ovadas a flabeladas, 2-3 mm de largo,4 mm de ancho, caducas; pedicelos 2-6 mm de
longitud. Flores 1,5 cm de largo, violaceas; céliz tubular, 7 mm de largo, carnoso,
ferrugineos-negruscos, los I6bulos superiores parcialmente fusionados, emarginados, 5
mm de longitud, 9 mm de ancho, los laterales agudos, 6 mm de largo, el 16bulo inferior
agudo 7 mm de largo; estandarte orbicular, carnoso, glabro, bicalloso, 15 mm de largo,
las auriculas semi-orbiculares, reflexas, ufia 3 mm de largo; alas oblicuamente oblongas

a abovadas, 15 mm de largo, ufia 5 mm de largo; quilla trinagular, 8 mm de largo, 9 mm
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de ancho, anchamente distal, auriculada, la garra 5 mm de long, el margen superior
undulado, culminando en un pico obtuso; estambres 10, las anteras dimorficas,
perfectos; antera 1 mm de largo. Ovario estipitado, bicolor, 3-4 ovular, el estilo superior
glabro 5 mm de largo, la parte inferior bulbosa. Legumbres compresas, oblongas 10 cm
de largox, 6 cm de ancho, 1-2 cm de espesor, pedicelo conectado a lo largo de la sutura
superior, hacia arriba, naviculado, indehiscente, glabro, la sutura superior con alas
delgadas, el margen méas bajo y delgado. Semillas 2-4(-5), semi-orbiculares a oblongas
30 mm de largo, 25 mm de ancho, 15 mm de espesor, duras, marrén oscuro, el hilo

alrededor de 3 de testa.

Nombres comunes: desconocidos

Usos: desconocidos

Tipos de hébitat: Bosques siempreverdes, 325-350 m snm.

Distribucion: Esta especie se distribuye desde Estados Unidos, pasando por las Islas del
Caribe hasta Paraguay. En Venezuela se encuentra en la Guayana, en los estados
Amazonas y Zulia. Aymard et al. (2008) indican que también se encuentran en los

estados Delta Amacuro y Sucre.

Material examinado: AMAZONAS: Rio negro, entre Campamento base Neblina y la
montafia Cafio Grande y Puerto Chimo, a lo largo del Rio Mawarinuma, 130-200 m sm,
25/11/1984, W. Anderson 13337 (VEN), 6-7/07/1984, G. Davidse & J. Miller 27042
(VEN); Rio Negro, Brazo Casiquiare entre Culimacare y la intersection con Rio Negro,
75 m snm, 26/07/1984, G. Davidse 27941 (VEN). ZuULIA: Sierra Perija, vecindad de la
Quebarada Koshida, al sur de la Misién de Los Angeles de Tokuku, al Suroeste de
machiques, 325-350 m snm, 31/08/1967, J. Steyermark 99986 (VEN).
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Fig 44. Dioclaa witsonily distribu cién geografica. A Rama reprodu ctiva,
E. Inflorescenciay fruto, C. Semilla
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I11. 4.7. GALACTIA P. Browne, Civ. Nat. Hist. Jamaica 298. 1756.
Tipo: JAMAICA: s.f., H. Sloanes.n. (Holotipo: BM!, foto FO00589652BM)

Collaea DC. Ann. Sci. Nat. (Paris) 4: 96. 1825.
Odonia Bertol. Lucubr. Re Herb. 35-36, pl. 1. 1822.

Etimologia: De Galacto - (GK.: leche), haciendo referencia a la savia lechosa de
algunas especies.

Hierbas perennes, ocasionalmente subarbustos pequefios y trepadoras. Hojas
simples 0 compuestas, 3-folioladas; estipulas y estipelas presentes; foliolos elipticos-
ovados, enteros. Inflorescencias axilares y terminales, erectas, pseudoracemosa;
bracteas y bracteolas presentes. Caliz 4-lobulado; Corola rosada, purpura o blanca;
estandarte reflexo o ocasionalmente recto, alas libres, ocasionalmente con un espolén;
quilla distal, pétalos fusionados. Estambres 10, monadelfos. Ovario con numeros
6vulos; estilo sigmoideo, frecuentemente exerto durante la antesis; estigma capitado.
Legumbre oblonga a lineal, dehiscente, algunas veces compresa. Semillas ovadas, hilo

1mm de largo, ovado.

Clave de las especies de Galactia

1a.- HabIto trepador. ... oe e e e e e e s 2
1b.- Habito herbaceo 0 SUFTULICe. ... ..o vveii e 3
2a.- Flores solitarias de 1 cm de largo; foliolos elipticos-lanceolados, coridceos; cara
adaxial muy pubescente, hirsuta............cccoov i, Galactia gracillima

2b.- Flores dispuestas en un eje (inflorescencia de 5-10 cm de largo); foliolos ovados,

cartaceos; cara adaxial ligeramente escamosa plateada....................... Galactia striata
3a.- Nerviacion de 3-7 pares a8 NEIVIOS. ......c.vueeuner e e e e iee e e ee e aeneeees 4
3b.- Nerviacion de 7-10 Pares de NEIVIOS. .. .....vuie it et e et e e e e e 5

4a.- Estipulas triangulares, agudas en la punta; legumbre 4,0-6,5 cm de largo, 0,71-1,1
cm de ancho, glabrescente...........oovie it Galactia lockartii
4b. - Estipulas angostamente ovadas; legumbre 2,1-4,9 cm de largo, 0,4-0,6 cm de

ancho, PiloSa-PUDESCENTE. ... ..t e e e e e e e e e 6



5a.- Foliolos coriaceos, emarginados; cara adaxial glabra, lustrosa; apice Redondo a
retuso; peciolos 1-3mmde largo..........coovv v Galactia glaucescens
5b.- Foliolos subcoriaceos, enteros; cara adaxial densamente sericea pubescente a
tomentosa; apice agudo a obtuso; peciolo 4-28 mm de largo........... Galactia
jussiaeana

6a.- Peciolos 2-3 mm de largo; bracteas lineales, semicurvas; estandarte 7-8 mm de
largo, 4.6 mm de ancho; ovario 2-3 mm de largo,
glabro. .. Galactia filiformis
6b.- Peciolos 7-24 mm de largo; bracteas angostamente ovadas, rectas; estandarte 8,5-11
mm de ancho, obovado; ovario 5-7,5 mm de largo, densamente

=] =T o Galactia latisiliqua

I11. 4. 8. Descripciones Botanicas del género Galactia

28. Galactia filiformis (Jacq.) Benth., Comm. Legum. Gen. 63. 1837.

Galega filiformis Jacg. Collectanea 2: 348-349. 1788. Tipo: HAITI, s/f, s/n, (Holotipo:
B -W!, foto B -W 13915 -01 0)

Galega filiformis Jacq. Collectanea 2: 348-349. 1788.
Sweetia filiformis (Jacq.) DC. Prodr. 2: 382. 1825.
Galactia dubia Schltdl. Linnaea 5: 178. 1830.

Hierba, densamente pubescente, pilosa. Tallos delgados alargados. Hojas
pecioladas, trifoliadas; estipulas pequefias de 2,0-3,0 mm de largo, 0,5-0,75 mm de
ancho, angostamente ovadas, persistentes; estipelas pequefias, pubescentes peciolo de
0,8-1,1 cm de largo, raquis de 0,4-0,5 cm de largo; foliolos de 2,2-4,4 cm de largo, 0,8-
1,9 cm de ancho, ovados, enteros, cartaceos; cara adaxial glabra; cara abaxial pilosa-
pubescente, 6 pares de nervios, prominentes; apice retuso a agudo, mucronado; base
redonda; peciolulos 2,0-3,0 mm de largo, pilosos. Inflorescencias paniculas
racemiformes, axilares, 40-50 cm de largo, aproximadamente con 60 flores, bracteas
lineales, semicurvas, 2,0-3,0 mm largo; bracteolas angostamente ovadas, pubescentes;
pedicelos 1,0-1,25 mm de longitud. Flores 0,5-1,2 cm de largo, amarillas con morado;

caliz con bracteas diminutas en la base, campanulado, 4-lobulado, de 4,5-5,75 mm de
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largo, el 16bulo superior més ancho, ovado, los deméas angostamente ovados, agudos;
estandarte obovado-eliptico, apice obtuso, con pelos apicales, de 7,0-8,0 mm de largo,
4,0-6,0 mm de ancho, sin auriculas; alas oblongas, angostas, de 5,75-6,5 mm de largo,
de 1,5-2,25 mm de ancho; quilla sin auriculas en los margenes externos de 6,0-7,0 mm
de largo, 5,7-7,0 mm de ancho. Estambres 10, monadelfos, filamentos 2,0-3,0 mm de
largo, el vexilar unido cortamente a la base del tubo. Ovario subsésil, de 2,25-3,0 mm
de largo, estilo glabro, incurvado, estigma inconpicuo, terminal. Legumbre marrén
cuando madura, lineal, comprimida, brevemente pilosa-pubescente de 3,9-4,9 cm de
largo, 0,4-0,5 cm de ancho. Semillas de 3,1-3,7 mm de largo, 2,25-3,0 mm de ancho, de

color castafio, ovoides, hilo lateral oblongo, 2,0 mm de largo, marrdn oscuro.

Nombres comunes: desconocidos.
Usos: desconocidos.
Tipos de habitat: Bosque deciduo, Chaparrales, 0-30 m snm.

Distribucion: G. filiformis presenta una distribucién pantropical, se encuentra en
America tropical, Haiti, Asia y Africa. En Venezuela se distribuye hacia el oriente en
los estados Anzoategui y Sucre.

Esta especie se caracteriza por poseer un estandarte sin auriculas.

Material examinado: ANZOATEGUI: 21 km al este de Piritu, 9 km de Barcelona,
15/12/1973, G. Davidse 5011 (VEN). Sucre: Quetepe, entre km 18-20, al este de
Cumna. 30 m snm, 23/05/1945, J. Steyermark 62872 (VEN); Isla Caracas del Este, Paya
Guarumo, lado occidental al sur de Punta El Este, 20 m snm, 09/09/1973, J. Steyermark,
V. Carrefio & B. Manara 108281 (VEN).

29. Galactia glaucescens Kunth, Nov. Gen. Sp. (quarto ed.) 6: 431-432. 1823-1824.
Fig. 45

Tipo: ECUADOR: Crescit in Regno Quitensi, prope Penipe, ad ripam fluminis Cuellae,
1240 m snm, AJ.A Bonpland., F.W.H.A. von Humboldt s/n. (Holotipo:P!, foto
P00660124)

Collaea glaucescens (Kunth) Benth., Comm. Legum. Gen. 64. 1837.
Galactia glaucescens var. lancifolia (Benth.) Burkart, Darwiniana 16(3-4): 771. 1971.
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Sufratices. Hojas trifoliadas, las inferiores unifoliadas; estipulas angostamente ovadas,
pequefias, de 1,0-2,5 mm de largo, 0,5-1,0 mm de ancho, persistentes; estipelas sericeas,
pequefias; peciolo de 1,0-3,0 mm de largo, raquis de 5,0-18 mm de largo; foliolos de
3,7-5,7 cm de largo, 1,5-2,8 cm de ancho, elipticos a elipticos-ovados, obtusos,
coriaceos, emarginados; cara adaxial glabra, lustrosa, nervios prominentes; cara abaxial
glabra, nervios 8-10 pares, poco pubescentes; apice redondeado a retuso, mucronado;
base redondeada, truncada a levemente acorazonada; peciolulos 3 mm de largo.
Inflorescencias paniculas racemiformes, axilares o terminales, 12 cm de largo,
aproximadamente 100 flores; bracteas y bracteolas angostamente ovadas, pequefias;
pedicelo de 1,25-2,0 mm de largo, piloso-pubescente. Flores 0,4-1,0 cm de largo,
amarillas; caliz campanulado, 4-lobulado, de 4,0-6,75 mm de largo, piloso-pubescente;
estandarte de 10,0-13,0 mm de largo, 6,0-8,0 mm de ancho, obovado, obtuso,
biauriculado, piloso-pubescente en su cara externa, interiormente con franjas verdosas
anchas; alas oblongas, angostas, de 8,0-11,0 mm de largo, 2,0-3,5 mm de ancho,
auriculadas en los margenes; quilla auriculada en los margenes, de 11,0-13,0 mm de
largo, 7,0-12,5 mm de ancho. Estambres 10, monadelfos, filamentos 3,0-7,0 mm de
largo, el vexilar unido en la base y connivente hasta ¥ del tubo. Ovario de 3,0-7,0 mm
de largo, lineal, sésil, densamente sericeo, unilocular; estilo incurvado, glabro, pero con
pelos ralos en el dorso. Legumbre de 3,5-5,0 cm de largo, 0,6-0,8 cm de ancho, castafio
cuando madura, lineal, levemente incurva en el apice, glabrescente, bivalva, dehiscente,
coriacea. Semillas de 6 a 13, de 3,5-4,25 mm de largo, 2,5-3,5 mm de ancho, ovoides,
comprimidas, de color castafio con manchas castafio oscuro, hilo lateral oblongo, 2 mm

de largo, marron oscuro.

Nombres comunes: Guayabita (Torres 1983)
Usos: desconocidos.
Tipos de habitat: Sabanas, 0-500 m snm.

Distribucion: Esta especie se distribuye en Brasil, Colombia y Venezuela

Distribucién en Venezuela: En el pais en la Region de los Llanos en los estados Barinas

y Portuguesa.
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Se caracteriza por presentar de 1-3 foliolos por hoja, e indumento en la cara

externa del estandarte.

Material examinado: BARINAS: 6 km de Barinas, alrededor de Barinitas, 04/09/1964, F.
J. Breteler 4210 (VEN); Santa Barbara de Barinas, 04/1942, T. Lasser 236 (VEN); Rio
Paguey, 24/06/1958, M. Ramia 1792 (VEN); Municipio Barinas, 100-200 m snm,
07/1971, J. Silva 1 (VEN); Distrito Pedraza a 1 km del Corozo, 12/10/1979, Y. Torres
227 (VEN); Distrito Pedraza en Ciudad Bolivia, 02/1953, L. Aristeguieta 1636 (VEN),
19/04/1980, Y. Torres 302, 304, 306, 307 (VEN). PORTUGUESA: Acarigua, Camburito,
A. Burkart 17075 (VEN); Llanos de Araure, 09/04/1925, H. Pittier 11742 (VEN).
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Fig. 45 Galaclia glaucescensy distribucidn geogréfica. A. Rama reproductiva,
B Fruto, C. Semilla
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30. Galactia gracillima Benth. Fl. Bras. 15(1B): 142. 1862.

Tipo: BRASIL: Province de Saint-Paul, 01/01/1816, A. Saint-Hilaire de C21326
(Lectotipo: P! foto P00798752).

Galactia linealifolia Hoehne, Bol. Inst. Brasil. Sci. 2: 250, pl. 5. 1926

Trepadoras. Hojas trifoliadas; estipulas angostamente ovadas, pequefias, de 1-2 mm de
largo, 0,5-1,0 mm de ancho, persistentes; estipelas pequefias; peciolo de 0,7-1,3 cm de
largo, raquis de 3 mm de largo; foliolos de 1,5-3,5 cm de largo, 1-3 mm de ancho,
elipticos-lanceolados, coridceos, enteros; cara adaxial y abaxial muy pubescentes,
hirsutas, nervio medio prominente; apice agudo a redondo, mucronado; base aguda;
peciolulos 1,0 mm de largo; pedicelo de 1,25-2,0 m de largo, piloso-pubescente,
bracteas y bracteolas angostamente ovadas, pequefias. Flores solitarias, 1,0 cm de
largo, de color lila y blanco; caliz campanulado, 4-lobulado, l6bulos 3,0-4,0 mm de
largo, piloso-pubescente; estandarte de 1,0 mm de largo, 6,0 mm de ancho, obovado,
biauriculado; alas oblongas, angostas, de 8,0 mm de largo, 3,0 mm de ancho; quilla de
7,0 mm de largo, 3,0 mm de ancho, curva. Estambres 10, monadelfos, filamentos 7,0
mm de largo. Ovario lineal, densamente piloso, 4,0 mm de largo; estilo 3,0 mm de

largo, incurvado, glabro. Legumbre y semillas no observadas.

Nombres comunes: desconocidos.

Usos: desconocidos.

Tipos de hébitat: Sabanas, 975-1100 m snm.

Distribucion: Esta especie tiene una distribucion Neotropical, se encuentra en los
siguientes paises Argentina, Brasil Paraguay, Uruguay.

Distribucion en Venezuela: En Venezuela se distribuye en la Guayana, en el estado
Bolivar.

Esta especie se caracteriza por poser habito trepador; foliolos diminutamente
elipticos a lanceolados; flores solitarias, axilares.

Material examinado: BoLivAR: Gran Sabana, Rio Kukenan, between Kun and base of
Mount Roraima, 975 - 1065 m snm, 24/09/1944, J. Steyermark 58550 (MO).
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31. Galactia jussiaeana Kunth, Mimos. 196-200, pl. 55. 1824. Fig. 46

Tipo: VENEZUELA: Amazonas, crescit ad fluvium Orinoci, locis arenosis, prope
Atures, A.J.A. Bonpland., F.W.H.A. von Humboldt 853 (Holotipo: P!, foto P00660122)
Clitoria glomerata Griseb. Cat. Pl. Cub. 74. 1866.

Galactia angustifolia Kunth, Mimos 201, pl. 56. 1819; Kunth in H.B.K., Nov. Gen. Sp.
Pl. 6:428, 337. 1823.

Galactia camporum Sprague, Trans. & Proc. Bot. Soc. Edinburgh 22: 430. 1905.
Galactia jussiaeana var. angustifolia (Kunth) Burkart, Darwiniana 16(3-4): 714. 1971.

Sufratice. Tallos erectos, brevemente sericeos a tomentosos, pubescentes. Hojas
trifolioladas, pecioladas, subcoridceas; estipulas angostamente ovadas de 1,0-3,0 mm de
largo, 0,5-1,25 mm de ancho, persistentes, estipelas pequefias, pubescentes; peciolo de
0,4-2,8 cm de largo, raquis de 0,4-1,4 cm de largo; foliolos 2,9-7,4 cm de largo, 0,9-2,3
cm de ancho, elipticos, angostamente elipticos a oblongos, a veces ligeramente
emarginados; cara adaxial y abaxial densamente sericeo-pbubescentes a tomentosas, 7-8
pares de nervios; apice agudo a obtuso, mucronado; base redonda; peciolulos 4 mm de
largo, densamente sericeo-pbubescentes. Inflorescencias paniculas racemiformes,
axilares o terminales; bracteas y bracteolas sericeas, triangulares a angostamente
ovadas, pequefias; pedicelos sericeos, de 1,0-4,0 mm de largo. Flores 0,7-1,2 cm de
largo, moradas; caliz sericeo a tomentoso-pubescente, de 6,0-8,5 mm de largo;
estandarte de 9,0-14,0 mm de largo, 5,0-8,5 mm de ancho, elipticos; apice ligeramente
emarginados, con pelos apicales, con dos pequefias auriculas; alas oblongas, angostas de
9,0-11,0 mm de largo, 2,5-4,0 mm de ancho; quilla auriculada en los margenes externos,
de 10,0-12,25 mm de largo, 8,5-13,0 mm de ancho. Estambres 10, monadelfos,
filamentos 2,0-7,0 mm de largo, el vexilar cortamente unido a la base. Ovario lineal,
densamente sericeo, subsésil, de 2,0-7,0 mm de largo; estilo incurvado; estigma
inscospicuo. Legumbre de 2,7-4,9 cm de largo, 0,5-0,6 cm de ancho, marron cuando
madura, recta, lineal, comprimida, sericeo a tomentoso-pubescente. Semillas ovoides, de
3,0-4,0 mm de largo, 2,5-3,4 mm de ancho, de color ocre a marron, hilo 1,0 mm de

largo, lateral oblongo, marron.
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Nombres comunes: Alcornoquilla (BO), Generala (GU), Raiz de mato

Usos: Sirve para picada de cascabel, Ramoneado (Rotulo del Herbario Nacional de
Venezuela, Tillett 1990). De acuerdo a Torres (1981) los campesinos la utilizan para
aliviar los trastornos intestinales, hirviendo sus hojas e ingeriendo el zumo.

Tipos de habitat: Bosque seco, sabanas, sabanas humedas, sitios perturbados, 0-600 m
snm.

Distribucion: G. jussiaeana es una especie Neotropical que se encuentra en Argentina,

Colombia, Bolivia, Brasil, Cuba, Guyana, Mexico, Peru, Surinam, y Trinidad y Tobago.

Distribucion en Venezuela: En Venezuela tiene una amplia distribucion geografica, la
misma se encuentra en los estados Amazonas, Anzoategui, Bolivar, Carabobo, Cojedes,
Guaérico, Monagas, Trujillo, Zulia. De acuerdo a Torres (1983) esta especie también se
distribuye en Barinas. Aymard et al. (2008) indican que la especie también se encuentra

en los estados Apure y Delta Amacuro.

Esta especie se caracteriza por presentar polimorfismo en las hojas, largo del
estandarte, longitud del ovario, presencia de flores masculinas y tipo de pubescencia

(tomentoso y sericeo).

Material examinado: AMAZONAS: comunidad "Las Pavas"”, 08/02/1982, A. Castillo
1514 (MO); between Puerto Ayacucho and Sanariapo, about 1 km. S of airport road
near Rio Cataniapo, 100 m snm, 14/08/982, T. Croat 55059 (MO); 23 km NE of Puerto
Ayacucho and 8 km E of the highway to EI Burro, 90 m snm, 20/04/1978, G. Davidse &
O. Huber 15256 , 15384 (MO, VEN); 3-6 km N of Samariapo along the road to Puerto
Ayacucho, 85 m snm, 25/04/1979, G Davidse, O. Huber & S. Tillett 16782 (VEN);
Puerto Ayacucho, between the electric power plant and the Rio Orinoco, 90 m snm,
23/06/1984, G. Davidse & J. Miller 26438 (MO); Bajo Caroni, sector 111, 300 m snm,
05/1994, W. Diaz 2451 (GUYN); Cafio Jayuwapuey, 3km antes de su desembocadura
en rio Ocamo, 220 m snm, 01/1990, A.Fernandez 6740 (MO); Dpto. Atunes,
afloramiento granitico o "laja" (\VL), en el parque Sucre, en el borde Sur de Puerto
Ayacucho, 17/03/1985, F. Guanchez M. & G. Morillo 4112 (MO); Cuenca del Rio
Manapiare, 350 m snm, 16/10/1977, O. Huber 1214 (VEN); Estacion de Piscicultura de
Puerto Ayacucho, 75 m snm,15/04/1977, O. Huber 632 (VEN), 07/07/1978, O. Huber
2141 (VEN), 26/06/1942, L Williams 15920 (VEN); al este de Cafio Parucito and north

of its tributary cafio Majagua, south of foothills of cerro Carobita, 150 m snm,
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20/04/1974, J. Jangoux Cerro Moriche, 14/01/1951, 10155 (VEN); B. Maguire., R.S.
Cowan & J. Wurdack 30894 (VEN); Cerro Zamuro, frente a Raudal Zamuro, al suroeste
de Puwerto Ayacucho, 140 m snm, 28/09/1973, G Morillo & M. Ishikawa 3605 (VEN);
Yutjé, alrededores del campamento, 110 m snm, 02/11/1996, B. Milano 86 (VEN); al
norte de Puerto Ayacucho, lado oeste de la carretera, 1 km al norte del puente La Vaca,
50-70 m sm, 25/07/2003, S. Nozawa, A. Castillo & M. ramia 161 (VEN); Sanariapo,
120 m snm, 04/07/1942, L. Williams 16033 (VEN). ANZOATEGUI: Mesa Urica, 6 km
ESE of La Ceiba along Highway 13, 58 km W of El Tejero, 410 m snm, 30/11/1973, G.
Davidse, M. Ramia & R. Montes 4530 (MO); Municipio El Pao Campo Yopales, Villa
Nazaret, 270 m snm, 10/06/1987, F. Delascio, H. Debrot & R. Ortiz 13345 (VEN);
DistritoMiranda Morichal "Agua Clarita” 7 Kms N-E de Pariaguan, 05-04-1985,
V.Figueroa 166 (MO); El Pifial, 3 Km norteste de San Diego de Cabrutica, 17/08/1982,
R. Montes 1282 (MO); Cabeceras del Morichal Largo. Entre Santa Elena y San Pedro a
unos 30 Km Sur de la Viuda, 11/09/1984, R. Montes 2540 (VEN). APURE:
DistritoPedro Canejo. Parque Nacional "Santos Luzardo"; sector 2, Fundo "La
Guacharaca”. 30 Km al SE de la margen derecha del Rio Capanaparo, 50 m snm,
01/04/1989, G. Aymard, N.Cuello & R. Schargel 7423 (MO); Distrito Pedro Camejo, 11
km directly E of Paso de San Pablo and 2 km ENE of Fundo Picachon along the Banks
of the Rio Capanaparo, 45 m snm, 8-9/05/1977, G. Davidse & A Gonzalez 12950
(VEN); between, the Rio Cinaruco near the mouth of Cafio San Miguel and the southern
part of the Galerias de cinaruco, 38 m snm, 29-30/04/1977, G. Davidse & A. Gonzalez
12348 (VEN); Distrito Pedro camejo, along the Rio Meta at the junction of the Cafio
Siriaco, 70 m snm, 15/02/1978, G. Davidse & A. Gonzalez 14129 (VEN); Distrito Pedro
Camejo; eastern side of the Galeras de Cinararuco, near the southern end, ca. 47 airline
km NE of Puerto Péez, 23/02/1979, G. Davidse & A. Gonzélez 15633 (MO); Distrito
Pedro Camejo; 9 km N of the Cafio La Cochina de La Pica, along the main road
between the Rio Cinaruco and the Rio Capanaparo, 80 m snm, 02/03/1979, G. Davidse
& A. Gonzélez 16000 (MO); between the Laguna del Termino and the Rio Capanaparo,
24-32 airline km SW of Elorza, 90 m snm, 07/03/1979, G. Davidse & A. Gonzalez
16103 (MO); Fundo Santa Cruz, 02/03/1989, R. Gémez 480 (VEN). BOLIVAR: Distrito
Heres. Ecotono Saban-Bosque, margen izquierda de la Quebrada Aguas negras, 10 km
al E del Tepuy El Zumbador, en la base oriental del Guaiquinima-Tepui. 70 km al S-E
de La Paragua, 400 m snm, 15/05/1987, G. Aymard 6020 (MO); Rocas del Carmen,
19/04/1946, V. Badillo 1525 (VEN); alrededores de Maripa, cerca del rio Caura, 150 m
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snm, 22/02/1980, C. Carnevali & G. Morillo 397 (VEN); Hato Santa Rita, 100 m snm,
29/07/2001, F. Delascio, H. Paschen & J. F. Delascio 18058 (GUYN); Kakoral via
Caicara del Orinoco, 80 m snm, 08/01/2005, F. Delascio & R. Boccardo 19717
(GUYN); Paraiso Nuevo y viejo Arenales, 270 m snm, 06/06/1992, W. Diaz 962
(GUYN); Hato Pisurca, Maniapure, 60-70 m snm, 05/09/2000, A. Fernandez 16999
(GUYN); Hato Las Mercedes, entre los rios Pao y Quebradén, 40-50 m snm,
07/08/20000, A. Fernandez, B. Milano & B. Williams 16728 (GUYN); nacientes del rio
El Arenal, morichal 2 km al oeste del caserio EI Moncho, 180 m snm, 06/2003, A.
Fernandez 19465 (GUYN); al Nore de Uriman, 460 m snm, s/f, A. Fernandez 2527
(MO); Gran Sabana cerca de Canaima, 500 msnm, 29/03/1969, H Hertel & F.
Oberwinkler 15256 (VEN); Los Dragos, 04/1943, T. Lasser 766 (VEN); Junction of Rio
Paragua and Caroni. San Pedro de las Dos Bocas, W bank of river, 200 m snm,
24/07/1978, R. Liesner & A.Gonzalez 5512 (MO); entre Ciudad Piar y base sur del
cerro Bolivar, 300 m snm, B. Maguire & J. Wurdack 35756 (VEN); paso caruachi,
07/01/1960, M. Ramia 2122 (VEN); Parque Nacional Canaima, al oeste del Auyantepui,
camino desde el campamento al Salto Purumay, cuenca media del Rio Cucurital, 450 m
snm, 11/05/2002, L. Rodriguez & O. Hokche 1343 (VEN); Jardin Botanico del Orinoco,
15 m snm, 11/04/1995, Y. Salazar 41, 180 (GUYN, VEN); Distrito Rocio; Cafio
Orocopiche, carretera Cd. cd. Piar; carretera Cd. Pto. Ordaz, 16/05/1982, B. Stergios, G.
Aymard & O. Palacios 3508 (MO); Cuenca media del Rio Paragua, 13/05-13/06/1987,
B. Stergios 11098 (VEN), 16/03/1940, L Williams 12604 (VEN); between Upata and rio
Caroni, 400 m snm, 02/08/1944, J. Steyermark 57624 (MO); Rio Parguaza, 50 m snm,
10/09/1985, J. Steyermark, B. Holst & B. Manara 131711 (VEN); Bajo Caroni, 100 m
snm, 05/1994, A. Valera 587 (GUYN); Las Bonitas- Boca de Tucuragua 50 m snm,
02/1988, J. Velazco 111(VEN); Rio Aro, Raudal del Pajaro, 27 km al SO de su
desembocadura en el rio Orinoco, 47 m snm, 17/03/2002, J. Velasquez & W. Rodriguez
569 (GUYN); Guayapo, bajo caura, 21/04/1939, L. Williams 11918, 11933 (VEN);
Maripa, bajo Caura, 80 m snm, 02/1990, 50 m snm, S. Elcoro 528, 651 (VEN),
28/04/1939, L. Williams 11869, 11969 (VEN); cerca del Tunel E-4, 600 m snm,
28/02/1953, J. Wurdack 34448 (VEN). CARABOBO: Rincon del Diablo, Haienda de
Cura, 13/08/1918, H. Pittier 7973 (VEN); alrededores de Valencia, 12/08/1920, H.
Pittier 9013 (VEN). CoJeDES: Las Peonias, 09/1975, F. Delascio & R. Lopez 3402
(VEN); Hato Pifiero, 120 m snm, 10/10/2002, F. Delascio & G. Gamarra 18442
(GUYN); Municipio EI Pao, Macizo rocoso de El Baul, Fundo Mataclara, 24/11/2002,
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G. Méndez 29 (VEN); Limén, San Carlos, 22/11/1942, V.E. Rudd 333 (VEN); Cojedes
via Las Galeras, 05/03/1982, Vilealdo 46 (VEN). GUARICO: cabeceras del Rio Agua
Blanca, 152 m snm, 09/1981, F. Delascio, R. Montes, I. Mesa & J. Arismendi 9887
(VEN); Parque Nacional Aguaro-Guariquito, Las Mercedes, 40 - 50 m snhm,
07/03/2009, R. Gonto & A. Fernandez 03623 (MO); Estacion Biologica, Calabozo,
04/11/1988, G. Lopez 12 (VEN), 06/03/1987, N. Ramirez 2124 (MO, VEN); A 5 km al
sur de Santa Rita, carretera Las Mercedes-Cabruta, 60 m snm, 23/02/1997, R. Ortiz &
M. Ramia 3709 (MO); 28/08/1994, R. Ortiz & M. Ramia 2111 (MO); Estacion
Experimental La Iguana, a 60 km al sur de Santa Maria de Ipire, 100 m snm, 05/1993,
R. Riina & J. Aguilar 84 (VEN); Las Bombas, Finca Los Cafiitos, 22/03/1990, S. Tillett,
G. De Martino & A. Delgado SPB 290 (MO). MONGASs: Los Barrancos, 30/09/1980, G.
Colonello 218 (VEN); 65 km S of Maturin on road to Ciudad Guyana, 19/03/1974,
A.Gentry, G. Morillo & B. de Morillo 10785 (MO); Along Rio Morichal Largo, along
highway 6, between Temblador and El Silencio, 100 m snm, 27/10/1977, J. Steyermark,
R. Liesner & F. Delascio 115391 (MO); a 2 km del puente de Jusepin, 06/09/1979, Y.
Torres 166 (VEN). SUCRE: altos de Santa Fé, 07/08/1983, L Cumana & P Cabeza 1905
(VEN); 5 km al suroeste de Santa Fe, entre Puerto La Cruz y Cumana, 150 m snm,
15/12/1973, G. Davidse 4998, 5071 (MO, VEN); Distrito Suce en la bajada de
Mochima, 22/09/1979, Y. Torres 163, 278 (VEN). TRuJILLO: Aguas Calientes, 230 m
snm, 14/04/1994, M.S. Nifio 464 (VEN); Cumbre de Montafia de Mochima, 18 km al
sur de Cumand, 350-400 m snm, 16/09/1973, J. Steyermark, B. Manara & G. Morillo
108601 (VEN). ZuLlA: Distrito Perija, carretera Maracaibo-Perija, 24 km al SO de la
Villa de Rosario, 10 km al NE del empalme hacia Machiques, 100 m snm, 10/09/1977,
G. Bunting 5425 (VEN), 16/07/1981, G. Bunting 10075 (VEN); cerca de Mene Grande,
22/10/1922, H Pittier 10554 a (VEN).
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Fig.46. Galaclia jussiasanay distribucidn geografica. A. Rama reprodu ctiva,
E. Flor, C. Fruto
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32. Galactia latisiliqua Desv., Ann. Sci. Nat. (Paris) 9: 414. 1826. Fig. 47
Tipo: Tipo: PERU: Dombey s.n. (Sintipo: P!, No observado)

Galactia velutina Benth. Ann. Nat. Hist. 3: 437. 1839.

Galactia jussiaeana var. volubilis Benth. Fl. Bras. 15(1B): 143. 1862.

Galactia jussiaeana var. velutina (Benth.) Griseb. Abh. Konigl. Ges. Wiss.
Gottingen 24: 108. 1879.

Galactia neesii var. flaviflora Griseb. Abh. Konigl. Ges. Wiss. Gottingen 24:
108. 1879.

Galactia flaviflora (Griseb.) Micheli, Mém. Soc. Phys. Genéve 28(7): 24. 1883.
Galactia tenuiflora var. flaviflora (Griseb.) Hassl. Repert. Spec. Nov. Regni
Veg. 16: 227. 1919.

Galactia obovata Malme, Ark. Bot. 23A(13): 88, f. 15. 1931.

Hierba. Hojas trifoliadas, pecioladas, pequefias; estipulas angostamente ovadas
de 1,0-2,5 mm de largo, 0,75-1,25 mm de ancho, persistentes; estipelas pequefias;
peciolo de 0,7-,2,4 cm de largo, raquis de 0,5-1,0 cm de largo; foliolos 1,5-3,6 cm de
largo, 1,1-2,7 cm de ancho, elipticos a ampliamente elipticos; cara adaxial y abaxial
densas a ralamente pilosas pubescentes, 7 pares de nervios; apice redondeado a veces
obtuso, mucronado; base redonda; peciolulos 4 mm de largo, densamente piloso-
pbubescentes. Inflorescencias paniculas racemiformes, axilares; bracteas y bracteolas
angostamente ovadas, pequefias; pedicelos breves de 1,5-3,0 mm de largo. Flores 0,8-
1,2 ¢cm de largo, moradas; caliz campanulado, 4-lobulado, 5,0-7,0 mm de largo,
densamente piloso-pubescente; estandarte de 8,5-11,0 mm de largo, 4,8-7,0 mm de
ancho obovado, apice emarginado con pelos apicales; alas de 8,0-10,5 mm de largo, 6,5-
13,0 mm de ancho, ovadas, quilla auriculada en los méargenes externos, de 8,0-10,5 mm
de largo, 6,5-13,0 mm de ancho. Estambres 10, monadelfos, filamentos 5,0-7,5 mm de
largo, el vexilar cortamente unido en la base. Ovario lineal, brevemente estipitado,
densamente sericeo-pubescente, de 5,0-7,5 mm de largo, estilo incurvado, glabro;
estigma incospicuo, terminal. Legumbre de 2,1-3,8 cm de largo, 0,4-0,6 cm de ancho,
marron cuando madura, recta, el &pice levemente incurvo, comprimido, densamente
piloso-pubescente, con leves constriciones oblicuas entre las semillas. Semillas de 2,0-
3,0 mm de largo, 1,75-2,50 mm, ovoides, comprimidas de color castafio con manchas

castafio oscuro, en posicion oblicua, de ancho, con el hilo eliptico.
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Fig. 47 Galactia latisiliguay distribucidn geografica. A. Rama reprodu ctiva,

E. Fruto C. Semilla
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Nombres comunes: desconocidos.

Usos: desconocidos.

Tipos de habitat: Sabana, 0-197 m snm.

Distribucion: G. latisiliqua es una especie Neotropical, se encuentra en Argentina,
Bolivia, Brasil, Colombia, Guyana, México, Panama, Paraguay, Uruguay.

Distribucion en Venezuela: En Venezuela se distribuye solo en el estado Trujillo.

Esta especie se caracteriza por tener pedinculo largo en relacion al eje floral y

su fruto es de menor longitud.

Material examinado: TRuJILLO: El Dividive, 30/11/1922, H. Pittier 10866 (VEN); 22
km al norte de Paru-Paru, 10/05/1944, Rudd 518 (VEN); cerro arido inmediato a las
oficinas del MOP Valera, 26/08/1941, F. Tamayo 1892 (VEN); Distrito Betijoque en
Dividive, 20/04/1979, Y. Torres 105 (VEN); Llanos de Monay, 11/09/1979, Y. Torres
180 (VEN).

33. Galactia lockhartii Griseb. Fl. Brit. W. 1. 194. 1864[1860]. Fig. 48
Tipo: Tipo: TRINIDAD Y TOBAGO, s.f. Lockhart 91 (lsosintipo: K!, foto
K000502834).

Hierba, densamente pilosa-pubescente a esparcida. Hojas pecioladas, trifoliadas;
estipulas triangulares, agudas, estriadas de 1,5-3,0 mm de largo, 0,25-1,0 mm de ancho,
persistentes; estipelas pequefias; peciolo alargado, de 1,0-6,50 cm de largo, raquis de
0,5-2,0 cm de largo; foliolos de 3,5-8,9 cm de largo, 1,7-3,8 cm de ancho, apicales.
ovados, eliptico-ovados a elipticos, emarginados, cartaceos, enteros; cara adaxial glabra
0 algo pubescente en los nervios, cara abaxial piloso, 3-4 pares de nervios; apice de
obtuso a agudo, mucronado; base redonda a truncada; peciolulos 4 mm de largo,
pilosos. Inflorescencias paniculas racemiformes, axilares, de 4,2-13,5 cm de largo;
bracteas y bracteolas angostamente ovadas, pequefias; pedicelos breves, de 1,25-2,0 mm
de largo, pubescentes. Flores 0,9-1,2 cm de largo, moradas; caliz profundamente 4-
lobulado, de 6,0-8,0 mm de largo, sus lébulos agudos de casi 2 veces la longitud del
tubo; estandarte de 9,0-11,5 mm de largo, 5,0-7,5 mm de ancho, obovado-eliptico, apice

obtuso, a veces emarginado, con pelos apicales, biauriculado; alas de 9,0-10,5 mm de
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largo, 2,0-3,0 mm de ancho, oblongas, angostas; quilla auriculada en los margenes
externos de 8,5-10,5 mm de largo, 8,5-10,0 mm de ancho. Estambres 10, monadelfos, el
vexilar unido en la base y hasta ¥ del tubo. Ovario lineal, densamente sericeo-
pubescente, sésil, de 2,5-6,5 mm de largo, estilo alargado, glabro, incurvo. Legumbre de
4,0-6,5 cm de largo, 0,7-1,0 cm de ancho, marrén cuando madura, lineal, comprimida,
recta, levemente incurva en el apice, angosta en la base, glabrescente. Semillas de 5,0-
6,5 mm de largo, 3,0-4,2 mm de ancho, ovoides, en posicion oblicua, de color castafio,

con hilo eliptico, 1 mm de largo.

Nombres comunes: desconocidos.

Usos: desconocidos.

Tipos de héabitat: Bosque caducifolio, 0-100 m snm.

Distribucion: Esta especie hasta el presente solo se distribuye en Trinidad & Tobago y
Venezuela. En el pais se encuentra en los estados Anzoategui, Distrito Federal, Lara,

Sucre y Trujillo.

Galactia lockartii se diferencia de las demas species por presentar
engrosamientos conspicuous del eje secundario de la inflorescencia, el estambre vexilar

connivente al tubo y semillas de mayor tamafio, de 5,0-6,5 mm de largo.

Material examinado: ElI material lo reporta Torres (1983) pero ningun pliego se
encuentra en VEN, debido a que no se ha devuelto el préstamo que se entregé al
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuario en Argentina (BAB). ANZOATEGUI: Isla
Los Monos, Steyermark y Manara 107965 (VEN). DISTRITO CAPIAL: Toma de agua
acueducto Los Caracas L. Aristeguieta 3829 (VEN); Selva tropdfila entre Los Caracas y
Todasana, Steyermark y Bunting 98237 (VEN); Los Caracas, 2 km antes de Todasana,
08/04/1979, Torres 82 (VEN); Los Caracas, a 1 km de Osma, Torres 291 (VEN).
LARA: Lomas de Ledn, Barquisimeto, Smith 7544 (VEN); Puricaure, Steyermark y
Carrero 111700 (VEN); Carora, Burkart 16887 (VEN); Lomas de Ledn, Barquisimeto,
Torres 146, 147 (VEN). SucRrE: Isla de Patos, a 5 km al SE de la punta oriental de la
Peninsula de Paria, 100 m snm, 28/11/1975, O. Huber 234 (VEN); via Cumana-
Cumanacoa a 3 km de Cumana, 22/09/1979, Torres 282 (VEN); isla Los Venados, lado
occidental sur de playa Barrancas Azules, Steyermark, Carrero y Manara 108302
(VEN). TRUJILLO: la Mesa de esnujaque, Burkart 16696 (VEN).
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Figdg . Galactia lockartiiy distribucién geografica. A Rama reprodu ctiva,
E. Flor, C. Caliz, D. Estandarte, E. Ala. F. Quilla, G. Androceo, H. Gineceo,
I Fruto, J. Semillas
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34. Galactia striata (Jacqg.) Urb., Symb. Antill. 2(2): 320. 1900. Fig. 49

Glycine striata Jacq., Hort. Bot. Vindob. 1: 32, pl. 76. 1771. Tipo: AMERICA
TROPICAL: In horti caldario germinavit aio1770 e femine ex America torrida a me
allato, Jacquin, N.J. von s/n (Holotipo: M !, foto M0240622)

Odonia tomentosa Bertol. Lucubr. Re Herb. 35-36, pl. 1. 1822.

Galactia cubensis Kunth, Nov. Gen. Sp. (quarto ed.) 6: 429. 1823.

Galactia berteroana DC., Prodr. 2: 238. 1825.

Galactia filiformis Wall. Numer. List n. 5510 & 5519. 1831.

Galactia tenuiflora (Klein ex Willd.) Wight & Arn. Prodr. Fl. Ind. Orient. 1:
206. 1834.

Galactia brevistyla Schltdl., Linnaea 12: 288. 1838.

Galactia velutina Benth. Ann. Nat. Hist. 3: 437. 1839.

Phaseolus tomentosus Andersson, Kongl. Svenska Vetensk. Acad. Handl., n.s.
n.s. 1853: 250. 1855.

Galactia jussiaeana var. volubilis Benth. FI. Bras. 15(1B): 143. 1862.

Galactia striata var. berteriana (DC.) Urb. Symb. Antill. 2(2): 322. 1900.
Galactia striata var. caribaea Urb. Symb. Antill. 2(2): 322. 1900.

Galactia striata var. cubensis Urb. Symb. Antill. 2(2): 322. 1900.

Galactia striata var. tomentosa (Bertol.) Urb. Symb. Antill. 2(2): 321. 1900.
Galactia tomentosa (Bertol.) Urb. Symb. Antill. 1(3B): 472. 1900.

Odonia retusa Rose, Contr. U.S. Natl. Herb. 10(3): 102-103. 1906.

Glycine striata Jacg. Hort. Bot. Vindob. 1: 32, pl. 76. 1770[1771].

Galactia striata var. tenuiflora (Klein ex Willd.) Burkart, Darwiniana 16(3-4):
721.1971.

Trepadoras. Tallos pubescentes, tomentosos con pelos débiles de 1,5 mm de
largo. Hojas trifoliadas; estipulas 1,0-2,0 mm de largo, triangulares, pilosas; estipelas
1,0 mm de largo, glabras; peciolo 1,5-4,0 cm de largo, esparcidamente pubescente;
raquis 5,0-8,0 mm de largo, esparcidamente pubescente; pulvinulos 2,0-3,0 mm de
largo, glabrecentes a pubescentes; foliolos de 3,0-6,0 cm de largo, 2,0-3,0 cm de ancho,
ovados, cartaceos, diminutamente emarginados; cara adaxial ligeramente escamosa

plateada, delgada con pelos esparcidos; cara abaxial pilosa, nervios promientes, 4-5

228



pares; apice obtuso, mucronado; base redondeada a truncada; peciolulos 2,0 mm de
largo. Inflorescencia racemosa en su mayoria solitarias, laxas, abiertas, 5,0-10 cm de
largo, pedunculo y raquis pubescentes; bracteas y bracteolas de 1,0-2,5 mm de largo,
ovadas a lanceoladas, pubescentes; pedicelos 1,0-2,0 mm de largo, puberulentos. Flores
0,7-1,0 cm largo, lila palido a rosado malva; caliz tubular, 2,5-3,0 mm de largo,
puberulento, 4 lobulado, I6bulos 3,5-7,0 mm de largo, elipticos a elipticos-lanceolados;
estandarte 7,0-12,0 mm de largo, 4,0-5,0 mm de ancho, eliptico a oblongo, glabro,
reflexo; alas 7,0-9,0 mm de largo, 3,0-4,0 mm de ancho, oblongas; quilla 7,0-9,0 mm de
largo, 3,0-4,0 mm de ancho. Estambres 10, monadelfos, filamentos 6,0-8,0 mm de
largo; anteras lineales, 0,6 mm de largo, versatiles. Ovario lineal, tomentoso, de 6,0 mm
de largo, estilo 4, 0 mm de largo, alargado, glabro, incurvo. Legumbre de 3,0-5,0 cm de
largo, 0,5 cm de ancho, oblongo, a veces falcada, los margenes gruesos, rectos o
ligeramente ondulados entre las semillas cuando jévenes; estilo persistente, formando
un pequefio pico, valvas pilosas, margen con tricomas rectos, torcidos, blanquecinos.
Semillas 5-8, 3.5-5.5 mm largo, 2,5-3,5 mm de ancho, 2,0-2,5 mm de espesor, ovoides,
oblicuas, de color marrén amarillentas a rojo negruzcas, moteadas, hilo corto, oblongo,

2,0 mm de argo, rodeado por arilo coloreado.

Nombres comunes: desconocidos.

Usos: desconocidos.

Tipos de habitat: Bosque seco, Bosque de galeria, 15-900 m snm.

Distribucion mundial: Esta especie tiene una distribucion Neotropical, se encuentra en
Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Haiti, Islas Caiman, Islas Virgenes, Jamaica, Puerto Rico, Trinidad y

Tobago.

Distribucion en Venezuela: AM, AN, BO, CA, CO, DC, GU, LA, ME, MI, MO, PO,
SU, TA, TRy ZU. Aymar et al (2008) indican que la especie también se distribuye en

los estados Aragua y Barinas.

Esta especie se caracteriza por poseer habito trepador; estilo persistente
formando un pequefio pico; frutos con margen ondulado cuando jovenes; semillas con

hilo rodeado por arilo de color.
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Fig. 49 Galaclia siriata y distibucidn geografica. A. Rama reproductiva,
E. Fruto, C. Semilla
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Material examinado: AMAZONAS: Atures. Bosque Medio en penipianicie en el sector
"El Porvenir" a 54 Km al S de Pto. Ayacucho por ia carretera hacia Samariapo, 100 m
snm, 20/01/1989, N. Cuello 436 (MO); Atures, Santa Rosa de Ucata, 80 m snm,
20/04/1989, G. Romero 1934 (MO). ANzOATEGUI: Hacia Valle de Guanape,
12/10/1966, L. Aristeguieta 6450 (VEN); 21 km E of Piritu along Hwy. 9 to Barcelona,
15 m snm, 15/12/1973, G. Davidse 5011 (MO); 12 km by road NW of ElI Saméan along
road to Santa Inés, 360 m snm, 04/12/1981, G. Davidse & A. Gonzalez 20015 (MO,
VEN); San Joaquin, 12/1956, T. Lasser & V. Vareschi 4261 (VEN); La Ceiba, 70 m
snm, 09/10/1963, H.S. Mckee 10796 (VEN). BoLivAR: Distrito Cedefio entre los km
12-120 de la carretera Caicara del Orinoco-Pto. Ayacucho, al sur de Caicara del
Orinoco, 100 m snm, 18/11/1984, G. Aymard & B. Stergios 3348 (MO); just west of
raudal Budare, 110-120 m snm, J.J. Wurdack & J.V. Monachino 41270 (VEN); 35 km
SW of Caicara del Orinoco, 100-300 m snm, 03/09/1985, J. Steyermark, B. Holst & B.
Manara 131266 (VEN); km 103 road Caicara-Puerto Ayacucho, Serrania La Cerbatana,
100-250 m snm, 05/11/1985, H. van der Werff & B. Holts 7795 (MO, VEN); Ciudad
Bolivar, 35 m snm, 05/11/1929, NG.S. 21 (VEN). CARABOBO: Puerto Cabello,
12/07/1982, C. Johnson 2411-82 (MO). CoJeDES: carretera El Tinaco-El Badl, 137 m
snm, 19/10/2000, O. Guenni, T. Calles, F. Espinoza & J. Gil PCC-022 (VEN).
DisTRITO CAPITAL: Jardin Botanico de Caracas, 870-980 m snm, 02/10/1974, P. Berry
375 (VEN); camino El Rincon-Las Tunitas, sureste de Maiquetia, vertiente norte de la
Cordillera de La Costa, 200-600 m snm, 04/06/1971, G. Morillo & B. Manara 1103
(VEN); Plan de Tacagua, 11/1955, B. Prears s/n (VEN); Municipio Vargas, Parroquia
Catia la Mar. Escuela Naval, 5 m snm, 10/11/88, N. Ramirez 2629 (MO); entre Los
Caracas y Todasana, 30/04/1967, J. Steyermark & G. Bunting 98237 (VEN);
Urbanizacion Santa Fé, 900 m snm, 20/11/1975, J. Steyermark 112171 (VEN);
Quebrada Ocumarito, al sur de Mamo, al suroeste de Catia La Mar, 700-730 m snm,
30/01/1980, J. Steyermark & P. Colvés 121221 (VEN); Losa, 11/1938, F. Tamayo 1156
(VEN). GUARICO: San Juan de los Morros, 4/02/1989, C. Johnson 4339-89 (MO);
Estacién Bioldgica de los llanos de la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales, 75 m
snm, 03/12/1986, N. Ramirez 2012, 2017, 2031 (MO, VEN); Parroquia Catia La Mar,
Escuela Naval, 5 m snm, 31/10/1989, N. Ramirez 2693 (VEN). LARA: Barquisimeto,
Rio Turbio, 30/12/1966, R.F. Smith V499 (VEN); Loma Ledén, 1100 m snm,
18/07/1975, R.F. Smith V7544 (VEN); afluente del Rio Diquiva, vecindades de
puricaure, 500 m snm, 27/03/1975, J. Steyermark & V. Carrefio 111700 (VEN).
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MERIDA: Reserva forestal Tycoporo, 370 m snm, 10/12/1963, F.J. Breteler 3421
(VEN). MIRANDA: Rio Chico, 01/1957, L. Aristeguieta & E. Medina 2701 (VEN); Los
Teques, 450 m snm, 15/03/1946, A. Burkart 16096 (VEN), 02/02/1943, T. Lasser 694
(VEN); Santa Teresa, 16/01/1985, C. Johnson 3642-85 (MO); Arboretum Escuela de
Biologia, al suroeste del Valle de Caracas, Colinas de Bello Monte, 1100 m snm,
08/11/1999, M. Lopez 147 (VEN), 20/10/1993, N. ramirez, O. Hokche, E. Raimundez,
C. Gil, L. Rodriguez & H. Bricefio 4519 (VEN). MONAGAs: just 3 km E of Jusepin, 150
m snm, 30/11/1973, G. Davidse 4566 (MO, VEN); Monagas, afio 1976, A. Larez 710,
760 (VEN). PORTUGUESA: Distrito Guanare, terrenos de la UNELLEZ, 20/10/1983, G.
Aymard 2208 (MO); Araure, 20/01/1949, Delgado 524 (VEN); arriba del puente sobre
el Rio Maria, NE de Boca de Monte, 28-32 km al NNE de Guanare, 400-500 m snm,
02/11/1982, J. Steyermark, R. Liesner & G. Aymard 127063 (VEN); Along rio
Suruguapo, on gravel bar with gallery forest, 13.4 km. N of highway starting at Las
Marias, east of Guanare, 250 m snm, 2/11/1982, J. Steyermark, R. Liesner & G. Aymard
127116 (MO). SucreE: Isla Los venados, al sur de Playa Las Barrancas Azules, 30 m
snm, 09/09/1973, J. Steyermark, V. carrefio y B. Manara 108083 (VEN); Peninsula de
Paria, between Guacuco and Guarataro, 80 m snm, 2/12/1979, J. Steyermark & R.
Liesner 120994 (MO); La Laguna, a 10 km al NNO de la Estacion, 900 m snm, J.
Steyermark, R. Liesner & G. Aymard 127039 (VEN).TACHIRA: just south of La Mulata,
near Venezuelan-Colombian border 300 msnm, 13/11/1979, J. Steyermark, R. Liesner
& A. Gonzéalez 120236 (VEN).TRuJILLO: La Mesa de Esnujaque, 19/04/1946, A.
Burkart 16696 (VEN). ZULIA: carretera Palito Blanco-Quiroz, en sitio 2 km al este del
desvio hacia El Consejo, Machique, 01/1948, T. Lasser 2519 (VEN).

111. 5. DISCUSION

Del presente estudio se obtuvo que existen 34 especies, cinco variedades y dos
cultivares que corresponden a las especies Canavalia obidensis y Canvalia
plagiosperma que se distribuyen en Brasil, Colombia, Costa Rica, Cuba, Islas del
Caribe, Nicaragua, Pert y Suriname, pero en Venezuela aun no se han naturalizado, por
este motivo no se consideran en la diagnosis; ademas se corrobora la presencia de las
especies D. haugtii y D. valensis en Venezuela, la especie D. haugtii se caracteriza por

tener las semillas grandes y D. vallensis puede ser confundida en los herbarios con D.
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virgata, pero se diferencia por el tamafio de las bracteolas ain cuando son similares,

consistencia de los foliolos, tipo de &pice, margen de la quilla 'y tamafio del fruto.

El nimero total de especies de la subtribu Diocleinae representada por los
géneros Canvalia, Cymbosema, Dioclea y Galactia encontrados en Venezuela se acerca
al registrado por Matos et al. (20044, b, c; 2005) para Cuba, la de Coleciones en linea
(2015-2016) para Colombia, y esta por encima de lo reportado por DArcy (1980a,b,c)
para Panama, Crowder (2001), German (2001) y Maxwell (2001) para Nicaragua; sin
embargo, al comparar el nimero de especies con Brasil tenemos un 64,95 % menos de
especies, esto podria ser explicado por la gran diversidad vegetal que presenta este pais.
Ministerio del ambiente (2012) y Biodiversidad en Peligro e Regiao (2015) indican que
Brasil tiene 5 millones de especies vegetales, de las cuales se han identificado 30.000,
representando el 10% de las plantas encontradas en el planeta. De acuerdo a Cardozo
(2011) Brasil, México y Colombia como unidades politico territoriales, son los paises
de més alta biodiversidad y en el caso de Brasil por su superficie y por tener 70% del

total de las especies vegetales y animales pasa a ser megadiverso.

De acuerdo Schrire (2005) los géneros Canavalia, Cymbosema, Dioclea y
Galactia estan representados en el Neotropico por un total de 89 especies de las cuales
83 se encuentran en América del Sur y de éstas 34 se encuentran en Venezuela,

representando un 38,20 % del total de especies Americanas.

Endlichler (1836-1840) indica que la subtribu Diocleinae se caracteriza por tener
las inflorescencias con pedunculos nudosos, las bracteas y bracteolas caedizas, las flores
fasciculado-racemosas, los I6bulos superiores del caliz unidos en uno entero, con diez
estambres, uno vexilar. Al revisar los cuatro géneros Canavalia, Dioclea, Cymbosema y
Galactia pertenecientes a la subtribu Diocleinae en Venezuela se pudo observar que los
géneros Canvalia y Dioclea poseen la mayoria de los caracteres antes indicados, sin
embargo al observar a Cymbosema y Galactia existen diferencias o variedad en los
caracteres. El caracter inflorescencia con peddnculos nudosos es bien representado en el
género Dioclea, en Canavalia los pedunculos son més laxos y en Cymbosema y
Galactia no se presentan pedunculos nudosos y si los presentan son bien pequefios;
bracteas y bracteolas caedizas se presenta generalmente en el género Canavalia, algunas

veces en Dioclea; las flores fasciculadas se presentan comlUnmente en el género
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Canavalia; los l6bulos superiores unidos formando un solo l6bulo se presentan en los
géneros Canavalia y Dioclea, pero no en Cymbosema y Galactia, y los estambres con
un filamento vexilar libre no se presenta en Galactia, porque esta unido en la base o

hacia ¥ del tubo estaminal.

De acuerdo Sauer (1964), Lackey (1981), Aymard & Cuello (1991), Matos et al.
(2004a) el género Canavalia se distingue del resto de los géneros pertenecientes a la
subtribu por los siguientes caracteres morfologicos: legumbres grandes, oblongas, a
menudo lefiosas cuando maduras con costillas adicionales (externas); tallos robustos;
modificacion de los I6bulos del caliz en forma de un céliz bilabiado (fusion de los
I6bulos), con el labio superior a menudo rostrato, entero o dividido en dos lobulos
grandes y el labio inferior diminuto, tridentado 2-3 dientes. Con respecto a sus espcies
la mayoria esta bien delimitadas, a excepcion de Canvalia bicarinata, Canvalia
brasiliensis y Canvalia oxyphylla que suelen ser confundidas en estado vegetativo, en
estado reproductivo se diferencian principalmente en los l6bulos del céliz, suturas y
crestas en la legumbre, tipo de pubescencia y color de la pubescencia, consistencia del

estipite y su magnitud.

Maxwell (1970) indica que los caracteres diagnosticos para Cymbosema son la
extension del I6bulo inferior del caliz formando una punta apiculada, color de la flor en
su mayoria rojo, la longitud de la flor, estilo persistente no curvo, estambre vexilar libre,
fruto falcado, 4 semillas. Maxwell (1970) también opina que Cymbosema vy
Camptosema se parecen y que la separacion de Cymbosema y Camptosema es un poco
dificil, y que su separacion depende en la mayoria del fruto. Al igual que Maxwell,
DArcy (1980b) indica que Cymbosema y Camptosema se parecen, pero hay caracteres
morfoldgicos que los separan como el hilo diminuto de la semilla y como se disponen

las semillas en la legumbre.

El género Cymbosema esta representado por la especie Cymbosema roseum, esta
su Unica especie ha sido trabajada como similar a las especies Cymbosema apurense,
Dioclea purpurea y Dioclea rosea, en realidad es la misma especie. El estudio indica
qgue morfoldgicamente la especie tiene parecido a Dioclea, pero hay caracteres muy

particulares que la hacen Unica, una legumbre falcada con pico pronunciado, curvado
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hacia abajo y la manera como se agrupan las legumbres en grupos de cuatro 0 mas hacia

el apice de la inflorescencia, este Gltimo caracter es propio de las especies Venezolanas.

El género Dioclea de acuerdo a Kunth (1825) se caracteriza por tener caliz
subcampanulado, lébulos lanceolados, el superior adscendente, estandarte obovado-
oblongo, bicalloso, reflexo, quilla subfalcada, estigma subclavada, disco lobulado,
legumbre lineal, compresa, bivalvada, margen mambranoso, semilla compresa,
exalbuminosa, hilo largo, lineal. Maxwell (1980, 1990, 1999b, 2001) como especialista
del género indica que es bien particular e interesante ya que la mayoria de sus especies
se encuentran en América del sur, al igual que Kunth comparte los caracteres
diagnosticos, pero agrega otros como trepadora lefiosa o lianas, inflorescencias con
tuberculos pronunciados (caracter muy particular de Dioclea), las alas en su mayoria
poseen espoldn, anteras dimdérficas o monomorficas, estilo geniculado y fruto compreso
y tdrgido. En este trabajo se encontrd que ademas de estos caracteres también se deben
considerar pubescencia y presencia de lenticelas en el tallo, posicion de las estipulas
(por arriba o por debajo de la insercién), forma y tamafio de las bracteolas, margen de la

quilla, textura de las valvas y de las semillas, al igual que su tamafio, formay color.

En el género existen especies muy parecidas vegetativamente, pero también
existen especies que aun cuando estan reproductivas pueden causar confusion, entre
estas especies se tienen Dioclea guianensis y Dioclea virgata son separadas por los
caracteres forma de las bracteolas, pubescencia del caliz, margen superior del
estandarte, margen de la quilla y tamafio de los frutos. Otras especies son Dioclea
haugthii y Dioclea malacocarpa, las mismas se separan por el tamafio de la semilla,
textura de la texta y ornamentacion, forma y tamafio de los tubérculos, forma de las
bracteolas, pares de nervios, textura y pubescencia en ambas caras de la lamina.

Maxwell (2011) indica que estas especies pueden ser confundidas por sus semillas.

Dioclea reflexa y Dioclea wilsonii son otras especies que comparten muchos
caracteres morfoldgicos, lo que hace dificil su separacion, de acuerdo a Maxwell (2001)
esto podria ocurrir por un intercambio génetico entre ellas. Estas especies suelen ser
separadas principalmente por el color de su pubescencia, mientras Dioclea reflexa tiene
pubescencia de color ferrugineo, en Dioclea wilsonii la pubescencia es ferruginea

negruzca. En este estudio se observo que las especies pueden ser separadas por los
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siguientes caracteres posicion de la bractea (reflexa o recta), presencia o no de
pubescencia en el exocarpo del fruto, constricion entre las semillas, y pigmentacion en

las semillas (variegadas, maculadas, moteadas).

Mabberley (1980) y Liogier (1988) sefialan que el nombre correcto para Dioclea
reflexa seria Dioclea hexandra, pero Maxwell expone que una especie que posee 6
anteras y crece en Africa y Oceania (Dioclea hexandra) no es igual que una especie que
posee 5 anteras y se encuentra en Africa occidental y América (Dioclea reflexa). Antes
de culminar con Dioclea es importante destacar el trabajo de Pittier (1944) en el cual se
describieron 14 especies que permitieron en afios posteriores aumentar el namero de
especies para el género. Maxwell (1980) indica que Pittier trat6 de separar varias
especies del complejo Dioclea guianensis, pero lamentablemente no proporciond la
diagnosis en latin para los nombres, lo que trajo como consecuencia que quedaran
invalidos. Maxwell (2011) basado en el tratado de Pittier sigue su estudio del género y
logra dar nombres vélidos a algunas especies, también reconocié que muchas de las
especies que reporto Pittier pasaron hacer sinénimos de Dioclea guianensis y de algunas

especies actuales.

El género Galactia de acuerdo a Browne (1756) se caracteriza por tener hojas
pinnadas, trifoliadas, foliolos ovados, glabros, céaliz campanulado, cuadridentado, corola
con cinco pétalos, estandarte recto, quilla mas ancha que las alas y casi igual a éstas en
longitud, estambres diadelfos, anteras ovadas, ovario tenue, estilo recto, subulado, fruto
silicua. Otros autores (Pittier 1944; Maxwell 1999; German 2001; Sede 2005) exponen
una descripcion mas completa desde el habito hasta la semilla. En este trabajo se
encontré que el género Galactia se caracteriza por los siguientes caracteres tipo de
habito, longitud y pubescencia de los foliolos, textura de los foliolos, longitud del
peciolo, por tener flores solitarias (Galactia gracillima) o dispuestas en ejes, forma y
magnitud del estandarte, forma del &pice en el estandarte, magnitud, pubescencia de la
legumbre, constriccién de la legumbre entre las semillas (Galactia latisiliqua) y tamafio
de las semillas. También se encontrd en este estudio una relacion de Galactia con
Cymbosema, esto puede ser explicado por que ambos géneros compartes algunos
caracteres como: presencia de estipulas, yema floral con &pice acuminado, forma de la
yema, numero de l6bulos del céliz, forma de los I6bulos del caliz, constriccion entre las

semillas.

236



Torres (1981) indica que observo las estipulas del género de forma ovada y
presencia de disco inscospicuo, en este estudio no se observo la presencia de disco y las
estipulas tienen forma triangular o angostamente ovadas. De acuerdo a lo observado, las
especies que pueden ser confundidas a simple vista son Galactia filiformis con Galctia
gracillima, pero su diferencia radica en que Galactia filiformis es una hierba y sus
foliolos son més largos y anchos comparados con Galactia gracillima que es una
trepadora y sus foliolos son angostos, esta especie fue publicada primeramente por
Pittier (1944) para Venezuela. Torres (1981) no la indica en su estudio del género
Galactia, luego Funk et al. (2007) la indica para el estado Bolivar, y posteriormente
Maxwell (2008) corrobora que existe la especie en Venezuela, en el estado Bolivar, la
autora no observo exsicatas de la misma en los herbarios nacionales; una de las especies
mas polimérfica del género es Galactia jussiaeana que podria ser confundida con el
resto de las especies, pero al ser un sufrutice, con lamina densamente sericea pubescente
a tomentosa por ambas caras, con 7-8 pares de nervios y con una legumbre sericea

tomentosa, se separa del resto del grupo.

Con respecto a los tipos de habitats donde crecen las especies de la subtribu
Diocleinae, Steyermark & Huber (1978) reportan que las especies de Canavalia suelen
crecer en selvas nubladas, las especies de Dioclea en selvas veraneras, selvas
transicionales y matorrales, las especies de Galactia en las sabanas. Hoyos (1985)
expone que las especies de los géneros Canavalia y Galactia suelen crecer en sitios
célidos, rastrojos y barbechos. Steyermark & Colaboradores (1994) indican que las
especies del género Canavalia crecen en los bosques tropofilos, a excepcion de
Canvalia rosea que suele crecer en las areas costeras cerca de las playas. Bono (1996)
hace un tratado de los tipos de vegetacion del estado Tachira y las especies vegetales
asociadas a estos tipos de vegetacion, encontrando que Dioclea se encuentra en sabanas
de pastoreo, sabanas arboladas y bosques ombrofilos sub-siempre verdes; mientras el
género Galactia se enuentra en las sabanas de pastoreo y las arboladas. Estudios fuera
del pais (Crowder 2001; Matos et al. 2004a; Matos et al. 2004b; Matos et al. 2005; Sede
2005; Schrire 2005; Guitheme 2011) hacen referencia a que las especies pertenecientes
a los género Canavalia, Cymbosema, Dioclea y Galactia se distribuyen en bosques de
galeria, bosques secos, bosques riberefios, matorrales, palmares, playas arenosas y

ambientes adyacentes (Canavalia rosea), sabanas, selvas hiumedas y areas perturbadas.
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De acuerdo a Schrire (2005) el género Dioclea es usado como ornamental,
medicinal e insecticida; mientras que Canavalia y Galactia sirven como forraje,
alimento para el humano, también es medicinal. De acuerdo a Torres (1981), Matos et
al. (20044, b, 2005), Wingfield & Aymard (2007) algunas de las especies de los generos
Canavalia, Cymbosema, Dioclea y Galactia presentan alto valor nutricional para la
alimentacion humana y animal; también son utilizadas para la recuperacion de los
suelos, como ornamentales y medicinales. De acuerdo a este estudio las siguientes
especies poseen algun tipo de utilidad: alimenticias (Canavalia gladiata), forrajeras
(Canavalia brasiliensis), medicinales (G. jussiueana, Dioclea reflexa, Dioclea ruddiae),
para la recuperacion del suelo (Canavalia brasiliensis), ornamentales (Dioclea

guianensis), insecticida (Dioclea reflexa) y artesanal (Dioclea ruddiae).

Este trabajo abre una ventana para seguir indagando posteriormente en la
subtribu Diocleinae representada por los géneros Canavalia, Cymbosema, Dioclea y

Galactia en Venezuela.

I11.6. CONCLUSIONES

e Se obtuvieron 34 taxas y 5 variedades de la subtribu Diocleinae para el
pais.

e Existe una clara delimitacion entre los géneros Canavalia, Cymbosema,
Dioclea y Galactia presentes en Venezuela.

e La delimitacion interespecifica no es tan evidente en los géneros
Canavalia y Dioclea, cuando el material estd vegetatico o ain cuando
esta reproductivo puede existir confusion entre algunas especies como C.
bicarinata y C. brasiliensis con C. oxyphylla, D. guianensis y D.
vallensis con D. virgata, D. haugthii con D. malacocarpa y D. reflexa
con D. wilsonii.

e Las especies Canavalia ensiformis y Canavalia gladiata en este estudio
se consideran especies diferentes.

e EIl género Dioclea debe seguir siendo estudiado, el mismo puede aportar

nuevos reportes para el pais.
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e Se deben intensificar los muestreos en la Guayana Venezolana ya que
muchas de las especies de la subtribu se encuentran en esta zona, y el
material recolectado en el area se encuentra en ocasiones solo en

herbarios extranjeros representado con una o dos esxicatas.
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CAPITULO IV

TAXONOMIA NUMERICA DE LA SUBTRIBU DIOCLEINAE
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IV.1.- INTRODUCCION

Los estudios botanicos tradicionales de clasificacion han sido en gran parte
fenéticos. Sin embargo, con la introduccion de métodos numéricos como aproximacion
operativa a este proceso, se considera ahora al feneticismo como una parte de lo que fue
Ilamado taxonomia numérica por Sneath & Sokal (1973). ElI amplio campo de la
taxonomia numérica incluye tanto a métodos de feneticismo como métodos cladisticos
(Duncan & Baun 1981).

Mayr (1978) indica que el feneticismo usa patrones de similtud entre organismos
con todos los caracteres disponibles, evitando primero considerar los episodios
evolutivos que produjeron la similitud observada y, segundo, la ponderacién a priori de
los caracteres para la estimacion de afinidades y la formulacion de clasificaciones en el

campo abarcado.

De acuerdo a Stuessy (1990) el feneticismo sigue una serie de etapas que
mencionan a continuacion: 1) seleccion de los organismos, grupos de organismos o
unidades Taxonomicas Operacionales (UTOS de acuedo a Sokal & Sneath 1963), 2)
seleccién de los caracteres que son la base de la comparacion, en esta etapa se trata de
obtener carateres unitarios tal y como los definieron Sneath & Sokal (1973), 3)
descripcion y/o medida de los caracteres, los caracteres se clasifican en de dos estados
(o binarios de presencia/ausencia) y los caracteres multiestados, los cuales se subdividen
en cualitativos y cuantitativos, estos caracteres se disponen en una matriz de datos, base
para la obtencién del fenograma 4) comparacion de los estados para (1) determinar una
medida de similitud global entre cada par de UTOs (afinidad fenética) y (2) determinar
la estructura taxondmica, esto es, la deteccion de posibles grupos y subgrupos entre el
conjunto de UTOs y 5) clasificacion de los UTOs dentro de la jerarquia taxondmica,
esta etapa consiste en evaluar las relaciones de afinidad expresadas para determinar el
status de los UTOs, se puede utilizar de manera no formal usando términos como grupo,

subgrupo, entidad, entre otros.

Los métodos de agrupamiento mas cominmente empleados en el feneticismo
son los jerarquicos y los aglomerativos (Stuessy 1990). Comienza con una matriz de

similitud entre pares de UTOs; los dos mas similares quedan agrupados, luego se
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calcula la similitud entre este grupo y los demas UTOs. De forma sucesiva, los dos
grupos mas similares se combinan hasta que permanece un solo grupo. Los resultados
suelen representarse en un dendograma, esto es, un diagrama jerarquico bidimensional

que representa las relaciones multivariantes complejas entre los UTOS.

El método més empleado en los estudios Sistematicos es el UPGMA
(unweigthed pair-group method using averages), porque produce los dendogramas
menos distorsionados respecto a la matriz de similitudes en la que se basan Duncan &
Baum (1981); dicha distorsion se mide mediante el coeficiente de correlacion cofenética
r (Sneath & Sokal 1973).

Como se ha podido observar la fenética o taxonomia numérica es una
herramienta que sirve para evaluar numéricamente la afinidad o similitud entre unidades
taxonodmicas operacionales y el agrupamiento de estas unidades en taxa, basandose en el
estado de sus caracteres. Con la finalidad de observar la similitud de las espécies de la
subtribu Diocleinae presentes en Venezuela, basandonos en los estados de sus

caracteres, se emplea el feneticismo o taxonomia nimerica en esta investigacion.

IV.2. ANTECEDENTES

La taxonomia numérica comprende dos aspectos: una filosofia (el fenetismo) y
técnicas numéricas que constituyen el camino operativo para aplicar dicha filosofia
(Sokal & Sneath 1963). Estos autores la definen como “la evaluacién numérica de la
afinidad o similitud entre unidades taxondémicas operacionales y el agrupamiento de

estas unidades en taxa, basandose en el estado de sus caracteres”.

La fenética numérica s6lo se basa en las caracteristicas observables de la
especie. Primero, las caracteristicas de las especies estudiadas se dividen en caracteres
unitarios, es decir, en caracteres de dos 0 mas estados que légicamente no se pueden
subdividir mas. En este sistema, a cada caracter se le asigna el mismo peso, sin tener en
cuenta evaluaciones subjetivas ni conocimientos anteriores. Los caracteres que se sabe
estdn mas sujetos a presiones ecoldgicas como la forma de las hojas pesan lo mismo que

otros caracteres mas constantes, como la morfologia de la flor. Los fenetistas aducen
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que tales problemas se resuelven si se tienen en cuenta suficientes caracteres (Sokal &
Sneath 1963).

Los objetos de estudio (los taxa terminales) pueden ser especies, géneros o
cualquier otra categoria taxonomica y reciben el nombre de OTUs (unidades

taxonodmicas operacionales) (Valverde 2003).

Los datos procedentes de las pruebas realizadas son introducidos en programas
informaticos, que originan matrices que muestran los grados de similitud de los taxa
objetos de estudio. Posteriormente, mediante dendrogramas, se visualiza la consistencia
0 no de las agrupaciones realizadas para un grupo aislado de acuerdo a Sajnaga &
Malek (2001, citado por Valverde 2003).

El método de Ward’s y el de Chord agrupan las taxa por las relaciones entre los
datos (caracteres) e incluso entre los grupos de ellos aunque no las relaciones de

similaridad o cercania entre categorias (Salvador 2000, Justel 2013).

Uno de los trabajos mas importantes de la fenética es el de Sneath & Sokal
(1973), pero ademaés existen otros trabajos donde se emplea la fenética o taxonomia
numérica como los de Mayr (1965), Williams (1971), McNeill (1979), Hernadndez &
Clemente (1985), Ferrari et al. (1995) y Zamora et al. (1996).

En algunas leguminosas se ha realizado este tipo de estudio (Bernal 1986; Del
Castillo 2002). En la subtribu Diocleinae no se han reportado trabajos de taxonomia

numerica, pero si de filogenia.

En Venezuela no se ha realizado este estudio para la subfamilia Faboideae, el
mas cercano es el realizado por Rodriguez (1981) donde hace una revision taxonémica a
nivel génerico de 11 tribus de subfamilia Faboideae; ni para la subtribu Diocleinae,

siendo esta investigacion un aporte en el area para la subfamilia y la subtribu.
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IV. 3. OBJETIVOS

IV.2.1- Establecer la similitud morfologica por medio de la Fenética
(Taxonomia Numérica) de las especies pertenecientes a la subtribu Diocleinae en

Venezuela, utilizando caracteres morfoanatomicos y palinoldgicos.

IV.4.- METODOLOGIA

Con el fin de realizar un andlisis fenético se seleccionaron 34 taxa o Unidades
Taxondmicas Operacionales (OTU’s) (Tabla 18) y 97 caracteres (Anexo 2). De las 34
unidades se trabajaron 31 para el anlisis fenético solo en la parte morfoldgica y 27 para
la parte morfo-anatomica. No se utilizan las 34 taxa debido que para el analisis fenético
tienen que estar todos los caracteres por especie, y algunas especies no cumplen esta

condicion.

Tabla 18. Lista de taxa seleccionados para el anélisis fenético.

Género Especie

Canavalia DC. . bicarinata Standl.*

. brasiliensis Mart. ex Benth. *
. dictyota Piper.*

. ensiformis (L.) DC.*

. gladiata (Jacg.) DC.*

. grandiflora Benth.*

. macropleura Piper*

. oxyphylla Standl.*

. rosea (SW.) DC.*

. sericophylla Ducke*
Cymbosema Benth. . roseum Benth.*
Dioclea Kunth . albiflora R.S. Cowan*

. apurensis Kunth

O O O O OO0 o0oo0oo0ooooo

. guianensis Benth.*
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Dioclea haughtii R. H. Maxwell.*

. holtiana Pittier ex R.H. Maxwell.*
. macrantha Huber*

. macrocarpa Huber*

. malacocarpa Ducke*

. reflexa Hook.f.*

. rigida R.S. Cowan

. ruddiae R.H. Maxwell*

. scabra (Rich.) R.H. Maxwell*

. steyermarkii R.H. Maxwell*

. vallensis R.H. Maxwell*

. virgata (Rich.) Amshoff*

. wilsonii Standl.*

Galactia P.Br. . filiformis (Jacq.) Benth.*
. glaucescens Kunth*

. gracillicima Benth.

. jussiaeana Kunth*

. latisiliqua Desv.*

O 0o o o o6 6 U o o o o o o o o o oo

. lockarti Griseb.*
G. striata (Jacq.)Urb.*

*Especies estudiadas en el analisis fenético.

En el presente estudio los caracteres se eligieron teniendo como base la
evaluacion y seleccion de caracteres de acuerdo a De Queiroz et al. (2003), ver Anexo
1. Los caracteres que se incluyeron son tanto cualitativos como cuantitativos se

muestran en el Anexo 2.

Los caracteres fueron procesados por medio del programa Delta (Description
Language for Taxonomy) para obtener descripciones en lenguaje natural, y la clave
interactiva Intkey (Dallwitz et al. 2008) que permitio indicar cuales caracteres son
potencialmente informativos. Se debe acotar que el programa no corrioé debidamente ya
que las descripciones y claves salian con frases incompletas, lo que implicé completar
las descripciones y claves manualmente. Para identificar las afinidades y tendencias de

agrupamiento de las taxa estudiadas se utiliz el programa de estadistica multivariada
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PAST (Paleontological data analysis) version 2.17 (Hammer et al. 2009) que al igual
que NTSYS es un programa que permite agrupar por similitud los taxa basado en

algoritmo de distancia por disimilitud, dependiendo del método aplicado.

A continuacion se describe la metodologia aplicada en PAST.

1.- Se creo una matriz basica con las especies y los caracteres (cualitativos o
cuantitativos) en el programa Microsoft Excel (Fig. 48, Anexos 1y 2). Los caracteres se
indican como presentes (1) o ausentes (0) cuando son uniestado; en el caso de ser
multiestado se realiz6 la respectiva codificacion. En el Anexo 5 se presenta la
codificacion de los caracteres. Luego esta matriz se modificd agregandole una columna
con etiquetas (ejemplo: Can_bi = Canavalia bicarinata) para ser trabajada en el

programa estadistico PAST (Fig 49).
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Fig 50. Matriz basica de la subtribu Diocleinae con modificacion

2.- La matriz modificada se inserta en el programa PAST vy se les asigna un color a las
unidades taxondmicas operacionales (OTU’s) de acuerdo al género para diferenciarlas

en los fenogramas (Fig. 49).
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3.- Se corre el programa en coordenadas principales y se obtiene la variacion, que para
este caso es de un 50% aproximadamente.

4.- Para obtener el Fenograma se trabajé con la funcién Multivarianza utilizando el
método basico de Ward’s y los métodos de distancia UPGMA (Chord, Euclidean y
Jaccard).

Matriz de datos subtribu Diocleinag-cmultiestados-neida-2013

File Edit Transform Plot Statistics Multivar Model Diversty Time Geomet Strat Cladiskics Script

=] \%I 38 E} I Edit mode: I Edt labels I” Souare mode:

Habito |canucidad_dForma_de_ia|Forma_del ¢ dlp o | _a{Pedinculn_p|Brésteas_en|&nguln_api|Forma_de sl o . fPresenci
T 1 1 | 0 0 [ 1 0 | 1 [ 1 0
1 1 0 | 0 1 o 1 0 | 1 o 1 0
1 1 3 | 0 1 o 1 0 | 1 o 1 0
1 1 3 0 0 0 o 1 0 | 1 o 1 0
| 1 1 1 | 0 o 1 0 1 | | o 1
| 1 0 1 0 0 o 1 0 1 | | 1 0
| 1 0 1 0 0 o 1 0 1 | | 1 0
| 1 3 1 0 0 o 1 0 1 | | 1 0
| 1 1 1 0 | o 1 0 0 0 o 1 0
o 2 2 1 0 | o 1 0 0 | o 1 0
o 2 0 1 0 0 | o 0 1 0 o 1 0
o 2 1 0 1 0 1 1 0 0 0 o 1 0
o o 1 | 1 0 1 1 0 0 0 o 1 0
0 0 0 | o o 1 1 1 0 1 0 1 0
1 2 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0
0 2 1 | o o 1 1 0 | o 0 1 0
1 2 3 | o o 0 1 1 0 1 0 1 0
0 2 0 | o o 0 1 1 0 1 0 1 0
0 2 0 | o o 0 1 1 0 1 0 1 0
o 2 2 | 0 1 o 1 0 0 1 o 1 0

Fig 51. Matriz modificada de la subtribu Diocleinae en PAST.

5.- Se obtuvieron los Fenogramas con andlisis de Multivarianza utilizando el método
bésico de Ward’s y los métodos de distancia UPGMA (Chord y Jaccard); Debido a qué
se pretendia observar la similitud morfol6gica con y sin polen, méas la similitud con

caracteres anatomicos y las diferencias entre los taxa, se presentaran en este trabajo
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cuatro diagramas o fenogramas por método. El primer método es el de Ward’s porque
es el método basico de distancia, el de Chord (distancia de cuerda) porque es el método
utilizado cuando las matrices poseen muchos ceros como en este caso, y por que posee
mayor coeficiente de correlaccion.y el indice de similitud de Jaccard porque permitira
evaluar numéricamente la similitud morfoldgica entre las unidades taxonomicas

operacionales (OTU’s) 6 taxas basandose en los caracteres y estados de caracteres.

Cuando se trabaja con distancia, mientras més cerca de 100, en este caso diez

(10) menos caracteres se comparten.

I.V.5. RESULTADOS

1V.5.1. Método de Ward’s

Se trabajaron cuatro fenogramas considerados importantes, 1) el fenograma con
caracteres solo morfolégicos, 2) fenograma de caracteres morfoldgicos incluyendo el
polen, 3) fenograma de caracteres morfoldgicos y anatomicos y 4) fenograma de
caracteres morfol6gicos, anatdmicos y polen. A continuacion se presenta el desglose

para cada fenograma:

1) Fenograma solo con caracteres morfolégicos: En este fenograma se puede
observar la formacion de tres grupos o “clusters” (Fig.52). El grupo 1 estad conformado
por las OTU’S de Dioclea, y presenta dos subgrupos; el primer subgrupo, a su vez, se
divide en dos grupos, el primero lo conforman las OTUs D. guiananesis, D. holtiana y
D. macrocarpa las cuales comparten una distancia maxima de 4. Como la distancia méas
corta se encuentra entre D. holtina y D. macrocarpa es indicativo que estas unidades
comparten mayor nimero de caracteres. El segundo grupo esta conformado por dos
subgrupos, el primer subgrupo lo conforman D. albiflora, D. steyermarkii y D. valensis
que comparten una distancia maxima de 4, donde D. steyermarkii y D. valensis tiene
una distancia del 3.5, como ambas unidades tienen una menor distancia, esto es
indicativo de que comparten mayor nimero de caracteres, y el segundo grupo se
encuentra conformado por las unidades operativas taxonémicas D.scabra y C. roseum,

de acuerdo a la morfologia de la unidad taxondémica C.roseum, era de esperar que
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apareciera en el fenograma junto a Dioclea, en este caso los resultados indican que
comparte mayor cantidad de caracteres con la unidad taxonémica D. scabra. Con
respecto al segundo subgrupo general de las Dioclea, se observar que se divide en dos
grupos, el primero integrado por D. haughtii y D. macrantha con una distancia maxima
de 2,8, luego le siguen las unidades operativas taxondmicas D. ruddiae, D. wilsonii y D.
reflexa, donde D. wilsoni y D. reflexa comparten una distancia de 2,8, indicando que
tienen caracteres similares, morfoldgicamente esto se cumple, ya que son especies que
cuando se encuentran en estado vegetativo pueden pasar por ser la misma y nos queda el
segundo grupo formado por las unidades operativas D. virgata y D. malacocarpa las

cuales comparten una distancia maxima de 4.

El grupo 2 del fenograma lo integran las unidades operativas de Galactia, el
mismo se encuentra a una distancia de 16 con respecto al grupo 3, y a una distancia de
24 del grupo 1. Con respecto a su representacion en el fenograma, esté representado por
dos subgrupos, el primero lo conforman las unidades operativas taxonémicas G.
glaucescens y G. filiformis con una distancia maxima de 3, el segundo subgrupo lo
integran las unidades operativas taxonomicas G. latisiliqua, G. striata que se encuentran
una distancia de 4. En otro subgrupo estan las unidades operativas G. jussiaeana y G.
lockarti que se encuentran a una distancia maxima de 2; esto podria estar indicando que

ambas OTU’S comparte gran cantidad de caracteres.

El grupo 3 lo integran las unidades operacionales taxondmicas del género
Canavalia. Este grupo esta formado por dos subgrupos: el primero lo conforman las
unidades operativas C.grandiflora, C. ensiformis y el subgrupo C. bicaritana y C.
brasiliensis; este subgrupo en general se encuentra a una distancia de 4, pero las
especies C. bicarinata y C. brasiliensis se encuentran a una distancia de 2,8, esto indica
que a menor distancia mayor numero de caracteres compartidos. Un resultado
importante en este fenograma es que las unidades operativas taxondmicas C. ensiformis
y C. gladiata quedan separadas, apoyando la posicion de que no son la misma especie.
El segundo subgrupo, a su vez, se divide en dos grupos: el primero lo conforman las
unidades operativas C. rosea y el subgrupo de C. dictyota y C. gladiata que se
encuentran a una distancia maxima de 4; el segundo subgrupo lo integran las unidades
operativas C. oxyphylla y el subgrupo de C. macrantha y C. sericophylla que se ligan a

una distancia maxima de 3.
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Los resultados en general indican que las OTU’S de los géneros Canavalia,
Cymbosema, Dioclea y Galactia forman grupos homogéneos dentro de su mismo
género, con excepcion de la unidad operativa C. roseun que comparte caracteres con el
grupo de Dioclea y especificamente con D. scabra. Entre los caracteres que comparten
se encuentran habito, forma de la estipula, longitud y ancho de la hoja, presencia de
pulvinulo, longitud de la inflorescencia, &ngulo apical de la yema floral, forma de los

I6bulos del caliz, entre otros.

2) Fenograma de caracteres morfologicos incluyendo el polen: los resultados
indican que se forman tres grupos o “clusters” (Fig.53). El grupo 1 lo integran la unidad
operativa taxondmica C. ensiformis y el subgrupo C. roseum y D. virgata encontrandose
a una distancia de 1,5. Este resultado es bien particular ya que C. roseum y D. virgata se
ligan a una distancia 0, podria estar influenciado por los caracteres morfologicos del
polen que ambas unidades operativas comparten como la forma del polen, el grosor de

la exina, la ornamentacion de la exina y la forma del polen.

El grupo 2 esté integrado por dos subgrupos, el primero se subdivide en
dos grupos, el primero grupo lo conforman las unidades operativas C. sericophylla y el
subgrupo D. macrocarpa y D. ruddiae ligandose a una distancia de 0,8. El segundo
grupo lo conforman las unidades operativas taxondémicas D. haughtii y el subgrupo D.
malacocarpa y D. vallensis encontrdndose a una distancia maxima de 1,3. El subgrupo
2 lo conforman las unidades operativas G. glaucescens y G. striata ligandose a una
distancia 0, indicando que estas unidades operativas estan compartiendo todos los

caracteres.

El grupo 3 esta integrado por dos subgrupos. El subgrupo 1 lo integran
dos grupos, el primer grupo lo conforman las unidades operativas taxondémicas G.
filiformis y el subgrupo D. guianensis y G. jussiaeana, ligandose a una distancia
maxima de 1,3. Este resultado es bien particular ya que aparece D. guianensis en el
grupo de las Galactias, lo que podria explicarse por el hecho de que D. guianensis
comparte algunos caracteres morfolégicos con ambas unidades operativas, pero mas con
G. jussiaeana, igualmente comparte algunos caracteres del polen; el segundo grupo lo
integran las unidades operativas D. scabra y el subgrupo C. brasiliensis y C. dictyota,

ligandose a una distancia de 1,8. El subgrupo 2 lo conforman las unidades operativas
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taxondmicas D. reflexa y el grupo C. macrocarpa y C. rosea, ligandose a una distancia
de 2,5.

Fig. 53 Fenograma de caracteres morfolégicos v polen-de la subtribu Diocleinae con el método de Ward’s

3) Fenograma de caracteres morfolégicos y anatémicos: en el fenograma se
observa la formacion de dos grandes grupos o “clusters” (Fig. 54). El grupo 1 se
encuentra conformado por tres subgrupos, el primer subgrupo lo integran las unidades
operativas taxonémicas D. reflexa y D. malacocarpa, con una distancia maxima de 4,
estas unidades comparten ciertos caracteres morfolégicos como habito, caducidad de la
estipula, forma de la estipula, presencia de indumento en la hoja, longitud y ancho de la
hoja, longitud de la inflorescencia, presencia de tubérculos en el eje de la inflorescencia,
longitud del pedlnculo y ciertos caracteres anatomicos como tamafio de las células
epidérmicas, tipo de estomas, nimero de estratos del parénquima en empalizada y
numero de haces vasculares; el segundo subgrupo lo integran las unidades operativas D.
guianensis y el grupo C. roseum y D. macrocarpa, encontrandose a una distancia de 6,
aunque una unidad operativa diferente Cymbosema vuelve aparecer en el grupo de

Dioclea, esto se explica porque esta unidad operativa taxonémica comparte muchos
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caracteres con Dioclea. Luego tenemos el tercer subgrupo integrado por dos grupos, el
primero lo conforman D. virgata, D. steyermarkii y el grupo D. macrantha y D. scabra,
con una distancia de 9.5, y el segundo grupo lo integran las unidades operativas D.
ruddiae y D. wilsonii, encontrdndose a una distancia de 3.5. Las agrupaciones
observadas en el fenograma se presentan tanto por los caracteres morfologicos como los

anatémicos.

El grupo 2 del fenograma se divide al mismo tiempo en dos subgrupos; el
primer subgrupo, a la vez se divide en dos grupos: el primero conformado por las
unidades operativas G. jussiaeana y G. striata con una distancia de 3, luego tenemos el
segundo grupo formado por G. glaucescens y el subgrupo G. filformis y G. latisiliqua,
encontrdndose a una distancia de 4.5; el segundo subgrupo esta conformado por tres
grupos: el primer grupo lo forman las unidades operativas taxondmicas C. bicarinata y
C. brasiliensis compartiendo una distancia de 3, morfolégicamente estas unidades son
muy parecidas en estado vegetativo, al evaluar la anatomia comparten algunos
caracteres como grosor de la cuticula, nimero de estratos del parénquima en
empalizada, consistencia del parénguima esponjoso, presencia de colénguima en ambas
caras; el segundo grupo lo conforman C. oxyphylla y el subgrupo C. macrantha y C.
sericophylla, compartiendo una distancia de 4; el tercer grupo lo forman C. rosea, C.
grandiflora, C. ensiformis y el subgrupo C. dictyota y C. gladiata, ligandose a una

distancia de 8,8.

Como el fenograma de morfologia mas polen, estos resultados en general
indican que las OTU’S de los géneros Canavalia, Cymbosema, Dioclea y Galactia
forman grupos homogéneos dentro de su mismo género, con excepcion de la unidad
operativa C. roseun que comparte caracteres con el grupo de Dioclea y especificamente

en este caso con D. macrocarapa.
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4) Fenograma de caracteres morfoldgicos-anatomicos-polen: Este fenograma es el
menos coherente dentro del método de Ward’s (Fig. 55), ya que se formaron grupos y
subgrupos combinados con Dioclea y Galactia, a excepcion de Cymbosema que se
mantiene relacionado con Dioclea, especificamente con D. virgata. Estos resultados

podrian explicarse por los caracteres del polen, ya que son constantes entre los taxa.
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Fig 55 Fenograma de caracteres morfolédgicos-polen-anatémicos dela subtribu Diocleinae con el método de Ward's

V1.5.2. Metodo de Chord

El método de Chord al igual que el de Ward’s agrupa los taxa por las relaciones
entre los datos (caracteres) e incluso entre los grupos de ellos aunque no las relaciones

de similaridad o cercania entre categorias.
Se trabajaron cuatro fenogramas considerados importantes, 1) el fenograma con
caracteres solo morfolégicos, 2) fenograma de caracteres morfolégicos incluyendo el

polen, 3) fenograma de caracteres morfologicos y anatémicos y 4) fenograma de
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caracteres morfologicos, anatdmicos y polen. A continuacion se presentan los resultados

para cada fenograma:

1) Fenograma solo con caracteres morfoldgicos: En este fenograma se pueden
observar la formacion de tres grupos o “clusters” (Fig.56), donde el grupo 1 esta
conformado por las OTU’S de Dioclea y Cymbosema con una distancia entre ellas 0,70
y de 0,78 con respecto al grupo, se observa nuevamente a Cymbosema relacionado con
Dioclea, y como se ha mencionado anteriormente este taxon comparte muchos

caracteres con Dioclea.

El grupo 2 los conforman las unidades operativas taxonémicas de Galactia, con
una distancia maxima de 0,70 entre el grupo. Con el grupo 1 y el 3 se liga a una
distancia de 0,85.

El grupo 3 lo conforman las unidades operativas taxondémicas de Canavalia, con
una similitud de 0,75 entre el grupo. De acuerdo al fenograma, las unidades operativas
taxonomicas que comparten mas caracteres son C. macropleura y C. sericophylla
ligandose a una distancia de 0,48, entre los caracteres que comparten se encuentran:
habito, caducidad de las estipulas, forma de las estipulas, presencia de indumento en la

hoja, longitud de la hoja, forma de los I6bulos del caliz, forma del estandarte entre otros.
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2) Fenograma de caracteres morfologicos incluyendo el polen: El resultado es un
fenograma (Fig. 57) poco coherente. En este fenograma se observa la formacion de tres
grupos. El grupo 1 esta formado dos subgrupos; el primer subgrupo esta formado por
dos grupos, el primer grupo lo integran las unidades operativas taxonomicas D.
guianensis y el subgrupo C. dictyota y C. brasiliensis, ligandose a una distancia de 0.12.
El segundo grupo lo forman las unidades operativas taxonémicas G. filiformis y el
subgrupo D. reflexa y G. jussiaeana, ligdndose a una distancia de 0,48. El subgrupo 2 lo
forman I&s unidades operativas taxondmicas C. ensiformis y el grupo C. macropleura y

C. rosea, ligandose a una distancia de 0,49.
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Fig. 57 Fenograma de caracteres motfoldgicos v polen-de la subtribu Diocleinae con el método de Chord
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El grupo 2 del fenograma esta formado por dos subgrupos. El subgrupo 1 lo
integran las unidades operativas taxondmicas D. scabra, D. haughtii y el grupo formado
por C. sericophylla y el subgrupo D. macrocarpa y D. ruddiae ligandose a una distancia
méaxima de 0,61. El subgrupo 2 es formado por las unidades operativas taxonémicas D.

malacocarpa y D. vallensis, encontrandose a una distancia de 0,40.

El grupo 3 lo forman dos subgrupos. El subgrupo 1 lo conforman las unidades
operativas taxonémicas C. roseum y D. virgata con una distancia 0. Este resultado
donde las especies comparten todos los caracteres se puede observar también en el
fenograma de caracteres morfoldgicos incluyendo el polen con el método de Ward’s. El
subgrupo 2 lo forman las unidades operativas taxonémicas Galactia glaucescens y G.

striata, ligandose a una distancia 0.

3) Fenograma de caracteres morfologicos y anatémicos: El fenograma esta
formado por tres grandes grupos o “clusters” (Fig.58), donde se puede observar la
separacion de los taxa Canavalia, Dioclea, Cymbosema y Galactia. El género
Cymbosema vuelve a estar relacionado con Dioclea, compartiendo una distancia de

0.75, repitiendose la combinacion C. roseun y D. macrocarpa.

El grupo 1 lo conforman las unidades operativas de Galactia, encontrandose a
una distancia de 0.75 con respecto al grupo, las unidades operativas que comparten mas
caracteres son G. filiformis y G. glaucescens con una similitud de 0,58, entre los
caracteres morfolégicos que comparten estas unidades se pueden mencionar la
caducidad de la estipula, la forma del apice de la hoja, longitud de la inflorescencia,
bracteas en la base de la inflorescencia entre otros. Con respecto a los caracteres
anatomicos comparten el tipo de estoma, consistencia del parénquima enempalizada,
longitud de las células del parénquima en empalizada, consistencia del parénquima

esponjoso y presencia de colénquima en amabas caras.

El grupo 2 lo conforman las unidades operativas de Dioclea y la unidad
operativa de C. roseum. Este grupo comparte una similitud de 0,82, y con el grupo uno
(1) y el grupo (3) una similitud de 0,9. Las unidades operativas taxonémicas que

comparten mas caracteres son D. macrantha y D. scabra con una simiitud de 0,58.
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El grupo 3 lo conforman las unidades operativas de Canavalia, con una similitud
entre el grupo de 0,78. Las unidades operativas que comparten méas caracteres de
acuerdo al fenogram son C. dictyota con C. gladiata y C. macropleura con C.

sericophylla, las cuatro se ligan a una distancia de 0,5.
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Fig 58 Fenograma de caracteres morfolégicos-anatémicos con el método de Chord

4) Fenograma de caracteres morfolégicos-anatomicos-polen: En el fenograma se
observa la formacién de tres grupos o “clusters” (Fig. 59), donde se puede observar la
separacion de los taxa Canavalia, Dioclea, Cymbosema y Galactia. ElI género
Cymbosema vuelve a estar relacionado con Dioclea, compartiendo una similitud de

0.75, ahora en un subgrupo aparte con la unidad operativa D. virgata.

El grupo 1 esta formado por las unidades operativas taxondémicas de Galactia,
este grupo al mismo tiempo se divide en dos subgrupos, el primer subgrupo lo
conforman las unidades de G. filiformis y G. glaucescens, compartiendo una distancia
de 0.65; este resultado también se present6 con los caracteres morfolégicos-anatémicos.

El segundo subgrupo estd formado por las unidades operativas G. jussiaeana y G.
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striata, encontrandose a una distancia de 0,68, este resultado también se observé con los

caracteres morfoldgicos-anatomicos.

El grupo 2 esta formado por dos subgrupos y la unidad operativa D. guianensis.
El subgrupo 1 lo integran las unidades operativas taxondmicas C. roseum y D. virgata,
ligandose a una distancia de 0,75. El subgrupo 2 lo integran las unidades operativas
taxondmicas C. brasiliensis y el grupo formado por C. macrocarpa y C. sericophylla,
encontrandose a una distancia de 0,68. La unidad operativa D. guianensis encontrandose
con el grupo a una distancia de 0,82. Como se observa en el fenograma la unidad
operativa D. guianensis es diferente a las otras unidades, morfoldgicamente estas
especies comparten algunos caracteres, anatbmicamente la unidad operativa taxonémica
D. guianensis es diferente de las otras unidades, especificamente en el grosor de la
cuticula, largo de las células epidérmicas, grosor del mesofilo, nimero de estratos del
parénquima en empalizada, entre otros y con el polen se diferencia en relacion P/E,

tamario del polen y grosor de la exina.
El grupo 3 lo integran las unidades operativas taxonomicas C. roseun y D.

virgata, encontrandose a una distancia de 0,75, este resultado se observo también con el

método de Ward’s.

266



Citaree

=]
= da
e
[C=cig
LAATIITE
Do vwir
[Blalg=]
Darmrec
Do rre
Dond
Do wd
Do sca
Do ol
Do ref
Can e
Candc
Canee
Can e
o ser
Caribra

0.2 4

0.4 -

0.6 JUQ T H

0.7

0.8

Fig. 59 Fenograma de caracteres morfoldgicospolen-anatémicos dela subtnbu Diocleinae con el método de Chord

267



1V.5.3. Indice de Jaccard

El indice de Jacard indica la similitud que pueden presentar los taxa
dependiendo de los caracteres compartidos. A continuacion se presentan los fenogramas

obtenidos con este indice.

1) Fenograma solo con caracteres morfoldgicos: En el fenograma resultante (Fig.
60), se puede observar que hay tres grupos o “clusters”. El grupo 1 esta conformado
por las OTU’S de Dioclea, conformado por cinco subgrupos; el primer subgrupo esta
conformado por las unidades operativas taxonomicas D. albiflora, D. holtiana, D.
macrocarpa y D. ruddiae con un 68% de similitud entre ellas, D. albiflora se diferencia
de las otras dos unidades en un 19% y D. ruddiae en un 2% con respecto D. albiflora y
un 21% con el resto del subgrupo; el segundo subgrupo lo integran las unidades
operativas taxonémicas D. wilsonii que comparte un 70% de similitud con el subgrupo
y se diferencia en un 8% de las unidades D. steyermarkii y D. vallensis, estas unidades
comparten un 78 % de similitud; el subgrupo tres lo integran las unidades operativas D.
haughtii, D. macrantha y D. scabra, todas comparten una similitud de 63% , D. scabra
se diferencia en un 3 % de D. macrantha y D. haughtii, estas unidades operativas se
asemejan en un 66%; el cuarto subgrupo lo integran las unidades opertaivas D.
malacocarpa y D. reflexa compartiendo 66% de similitud y el ultimo subgrupo lo
integran D. guianensis y D. virgata que tienen  una similitud del 60%,

morfolégicamente estas unidades se parecen mucho cuando estan en estado vegetativo.

El grupo 2 esta conformado por las OTU’S de Cymbosema y Galactia, estas
unidades en general comparten una similitud del 55%. El grupo lo conforman dos
subgrupos, el primero es la unidad operativa taxondmica C. roseum que se asemeja al
grupo en un 55%, pero es disimil en un 11%. EIl segundo subgrupo esta formado por dos
grupos: el primero por G. filiformis, G. glaucescens, G.jusssiaeana, G. lockartii y G.
striata, todas las unidades comparten una similitud del 66%. De acuerdo al fenograma

las unidades més parecidas son G. jussiaeana y G. lockartii con una similitud del 87%.
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El grupo 3 lo conforman las unidades operativas de Canavalia formando tres
subgrupos, el primer subgrupo lo integran las unidades operativas C. dictyota, C.
gladiata, C. ensiformis y C. grandiflora las cuales comparten una similitud de 68% y C.
grandiflora tiene una disimilitud del 6%, las unidades C. dictyota y C. gladiata son las
que comparten mas caracteres con una similitud del 76%; el segundo subgrupo lo
integran las unidades operativas taxonémicas C. macropleura, C. sericophylla y C.
oxyphylla compartiendo una similitud del 72%, donde C. macropleura, C. sericophylla
comparten mayor nimero de caracteres con una similitud de 76%; el subgrupo tres lo
integran C. rosea, C. brasiliensis y C. bicarinata, compartiendo una similitud del 62%,
en este subgrupo se presenta que las unidades C. brasiliensis y C. bicarinata como las
mas parecidas con una similitud de 76%, cuando estos taxa estan vegetativos son muy

parecidos.

Los resultados en general indican que las OTU’S de Canavalia, Dioclea y
Galactia comparten un gran conjunto de caracteres y por lo tanto forman el grupo, pero
también dentro de cada grupo hay separaciones y morfoldgicamente hablando se pueden

esperar, ya que hay especies que comparten mas caracteres entre si que con otras.

2) Fenograma con caracteres morfoldgicos y polen: es el menos coherente dentro
del indice de Jaccard (Fig. 61), ya que se formaron grupos y subgrupos combinados con
Dioclea y Galactia, a excepcion de Cymbosema que se mantiene relacionado con
Dioclea, especificamente con D. vallensis y D. virgata. Estos resultados podrian

explicarse por los caracteres del polen, ya que son constantes entre los taxa.
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Fig. 61 Fenograma de caracteres motfoldgicos v polen-de la subtriby Diccleinae con el indice de Jaccard

3) Fenograma con caracteres morfologicos-anatomicos: El resultado presenta un
fenograma con tres grandes grupos (Fig. 62). El grupo 1 lo integran todas las unidades
operativas taxondmicas de Galactia compartiendo una similitud del 65%, las unidades

mas similares son G. jussiaeana y G. striata con 85% de similitud.

El grupo 2 lo integran todas las unidades operativas de Canavalia con una
similititud del 63%. Las unidades operativas mas parecidas son C. dictyota, C.

grandiflora, C. brasiliensis y C. bicarinata con una similitud del 78%.

El grupo 3 lo integran C. roseum y las unidades operativas de Dioclea,
compartiendo un 50% de similitud. En el grupo de las Dioclea las especies mas
parecidas son D. macrocarpa y D. ruddiae con un 70% de similitud, entre los caracteres

anatomicos que comparten estan unidades tenemos: tipo de estoma, tamafio del estoma.
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4) Fenograma con caracteres morfolégicos-anatémicos-polen: El fenograma
presenta tres grupos o “clusters” (Fig. 63). ElI grupo 1 lo integran las unidades
operativas de Dioclea, con una similitud grupal del 51% y con el grupo de las
Canavalia y Galactia un 45%. Las unidades méas parecidas son D. macrocarpa y D.

ruddiae con una similitud del 68%.
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El grupo 2 lo forman las unidades operativas de Canavalia, compartiendo una
simiitud de grupo de 62%. Este grupo se divide en dos subgrupos, el primero lo forman
las unidad operacional taxondmica C. sericophylla. El segundo subgrupo lo conforman
dos grupos; el primero las unidades operacionales taxonomicas C. macropleura y C.
rosea con una similitud de 71%; el segundo grupo lo integran las unidades
operacionales C. dictyota, C. ensiformis y C. brasiliensis, comparten una similitud de
70%. Al observar el fenograma la unidad C. brasiliensis se separa de C. dictyota y C.

ensiformis en un 5%, lo que indica que es diferente.

El grupo 3 estd conformado por dos subgrupos, el primero lo forma la unidad
operativa C. roseum con una similitud de grupo de 50%; el segundo subgrupo lo
integran las unidades operativas G. filiformis, G. glaucescens y el grupo G. jussiaeanay
G. striata con una similitud de grupo de 68%, estas especies no son parecidas

morfolégicamente, pero comparten algunos caracteres anatomicos y del polen.
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IV. 6. DISCUSION

Los fenogramas obtenidos con los diferentes métodos de distancia UPGMA
(Ward’s, Chord y Jaccard) indican que las especies de la subtribu Diocleinae presentes
en Venezuela pueden separarse tanto con caracteres solo morfoldgicos como con
caracteres anatomicos y morfoldgicos. El polen es un caracter muy constante, cuando se
evalta por medio de métodos de distancia se puede observar que causa ruido formando

semigrupos entre especies que no comparten caracteres y si lo hacen son muy pocos.

En el fenograma de morfologia con polen utilizando el método de Ward’s se
pudo observar que las unidades operativas taxonoémicas C. roseum y D. virgata se ligan
a una distancia de 0, resultado no esperado, ya que estas especies aunque comparten
caracteres no son suficientes para ligarse a esa distancia. Entre los caracteres de polen
que estas unidades operativas comparten se encuentran el tamafio del polen, el grosor de

la exina, la ornamentacion de la exina y la forma del polen.

Con los métodos de Ward’s, de Chord e indice de Jaccard se observa como se
realacionan el grupo de Dioclea con Cymbosema, ya que estos géneros comparten
muchos caracteres hasta el punto de ser confundidos en estado vegetativo, pero
Cymbosema es monoespecifico y se puede separar por lo siguientes caracteres
morfoldgicos: estipulas deltoides, forma del apice de la hoja, flores de color rojo,
peciolos rojizos, bracteas ovales y persistentes, legumbre oblonga, usualmente falcada
con un pico largo curvado hacia abajo, los frutos agrupandose en cuatro o mas hacia el

apice de la inflorescencia (tipico de las especies venezolanas).

El género Galactia resultd ser muy consistente, independientemente de los
carateres usados y el método aplicado. Solo con el indice de Jaccard el género es similar
a C. roseun en un 55% pero es disimil en un 11%. Este resultado no era muy esperado
aun cuando Galactia y Cymbosema comparten caracteres y solamente si se consideran

los caracteres morfolégicos, incluyendo el polen.

De acuerdo con los estudios citogenéticos Rodriguez & Torne (1990) y Alves &
Custddio (1989) la especie C. gladiata es igual a la especie C. ensiformis, pero como se

expreso en el capitulo de morfologia, estas especies son diferentes y los fenograma de
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Ward’s y el indice de Jaccard lo corroboran, con el método de Ward’s las especies se
encuentran separadas en subgrupos diferentes a una gran distancia y con el indice de
Jaccard la especie C. gladiata tiene una similitud con el resto del grupo del 62%, pero

su similitud con C. ensiformis es solo de un 4%.

Utilizando el indice de Jaccard se presenta un ligamiento entre las especies C.
brasiliensis y C. bicarinata y entre D. guianensis y D. virgata; morfoldgicamente estas
especies se parecen mucho, pero algunos caracteres como los reproductivos las pueden
separar, entre estos caracteres se pueden mencionar I6bulos del caliz, suturas y crestas
en la legumbre, tipo de pubescencia y color de la pubescencia, consistencia del estipite y

su magnitud, margen superior del estandarte, margen de la quilla y tamafio de los frutos.

Las unidades operativas D. guianensis y D. virgata comparten una similitud del
58%, era de esperarse ya que estas taxa son iguales en estado vegetativo y solo pueden
separarse por caracteres florales, particularmente por caracteristicas del margen de la

quilla.

En general con los métodos Ward’s, Chord y Jaccard se observd como las
especies se unian o separaban entre si dependiendo de los caracteres compartidos. En
particular la especie C. roseum la cual presento afinidad con especies del género
Dioclea, especificamente con D. scabra y D. macrocarpa con el método de Ward’s,
entre los caracteres que estas especies comparten se encuentran el habito, forma de la
estipula, presencia de pulvinulo, angulo apical de la yema floral, forma de los l6bulos
del caliz, entre otros. La especie C. roseum en los métos de Chord y el indice de Jaccard

aparece ligada al género Dioclea, pero no a una especie en especifico.
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IV.7. CONCLUSIONES

> Las especies de la subtribu Diocleinae presentes en Venezuela pueden separarse
utilizando métodos fenéticos con base en caracteres solo morfologicos, como

con caracteres anatdmicos y morfologicos.

> El tipo y caracteristicas del polen constituyen un caricter muy constante, que
solo separa de manera apropiada al género Galactia y solo si se utiliza el método
de Chord.

» El género Cymbosema resulto tener una afinidad con el género Dioclea, ya que
la taxonomia numérica indica que ambos géneros comparten caracteres, pero

esta evidencia no es lo suficientemente explicita para redefinir el género.

» Los fenogramas apoyan la separacion de las especies Canavalia gladiata y a

Canavalia ensiformis.

» Los métodos mas coherentes resultaron ser el de Chord y el indice de Jaccard.
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DISCUSION GENERAL

En la subtribu Diocleinae existen caracteres morfoldgicos que permiten
separar los géneros, como por ejemplo tipo de habito (Galactia), posicion de la
inflorescencia, presencia del espoldn en el ala (Dioclea), presencia de disco (Dioclea
y algunas especies de Canavalia), torcimiento en la dehiscencia del fruto (Canavalia
y Galactia), presencia de costillas en el fruto (Canavalia); mientras que caracteres
como forma de las estipulas, forma del apice de la hoja, presencia del indumento en la
hoja, presencia de pulvinulo, presencia de brécteas en la inflorescencia, forma de los
I6bulos del caliz, color de los pétalos, forma del estandarte, forma de los apéndices,
presencia del l6bulo medio en la quilla, margen del disco, curvatura del estilo,
lignificacién de las valvas, forma, color y tamarfio de la semilla, forma y posicion del
hilo, entre otros, permiten la separacion de las especies. Algunos de esos caracteres
pueden ser observados en las descripciones de los géneros que se elaboran para las
floras (D’Arcy 1980; Maxwell 1980; Aymard et al. 1999; Crowder 2001; Mawxwell
2001) y también en trabajos mas especificos por género, donde se pueden observar
algunas caracteristicas mencionadas anteriormente en las especies como los de Torres
(1981), Escala (1994), Matos (2004), Vélez (2010).

Algunos de los caracteres estudiados como forma de la hoja, consistencia,
tamafo, presencia de pubescencia y forma del apice, podrian explicar la relacion
existente entre especies y ambiente. Las especies del género Galactia crecen en
sabanas y suelen presentar hojas pequefias, cartaceas con apice de agudo a
redondeado y pubescente caracteristicas propias de especies expuestas a Sitios secos
(Lindorf et al 1991; Arambarri et al 2011; Vera 2013); a pesar de que los géneros
Canavalia y Cymbosema pueden crecer en las sabanas o sitios expuestos a una
radiacion solar alta, el tamafio de sus hojas es mayor, la pubescencia aunque presente
es menor y los apices pueden ser redondeados hasta agudos. El género Dioclea crece
en bosques riberefios, bosques abiertos y presenta variabilidad en la forma vy el
tamafio de las hojas, los apices estan entre agudos a angosto-acuminados. Las
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especies D. macrocarpa y D. scabra no presentan pubescencia, lo que podria estar
relacionado a su adaptacion a sitios donde la exposicion de luz es menor. Aungue se
estan relacionando los caracteres de la hoja con relacién especie ambiente, se debe
considerar la plasticidad fenotipica donde las especies tienen la capacidad de producir
fenotipos diferentes en respuesta a cambios en el ambiente. La especie G. jussieana
cumple con esta condicion ya que tiene cinco formas de hoja dependiendo del sitio

donde crece.

Con respecto a los frutos Polhill et al. (1981) indican que existe una tendencia
evolutiva con respecto a la morfologia del fruto, esta tendencia va desde frutos
lefiosos, con muchas semillas, a frutos livianos con pocas a una semilla. En la
subtribu Diocleinae los frutos y semillas varian de acuerdo al género y sus especies.
En el género Dioclea la mayoria de sus frutos son lignificados (contextura lefiosa);
mientras que en las especies de los géneros restantes son coriaceos, no llegan a ser
lefiosos. Torres (1981) y Escala (1994) indican que los frutos del género Galactia son
semicoriaceos a coriaceos, nunca lignificados o lefiosos e igualmente Marifio (2007)
lo indica para el género Canavalia. Otro caracter que permite separa a los géneros es
la presencia de costillas adicionales en el fruto, tipico del género Canavalia, una de
las especies donde se puede observar este caracter con precisién es Canavalia

oxyphylla.

Las semillas en la subtribu Diocleinae varian en tamafio, forma y color,
presencia o no de lens. EIl género Canavalia posee semillas muy coloridas y Galactia
aun cuando sus semillas son uniformes respecto al color, en su mayoria presentan
“lens”. De acuerdo a Gunn (1981) el “lens” es un area a través de la cual penetra el
agua para favorecer la germinacion en aquellas semillas de cubierta seminal

impenetrable.

Como se ha podido observar los caracteres fruto y semillas tienen peso

taxondmico ya que pueden separar tanto géneros como especies. Los autores Bravato

281



1974, Gunn 1981, Neill 1988, Ubiergo & Lapp 2007 y Leython 2010 indican que en
las leguminosas estos caracteres son unos de los méas estudiados por su variedad en

forma, tamario y color.

Westoby et al. (1996) no solo indican como es la evolucion del fruto y la
semillas, sino también como se relaciona esa morfologia con el ambiente. Ellos
plantean que las plantas con semillas grandes tienden a estar asociadas con habitats
boscosos y himedos y las de los ambientes secos son plantas con semillas mas
pequefias. Si observamos los resultados del estudio de la Subtribu Diocleinae se
corrobora este planteamiento, ya que la mayoria de las especies de los géneros
Canavalia y Dioclea tienen las semillas de mayor tamafio y crecen en los bosques o
al borde de los mismos; mientras que el género Galactia que posee las semillas de

menor tamafo suele asociarse a sitios secos como las sabanas.

Jordano (1995) y Eriksson et al. (2000) han sugerido que muchos rasgos de
los frutos, tales como el color, la forma y la vaina han evolucionado como complejos
de caracteres covariantes (denominados sindromes de dispersion) en respuesta a la
seleccion por los animales frugivoros. Otros autores como Fischer & Chapman
(1993) sugieren que hay escasa evidencia empirica que la respaldara y, de hecho, se
han hallado tales sindromes de dispersiéon en regiones del mundo que carecen de
animales frugivoros. En el caso del género Dioclea, donde los frutos son lefiosos,

necesita de animales que lo rompan para dispersar la semilla.

Con respecto a la morfologia del polen resultd ser constante en la subtribu con
diferencias especificamente en el tamafio, la presencia de surcos o colpos y la
morfologia de la exina; separando al género Galactia, estos resultados coinciden con
trabajos anteriores como los de Erdtman (1952), Kavanagh & Ferguson (1981),
Jiménez (1996), Avila (2009), y corroborados con la taxonomia ndmerica. Autores
como Kavanagh & Ferguson (1981), Jaramillo & Trigo 2011, Iglesia & Tivo (2005)
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indican que la morfologia del polen también se relaciona con la ecologia del habitat y

al mismo tiempo con los polinizadores.

Los caracteres morfoldgicos internos o anatomicos también se relacionan con
el ambiente donde crecen las plantas, algunas especies presentes en la subtribu
Diocleinae suelen crecer en zonas donde la incidencia solar es mayor como las
sabanas, y otras crecen en bosque que pueden estar asociados a los afluentes de agua
como los bosques de galeria y los bosques riberefios. Dependiendo del area o zona
donde estas plantas crecen, tendran caracteres particulares que les permitiran la

adaptacion al lugar.

De acuerdo a lo anteriormente planteado se sefialan los caracteres anatdmicos
de la subtribu Diocleinae, especificamente la anatomia foliar, con la cuticula delgada
en la mitad de las especies, el resto de las especies (C. bicarinata, C. ensiformis, C.
macropleura, C. oxyphylla, C. rosea, C. sericophylla, D. macrantha, D. macrocarpa,
D. ruddiae, D. virgata, G. glaucescens, G. jussieana y G. striata) presentan una
cuticula gruesa. De acuerdo a Lindorf et al. (1991) y Ely et al. (2005) la cuticula
gruesa sirve de proteccion contra la luz intensa, evitado que los tejidos internos
puedan calentarse excesivamente, también previene el colapso o marchitamiento de

los tejidos de la hoja cuando hay pérdida de agua en exceso.

La epidermis es uniestratificada con contornos redondeados en la mayoria de
las especies, con excepcion de D. macrocarpa donde los contornos son rectangulares
y C. ensiformis, donde son semicurvos a irregulares, lo cual coincide con lo expuesto
por Beyra et al. (2004). Las células epidérmicas son isodiamétricas con paredes
anticlinales rectas en C. ensiformis y G. jussieana en la cara adaxial, suavemente

curvas (D. guianensis, C. roseum,) y onduladas (D. scabra, G. striata).

Los estomas presentes en la subtribu son de tres tipos anomociticos lo

presenta C. roseum, paraciticos especificamente lo poseen las especies de los géneros
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Canavalia y Dioclea, y anisociticos se presentan en el género Galactia (Metcalfe y
Chalk, 1979; Tourn et al. 2009; Vélez y Torres 2013). De acuerdo a Wilkinson
(1979) el tipo de estoma, la presencia 0 ausencia en la cara abaxial o adaxial, la
orientacion (paralelos a los nervios, longitudinales o transversales), el tamafio, el
numero y la frecuencia son caracteristicas particulares de algunas familias, entre ellas
las leguminosas; ademas indica que estas caracteristicas pueden estar influenciadas
por el medio donde las plantas crecen. Un caracter muy particular de la epidermis del
género Galactia es que posee criptas o hundimientos donde se encuentran los
estomas, de acuerdo a Roth (1966), Wilkinson (1979) y Lindorf et al. (1991) esto

podria ser una adaptacion de las plantas a medios calidos o secos.

Los tricomas observados indican que la mayoria de las especies de la subtribu
los poseen simples, los cuales pueden ser unicelulares o pluricelulares, uniseriados,
algunos ligeramente curvos, también pueden presentarse tricomas glandulares,
multicelulares no ramificados, subglobosos hasta globosos. De acuerdo a Lindorf et
al. (1991) los tricomas pueden proteger contra la luz excesiva, evitando que se
recalienten los tejidos subyacentes y se dafien los cloroplastos. También indican que
muchas veces los tricomas se localizan en las cercanias de los estomas cumpliendo,
en dichos casos, la funcion de disminuir la transpiracién al crear un microambiente
local que hace que el gradiente de humedad entre la hoja y el ambiente sea menor; en
este estudio muchas de las especies de los géneros Dioclea y Galactia presentan este
caracter. Fahn (1986) indica que los tricomas glandulares pueden incluirse entre los

caracteres xeromorficos.

El meséfilo es dorsiventral en todas las especies, con diferente grosor,
parénquima en empalizada con uno, dos o tres capas (C. rosea, D. macrantha y D.
ruddiae), con consistencia compacta a muy compacta. De acuerdo a (Lindorf et al.
1991) la estratificacion de los bosques tropicales coincide con la estratificacion de la
estructura foliar, como consecuencia de los microclimas especiales en los diferentes

estratos, por esta razon existe un gradiente anatémico foliar que va desde la estructura
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xeromorfa en el estrato mas alto hasta la estructura higromorfa en el estrato inferior,
las especies trepadoras de la subtribu Diocleinae crecen hasta treinta metros de altura
y las mismas presentas caracteres xeromorfos como por ejemplo el nimero de capas
de empalizada en el mesoéfilo, a mayor exposicion a la luz, mayor capa de células de
parénquima de empalizada. Con respecto al parénquima esponjoso en la mayoria de
las especies estudiadas es laxo, compacto en C. ensiformis y C. rosea. De acuerdo
con Roth (1990, citado por Ely et al. 2005) el parénquima laxo puede contribuir con
el aumento de la superficie interna de la hoja y amortiguar las fluctuaciones de
temperatura, pero también se le considera relacionado con la difusion de los gases en
la hoja (Lindorf et al. 1991).

El nervio medio en vista transversal en las diferentes especies se caracteriza
por la forma desde ovado hasta semicircular, disposicion de las células del
parénquima, presencia de colénquima como en C. ensifromis, C. roseum, D. scabra 'y
G. jussiaeana, la disposicion y cantidad de haces vasculares, y la presencia de anillo
de fibras esclerenquimaticas. Roth (1966) indica que los haces vasculares y su
disposicion guardan relacion con la forma exterior de la hoja, asi como las
necesidades fisiologicas de la misma. Tourn et al. (2009) indican la importancia de la
seccion transversal del nervio medio como caracter taxondmicamente diagnostico
para el género Galactia, y hace énfasis en la reduccion o incremento de las fibras
esclerenquematicas, la presencia de colénquima y su disposicién; ademas indica que

estas estrategias adaptativas pueden ser asociadas con la distribucion geografica.

En la discusién se ha hecho énfasis en la relacion planta ambiente, sin
embargo se debe considerar que las adaptaciones presentes en las hojas, debe ser
enfocadas de diferentes angulos, como indican Roth et al. (1979) y Lindorf (1992) no
todas las plantas de un mismo ambiente se adatan de igual manera y, por lo tanto, no
existe un tipo unico de anatomia foliar sino que cada especie de acuerdo a su

condicidn genética presentara un conjunto de caracteres que la hacen Unica.
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Con respecto a la anatomia de la cubierta seminal en las semillas, se puede
decir que las especies estudiadas se pueden separar por los siguientes caracteres:
grosor de la cubierta seminal, grosor de la cuticula, grosor de la capa de las células de
Malpighi, grosor del tejido sub-hilar, grosor del parénquima de reserva y el hilo
(longitud, forma y disposicion de la barra de células traqueidales). Autores como
Escala (1994), Esau (1977) y Polhill & Raven (1981) indican que las leguminosas se
caracterizan por presentar una epidermis constituida por macroesclereidas que se
organizan en forma de empalizada (Capa de Malpighi) y una hipodermis formada por
osteoesclereidas, con grandes espacios intercelulares ente ellas; caracteres observados
en este estudio. De acuerdo a Esau 1977, Polhill & Raven 1981, Gunn 1981, en las
Papilionoides o Faboides, el hilo alcanza su mayor grado de complejidad y
especializacion y es ademas de gran valor diagndstico. Se debe acotar que el estudio
de la cubierta seminal no se ha concluido y se tiene previsto culminarlo lo mas pronto
posible con la finalidad de observar si se mantiene o cambia el patron de la cubierta

seminal en todas las especies venezolanas pertenecientes a la subtribu Diocleinae.

Se concluye que los géneros y las especies venezolanas de la subtribu
Diocleinae pueden ser separados por los caracteres morfolégicos y anatomicos que
presentan, esto es corroborado con la taxonomia numérica o fenética aplicada en este

estudio.
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CONCLUSIONES

Se registraron 34 especies y cinco variedades de la subtribu Diocleinae para el

pais.

Se registraron 18 nuevos registros de especies por estados.

Las especies de la subtribu Diocleinae presentes en Venezuela pueden separarse
tanto con caracteres solo morfolégicos como con caracteres anatomicos Yy

combinados.

Los caracteres morfologicos de acuerdo a lo obtenido permiten separar a los

géneros y las especies.

La presencia de lens es un cardcter diagnostico y sirve especificamente para separar

las especies de los géneros Cymbosema, Dioclea y Galactia.

La morfologia del polen en general es constante, permite formar dos grupos, el
primero integrado por los géneros Canvalia, Cymbosema y Dioclea ya que comparten
la mayoria de los caracteres y el segundo grupo integrado solo por el género Galactia,

ya que sus caracteres son particulares.

La morfologia de las especies de la subtribu Diocleinae indican que son plantas
adaptadas a sitios secos como las sabanas (Galactia) o al borde de los bosques y en

bosques como Canavalia, Cymbosema y Dioclea.

Los géneros comparten muchas caracteristicas anatomicas, pero hay algunas
caracteristicas que permiten separarlos como: tipo de estomas (Canavalia,
Cymbosema y Dioclea son en general paraciticos), mientras Galactia es
anisocitico; grosor y continuidad del anillo de fibras esclerenquimaticas;

presencia de cristales rombohedricos.
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Las caracteristicas anatomicas encontradas en las especies indica que puede
haber una correlacion con el ambiente donde crecen, ya que la mayoria de las

especies se encentran en sitios secos.

La anatomia de la semilla resulto informativa, pero hay que culminar el estudio

del resto de las especies para llegar a una conclusion definitiva

El estudio anatémico de las semillas debe continuar, ya que solo se realizo a
pocas especies

Existe una clara delimitacion entre los géneros Canavalia, Cymbosema, Dioclea

y Galactia presentes en Venezuela.

La delimitacion interespecifica no es tan evidente en los géneros Canavalia y
Dioclea, cuando el material esta vegetatico o aun cuando esta reproductivo
puede existir confusién entre algunas especies como C. bicarinata y C.
brasiliensis con C. oxyphylla, D. guianensis y D. vallensis con D. virgata, D.

haugthii con D. malacocarpay D. reflexa con D. wilsonii.

Las especies Canavalia ensiformis y Canavalia gladiata en este estudio se

consideran especies diferentes.

Se debe continuar con la investigacion taxonomica de Dioclea, ya que un trabajo
de campo mas intenso puede aportar nuevos registros de especies del género

para el pais.

Los fenogramas apoyan la posicion de mantener separadas a las especies

Canavalia gladiata y a Canavalia ensiformis.

El género Cymbosema resulto tener una afinidad con el género Dioclea, ya que
la taxonomia numérica indica que ambos géneros comparten caracteres, pero

estd evidencia no es lo suficientemente explicita para redefinir el género.
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» Es necesario otros estudios que permitan tomar una decision de delimitar

nuevamente los géneros Cymbosema y Dioclea.

» Se deben intensificar las salidas hacia la Guayana Venezolana ya que muchas de
las especies de la subtribu se encuentran en esta zona, y el material recolectado
en el &rea se encuentra en ocasiones solo en herbarios extranjeros representado

con una o dos esxicatas.
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Glosario

Adpreso

Pelos aplicados contra la hoja, tallo u
otro 6rgano donde se insertan.

Ala

Cada uno de los dos pétalos laterales de
la corola papilionada.

Apice

Extremo superior de un organo
considerando la parte geométrica (apice
de la hoja, fruto, etc.)

Apolar

Cuando no se puede definir la polaridad
de un grano de polen.

Auricula

Apéndice  foliaceo, generalmente
pequefio, situado en la base del peciolo,
hoja o del pétalo.

Bicalloso
Que posee dos callos
Bulbo

Dicese de la parte de un organo de la
planta engrosado o dilatado.

Bulboso
En forma de bulbo.
Callo

Término usual, empleado en botanica
para expresar diversos tipos de
producciones mas o menos endurecidas
a veces de tonos claros.

Carnoso
De consistencia suculenta
Cartaceo

De consistencia de papel o de
pergamino.

Comprimido

Aplicase a cualquier O6rgano que
pudiendo ser rollizo o globuloso tiene
seccion mas o menos eliptica o laminar,
y, por consiguiente, parece como Si
hubiera estado sometido a presion.

Constricto

Estrechado, con una cefiidura.
Dehiscente

Que se abre.

Dimorfo

Quie tiene dos formas.
Espatulado

Dicese de los oOrganos laminares con
apice redondeado gradualmente
ensanchado hacia la parte superior.

Espoldn

Abolladura mas o menos profunda y
aguda, prominente hacia el exterior o
envés de los dérganos foliares (sépalos,
pétalos, etc.).

Estandarte

Pétalo superior (grande) de la corola
papilionécea.
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Estilo

La parte superior del ovario, prolongada
en forma de estilete.

Estipitado
Provisto de estipite
Estipite

En general soporte rollizo y mas o
menos largo.

Exina

Capa mas externa del polen.
Exocarpo

Capa externa del fruto.
Fenograma

Representacion  grafica de  una
semimatriz de indices de distancia en
los procedimientos feneticistas. En el
fenograma, los taxa se agrupan en
funcion de su similitud global.

Flabelado

De forma de abanico.
Fusco

Obscuro, negro.
Fusionado

Organos unidos.
Glabro

Desprovisto absolutamente de pelo o
vello.

Funiculo

Filamento que une la placenta a la
semilla.

Hilo

Cicatriz ovalada, que estd cerca de la
mitad de un borde, y que aparece donde
la semilla se separa del funiculo.

Heteropolar

Cuando ambos polos difieren y/o
tamafio, o uno de ellos presenta una
abertura que no esta presente en el otro.

Intina
Capa mas interna del polen.
Isopolar

Cuando el polo proximal y distal son
iguales en forma y tamafio.

Lanceolado

Apliquese a los organos en forma de
lanza, lineares.

Loébulo

Gajo pequefio que no llega sino hasta la
mitad de la distancia entre el borde de la
hoja y el nervio medio.

Maculada
Con méculas, manchado.
Mesofilo

Tejido que se encuentra entre las
epidermis del haz y del envés de las
hojas.

Monadas

Es cuando el polen se libera
independientemente uno de otro, una
vez formado.

Nodulos
Del lat. nodulus, nudo pequefio.
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Obovado

De forma ovada, pero con la parte mas
ancha en el apice.

Obtuso

Se aplica a la hoja, bractea, pétalo, etc.,
cuyos bordes forman en el &pice del
mismo un angulo obtuso.

Ovario

Estructura en forma de recipiente
constituido por una o varias hojas
carpelares soldadas; en su interior se
hallan los Ovulos los cuales se
transformaran en semillas.

Ovulo

Macrosesporangio rodeado de

tegumentos

Papilionacea

En forma de mariposa.
Pedicelo

Estructura que sostiene la flor.
Peddnculo

Estructura que sostiene la

inflorescencia.

Piloso

Que tiene pelo, en general.

Polen

Microspora con gametofito masculino.
Quilla

Conjunto de los pétalos inferiores o
delanteros de la flor papilionada, que
son los més internos.

Reflexa

Hojas, brécteas, pedicelos, flor entre
otros dirigidos hacia la base del tallo, de
la rama, etc., en que se insertan.

Reticulado

Red diminuta, de filamentos, nervios,
Venas.

Rostrado

Picudo, que remata en punta de a modo
de pico.

Rostrato
Rostrado
Semilla

Embrion en estado de vida latente o
amortiguada, acompafiado o no de
tejido nutritivo.

Suculento

Hojas, tallos, etc., o de la planta entera,
cuando son muy carnosos y gruesos,
con abundantes jugos.

Sutura

Linea o filete mas o menos marcados
que suelen observarse en los bordes
concrescentes de los carpelos.

Surcado

Que tiene cavidad superficial angosta y
prolongada.

Testa
Cubierta externa de la semilla.

Tubérculo
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Prominencia verruciforme mas o menos
redondeada de la superficie de un
organo.

Ufa

Parte inferior de los pétalos,
generalmente més estrecha y a menudo
descolorida, cuya longitud varia.
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Anexo 1. Caracteres morfologicos utilizados para el analisis fenético (Tomado De
Queiroz et al 2003, con incorporacion de los caracteres marcados con *)

Morfologia vegetativa:
1.- Habito: Hierbas, sufrutice, trepadoras.
2.- Estipulas: lanceoladas, oblongas, triangulares*
3.- Hojas:
a.- Tipo de hoja: simple, compuesta.
b.- Forma de la base: simétrica, asimétrica.
c.- Forma del apice: agudo, angosto-acuminado, retuso, redondeado.*
d.- Namero de hojas: una, tres, méas de tres.
e.- Longitud de las hojas.*
f.- Presencia de indumento en la hoja.*
g.- Forma del indumento: simple, estrellado.*
h.- Presencia de peciolo.
i.- Longitud del peciolo.*
j.- Presencia de estipelas.
4.- Inflorescencia:
a- Posicion de la inflorescencia.*
b.- Forma de la inflorescencia: racemosa, pseudoracemosa, tuberculada.*
c.- Longitud de la inflorescencia.
d.- Brécteas en la base de la inflorescencia: ausentes, presentes.
5.- Yemas florales:
a.- Apice: acuminado, obtuso.
b.- Forma: ovada, cilindrica, orbicular.
c.- Resupinacion: ausente, presente.
d.- Presencia del pedicelo:*

e.- Longitud del pedicelo.*
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6.- Flores
Caliz.
a.- Color: verde a verde-grisaceo, rojo a rojo-vino.
b.- Lobulos: 4-5 bilabiados.
c.- Forma del margen de los l6bulos: ondulados, enteros.*
d.- Forma del tubo: corto y campanulado, largo y cilindrico.
e.- Largo del tubo: >0=1, <1.
f.- Forma de los l6bulos del tubo: lanceolados, ovados.
g.- Indumento en los Iébulos: presente, ausente.
h.- Indumento en el tubo: presente, ausente.*
Pétalos
a.- Color: lila a violaceos, rojos, blancos.
b.- Color al secarse: no amarillos, amarillos.
c.- Forma del estandarte: sub-orbicular, obovado, eliptico-obovado.
d.- Indumento en la superficie del estandarte: glabro, pubescente.
e.- Forma del indumento: simple, estrellado.*
f.- Apice del estandarte: emarginado, entero.*
g.- Apéndices en la base del estandarte: presentes, ausentes.*
h.- Apéndices en la mitad del estandarte: presentes, ausentes.*
i.- Forma de los apendices: cuculiformes, elipticos, ovados.*
j.- Indumento en los apéndices: presentes, ausentes.
k- Forma del ala: obovada, eliptico, ovada.
I.- Torsion en la base del ala: presente, ausente.*
m- Indumento en la base del ala: presente, ausente.
n.- Esculturas en el area del ala: conspicuas, vestigiales, ausentes.
fi.- Espolon en el ala.*

o- Forma de la quilla: triangular, semicircular, oblonga.
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p- Pétalos de la quilla a nivel apice: libres, fusionados.
g.- Margen de la quilla: fimbriado, liso, serrulado.*
r- Rostrado en la quilla: presente, ausente.*
s- Forma del rostrato en la quilla: obtuso, acuminado, truncado.
t- Indumento en la margen de la quilla: presente, ausente*
u- Lébulo medio en la quilla: presente, ausente.
7.- Androceo
a.- Tipo: monadelfos, diadelfos, pseudomonadelfos.
b.- Base del tubo estaminal: ancha, angosta.
c.- Indumento de la base: glabro, pubescente.
d.- Curvatura del tubo: curvo 90°, semicurvo <90°, recto.
e.- Dimorfismo en las anteras: presente, ausente.
f.- Forma de las tecas: tecas paralelas, tecas divergentes, tecas divergentes en la
base. *
g.- Fijacion de las tecas al filamento: basifijas, dorsifijas.*
8.- Disco y gineceo
a.- Disco: presente, ausente.*
b.- Margen del disco: lobulado, dentado, truncado.
c.- Forma del disco: corto y cilindrico, conico.
d.- Indumento en el receptéaculo: glabro, pubescente.
e.- Forma del ovario: subgloboso, comprimido.*
f.- Indumento en el ovario: presente, ausente.*
g.- Estilo/ovario: 0-0,2 (subsesil), 0,45-0,6 (ovario con estilo corto), >6 =1
h- Estilo geniculado en la base o la mitad: si, no.
i.- Estilo expandido en la mitad: si, no.
j.- Estilo inflado en el apice: si, no.

k.- Longitud del estilo.*

308



I- Tipo de estigma: sésil, plumoso, viscoso*
9.- Fruto
a.- Dehiscencia: indehiscente, folicular, bivalvado.
b.- Torcimiento en la dehiscencia: presente, ausente.
c.- Consistencia de las valvas: lignicente, coriaceas.
d.- Margen: entero, ondulado.
e.- Ornamentacidn de la valva: presente, ausente.
f.- Forma de la seccion transversal: plana, compresa, inflada.
g.- Constriccion lateral de las valvas: no constricta, constricta entre las semillas.
h.- Longitud del fruto.*
i.- Ancho del fruto.*
10.- Semilla
a.- Forma: oblonga, orbicular, cuboidal, reniforme.
b.- Compresion: compresa, no compresa.
c.- Aspecto de la testa: lisa, corrugada.*
d.- Luminosidad de la testa: brillante, mate.*
e.- Distribucion del color: uniforme, marmolado.
f.- Longitud.*
g.- Ancho.*
h.- Forma del hilo: oblongo, linear.*
g.- Largo del hilo: corto, medio, > 6 = 2/3.
11.- Polen
a.- Forma: subesferoidal, oblato esferoidal, subprolato, prolato esferoidal*.
b.- Tamafio: pequefio, mediano, grande*
c.- Longitud*
d.- Longitud del poro*

e.- Grosor de la exina*
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f.- Ornamentacion de la exina: perforada, perforada-estriada, estriada,
reticulada*

g.- Presencia de colpos*
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Anexo 2. Caracteres cualitativos y cuantitativos considerados para el estudio de la
subtribu Diocleinae.

Caracteres cualitativos Caracteres cuantitativos
1.-Hébito 73.-Longitud del peciolo
2.-Presencia de estipulas 74.-Longitud del peciolulo
3.-Forma de la estipula 75.-Longitud de la hoja grande
4.-Forma del apice de la lamina 76.- Ancho de la hoja grande
5.-Indumento de la hoja 77.-Longitud de la hoja pequefia
6.-Presencia de pulvinulo 78.- Ancho de la hoja pequefa
7.-Tipo de la inflorescencia 79.-Longitud de la inflorescencia

8.- Presencia de tubérculos en el eje de la | 80.-Longitud del pedicelo
inflorescencia

9.- Presencia de pedunculo 81.-Longitud del tubo del céliz

10.- Bracteas en la base de la|82.-Longitud del estilo
inflorescencia

11.- Angulo apical de la yema floral 83.-Longitud del fruto

12.-Forma de las yemas 84.-Ancho del fruto

13.- Resupinacion de la yema floral 85.-Longitud de la semilla

14.-Presencia del pedicelo 86.-Ancho de la semilla

15.- Presencia de glandulas en el pedicelo | 87.-Largo del hilo

16.- Color del céliz 88.- Longitud del polen

17.- Simetria del caliz 89.- Longitud del poro

18.- Namero de Iobulos en el céliz 90.- Grosor de la exina

19.- Forma de los I6bulos del céliz 91.- Grosor de la cuticula

20.- Forma del tubo del caliz 92.- Largo de las células epidérmicas

21.- Color de los pétalos 93.- Tipos de estomas

22.- Forma del estandarte 94.- Grosor del mesofilo

23.- Indumento en la superficie del | 94.- N° de estratos del parénquima en
estandarte empalizada

24.- Margen del apice del estandarte 95.- Largo de las celulas del parénquima

en empalizada

25.- Apéndices en la base del estandarte 96.- Largo del estoma

26.- Forma de los apéndices 97.- NUmero de haces vasculares

27.- Indumento en los apéndices

28.-Forma del ala

29.-Torsién en la base del ala

30.- Espolén en el ala

31. Ornamentacion en el area del ala

32.-Forma de la quilla

33.-Pétalos libres en el apice de la quilla

34.- Forma del margen de la quilla

35.- Rostrato en la quilla

36.- Lébulo medio en la quilla

37.- Tipos de estambres

38.- Forma de la base

39.-Indumento de la base
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40.- Angulo del tubo estaminal

41 .- Dimorfismo de las anteras

42.- Fijacion de las anteras al filamento

43.- Disco

44 .- Forma del disco

45.- Indumento en el receptaculo

46.- Forma del ovario

47 .- Estilo geniculado en la mitad

48.- Tipo de estigma

49.- Dehiscencia del fruto

50.-Torcimiento en la dehiscencia

51.- Consistencia de las valvas

52.-Margen de las valvas

53.-Ornamentacion de la valva

54.- Forma de la valva

55.-Presencia de costillas de sutura

56.-Compresion de la semilla

57.- Forma de la semilla

58.-Textura de la testa

59.-Luminosidad de la testa

60.- Color de la semilla

61.- Forma del hilo

62.- Forma del polen

63.- Tamario del polen

64.- Ornamentacion de la exina

65.- Presencias de colpos

66.- Tipos de estomas

67.- Consistencia del parénquima en
empalizada

68.- Consistencia del parénquima
€sponjoso

69.- Forma del nervio medio

70.- Presencia de anillo de fibras
esclerenguimaticas

71.- Presencia de colénquima

72.- Presencia de arista
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Anexo 3. Pliegos de herbario incluidos
en el programa Delta.

1.- Blanco 366 (Dsc)

2.- Delascio et al 9561 (Dgu)
3.-Castillo 5090 (Dma)

4.- Williams 15672 (Dsc)

5.- Boom y Weitzman 5946 (Dsc)
6.-Huber 1201 (Dsc)

7.- Morillo y Villa 5460 (Dsc)

8.- Morillo y Villa 5497 (Dsc)

9.- Farifias et al 637 (Dsc)

10.- Liesner y Funk 15857 (Dsc)
11.- Liesner 6595 (Dsc)

12.- Liesner 3329 (Dsc)

13.- Steyermark et al 115203 (Dsc)
14.- Delascio y Guanchez 10791 (Dsc)
15.- Pursell et al 9099 (Dgu)

16.- Morillo y Manara 1869 (Dgu)
17.- Delascio y Reyes 2800 (Dgu)
18.- Cuello 782 (Dgu)

19.- Bunting 6659 (Dgu)

20.- Huber y Cerda 1448 (Dgu)
21.- Pursell et al 8997 (Dgu)

22.- Schultze y Flores 200385-5 (Dgu)
23.- Diaz y Acosta 6442 (Cym ros)

24.- Castillo et al 3270 (Cym ros)

25.- Castillo 4061 (Cym ros)

26.- Davidse y Gonzalez 13840 (Cym
ros)

27.- Fernandez 3978 (Cym ros)

28.- Wurdack y Adderley 43742 (Cym
ros)

29.- Breteler 3274 (Can bra)

30.- Ramia y Montes 5528 (Can bra)
31.- Tamayo 1311 (Can bra)

32.- Rondean 555 (Can bra)

33.- Aristeguieta 6447 (Can bra)
34.- Berry 1739 (Can bra)

35.- N.G.S. 6 (Can bra)

36.- Davidse y Gonzéalez 14043 (Can
bra)

37.- Cardenas 3540 (Can dic)
38.- Steyermark et al 114928 (Can dic)

39.- Castillo y De Franca 2599 (Can
dic)

40.- Groger 1190 (Can dic)

41.- Hoyos 4190 (Can dic)

42.- Cardenas 3541 (Can ensi)

43.- Tillett 7312644 (Can ensi)

44 - Pittier 14402 (Can ensi)

45.- Soto Sn (can glad)

46.- Stergios et al 8903 (Can grand)

47.- Chacén y Chacén 22 (Can grand)
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48.- Pittier 12557 (Can macro)
49.- Agostini 2721 (Can macro)

50.- Guariglia y Rodriguez 1342 (Can
macro)

51.- Delascio y Hoyos 15859 (Can
macro)

52.- Rodriguez 24 (Can ros)
53.- Steyermark et al 114919 (Can ros)
54.- Steyermark 102338 (Can ros)

55.- Steyermark y Narbaiza 126510-A
(Can)

56.- Tamayo 3860 (Can mar)

57.- Burkart 17002 (Can mar)

58.- Céardenas 3542 (Can obid)

59.- Cérdenas 3544 (Can plag)

60.- Alfonso 23 (Can plag)

61.- Cardenas 3544 (Can plag)

62.- Liesner et al 7849 (Can pub)

63.- Liesner 16210 (Can ser)

64.- Davidse y Miller 27488 (Can ser)
65.- Steyermark 62872 (Gala fil)

66.- Velasquez y Rodriguez 187 (Gala
gra)

67.- Breteler 4210 (Gala gla)

68.- Silva (Gala gla)

69.- Burkat (Gala juss)

70.- Carnavali y Morillo 429 (Gala juss)

71.- Davidse y Huber 15384 (Gala juss)

72.- Aristeguieta y Vera 7511 (Gala
juss)

73.- Torres 180 (Gala lacti)

74.- Tamayo 1892 (Gala stri)

75.- Lasser y Vareschi 4261 (Gala stri)
76.- Steyermark et al 127063 (Gala stri)
77.- Moreno 223 (Gala stri)

78.- Delgado 524 (Gala stri)

79.- Steyermark 98237 (Gala stri)

80.- Steyermark y Colvés 121221 (Gala
stri)

81.- Bunting 6659 (Dgu)

82.- Morillo et al 2860 (Dmal)

83.- Blanco 190 (Dmal)

84.- Howard y Maquino 6531 (Dmacro)
85.- Liesner 1654 (Dmacro)

86.- Wurdack y Monachino 39643
(Dmacro)

87.- Morillo y Morillo 10464 (Dmacro)
88.- Wurdack y Adderley 42783 (Dvio)
89.- Steyermark et al 115058 (Dmal)
90.- Rosales y Rodriguez 2028 (Drud)
91.- Bunting 6732 (Dvir)

92.- Steyermark et al 119481 (Dvir)
93.- Williams 10148 (Dvir)

94.- Davidse et al 18663 (Dvir)

95.- Maxwell y Gonzalez 2 (Dvir)

96.- Steyermark et al 114912 (Drud)
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97.- Maguire y Wurdack 34756 (Dref)
98.- Williams 11502 (Dref)

99.- Pittier 7379 (Can ensi)

100.- Pittier 9137 (Can macro)

101.- Wurdack y Adderley 42783 (Cym
ros)

102.- Steyermark 87146 (Dref)

103.- Diederichs 257 (Dvir)

104.- T. Lasser 2598 (Dvir)

105.- Pittier 15297 (Dvir)

106.- Morillo 6766 (Dgu)

107.- Castillo 3481 (Gala juss)

108.- Lasser 120 (Gala juss)

109.- Pittier 10215 (Gala stria)

110.- Larez 710 (Gala stria)

111.- Aymard y Cuello 7041 (Can bra)
112.- Berry 1737 (Can bra)

113.- Wurdack y Adderley 43113 (Dsc)

114.- Wurdack y Adderley 39643 (Can
ser)

115.- Haward 6531 (Can macrpl)
116.- Gentry et al 10464 (Drud)

117.- Delgado 90 (Dval)
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Abreviaturas de los nombres de las
especies:

Can bra (Canavalia brasiliensis)
Can dic (Canavalia dictyota)

Can ensi (Canavalia ensiformis)
Can glad (Canavalia gladiata)

Can grand (Canavalia grandifolia)
Can mar (Canavalia maritima)

Can macro (Canavalia macrocarpa)
Can macrpl (Canavalia macropleura)
Can ros (Canavalia rosea)

Can obi (Canavalia obidensis)

Can plag (Canavalia plagiosperma)
Can pub (Canavalia pubescens)
Can ser (Canavalia sericophylla)
Cym ros (Cymbosema roseum)
Dgu (Dioclea guianensis)

Dma (Dioclea macrantha)

Dmacro (Dioclea macrocarpa)
Dmal (Dioclea malacocarpa)

Dsc (Dioclea scabra)

Dref (Dioclea reflexa)

Drud (Dioclea rudiiae)

Dval (Dioclea vallensis)

Dvir (Dioclea virgata)

Dwil (Dioclea wilsonii)

Gala fil (Galactia filiformis)

Gala gra (Galactia gracillima)
Gala gla (Galactia glaucescens)
Gala juss (Galactia jussiaeana)
Gala lat (Galactia latisiliqua)

Gala stria (Galactia striata)
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Anexo 4. Géneros pertenecientes a la tribu Phaseoleae en el &mbito mundial.

Tribu: PHASEOLEAE Bronn ex DC.

Adenodolichos Harms
Alistilus N.E. Br.
Amphicarpaea Elliott ex Nultt.
Apios Fabr.

Austrodolichos Verdc.
Barbieria DC.

Bolusafra Kuntze

Butea Roxb. ex Willd.
Cajanus Adans.

Cologania Kunth
Calopogonium Desv.
Camptosema Hook. & Arn.
Canavalia Adans.

Carrissoa Baker f.
Centrosema (DC.) Benth.
Chrysoscias E. Mey.
Cleobulia Mart. ex Benth.
Clitoria L.

Clitoriopsis R. Wilczek
Collaea DC.

Cratylia Mart. ex Benth.
Cruddasia D. Prain
Cymbosema Benth.

Decorsea R. Vig.

Dioclea Kunth

Dipogon Liebm.

Dolichos L.

Diphyllarium Gagnep.
Dunbaria Wight & Arn.
Dumasia DC.

Dysolobium (Benth.) Prain
Eminia Taub.

Eriosema (DC.) Desv.
Erythrina L.

Flemingia Roxb. ex W.T. Aiton
Galactia P. Browne

Glycine Willd.

Hardenbergia Benth. in Endl. & al.
Herpyza Sauvalle

Kennedia Vent.

Lablab Adans.

Lackeya L.P. Queiroz & G.P. Lewis
Luzonia Elmer
Macropsychanthus Harms ex K. Schumann & Lauterbach
Macrotyloma (Wight & Arn.) Verdc.
Macroptilium (Benth.) Urb.
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Mastersia Benth.
Meizotropis J. O. Voigt
Mucuna Adans.
Mysanthus G.P. Lewis & A. Delgado
Neocollettia Hemsl. in Collett & W. B. Hemsley
Neonotonia J.A. Lackey
Neorautanenia Schinz
Neorudolphia Britton
Nesphostylis Verdc.
Nogra Merr.

Ophrestia H.M.L. Forbes
Oryxis A. Delgado & G.P. Lewis
Otoptera DC.
Oxyrhynchus Brandegee
Pachyrhizus Rich. ex DC.
Phaseolus L.

Phylacium Benn.
Physostigma Balf.
Paracalyx S. I. Ali
Periandra Mart. ex Benth.
Pueraria DC.
Pseudoeriosema Hauman
Pseudeminia Verdc.
Pseudovigna Verdc.
Psophocarpus Neck. ex DC.
Ramirezella Rose
Rhodopis Urb.
Rhynchosia Lour.
Shuteria Wight & Arn.
Sinodolichos Verdc.
Spatholobus Hassk.
Spathionema Taub.
Sphenostylis E. Mey.
Strongylodon Vogel
Strophostyles Elliott
Teramnus P. Browne
Teyleria Backer
Vandasina Rauschert
Vatovaea Chiov.

Vigna Savi

Wajira Thulin

Presentes en Venezuela
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Anexo 5. Base de datos basada en la bibliografia y en la informacidn de los rétulos de las Exsicatas
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380836/ Canavalia grandiflora Benth_ Fabaceae Borrachera Dico
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206491 Canavalia dictyota Piper Fabaceae Dico
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o 283333| Canavalia macropleura Piper Fabaceae Dico
178871 Canavalia ensiformis L.y D Fabaceae Dico
162271 Canavalia maritima Canavalia ensift Fabaceae Dico
170471| Canavalia brasiliensis Mart. ex Benth. Fabaceae Dico
210305 Canavalia maritima Canavalia ensifi Fabaceas Dico
210273| Canavalia maritima Canavalia ensifi Fabaceae Dico
272857| Canavalia brasiliensis Mart. ex Benth. Fabaceae Dico
136251 Canavalia brasiliensis Mart. ex Benth._ Fabaceae Dico
261252| Canavalia brasiliensis Mart. ex Benth. Fabaceae Dico
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Anexo 6. Codificacion de los caracteres
binarios y multivariados

Morfologia (Cualitativos)

1.- Habito:

Hierbas = 0

Sufratice =1

Trepadoras = 2

2.- Caducidad de la estipula
Persistente =0

Caduca=1

3.- Forma de la estipula
Lanceoladas =0

Oblongas =1

Triangulares = 2

4.- Forma del &pice de la hoja
Agudo =0
Angosto-acuminado = 1
Retuso = 2

Redondeado = 3

5.- Presencia de indumento de la hoja
Ausente =0

Presente = 1

6.- Forma de la Inflorescencia
Racemosa = 0
Pseudoracemosa =1

7.- Presencia de tubérculos en el eje de
la inflorescencia

Ausente =0

Presente = 1
8.- Presencia de pedunculo
Ausente =0
Presente = 1

9.- Bracteas en la base de
inflorescencia

Ausente =0

Presente = 1

10.- Angulo apical de la yema floral
Agudo =0

Obtuso =1

11.- Forma de la yema

Orbicular =0

Ovada=1

Cilindrica =2

12.- Resupinacion de la yema floral
Ausente =0

Presente = 1

13.- Presencia del pedicelo
Ausente =0

Presente = 1

14.- Presencia de glandulas en el

pedicelo
Ausente =0
Presente = 1

15.- Color del céliz
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Verde =0

Vino =1

Amarillento = 2

16.- Simetria del caliz
Actinomorfo = 0
Zigomorfo (bilabiado) = 1

17.- Numero de I6bulos simétricos en el
caliz

Cinco=0

Cuatro=1

18.- Forma de los l6bulos del céliz
Ovados =0

Lanceolados = 1

19.- Forma del tubo del céliz
Corto y campanulado =0
Largo y cilindrico = 1

20.- Color de los pétalos
Lila=0

Violaceo = 1

Rojo=2

21.- Forma del estandarte
Obovado =0

Sub-orbicular = 1
Eliptico-ovado = 2

22.- Presencia de pubescencia
Glabro=0

Pubescente = 1

23.- Margen del apice

Entero =0

Emarginado = 1

24.- Apéndices en la base del estandarte
Ausentes = 0

Presentes =1

25.- Forma de loa apéndices
Elipticos=0

Semiorbiculares =1
Cuculiformes = 2

26.- Indumento en los apéndices
Ausentes = 0

Presentes = 1

27.- Forma del ala

Ovada=0

Ligular=1

Eliptico-oblonga = 2

Obovada = 3

28.- Torsion en la base del ala
Ausente = 0

Presente = 1

29.- Espoldn en el ala

Ausente =0

Presente = 1

30.- Ornamentacion en el ala
Ausencia de ornamentacion = 0

Vestigial = 1
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Compiscua = 2

31.- Forma de la quilla
Triangular =0
Oblonga=1

Semicircular = 2

32.- Pétalos libres en el &pice en la

punta de la quilla
Ausente =0

Presente = 1

33.- Forma del margen de la quilla

Fimbriado =0
Liso=1
Serrulado = 2

34.- Rostrato (Termina en punta)
Ausente =0

Presente = 1

35.- Lobulo medio en la quilla
Ausente = 0

Presente = 1

36.- Tipo de estambres
Monadelfos = 0
Pseudomonadelfos =1
Diadelfos = 2

37.- Forma de la base
Ancha=0

Angosta =1

38.- Indumento en la base

Ausente =0

Presente = 1

39.- Angulo del tubo estaminal
Angulo de 90°=0

Angulo <90° =1

40.- Dimorfismo en las anteras
Ausente =0

Presente = 1

41.- Posicion de las tecas
Basifijas =0

Dorsifijas = 1

42 .- Presencia de disco
Ausente =0

Presente = 1

43.- Margen del disco

Sin margen =0

Lobulado =1

Truncado = 2

44.- Disco corto y cilindrico
Ausente = 0

Presente =1

45.- Indumento en el receptaculo
Ausente =0

Presente = 1

46.- Forma del ovario
Subgloboso =0

Comprimido =1
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47 .- Geniculacion (dobles) del estilo
En labase =0

Enlamitad = 1

48.- Tipo de estigma

Viscoso =0

Sesil =1

49.- Dehiscencia del fruto
Ausente =0

Presente = 1

50.- Torcimiento en la dehiscencia
Ausente =0

Presente = 1

51.- Consistencia en las valvas
Cori4ceas =0

Lignicentes =1

52.- Margen de las valvas
Ondulado =0

Entero =1

53.- Ornamentacion de las valvas
Ausente = 0

Presente = 1

54.- Forma de la valva

Plana=0

Comprimida =1

55.- Costillas de sutura

Ausente =0

Presente = 1

56.- Forma de la semilla

Reniforme =0

Oblonga =1
Orbicular =2
Cuboidal =3

57.- Compresion de la semilla
Ausente =0

Presente = 1

58.- Textura de la testa
Corrugada (arrugada) =0
Lisa=1

59.- Luminosidad de la testa
Brillante = 0

Mate = 1

60.- Color de la semilla
Marmolado =0

Uniforme =1

61.- Forma del hilo

Linear =0

Oblongo =1

Morfologia (Cuantitativos)

62.- Longitud del foliolo grande (cm)
Rango (1-9) =0

Rango (10-20) =1

63.- Ancho del foliolo grande (cm)
Rango (0-10) =0
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Rango (11-15) =1

64.- Longitud del foliolo pequefio (cm)
Rango (1-9) =0

Rango (10-20) =1

65. Ancho del foliolo pequefio (cm)
Rango (0-10) =0

Rango (11-15) =1

66.- Longitud del peciolo (cm)
Rango (1-10) =0

Rango (11-20) =1

67.- Longitud del peciolulo (cm)
Rango (0,1-0,5) =0

Rango (0,6-1) =1

68.- Longitud de la inflorescencia (cm)
Rango (0-20) =0

Rango (21-50) = 1

69.- Longitud del pedicelo (cm)
Rango (0,1-1,5) =0

Rango (1,6-3) =1

70.- Longitud del tubo del céliz (cm)
Rango (0,1-1) =0

Rango (1,1-2) =1

71.- Longitud del estilo (cm)

Rango (0,1-0,5) =0

Rango (0,6-1) =1

72.- Longitud del fruto (cm)

Rango (1-10) =0

Rango (11-20) =1

Rango (21-35)=2

73.- Ancho del fruto (cm)
Rango (0,1-1) =0

Rango (1,1-6) =1

74.- Longitud de la semilla (mm)
Rango (1-10) =0

Rango (11-60) = 1

75.- Ancho de la semilla (mm)
Rango (1-10) =0

Rango (11-40) =1

76.- Largo del hilo (mm)
Rango (1-10) =0

Rango (11-35) =1
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