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Resumen

Esta investigacién tiene como finalidad la validacion del disefio de un taller de formacion para la
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Con tal propdsito, se selecciond un grupo de docentes en el area educativa y matematica, con
conocimiento del curriculo bolivariano y experticia en el disefio de materiales educativos, entre
otros. A los cuales se les suministr6 el disefio inicial del taller acompafiado de un cuestionario
disefiado por el investigador a partir de la revision documental y de la recopilacion de materiales
similares. Dicha informacidn se interpretd y analizo, se tomaron las recomendaciones hechas por
los entendidos para su futura ejecucién a docentes del Liceo Bolivariano en su &mbito de trabajo.
El proceso antes descrito condujo a el ajuste, adaptacion o redisefio de taller creado inicialmente
y el resultado se plasmo en la propuesta denominada “Taller de Formacién para la Ensefianza de
Matematica basado en el Modelo de Desarrollo Endégeno Sustentable y Sostenible Dirigido a
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Abstract

This research aims to validate the design of a training workshop for the teaching of mathematics
based on the endogenous development model aimed at teachers of Bolivarian schools. In this
sense, the process was based on a design of a Feasible Project. It was carried out in two stages, a
first research which conceptualizes it for the workshop and a second stage which gives the
workshop proposal validated. To this end, we selected a group of teachers in education and
mathematics, with knowledge of the Bolivarian curriculum and expertise in the design of
educational materials, among others. To whom were given the initial design of the workshop
along with a questionnaire designed by the researcher from the literature review and the
collection of similar materials. This information was interpreted and analyzed, recommendations
were taken by connoisseurs for its future implementation Bolivarian High School teachers in their
field of work. The process described above led to the adjustment, adaptation or redesign
workshop set up initially, and the result was reflected in the proposal entitled "Training
Workshop on the Teaching of Mathematics based on the Model of Sustainable Endogenous

Sustainable Development Aimed at Teachers of High Schools Bolivarian™.
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INTRODUCCION

Desde el afio 1999 viene ocurriendo una transformacion en el Sistema Educativo
venezolano impulsado por la Constitucion Bolivariana de Venezuela de ese afio, que establece la
garantia del derecho a la educacion, de su obligatoriedad y gratuidad, para lograr la inclusion de
las minorias, la calidad y todas las pertinencias correspondientes del proceso educativo en

general.

Una de las estructuras creadas para cumplir con los fines avalados por la Constitucion y
el Ministerio del Poder Popular para la Educacion es la del Liceo Bolivariano; cuya meta es la de
la formar, por medio de sus docentes y toda su comunidad, estudiantes con pensamiento
complejo que a su vez deriven en la investigacion, convivencia y vision para el trabajo, con miras
al desarrollo enddgeno durante los dos niveles del aprendizaje conformados por el Liceo (MED,
2004).

El formar al adolescente en la resolucion de problemas que le sean utiles a é€l, a su
comunidad para lograr el desarrollo de proyectos y seminarios para el desarrollo enddgeno
relacionados con las actividades en lo socio — ambiental y productivas, son objetivos que tiene
que cumplir el Liceo Bolivariano. Para ello, el curriculo del Liceo Bolivariano por disciplina
debe basarse en el andlisis de los problemas de la sociedad partiendo de los aportes que realice
cada area del conocimiento. Un curriculo integrado favorecera a diversas opciones didacticas que
posibilitaran el pensamiento critico del adolescente, con la finalidad de que participe en la
realidad social de su comunidad. (MPPE, 2007)

Llegar a la integralidad del curriculo es una labor muy ardua y complicada, al menos en
matematicas, ya que el docente se ha visto restringido por afios a los programas de estudios y
manuales vigentes del Ministerio del Poder Popular para la Educacion para planificar sus clases y
muy pocos llegan a plantear problemas que le sean utiles a los adolescentes para ser aplicados a
la cotidianidad y menos al desarrollo de un proyecto que conlleve al desarrollo endégeno.



En esta investigacion se realizard un andlisis del modelo de educacién propuesto por el
Estado Venezolano desde 1999 hasta la fecha, revisando contenidos de los programas oficiales
vigentes en el area de matematicas y, por medio de un taller de formacion para la ensefianza de
la matematica, desarrollar habilidades didécticas y diversas competencias que debe poseer un
docente en matematica para proponer y realizar proyectos y seminarios dentro del enfoque de

desarrollo endogeno.

Se explicara la ensefianza de la matematica por proyectos y su aplicabilidad con la
realidad que viven los estudiantes y la comunidad donde realizan vida comun, para luego definir
el modelo de desarrollo enddgeno sustentable y sostenible, haciendo énfasis en una de sus

principales estrategias como lo es la educacion.

Este taller se propone siempre basado en los planes de clase en matematica vigentes
desarrollados por el Ministerio del Poder Popular para la Educacion, pero con una matematica
totalmente innovadora y aplicada siempre a la realidad de la sociedad, planteando problemas
adaptados a las necesidades de los estudiantes y que le permitan desarrollar habilidades y
destrezas para la propuesta de un proyecto de desarrollo Enddgeno vinculado al quehacer

educativo.

Para validar la alternativa pedagdgica propuesta en este estudio, se realiza una revision
documental de distintas fuentes para luego realizar una investigacion de campo, en la cual se
recoge informacion por medio del Juicio de Expertos, que permita certificar la formulacién del
Taller de Formacion Docente para la Ensefianza de Matematica basado en el Modelo de

Desarrollo Enddgeno Sustentable y Sostenible.



CAPITULO 1

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La poblacion estudiantil venezolana en general, pero sobre todo los adolescentes y
jévenes con edades comprendidas entre 13 y 18 afios de edad que ingresan a la Educacion Media
ha sido histéricamente desatendida en lo pedagégico, producto de la fragmentacion
administrativa, tanto en los niveles educativos, como curriculares, de acuerdo a datos aportados
por el Anuario Estadistico Integral Venezuela 2009, el Sistema Integrado de Indicadores Sociales
de Venezuela (SISOV), imponiéndose una educacion apartada de la realidad social en la que

estos jovenes se desenvuelven diariamente.

La Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela y el Ministerio del Poder
Popular para la Educacion plantea, entre sus politicas, la universalizacion la permanencia y la
continuidad de los adolescentes y jovenes en el Sistema Educativo con una educacion integral
obligatoria de calidad, permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades. Desde el afio
1999 se ha incrementado la cobertura de atencion al adolescente que accede al nivel de
Educacién Media pero se requiere de la continuidad del proceso para lograr su universalizacion y

posibilitar su permanencia, continuidad y logros de aprendizajes.

Para atender las caracteristicas de los y las adolescentes, asi como sus necesidades y
demandas propias, es necesario transformar el Sistema Educativo para que ellos asistan,
permanezcan Yy s6lo aprendan en los Liceos Bolivarianos, encontrando diversas oportunidades de
despliegue de su condicion protagonica a través de practicas muy variadas que le permitan hacer
de esos planteles, espacios de vida juvenil que sirvan para alcanzar el equilibrio en lo social,
politico, econdmico Y territorial de esos jovenes, facilitandole herramientas indispensables para
preparacion para la vida, con gran nivel de moral y ética, conservando el medio ambiente y
propiciar individuos capaces de ser productivos para la Nacion con vocacion humanista, la cual

son las condiciones de cambio estructural cualitativo en la calidad e integralidad como lo

3



establece la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela y se pueda avanzar en la
concrecion del modelo de desarrollo endogeno. Ademas, los adolescentes son un conjunto de
personas con intereses, necesidades y saberes diversos, con momentos convergentes y con
momentos divergentes respecto de los adultos y entre si. Es una etapa fragil del desarrollo

humano expuesta a multiples situaciones.

La educacién en los Liceos Bolivarianos debe atender los procesos de ensefianza y
aprendizaje como unidad compleja de naturaleza humana total e integral, correspondiendo sus
niveles y modalidades a los momentos del desarrollo propio de cada edad en su estado fisico,
bioldgico, psiquico, cultural, socio e histdrico, en periodos sucesivos donde cada uno engloba al
anterior, creando las condiciones de aptitud, vocacién y aspiracion a ser atendidas por el Sistema
Educativo (MPPE, 2007).

Ahora, el docente del Liceo Bolivariano debe cumplir con los objetivos prioritarios que
este se propone, como son el de articular el Liceo con el sistema de produccion de bienes y
servicios para satisfacer necesidades humanas, a través de elaboracién de proyectos educativos
productivos y sustentables con pertinencia sociocultural y que fortalezcan la economia social
solidaria y cooperativa. Formar al adolescente en la resolucion de problemas, que le son propios y
los de su comunidad de manera responsable y solidaria. Desarrollar proyectos y seminarios de
investigacion para el desarrollo enddgeno vinculados a las actividades socio-ambientales y
productivas propias de la localidad, la region y el pais, son de utilidad para fortalecer en los
docentes y en los adolescentes y los jovenes, la investigacion social, cientifica y tecnolégica.
Impulsar la participacion de los adolescentes en los Consejos Locales de Planificacién para
contribuir a la solucion de problemas y necesidades con proyectos para el desarrollo enddgeno de
la localidad, en correspondencia con la region y el pais. Atender de manera prioritaria la
problematica de adolescentes desde lo pedagdgico.

Las proposiciones teoricas dedicadas a la explicacion del modelo de desarrollo enddgeno

y dimensiones son proporcionadas por Mas (2005), Petrizzo (2006) y Romero (2007) y su



aplicacion a la educacion por Mas (2007). De acuerdo con el modelo de proyectos, su aplicacion

en el ambito educativo con una matematica aplicada a la realidad lo desarrolla Mora (2009).

En consecuencia, como alternativa pedagdgica a lo expuesto anteriormente, se propone un
taller para formar al docente en la ensefianza de la matemaética del Liceo Bolivariano, basado en
el modelo de desarrollo enddgeno, que le sirva de apoyo en su labor pedagogica y para que
cumpla con los objetivos que son necesarios para la integralidad y progresividad de los
adolescentes participantes en dichos liceos. En la formulacion y desarrollo del taller se toma
como referencia teorica principal a Hidalgo (2005).

En nuestro Sistema Educativo se imparte una matematica convencional, basada en una
matematica objetiva y contenidos abstractos, la cual muy poco permite la adaptabilidad de sus
tematicas con la realidad y cotidianidad. Por tanto, con una matemética novedosa, aunque sin
evadir los programas que se mantienen vigentes, se busca que el docente en esta area posea una
referencia para la adquisicion de habilidades didacticas que le permita formular, aplicar y evaluar
proyectos de investigacion con la participacion de los adolescentes y lograr asi un modelo de
desarrollo enddgeno local o regional que permita cumplir con los objetivos planteados por el
Liceo Bolivariano y el Ministerio del Poder Popular para la Educacion.



2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

2.1  Objetivo General.

Formular el disefio de un taller de formacidn docente en el area de la matematica para el

Desarrollo Enddgeno en los Liceos Bolivarianos apoyado en la metodologia de proyectos.

2.2 Objetivos Especificos.

o Detectar la necesidad de formacion en el area de desarrollo enddgeno en docentes de

matematica de Educacion Media.

o Relacionar la matemaética aplicada a la realidad, los proyectos y los seminarios de

desarrollo enddgeno dentro del Liceo Bolivariano.

o Disefiar un taller de formacién para el docente del Liceo Bolivariano en el area de

matematica para contribuir al desarrollo enddgeno en los Liceos.

o Validar el taller de formacion a través del Juicio de Expertos.



3. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

En el caso de la investigacion Taller de Formacion para la Ensefianza de Matematica
Basado en el Modelo de Desarrollo Enddégeno Dirigido a Docentes de los Liceos

Bolivarianos, su importancia y justificacion se plantea en los siguientes aspectos:

Desde la experiencia del investigador y lo expresado por muchos autores, el quehacer
diario del docente de un Liceo Bolivariano, exige de él una constante actualizacion y obtencién
de herramientas del tipo educativa, que aporten y colaboren en su preparacion general, facilitando

su accion pedagdgica.

Se cree que formulando una propuesta de taller para la actualizacion de los docentes del
Liceo Bolivariano, se puede contribuir a que conozcan o manejen diferentes teméticas en los

siguientes ambitos:

1. El Liceo Bolivariano como espacio para el continuo humano y el desarrollo de un

estudiante productivo para su entorno (MED, 2004).

2. Una matematica aplicada a la vida cotidiana y relacionada con el método de proyectos
(Mora, 2009).

3. Un modelo de educacién para el desarrollo endégeno sustentable y sostenible (Mas,
2007).



CAPITULO 2

Marco de Referencia Tebrica.

Una vez expuesto el planteamiento del problema y precisados sus objetivos generales y
especificos que establecen los fines de la investigacion, es de necesidad asentar los aspectos
tedricos que basaran el estudio en cuestion. En consecuencia, inserto en el Marco Teorico, se
muestra una resefia historica de como se ha transformado el Sistema Educativo Nacional
venezolano a partir de 1999 y el ingreso de la modalidad de Liceo Bolivariano a la Educacién
Bolivariana; luego se muestran las bases y conceptos de lo que implica un desarrollo endégeno y
relacionarlo con los objetivos del curriculo del Liceo Bolivariano y algunas concepciones de la
ensefianza de una matematica aplicada, impartida por los docentes, dirigida a la comunidad,

localidad o region donde se encuentra dicha institucion.

Aunque en el problema de investigacion se poseen muchos referentes teoricos,
conceptuales y de informacién, ellos pueden ser de carécter difuso y poseer, en mucho de los
casos, una clara politica; pero el proposito es dar al estudio una estructura coordinada y l6gica de

conceptos y propasitos que permitan afiadir al problema a un entorno donde éste tenga sentido.

De acuerdo con las anteriores consideraciones y el vital caracter tedrico y préctico que
debe poseer el proceso de conocimientos, la meta que cumplird el Marco Tedrico de ésta
investigacion es ubicar el problema dentro de un cimulo de conocimientos sélidos, con el fin de
encaminar la busqueda y brindar una conceptualizacion apropiada de los términos empleados,
pudiendo ser manipulados y transformados a hechos concretos. A tal fin, sera imprescindible

delimitar pardmetros y dimensiones que sustentaran y complementaran el estudio.

De acuerdo a este panorama, en el Marco Tedrico, se sitla la investigacion a partir de la
postura del modelo de desarrollo enddgeno, haciendo referencia a su definicion y sus distintas

dimensiones en la cual estd inmiscuido el &mbito social; de alli intervendra el proceso educativo



como accion estratégica en el entramado de la imagen objetivo del desarrollo y lograr asi una

mejora en el aspecto comunal.

Luego se asumird la postura de la Educacion Bolivariana para explicar los distintos
objetivos que posee el Liceo Bolivariano y relacionarlos con el modelo de desarrollo enddgeno y
como fortalecer a los estudiantes en la investigacion social, en la participacion en los Consejos de
Planificacion Local (Consejos Comunales) planteando distintos proyectos de desarrollo

sustentables y sostenibles para la region donde realizan su vida cotidiana.

En este mismo orden de ideas, dentro del curriculo del Liceo Bolivariano se explicaran
como se organizan areas las de integracion de las disciplinas y contenidos que imparten los
docentes para el desarrollo de proyectos y seminarios de investigacion, lo cual permitiran
actividades socio ambientales y productivas para la region, que son bases para el modelo de
desarrollo propuesto. Ademas, esta integralidad disciplinaria le da cabida a la visién planteada de
matematica adaptada a la cotidianidad, las cuales se organizaran sus criterios y referencias,

planteando ejemplos de resolucion de problemas utiles para el desarrollo de los proyectos.

Por otro parte, nos referiremos a las teorias de formacion docente y a su modalidad del
taller como formula indispensable para dar a los docentes del Liceo Bolivariano algunas
herramientas didacticas que le sirvan de apoyo en su labor pedagdgica, siempre con la meta de
cumplir los objetivos del curriculo y llegar al desarrollo enddgeno de la regién en donde se

encuentra la institucion.



1. El Sistema Educativo Venezolano. Educacion Media General. El Liceo Bolivariano.

Un punto de inicio para ésta investigacion es el de describir algunos indicadores
educativos antes de la llegada a la Presidencia de la Republica del Ciudadano Hugo Chavez, que
con él al mando en su propuesta de pais, llevaba consigo una reforma general del todo el Sistema
Educativo Venezolano y comenzar una “revolucion educativa” a partir del afio de 1999 y de alli

la creacion del Liceo Bolivariano.

La situacion del Sistema Educativo Venezolano en el afio 1999, segln datos aportados por
el Anuario Estadistico Integral Venezuela 2009, el Sistema Integrado de Indicadores Sociales de

Venezuela (SISOV) y algunos documentos de caracter oficial, era la siguiente:

La matricula educativa para el afio 1999-2000 era de 6.450.000 estudiantes distribuidos en
46.1% en la educacion inicial, 88.3% en la educacién primaria y 40.6% en la educacién
secundaria, con un nivel de repitencia del 7.6% de la matricula (490.200 estudiantes) de la cual
11% son estudiantes de secundaria y un promedio de 260,4 estudiantes por plantel. La tasa de
desercion se encontraba en 4% y la de prosecucién escolar en un 84% de la totalidad de los
estudiantes, aunque solo el 78.1% era de secundaria.

El gasto publico que el Estado invirtio en la educacion para el afio 1999 fue de 4.87% del
PIB (2.892.085 Bolivares del afio 2000), el cual representa 5.4 millones de Bolivares del afio
2007 por habitante.

Con el llamado a Asamblea Nacional Constituyente en 1998 y la puesta en vigencia de la
Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela en el afio 1999, se da un cambio de
modelo politico a una democracia participativa y protagonica en donde segun MED (2004), los
derechos sociales se amplian a nuevas areas de la vida social, en el cual el Estado es el que
ejercera el rol principal en el cumplimiento de estas garantias pero dando a la familia y a la

sociedad la corresponsabilidad de cumplir sus deberes y hacer cumplir estos derechos.
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Con lo anteriormente expuesto, entre los principales derechos sociales a ser tomados en
cuenta por la Constitucion de la Republica de 1999 es el de la educacion. En su articulado, le da
vital importancia al Estado en tomar principal protagonismo en decisiones y redefine lo que debe
ser una nueva escolaridad, tomando en cuenta siempre al individuo como un ser humano e

integral. Quedara expresa la idea en los siguientes articulos:

Articulo 102: “La educacion es un derecho humano y un deber social fundamental, es
democrética, gratuita y obligatoria. EI Estado la asumird como funcion indeclinable y de maximo
interés en todos sus niveles y modalidades, y como instrumento del conocimiento cientifico,
humanistico y tecnoldgico al servicio de la sociedad. La educacion es un servicio publico y esta
fundamentada en el respeto a todas las corrientes del pensamiento, con la finalidad de desarrollar
el potencial creativo de cada ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad en una sociedad
democrética basada en la valoracion ética del trabajo y en la participacion activa, consciente y
solidaria en los procesos de transformacion social, consustanciados con los valores de la
identidad nacional y con una vision latinoamericana y universal. EI Estado, con la participacién
de las familias y la sociedad, promovera el proceso de educacién ciudadana, de acuerdo con los
principios contenidos en esta Constitucion y en la ley”.

Articulo 103: “Toda persona tiene derecho a una educacién integral de calidad,
permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades, sin mas limitaciones que las derivadas
de sus aptitudes, vocacién y aspiraciones. La educacion es obligatoria en todos sus niveles, desde
el maternal hasta el nivel medio diversificado. La impartida en las instituciones del Estado es
gratuita hasta el pregrado universitario. A tal fin, el Estado realizara una inversion prioritaria, de
conformidad con las recomendaciones de la Organizacion de las Naciones Unidas. El Estado
creara y sostendra instituciones y servicios suficientemente dotados para asegurar el acceso,
permanencia y culminacion en el sistema educativo. La ley garantizara igual atencion a las
personas con necesidades especiales o con discapacidad y a quienes se encuentren privados o
privadas de su libertad o carezcan de condiciones basicas para su incorporacion y permanencia en

el sistema educativo.
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Las contribuciones de los particulares a proyectos y programas educativos publicos a
nivel medio y universitario seran reconocidas como desgravamenes al impuesto sobre la renta

segun la ley respectiva”.

La Ley Orgéanica de Educacion del 1980, que para el afio 1999 mantenia vigencia,
complemento al articulado de la Constitucion de 1999 anteriormente expuesto, dandole forma al
nuevo modelo educativo que planteo el Estado con su nueva politica educativa a partir de 1999.

Los articulos de dicha Ley de Educacion que engranan a la Carta Magna son los siguientes:

Articulo 3: “La educacion tiene como finalidad fundamental el pleno desarrollo de la
personalidad y el logro de un hombre sano, culto, critico y apto para convivir en una sociedad
democrética, justa y libre basada en la familia como célula fundamental y en la valorizacién del
trabajo; capaz de participar activa, consciente y solidariamente en los procesos de transformacion
social, consustanciado con los valores de la identidad nacional y con la comprension, la
tolerancia, la convivencia y las actitudes que favorezcan el fortalecimiento de la paz entre las

naciones y los vinculos de integracion y solidaridad latinoamericana.

La educacion fomentara el desarrollo de una conciencia ciudadana para la conservacion,
defensa y mejoramiento del ambiente, calidad de vida y el uso racional de los recursos naturales y
contribuird a la formacion y capacitacion de los equipos humanos necesarios para el desarrollo
del pais y la promocion de los esfuerzos creadores del pueblo venezolano hacia el logro de su

desarrollo integral, autbnomo e independiente”.

Articulo 6: “Todos tienen derecho a recibir una educacion conforme con sus aptitudes y
aspiraciones, adecuada a su vocacion y dentro de las exigencias del interés nacional o local, sin
ningun tipo de discriminacion por razon de la raza, del sexo, del credo, la posicion econémica y
social o de cualquier otra naturaleza. El Estado creard y sostendra instituciones y servicios
suficientemente dotados para asegurar el cumplimiento de la obligacion que en tal sentido le

corresponde, asi como los servicios de orientacion, asistencia y proteccion integral al alumno con
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el fin de garantizar el maximo rendimiento social del sistema educativo y de proporcionar una

efectiva igualdad de oportunidades educacionales”.

Articulo 7: “El proceso educativo estara estrechamente vinculado al trabajo, con el fin de
armonizar la educacién con las actividades productivas propias del desarrollo nacional y regional
y deberd crear habitos de responsabilidad del individuo con la produccion y la distribucion

equitativa de sus resultados”.

Articulo 8: “La educacion que se imparta en los institutos oficiales sera gratuita en todos
sus niveles y modalidades. La Ley de educacion superior en lo referente a este nivel de estudios y
el Ejecutivo Nacional en la modalidad de educacién especial, estableceran obligaciones

econdmicas cuando se trate de personas provistas de medios de fortuna.

Los recursos financieros que el Estado destina a educacion constituyen una inversion de

interés social que obliga a todos sus beneficiarios a retribuir servicios a la comunidad”.

Articulo 9: “La educacidn seré obligatoria en los niveles de educacion pre-escolar y de
educacion béasica. La extension de la obligatoriedad en el nivel de pre-escolar se hara en forma
progresiva y coordinandola ademas, con una adecuada orientacion de la familia mediante

programas especiales que la capacite para cumplir mejor su funcion educativa”.

Con esta base legal, el Estado conduce una serie de acciones que buscan cerrar una brecha
y una deuda muy grande en el ambito educativo dejada en el pasado; algunas de dichas tareas
fueron la del incremento del gasto publico en educacion (5.73% del PIB en el 2003 (7.678.226
Bolivares del afio 2000), el cual representa 6.4 millones de Bolivares del afio 2007 por habitante
y para el afio 2008 el incremento vario en 6.34% del PIB (42.349.568 Bolivares del afio 2000), el
cual representa 12.9 millones de Bolivares del afio 2007 por habitante) y la transformacién del
Sistema Educativo Venezolano a la ya planteada nueva escolaridad como lo es la Educacion

Bolivariana.
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En el documento oficial Educacion Bolivariana, politicas, programas y acciones.
“Cumpliendo las metas del milenio” (2004) citan a las Lineas Generales del Plan de Desarrollo
Economico y Social de la Nacion 2001-2007 que plantean entre sus objetivos en el ambito

educativo, los lineamientos que debe seguir el Estado en la materia:

> Garantizar el acceso, la permanencia y la prosecucion de todos y todas en el sistema
educativo. EI Estado conjuntamente con la familia y la sociedad garantizaran el derecho a la
educacién como un derecho humano y un deber social (La tasa de desercion se encontraba en
2007-2008 en 6.1% lo que significo un aumento pero la de prosecucion escolar también aumento
en un 86.1% de la totalidad de los estudiantes, con un aumento significativo del 86.9% en el nivel

de secundaria)®.

> Extender la cobertura de la matricula con énfasis en la educacion preescolar, en basica y
en media diversificada y profesional, priorizando la poblacion rural, indigena y de fronteras (La
matricula educativa para el afio 2007-2008 era de 7.598.497 estudiantes distribuidos en 65.8% en
la educacion inicial, 90.8% en la educacion primaria y 58% en la educacion secundaria y un
promedio de 253,9 estudiantes por plantel debido al desarrollo y construccién de planta fisica).

> Articular el sistema educativo y el sistema de produccion de bienes y servicios, con

pertinencia social de manera que la formacidn contribuya a elevar la eficiencia productiva.

> Desarrollar la planta fisica y la dotacidon en las instituciones educativas, adecuadas a las
necesidades y con equipos, laboratorios, talleres, materiales didacticos y mobiliarios; vinculada
con la politica. Contempla la construccion de nuevas escuelas (La reparacion, dotacion y
construccion de planteles va desde 836 planteles por 26.138 millones de Bolivares en el afio 1999
hasta 6.903 planteles 379.379 millones de Bolivares en el afio  2003)2

! El desarrollo de las estadisticas oficiales no aparecen en el documento oficial Educacién Bolivariana, sino son
referencias del INE y el SISOV.

2 Estadistica tomada de FEDE.
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> Superar la inequidad social con la atencién integral de los nifios (as), jovenes y

adolescentes no escolarizados.

> Erradicar el analfabetismo, para contribuir a elevar los niveles de integracion social de la
poblacion (Con el plan Mision Robinsén, Venezuela es libre de analfabetismo para el afio 2008

de acuerdo con informes emitidos por la UNESCO).

Con respecto a la transformacion del Sistema Educativo Venezolano al Sistema Educativo
Bolivariano, el Estado planted programas en los distintos niveles de educacién como lo son el
Simoncito para la educacién inicial, la Escuela Bolivariana para la educacion del nifio y la nifia,
el Liceo Bolivariano y la Escuela Robinsoniana para la educacion de los y las jovenes y
adolescentes, la Universidad Bolivariana para la educacién superior y las distintas Misiones

educativas para la educacion adulta.

En esta investigacion se basa en el programa Liceo Bolivariano para el estudio de sus
metas y objetivos, para ello se tomard de referencia el documento oficial “Plan Liceo

Bolivariano: Adolescencia y Juventud para el Desarrollo Endogeno y Soberano” (MED, 2004).

La puesta en marcha del Proyecto Liceo Bolivariano se concreta para la completitud de la
estructura de la Educacion Bolivariana como continuo humano, favorecido por los multiples
debates curriculares dados, algunos ensayos y dinamicas sobre las escuelas productivas y
seminarios para el desarrollo endégeno y los objetivos del Plan de Desarrollo Econémico y

Social de la Nacion 2001-2007 anteriormente descritos.

La Educacidn Bolivariana se establece a través de una nueva concepcion de la escuela,
para la identidad y la ciudadania bolivariana; por tanto, El Liceo Bolivariano se define como una
institucion educativa que atiende al ser humano en sus etapas de adolescencia y juventud que da
continuidad a esa concepcion en su nivel y categoria, enfocado en la consecucion del desarrollo

enddgeno y soberano de la Nacién.
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El Liceo Bolivariano tiene que ser un medio para la produccion y la productividad, la paz,
la innovacidon pedagdgica, la creacion y creatividad, salud y vida, un centro del quehacer

comunitario, de comunicacion alternativa y para la innovacion tecnolégica.

Los objetivos que persigue el Liceo Bolivariano son los siguientes:

> Garantizar el acceso, permanencia y prosecucion de los (as) adolescentes y jovenes en el

sistema educativo como un derecho humano y social optimizando la esperanza de vida escolar.

> Extender la cobertura de la matricula, con énfasis en la educacion de adolescentes y

jévenes entre los 13 y 18 afios, para la inclusion de todos y todas.

> Articular el Liceo Bolivariano con el sistema de produccion de bienes y servicios para
satisfacer necesidades humanas, a traves de elaboracion de proyectos educativos productivos y

sustentables con pertinencia sociocultural y que fortalezcan la economia social solidaria.

> Desarrollar la planta fisica y la dotacion adecuada a las necesidades pedagdgicas,

culturales y deportivas, para hacer de los planteles espacios de vida juvenil.

> Formar al adolescente y joven en la resolucién de problemas que le son propios y los de

su comunidad de manera corresponsable y solidaria.

> Desarrollar proyectos y seminarios de investigacion para el desarrollo enddgeno
vinculados a las actividades socio-ambientales y productivas propias de la localidad, la regién y
el pais, para fortalecer en los docentes y los (as) adolescentes y jovenes la investigacion social,

cientifica y tecnoldgica.

> Impulsar la participacion de los (as) adolescentes y jovenes, docentes y demas miembros

de la comunidad en los Consejos Locales de Planificacion para contribuir a la solucion de

16



problemas y necesidades con proyectos para el desarrollo de la localidad, en correspondencia con

la region y el pais.

> Contribuir a elevar los niveles de integracion de la poblacién con acciones desarrolladas

en comunidad.

> Atender de manera prioritaria la problemética de adolescentes y jovenes desde lo

pedagdgico.

El Liceo Bolivariano es constituido por un periodo del continuo humano, el cual atiende
los procesos de ensefianza y aprendizaje como unidad compleja de naturaleza humana total e
integral, visto desde los ejes integradores con los dos niveles de formacion. En las siguientes tres

tablas se presentan el perfil que debe poseer el estudiante egresado del Liceo Bolivariano.

Tabla 1°°. Perfil de egresado del Liceo Bolivariano: Niveles.

Nivel Componente Hacer Saber Convivir
Complejidad
Descubre la complejidad Aprender a aprender. Proyecto para la Desarrollar los
1 de la realidad. (Identifica Aprender a aplicar los comprension de la principios de
los desequilibrios). procesos y conocimientos realidad. solidaridad-
Ser para la comprension. cooperacion.
Analiza la complejidad Aplicacion de los Produccion del Profundizar en la
de la realidad y orienta procesos y conocimientos | conocimiento para participacion de
2 sus acciones hacia los para la transformacion. la transformacion manera organizada y
equilibrios. de la realidad. productiva.
Contextos: territorial, social, econémico, politico e internacional.

® Tomada de Ministerio de Educacién y Deportes, Viceministerio de Asuntos Educativos. (2004). Plan Liceo
Bolivariano: Adolescencia y Juventud para el Desarrollo Endogeno y Soberano. Caracas: Autor. Pag 21.
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Tabla 2°*. Perfil de egresado del Liceo Bolivariano: Componentes.

Componentes Elementos a Considerar Lo Pedagdgico Lo Curricular
. S Relacion docente estudiante.
Tolerancia, solidaridad, o .
i - ; Multidireccional. .
. cooperacion, trabajo colectivo, . . Flexible.
Convivir . Reciprocidad. Incorporar . "
corresponsabilidad. - Sistematico.
saberes de la Comunidad.
S El (la) docente va a ensefiar a | Conocimiento y manejo
Motivacion. .

A aprender. El (la) alumno (a) de los métodos

Iniciativa. - - -
Hacer - aprende aprendiendo y ambos Inductivo-deductivo.

Ser Creatividad. - e -
aprenden haciendo. Deductivo-inductivo.

Identidad-conocer: local, regional,
nacional, latinoamericano
Saber Universal. Despertar la curiosidad Comunicacion Niveles de procesos
por el conocimiento. Pensamiento multidireccional. cognitivos.
integral y critico (holistico).
Contextos: territorial, social, econémico, politico e internacional.
* {dem.
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Tabla 3°°. Perfil de egresado del Liceo Bolivariano: Ejes Integradores.

Nivel

Eje
Integrador

Hacer

Saber

Convivir

Ser Social

Nivel

Identidad.

Reconocimiento de la
diversidad para
reconocerse a si mismo
como miembro de una
cultura. Busqueda de la
propia identidad.

Historia local y regional
con vision nacional,
latinoamericana y
mundial.

Ideario bolivariano.
Intraculturalidad.
Interculturalidad.

Respeto a si mismo, a
los demas y al
ambiente. Solidaridad,
cooperacion y
tolerancia.
Compafierismo,
trabajo colectivo.
Corresponsabilidad.

Cognicion.

Integracion del
conocimiento para
aprender a aprender
(realidad como un todo
integrado).

Contenidos de las areas
del conocimiento en
funcién de los proyectos
de aprendizaje desde su
realidad.

Comprension del
mundo en su
diversidad, vivir en
equilibrio con los
otros y con el
ambiente. Ser (til en
la transformacion de
la sociedad.

Educacion en
y para el
Trabajo

Liberador.

Aprender haciendo.
Desarrollo de
habilidades y destrezas.

Conocimiento del
entorno.
Incorporacion de los
saberes locales en la
formacién en y para el
trabajo liberador.

Trabajo en equipo
(cooperativo).
Respeto al ambiente
en la explotacion de
los recursos.

Nivel

Desarrollo

Endodgeno.

Desarrollo
Integral

Favorecer la
diversificacion
productiva. Desarrollar
actividades que generen
autogestion. Propiciar y
generar organizacion
comunitaria en lo
econémico,
sociopolitico, cultural,
territorial y tecnoldgico.

Conocimiento de la
realidad local, regional
y nacional: Contextos,

potencialidades,
recursos, problemas,
tecnologia local.

Modelos de gestion

participativos y
protagdnicos.

Arraigo sociocultural
local.
Autodeterminacion y
soberania
Identidad desde el
lugar. Tolerancia,
corresponsabilidad,
contraloria social.

Investigacion.
Pensamiento
Complejo.
Produccion de
Conocimiento

Hacer proyectos integrales
sustentables y sostenibles a
partir de la investigacion
para la transformacion de
la comunidad.
(Proyectos educativos
productivos, en lo
economico, cultural,

Conocimiento integral
de la comunidad en:
alimentacion, salud,
educacion, cultura,
economia, deporte,
recreacion, vivienda,

Promover la formacion,
ejecucion y control de
los proyectos por parte
de la comunidad de
manera participativa y
protagonica.
Promover actitudes que
favorezcan la resolucion
de problemas.

Trabajo y
Menciones

mbiente. h .
social). ambiente Actuar en incertidumbre.
Propiciar formas Economia social
asociativas solidaria.

comunitarias.
Atrticuladas con los
componentes de las
Misiones. La UGADE
Articulo
79 (CRBV).

Conocer los procesos
productivos para
acceder al primer

empleo. Diversificacion
economica. Produccion
y comercializacion.

Fortalecer el
desarrollo enddgeno
sustentable y
soberano. Economia
al servicio del ser
humano.

Nuevo
republicano y
nueva
republicana
bolivarianos,
ciudadanos y
ciudadanas
capaces de
valorarse a si
mismos y a su
comunidad para
convivir en
democracia, de
manera
participativa,
protagonica y
corresponsable
en el marco del
ideal
bolivariano, con
una vision
holisticay en
armonia con la
naturaleza para
la construccion
de una sociedad
solidaria de
justicia 'y, por
ende, de paz.

® Tomada de Ministerio de Educacién y Deportes, Viceministerio de Asuntos Educativos. (2004). Plan Liceo

Bolivariano: Adolescencia y Juventud para el Desarrollo Endégeno y Soberano. Caracas: Autor. Pag 20.
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En la primera y segunda tabla se contemplan el perfil del estudiante egresado con respecto
a los grados de complejidad por nivel y la relacién de los componentes convivir, hacer y saber
con lo pedagdgico y lo curricular que conllevara a un ciudadano con valores, actitudes y procesos
cognitivos consolidados y en la tercera tabla se presenta el perfil en el &mbito del ser social del
estudiante y su relacion con los ejes integradores de cada nivel.

El docente del Liceo Bolivariano tiene la responsabilidad de formar el estudiante que
egresard con este perfil de la institucion, con el fin de ser insertado en la sociedad con una
vocacion productiva, promoviendo el desarrollo enddgeno, sustentable y sostenible de la

comunidad o region en donde este joven realice su vida social.
De acuerdo con el Plan del Liceo Bolivariano (MED, 2004), el docente del Liceo
Bolivariano debe poseer un perfil pedagdgico para poder tener la responsabilidad de educar al

nuevo Y la nueva estudiante republicano, este perfil se enunciara a continuacion:

> Conocer al y la adolescente en su desarrollo biol6gico, psicolégico y social, sus
potencialidades y su problematica en el momento actual.

> Promover la pedagogia desde el hacer, con vocacion pluralista e intercultural con unidad

en la diversidad.

> Desarrollar el aprendizaje con pertinencia sociocultural y centrada en lo humano.

> Promover el estudio de lo local con visién regional, nacional, latinoamericana y mundial.

> Garantizar la continuidad afectiva, ladica y el desarrollo de la inteligencia y su

articulacion pedagogica adecuada al continuo humano, con reconocimiento de las diferencias.

> Integrar asignaturas por areas del conocimiento bajo la concepcion interdisciplinaria,

global e integral a través de los contenidos, mediante la planificacion por proyectos.
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> Incorporar en los proyectos, los principios del ideario Bolivariano, el valor del trabajo, la
convivencia, la interculturalidad, la integracion latinoamericana, el idioma castellano, el propio
de cada pueblo indigena, la historia y la geografia local, regional y nacional, la educacion
ambiental, la educacion fisica, la educacion y seguridad vial, la educacion en valores, la
participacion ciudadana, la practica de los derechos y deberes constitucionales.

> Desarrollar Seminarios de Investigacion para el Desarrollo Endogeno que contribuyan a la
construccion de propuestas y proyectos que permitan resolver problemas especificos de lo local

con vision regional y nacional.

> Propiciar la participacion de las distintas formas de organizacion de la comunidad en la
planificacién, ejecucion, control, seguimiento y evaluacion de planes, programas y proyectos que

se desarrollen.

> Promover la conformacion de redes intra e intersectoriales e interinstitucionales que

garanticen la concurrencia y articulacion de los actores involucrados de manera coordinada.

> Fortalecer la relacién con la comunidad y propiciar formas organizativas.

Por otra parte, en la formacion del docente que imparte conocimientos en el Liceo
Bolivariano, el Estado estd comprometido con la instruccion que se le debe dar a dichos docentes
para el cumplimiento de su perfil y el apoyo a profesionales no docentes comprometidos a
participar de manera activa en la conformacion de las redes articuladas a los proyectos de
desarrollo enddgeno generados en el plantel o en la comunidad. La base legal que le da
compromiso al Estado con la formacion de los docentes del Liceo Bolivariano es el articulo 104
de la Constitucion de 1999 y los articulos 37 y 38 de la Ley Orgéanica de Educacion vigente desde
2009.

Articulo 104 (Constitucion de 1999): “La educacion estard a cargo de personas de

reconocida moralidad y de comprobada idoneidad académica. El Estado estimulara su
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actualizacion permanente y les garantizaré la estabilidad en el ejercicio de la carrera docente, bien
sea publica o privada, atendiendo a esta Constitucion y a la ley, en un régimen de trabajo y nivel
de vida acorde con su elevada mision. El ingreso, promocion y permanencia en el sistema
educativo, serdn establecidos por ley y responderd a criterios de evaluacion de méritos, sin

injerencia partidista o de otra naturaleza no académica.”

Articulo 37 (Ley Organica de Educacion vigente): “Es funcion indeclinable del Estado la
formulacién, regulacidn, seguimiento y control de gestion de las politicas de formacion docente a
través del 6rgano con competencia en materia de Educacién Universitaria, en atencion al perfil
requerido por los niveles y modalidades del Sistema Educativo y en correspondencia con las
politicas, planea, programas y proyectos educativos emanados del rgano con competencia en
educacion basica, en el marco del desarrollo humano, enddgeno y soberano del pais. La
formacion de los y las docentes del Sistema Educativo se regira por la ley especial que al efecto
se dicte y debera contemplar la creacion de una instancia que coordine con las instituciones de

educacion universitaria lo relativo a sus programas de formacion docente.”

Articulo 38 (Ley Organica de Educacion vigente): “La formacion permanente es un
proceso integral continuo que mediante politicas, planea, programas y proyectos, actualiza y
mejora el nivel de conocimientos y desempefio de los y las responsables y los y las
corresponsables en la formacion de ciudadanos y ciudadanas. La formacidén permanente debera
garantizar el fortalecimiento de una sociedad critica, reflexiva y participativa en el desarrollo y

transformacion social que exige el pais.”

En cambio, la organizacién curricular de los Liceos Bolivarianos tiene como base y
estrategia metodoldgica el método de proyectos, la conformacion de los Seminarios de desarrollo
endogeno Y la integralidad de las areas de conocimiento; sin embargo, més adelante se explicara
el como debe ser la conformacién de toda ésta metodologia; ademas esta investigacion propone
un taller de formacion para el docente en el Liceo Bolivariano en el area de matematica, la cual

servird de apoyo para dicha instruccion, el cumplimiento del perfil y por tanto una mejora en lo
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pedagogico para los participantes con miras a una ensefianza de calidad, con un enfoque social y

el desarrollo enddgeno sustentable y sostenible de la comunidad, region y de la Nacion.

Con respecto a la integralidad de las areas del conocimiento, el Folleto Oficial “Liceo
Bolivariano: Adolescencia y Juventud para el Desarrollo Endégeno y Soberano” (MED, 2004)

ofrece unos lineamientos sobre el particular que la investigacién toma como base en el analisis.

La formacion del estudiante en el Liceo Bolivariano requiere de la incorporacion de un
nuevo tipo de contenido curricular, que haga énfasis en el desarrollo de competencias y valores
que reclaman el desempefio productivo y el desempefio ciudadano. Dichas competencias deben
ser la capacidad de trabajar en equipo, de resolver problemas, de experimentar, de interactuar con
el diferente, entre otras mas y los valores propios de la formaciéon ciudadana son el de la
solidaridad, tolerancia y respeto a los derechos humanos, la cual no se ensefian necesariamente a
través de contenidos de una disciplina sino a través de modalidades transversales que exigen
también una modificacién profunda en la organizacion curricular y en las modalidades de trabajo
de los docentes. Esas reformas pasan por incluir enfoques multidisciplinares a la hora de
planificar clases y modificar curriculos, con el fin de aglutinar distintas consideraciones del
conocimiento cientifico y del conocimiento cotidiano cuya meta es el de la comprension de la

realidad y de la sociedad.

Las distintas areas que conforman el curriculo, permiten la integracion de disciplinas y
saberes, organizandolas de acuerdo con principios de interdisciplinariedad, transversalidad e
interculturalidad, posibilitando que el estudiante se prepare para los futuros niveles de educacion
superior y para su vinculacién con la sociedad y el trabajo. El curriculo integrado por area, que no
desconoce a cada una de las disciplinas, privilegia el analisis de los problemas de la sociedad a
partir de las diversas aportaciones del conocimiento; dicho curriculo integrado por areas, favorece
las opciones didacticas que posibilitan la aproximacion del adolescente y joven a un pensamiento

critico, con el fin de poder intervenir en la realidad social.
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En el Liceo Bolivariano las areas del conocimiento se deben integrar a través de proyectos
educativos productivos de manera que las disciplinas se apoyen y le den explicacion desde su
especialidad a todas las acciones planteadas en los mismos. El curriculo del Liceo Bolivariano se
organiza en cinco areas que integran las distintas asignaturas y contenidos necesarios para la

formacion del estudiante que hace vida en esa institucion:

> Matematica y Ciencias Naturales. Esta integrada por Matematica, Fisica, Quimica,
Biologia y Ciencias de la Tierra, las cuales obedecen a leyes y procesos especificos que se dan
independientemente del ser humano y que le permiten transformar la realidad fortaleciendo la

calidad de vida.

> Ciencias Sociales, Ciudadania e ldentidad. Integrada por Geografia, Historia, Ciudadania
e ldentidad. Esta area considera el comportamiento social del ser humano en el devenir histérico

en tiempo y espacio determinado para entenderse como sujeto de transformacion.

> Lengua, Cultura, Comunicacién e Idiomas. Integrada por Castellano, Literatura, Inglés,
Idiomas propios, Cultura y Comunicacion. Esta area concibe la lengua oral y escrita como
expresion cultural que integra lo cientifico y lo humanistico reconociendo la diversidad
multiétnica y pluricultural a diferentes escalas, haciendo énfasis en la comprension y produccion

de la comunicacion humana.

> Educacion Fisica, Deporte, Ambiente y Recreacion. ES un area que aparece como
necesidad para fortalecer el desarrollo fisico y mental del ser humano en armonia con su entorno

para garantizar calidad de vida individual y colectiva y para las generaciones futuras.

> Educacion en y para el Trabajo Liberador para el Desarrollo Enddgeno Soberano.
Educacion y trabajo como sintesis del proceso de formacion que se expresa en lo organizativo y

productivo y se concreta en la comunidad para alcanzar el modelo de desarrollo enddgeno.
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2. La Ensefianza de la Matematica por proyectos y su aplicacion con la realidad.

Para cumplir con los objetivos de la modalidad del Liceo Bolivariano, la ensefianza de la
matematica que se imparte en estas instituciones educativas debe relacionarse con el desarrollo
enddgeno. Los docentes en esta area tienen que adquirir habilidades didacticas que les permitan
formular, aplicar y evaluar proyectos de investigacion con la participacion de los estudiantes,

junto con la comunidad para asi llegar a un desarrollo local o regional propuesto.

Para obtener una préactica educativa distinta de la impartida en el Sistema Educativo, es
necesario romper con la forma de presentar y trabajar el conocimiento cientifico, proponiendo
otras ideas como son la ensefianza por proyectos, las aplicaciones, la resolucién de problemas, las
estaciones de trabajo y aprendizaje, entre muchos otros métodos basados en el didlogo, la
aplicacion y la cooperacion entre los integrantes de la practica educativa, donde el trabajo
didactico esté centrado en los estudiantes mas que en los docentes y conocimientos. La educacion
tiene como propodsito fundamental lograr que todos los ciudadanos desarrollen competencias

interdisciplinarias, sociales y politicas.

Expertos didacticos en la metodologia de proyectos como Frey (1996), Gudjons (1987),
Lacueva (1998) y Mora (2009), consideran que el proceso de aprendizaje y ensefianza adquiere
importancia y significado para la mayoria de los participantes, independientemente del nivel y de
las disciplinas cientificas, cuya aparentemente no puede ser enfocada dentro de una perspectiva
diferente a la tradicional. Por tanto, dentro de las disciplinas cientificas se encuentra las
matematicas manteniendo un papel de suma vitalidad para el desarrollo humano e integral, pero
no se puede considerar que el método de proyectos pretenda abarcar toda la matematica escolar,
ni tampoco servir como actividad complementaria para el tratamiento de algunas tematicas de esa
disciplina, sino mas bien de contribuir con una vision mas humana, util y atractiva de ella, como
parte de la formacion general basica de todos los estudiantes quienes son la columna vertebral de

la educacion.
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De acuerdo con la experiencia del investigador en los Liceos Bolivarianos, los elementos
tedricos y didacticos referidos a la educacion matematica escolar no han encontrado adn
suficiente resonancia en el método de proyectos, asi como ocurre con otras tendencias didacticas
tales como las aplicaciones, ideas fundamentales y la resolucion de problemas. ElI camino
aparentemente indicado para solventar esta situacion podria ser la formacion, capacitacion y
actualizacion de los docentes tanto en las instituciones de formacion docente como en los centros

de trabajo, donde pueden participar también los estudiantes.

Segln Mora (2009), el método de proyectos es considerado como un tipo de ensefianza en
el cual los profesores y estudiantes como un conjunto, buscan la solucion a un problema de su

interés, preferiblemente con relevancia social, mediante un proceso activo y participativo.

De acuerdo con la caracterizacion anterior, esta abarca también al método en el campo de
la educacion matematica, puesto que el desarrollo del proceso de aprendizaje y ensefianza de la
matematica mediante proyectos se caracteriza por confrontar objetos matematicos desde el punto
de vista de la realidad y la incorporacion cooperativa a sus distintas actividades por parte de todos
los participantes entre ellos los profesores y estudiantes. Ademas, la relacion directa entre trabajo
y aprendizaje con actuacion independiente del estudiante, junto con sus conocimientos adquiridos
en todos los sentidos dentro del Liceo Bolivariano, colocan bases fundamentales para la

aplicacion del método de proyectos.

Para el desarrollo tedrico de la metodologia de proyecto, Mora (2009) cita varios autores
como Schulz (1973 y 1980), Emer, Horst y Ohly (1992), Frey (1995) y Ludwing (1998) que
definen que la ensefianza basada en proyectos debe estar constituida por las siguientes

caracteristicas y componentes:

> Un proyecto de ensefianza debe partir de las necesidades de los estudiantes.

> Dominio de situaciones concretas de la vida, las cuales no solamente estan inmersas en la

escuela, sino aquellas que sean relevantes precisamente en la realidad cotidiana.
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> Organizacién independiente entre los profesores y estudiantes del proceso de aprendizaje

y ensefianza.

> Orientado hacia la produccién, no solamente del conocimiento intelectual, sino en la
produccion y uso de la tecnologia en la elaboracion de elementos utiles para el mismo

aprendizaje y para el beneficio de los participantes.

> Superacion de la frontera entre el tratamiento de las especificidades inherentes a cada
disciplina cientifica, lo cual significa ensefianza basada en la interdisciplinariedad.

> La ensefianza orientada en proyectos debe ser socialmente relevante y significativa para
todos los individuos, puesto que ellos se encuentran inmersos en sociedades determinadas, en las
cuales comparten intereses comunes y necesidades subjetivas y objetivas, independientemente de

las falsificaciones ocurridas en los procesos de socializacién individual y colectiva.

> Este tipo de ensefianza requiere obviamente del trabajo de grupos, ya que ellos retinen un
conjunto importante de ventajas en comparacion con otras formas sociales de aprendizaje y

ensefianza.

> Todos los participantes en el proceso educativo pueden orientarse de acuerdo con sus
propios intereses y determinar su propio aprendizaje. De esta manera aumentaria

considerablemente y la motivacion en los estudiantes.

> Los participantes en el proceso de aprendizaje y enseflanza pueden salir hacia otros
lugares fuera de la disciplina escolar y asi se vinculan directamente con el medio social y natural

de sus alrededores, especialmente de su comunidad.

> Los estudiantes pueden experimentar directamente el mundo social y material, lo cual se
contrapone con la “realidad ficticia” presentada y trabajada normalmente en la escuela apartada

del mundo.
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> El problema objeto de estudio ha de ser concebido en consonancia con la complejidad de

las experiencias y la vida de quienes participan en su proceso de solucion.

> Las caracteristicas del proyecto hacen que participen en su solucion y explicacion tanto
conceptos como métodos de diferentes disciplinas cientificas.

> El objetivo de la ensefianza orientada en proyectos conduce béasicamente hacia la
transformacion de la realidad mas que a la descripcion de las cosas y los hechos que caracterizan

al proyecto propiamente dicho.

> Los integrantes participan, de acuerdo con las posibilidades e intereses de cada uno,

activamente en todas las fases del desarrollo del proyecto.

> Todos los participantes deben asumir seriamente el proyecto elegido, lo cual implica que
todo aquello que cada uno realiza tiene consecuencias directas para los demas integrantes en el

grupo comprometido en el aprendizaje y la ensefianza.

> El aprendizaje y la ensefianza orientada en proyectos permite poner en practica la
creatividad, la fantasia, el juego y el trabajo corporal, elementos fundamentales de un sano

crecimiento de los nifios y jovenes.

> El papel tanto de los estudiantes como de los profesores tiene que cambiar, de lo contrario
el método de proyectos puede perder su orientacion original y centrarse nuevamente la ensefianza

en el profesor y los conocimientos mas que en los estudiantes y en el contenido de los proyectos.

> La ensefianza basada en este metodo estd orientada hacia la produccion, lo cual hace que

el proceso educativo y el producto estén estrechamente relacionados entre si.

Por otra parte, Lacueva (1998) sefiala que el metodo de proyectos permite que los

estudiantes alcancen aptitudes diversas como la realizacion de planes y autoevaluaciones, asi
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como el logro de actitudes y valores positivos tales como la responsabilidad, reflexion,

compromiso Y satisfaccion por el logro de objetivos.

Todos los autores anteriormente mencionados coinciden en que el método de proyectos en
el aprendizaje y la ensefianza en los diferentes niveles del sistema educativo permite aumentar

considerablemente la formacion de los estudiantes.

En nuestra opinion, el método de proyectos como metodologia es muy dificil de
encuadrarlo en la forma como esté4 estructurada actualmente la practica educativa. Mientras los
estudiantes permanezcan organizados en cursos, las clases en asignaturas con bloques de una o
dos horas, los profesores separados entre si por las particularidades de las disciplinas que
administran o imparten y la poca comunicacion inter escolar, el método de proyectos seguira
siendo solamente una forma més de la ensefianza que se queda en los deseos de algunos tedricos
de la didactica y la pedagogia. EI método de proyectos debe sustituir a las formas normales del
tratamiento del conocimiento en las instituciones escolares y sobre todo en los Liceos

Bolivarianos, con la finalidad de alcanzar realmente los objetivos que el sistema persigue.

Con respecto al aprendizaje y la ensefianza de la matematica por proyectos, gran parte de
la matematica escolar puede ser desarrollada mediante el método de proyectos, siempre que la
educacion matematica se encuentre orientada en y hacia los sujetos que aprenden y ensefien. No
existe una relacién entre cada contenido matematico y una aplicacion directa en la vida cotidiana;
sin embargo, se propone a continuacién un modelo integrador de vision de la matemaética
vinculada con la realidad, que incorpora dos elementos basicos como son la educacién

matematica para la vida cotidiana y la resolucion de problemas internos a la propia matematica.
A continuacion, Mora (2009) propone un modelo para la ensefianza y aprendizaje de la

matematica orientada en proyectos en la Educacion Primaria y a la Educacion Media. Para su

aplicacion, el método debe cumplir con las siguientes condiciones imprescindibles:
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> La tematica: El tema elegido debe motivar e interesar a la gran mayoria de quienes
trabajaran en su desarrollo, asi como brindar las posibilidades de atender las diferencias
individuales de todos los participantes. El tema debe estar referido a aspectos de la vida cotidiana,
medio ambiente y la sociedad. Puede ser propuesto por los estudiantes, el profesor y por algun

miembro de la comunidad escolar o extraescolar vinculado directa o indirectamente del grupo.

> La organizacion: Para cada proyecto existe una estructura organizativa, constituida por
fases o componentes del proyecto. Dependiendo del tipo de proyecto, en su desarrollo pueden
participar todos los estudiantes de un mismo curso o pequefios grupos. Se recomienda que en el
desarrollo de un proyecto didactico participen diferentes disciplinas, lo cual no contradice la
posibilidad de que se trabajen proyectos dentro de una asignatura como la matematica. En la
mayoria de los casos los proyectos no estan limitados exclusivamente al aula de clases, sino que
pueden participar grupos o personas externas a €él. Su desarrollo requiere, casi siempre, de
actividades extraescolares que puedan ser realizadas por grupos pequefios de estudiantes en
forma de cooperativas. En la organizacion del proyecto no se debe olvidar el margen de tiempo
necesario para el cumplimiento de todas sus fases, lo cual forma parte de la disciplina y
responsabilidad que deben adquirir los estudiantes en su proceso de formacion general e integral.

> Las actividades de los estudiantes: Estas labores estdn en el centro de atencion del
trabajo orientado en proyectos. Las tareas deben ser significativas para la mayoria de los
miembros del grupo participante. Esas actividades siempre estan orientadas hacia la adquisicion

de nuevos conocimientos y al desarrollo de nuevas estructuras de pensamiento.

> El trabajo de grupos: No puede existir ensefianza por proyectos sin trabajo de grupos.
Los estudiantes tienen que formar parte, no solamente de un grupo determinado, sino mas adn
trabajar de manera activa, cooperativa y coordinadamente para optimizar tiempo, esfuerzos y
recursos. En cada una de las fases del proyecto debe existir una comunicacién permanente que
posibilite el intercambio de ideas, éxitos y dificultades en el desarrollo del proyecto. Igualmente
cada subgrupo debe exponer sus resultados ante los demas subgrupos, con la finalidad de discutir
entre si las diferentes variables inherentes al proyecto global que se esta desarrollando.
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> La interaccion: Los estudiantes, padres, docentes e investigadores son, en su mayoria,
conscientes de la importancia que tiene la interaccion entre las componentes mas importantes
presentes en el proceso de ensefianza y aprendizaje. En la ensefianza por proyectos la componente
sociocultural en la interaccion simbdlica adquiere una mayor connotacion, no solamente por las
caracteristicas que podrian estar presentes en el proyecto, sino por las formas sociales de trabajo.
La interaccion posibilita la retroalimentacion entre docentes-estudiantes, docentes-docentes y
estudiantes-estudiantes. Esta retroalimentacion no se pone de manifiesto en los momentos de

evaluacion de los estudiantes, sino que forma parte del trabajo en si mismo.

En la preparacion de los proyectos se debe tener en cuenta las siguientes ocho variables:

> Formas sociales de aprendizaje y ensefianza (Seminarios para el desarrollo
enddgeno): Existe una variedad muy amplia de formas de organizacion de los participantes para

el desarrollo de las actividades escolares descritas a continuacion:

1. Proyectos donde participa todo el curso: En este caso, todos los alumnos deben participar

en el proyecto, independientemente si estan o no interesados en la tematica.

2. Proyectos donde participa toda una institucion escolar: Este tipo de proyectos los
profesores, padres y demas personas relacionadas con la institucién proponen un conjunto amplio

y diverso de proyectos para ser elegidos por los estudiantes de acuerdo con sus intereses.

3. Proyectos de grupos: Este tipo de organizacion social para la elaboracion de proyectos de
aula son los mas comunes, eficientes y practicos de realizar. Los estudiantes y el profesor
elaboran una lista de temas. Los estudiantes se organizan entre si de acuerdo con sus intereses y
afinidades en cuanto al tema elegido para su desarrollo. Este tipo de organizacion social exige a
los docentes un mayor esfuerzo y trabajo tanto para la atencion de cada uno de los proyectos
como en el desarrollo de los contenidos especializados que seran trabajados en el marco de la

temaética central que caracteriza al proyecto.

31



4. Proyectos individuales: Estos son proyectos realizados por una persona y no pueden ser
catalogados como proyectos en sentido estricto, puesto que un proyecto exige la participacion de
grupos de sujetos interesados en la misma tematica. Sin embargo existen algunos estudiantes que
proponen temas muy particulares para los cuales no hay otros interesados que deseen trabajar en
ellos. Obviamente los docentes deben brindarle la oportunidad a estos participantes para que
trabajen en su tematica preferida, sin que ello desvirtie los principios fundamentales de la

ensefianza y aprendizaje de la matematica mediante este método.

> Eleccidn del tema: Los docentes casi siempre exponen como factor que se opone a la
ensefianza por proyectos, la rigidez de los planes de ensefianza de la matematica y las ciencias
naturales. Sin embargo, los docentes pueden asumir los programas de ensefianza como una
orientacion que les permita ajustar la oferta de proyectos no solamente a los contenidos
establecidos, sino a la diferenciacion externa a la cual es sometida tradicionalmente la poblacion
estudiantil. Es contraproducente seleccionar o proponer temas que puedan resultar muy
complejos en cuanto a los contenidos matematicos que seran trabajados en el proyecto. Con algo
de fantasia e imaginacion los docentes pueden conseguir suficientes temas para ser llevados,
siempre como propuesta, a sus clases en la fase correspondiente a la preparacion del proyecto.
Casi siempre se puede conseguir un compromiso entre lo establecido en los planes de ensefianza
en cuanto a contenidos especificos, los intereses de los estudiantes y las propuestas o intereses de
los profesores. Cuando se analiza detalladamente los programas de ensefianza se encuentra que
existe una variedad de temas matematicos que, dentro de las perspectiva de las ideas
fundamentales, pueden ser trabajados muy bien desde el punto de vista del método de proyectos:
principios basicos de la geometria, cuerpos geométricos elementales, numeros enteros,
introduccién a los nimeros reales, simetria, conicas, introduccién a la trigonometria, funciones
trigonométricas, logaritmos, ecuaciones exponenciales, funciones, graficos de funciones reales,
entre otros. En definitiva, la eleccion del tema debe ser cuidadosamente discutida ente los
docentes, estudiantes y demas participantes en el desarrollo global del proyecto, puesto que el
método exige mayor responsabilidad y trabajo, no solamente por parte de los estudiantes, sino

por parte de los docentes quienes deben tener presente que sus estudiantes aprenderan también
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conocimientos matematicos fundamentales, ademas de los otros objetos cognitivos, afectivos y

motores que pueden ser logrados con la realizacion del respectivo proyecto.

> Estructuracion de las actividades: Tanto el tema elegido como las actividades que
tendrén lugar durante cada una de las fases del desarrollo global del proyecto tienen que estar
estructuradas de tal manera que la relacion con otras asignaturas y la organizacion de las
actividades de aprendizaje y ensefianza previstas durante el tiempo programado, se equilibren
entre si, con la finalidad de disminuir las improvisaciones frecuentes del proceso de aprendizaje y
ensefianza. La ensefianza por proyectos propone la incorporacién de un maximo de disciplinas,
las cuales deben ser incorporadas antes y durante el desarrollo del proyecto, lo cual exige la
participacion de otros docentes y miembros de la comunidad escolar o extra escolar, dependiendo
del nivel escolar. La relacion con otras asignaturas se pueden dar de dos maneras, la matematica
hacia las demas disciplinas y de las demas disciplinas hacia la matemaética. Esta relacion reclama
una sistematizacion de cada una de las actividades y de los contenidos propios de cada una de las
disciplinas integradoras. Por otro lado, ya que se han puesto de acuerdo con la tematica, los
grupos se tomaran el tiempo suficiente para la estructuracion del conjunto de actividades que se
llevaran dentro como fuera del aula. Tales actividades requieren disciplina, responsabilidad y
dedicacidn, puesto que no se trata de ver al profesor explicar y copiar en el cuaderno lo que él
escribe en la pizarra, sino formar parte activa en la ejecucién de cada una de las actividades

programadas por el equipo organizador.

> Determinar los contenidos: Existen dos formas de como los conocimientos matematicos
se ponen de manifiesto en el método de proyectos, pero en ambos casos deben verse como
complementos el uno del otro. En primer lugar, se introducen y trabajan conocimientos que
pueden considerarse como nuevos desde el punto de vista de los planes y programas de estudio.
En segundo lugar, aparece la oportunidad de profundizar, reforzar y consolidar conocimientos
disciplinarios conocidos por los estudiantes, pero necesarios para la elaboracion de las
actividades correspondientes al proyecto. Ahora desde el punto de visto de la organizacion de los
contenidos matematicos, los docentes pueden proponer tanto las actividades como los contenidos

de cada disciplina desde el inicio del proyecto hasta el final. A los estudiantes se les entrega
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documentos explicativos sobre las actividades que realizardn y sobre los conocimientos
matematicos nuevos o conocidos por ellos, preparando dichas actividades con un alto grado de
libertad, donde pueda existir espacio y tiempo para que los estudiantes reflexionen, improvisen,
discutan y desarrollen de manera subjetiva sus puntos de vista en cuanto a los diferentes aspectos

que caracterizan al respectivo proyecto.

> Mapa terminologico: Después de discutir y entender todos los términos relacionados con
el proyecto, se inicia una construccion de un mapa conceptual, cuya finalizacion coincidiria con
el cierre final del proyecto. Este mapa comprende: los términos propios del tema tratado, la
terminologia correspondiente a las disciplinas relacionadas y la terminologia relacionada con la

matematica si es el centro de atencion.

> Diferenciacion interna y externa: Desde la eleccion del tema se inicia un proceso de
diferenciacion en cuanto a la temética propiamente dicha. En el sistema educativo venezolano la
diferenciacion externa esta garantizada por la ubicacion de los estudiantes en grados y edades,
inclusive con la estratificacion social a la cual estda sometida la poblacion. La diferenciacion
interna esta practicamente en las manos de los docentes, puesto que ellos tienen contacto directo
con sus estudiantes. Para la diferenciacion interna de la ensefianza, en la metodologia de
proyectos se enfoca en la ensefianza global diferenciada y en trabajos en grupos heterogéneos,
puesto que dichos trabajos de los estudiantes en conjunto con los docentes tiene lugar mediante
la discusién global con todos los participantes y en grupos formados heterogéneamente, que tiene
a cargo la realizacion de las actividades concretas. La heterogeneidad puede generar resultados

positivos en el intercambio de algunas facultades y capacidades intrinsecas de cada ser humano.

> Participacion de los docentes: La ensefianza por proyectos recomienda y exige en
muchos casos, de acuerdo con el tipo de proyecto elegido, la participacion de varios colegas de
diferentes asignaturas de manera integradora. Todos los docentes participantes tienen que estar
informados de los proyectos y las correspondientes actividades que en torno a él tienen lugar en

la institucion escolar, con el fin de cooperar.
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> Incorporacion de la comunidad escolar y extraescolar: La participacion en un proyecto
no debe quedar limitada exclusivamente a los miembros del curso, algunos colegas u otros cursos
de la respectiva institucion escolar, sino debe incorporar a otros miembros de la comunidad
escolar y que pueden contribuir directa o indirectamente con la realidad del proyecto. Ademas, la
comunidad extraescolar constituida por vecinos organizados, padres Yy representantes,
autoridades, grupos deportivos y demas interesados deben tener conocimientos de los proyectos
desarrollados por los estudiantes en la institucién escolar de la comunidad. El trabajo de campo,
correspondiente a la mayoria de los proyectos, se desenvuelven en el ambito de la comunidad
donde se encuentra la institucién escolar y donde, normalmente deberian vivir la mayoria de los
estudiantes que asisten a ella. Esta ventaja, aunada al proceso de informacion e interaccion con la
comunidad, facilitaria considerablemente las labores de campo de los grupos participantes,
ademas de las ventajas que ello representa la formacion general basica de la poblacion.

Con respecto a la realizacion de los proyectos, todas aquellas personas comprometidas
con el proyecto elegido y previamente preparado e informado sobre sus caracteristicas, deben

estar convencidas en cuanto a los siguientes aspectos:

> En la realizacion del proyecto estan en contacto con una gran cantidad de matematica y su
relacién con la realidad, cuyo tratamiento depende del concepto de las aplicaciones y la

modelacién, lo cual requiere de mayor participacion y dedicacion a las actividades previstas.

> El aprendizaje y ensefianza orientada en proyectos rompe con la practica educativa clasica
a cual es costumbre. Ello exige mayor responsabilidad e independencia por parte de los
estudiantes y docentes comprometidos con la iniciativa puesta en practica. Este compromiso
tendra como contrapartida mayor libertad, diversion y accion en el proceso educativo.

> El desarrollo total del proyecto esta desglosado en un conjunto de fases y procedimientos,
dependientes entre si. Ello exige disciplina y atencidn a cada una de las actividades planificadas,
sin suponer o sobreentender aspectos que podrian ser determinantes para exito de todo el trabajo

planificado.
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> La evaluacion de los aprendizajes bajo esta perspectiva educativa adquiere una
connotacion diferente a la tradicional, lo cual no significa que se eliminaran completamente las
evaluaciones o asignaciones de notas, sino que la evaluacion dependera de factores como trabajo,
participacion, responsabilidad, resultados concretos, dominio de conceptos matematicos basicos
subyacentes, cooperacion, solidaridad, entre otros. Esto significa que la evaluacién comprendera
dos momentos; por una parte, una evaluacién continua y formativa y en segundo lugar, la
evaluacion de los resultados finales, la cual estara a su vez comprendida por el producto y los

conocimientos matematicos estudiados.

Los docentes comprometidos con el desarrollo adecuado del proyecto también adquieren
una alta responsabilidad con la ensefianza misma y con cada una de las actividades previstas. Su
responsabilidad principal recae en la preparacion adecuada de las actividades y él suministra un
conjunto de indicaciones facilitando buena parte de los recursos necesarios, tales como
periddicos, revistas, libros, software, camaras, materiales de construccion, direcciones de

internet; en fin todo aquello que pueda facilitar la realizacion total del proyecto.

Los estudiantes deben disponer de suficiente tiempo para conformar los grupos definitivos
que se dedicaran al trabajo con los proyectos y sobre el conjunto de actividades y acciones que

tendran que ejecutar en lo inmediato.

Cuando se trabaja con proyectos, el lugar de trabajo de los nifios o jovenes no es
solamente su saldn de clases, sino que la institucién en su conjunto, la comunidad donde ella esta
ubicada y otros lugares tales como bibliotecas, parques, calles, mercados, también formaran parte
de su accion educativa. La comunidad escolar y los padres deben estar informados e integrados al

proyecto.
De acuerdo con la experiencia del investigador, el tratamiento de los contenidos

matematicos es un aspecto que preocupa a muchos docentes que laboran en los Liceos

Bolivarianos, ya que aun no existen suficientes indicaciones y experiencias especificas y
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concretas sobre el trabajo de la matemaética escolar mediante proyectos. Sin embargo, existen tres

formas basicas no secuenciales para el trabajo de la matematica por proyectos:

> Fase de aprendizaje y ejercitacion inicial de los estudiantes en determinados conceptos

matematicos basicos.

> Tratamiento paralelo de conceptos matematicos con situaciones concretas del proyecto.
Aqui se presenta la oportunidad para que sean tomados en cuenta los descubrimientos, por parte
de los estudiantes, de ideas matematicas y el aumento de la motivacion para la introduccion,

sistematizacion y formalizacion de nuevos contenidos matematicos.

> Tratamiento posterior de los conceptos mateméticos con el fin de resolver determinadas
situaciones problematicas y se preparen para aprender nuevos conceptos de las correspondientes
disciplinas. Después que los participantes en el proyecto han realizado las actividades préacticas o
de campo, entonces los docentes elaboraran los conceptos matematicos con sus respectivas
implicaciones dentro del campo de la matematica y fuera de ella, concretamente en el caso de los
problemas derivados del proyecto en marcha.

Después que los participantes han realizado todas las actividades previstas, con lo cual
han obtenido un producto final durante un determinado tiempo y han aprendido una variedad
importante de nuevos conocimientos matematicos, llega el momento de culminar el desarrollo

total del proyecto. Esta culminacién se realiza en los siguientes momentos:

> Presentacion del producto final. Este enfoque para el aprendizaje y la ensefianza lleva
finalmente a la presentacion de un producto como resultado de un largo proceso de planificacion,
ejecucion y evaluacion continua. Este producto puede estar constituido por objetos o cosas ajenas
a su relacién con la matematica y/o modelos tangibles directamente relacionados con la
matematica. Actualmente existe una variedad de formas para la presentacion de los resultados
tangibles de un proyecto, lo cual forma parte del desarrollo global del mismo. Algunas de esas

formas pueden ser articulos de periddicos escolares o regionales, exposiciones en la institucion
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escolar o fuera de ella, carteleras, ventas, ferias escolares, entre otras, siempre recomendando que
la presentacion se haga a partir de los trabajos realizados por cada uno de los grupos, evitando de
esta manera la presentacion de resultados individuales. Hay que aprovechar la oportunidad de la
presentacion de los resultados para oir las criticas, sugerencias, recomendaciones y demas

observaciones tanto del publico como de los deméas miembros de la comunidad.

> Segunda fase de evaluacion. Aunque en el aprendizaje y ensefianza por proyectos no se
insiste en la evaluacién de los aprendizajes tal como ocurre en la ensefianza clasica, tanto los
estudiantes como buena parte de la comunidad escolar esperan la asignacion de un valor
cuantitativo al trabajo realizado. Cualquier decision que tomen los docentes encargados de la
evaluacion debe ser discutida con todos los estudiantes y con los miembros de cada grupo, lo cual
evitara el descontento y las injusticias. Ademas, existen diferentes formas de evaluar a los
estudiantes, una de ellas es mediante la presentacion oral de los proyectos y los contenidos

matematicos trabajados alrededor de los mismos.

> Clase de cierre e informe final. Es altamente recomendable que los docentes culminen,
después de las exposiciones de cada grupo, el proyecto con la presentacion de un conjunto de
conclusiones referidas a los conceptos matematicos estudiados. Es muy probable que las clases
dialogadas entre los docentes y los estudiantes requieran mas de un encuentro, lo cual no depende
de las caracteristicas de los proyectos trabajados. Los docentes tiene que evitar la tentacion a
enfocar desde el principio, los contenidos matematicos aplicando la didactica tradicional. Es
necesario limitarse, en la clase de cierre, a conclusiones matematicas puntuales, entendibles y
utiles para el avance del conocimiento matematico en los estudiantes. Igualmente, el informe
final, presentado por los estudiantes, constituye una parte fundamental del cierre definitivo de
todas las fases del proyecto. Este informe despues de su respectiva evaluacion y presentacion
debe guedar archivado en la institucion escolar como constancia y referencia de la realizacion del
proyecto. El informe debe ser presentado conceptual y estructuralmente de forma que refleje
detalladamente todos los acontecimientos ocurridos en cada fase del proyecto, conteniendo entre
otras cosas, el titulo del proyecto, los nombres de los participante, indice, introduccion,
descripcion de cada fase, graficas, tablas, fotografias, problemas matematicos vy
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extramatematicos, conclusiones, referencias bibliogréficas, anexos y demas aspectos acordados

entre docentes y estudiantes.

De acuerdo con las ideas del método de proyectos antes expuestas, este se tiene que
relacionar con la matematica y la realidad con la firme intencién de lograr cooperativa y
colaborativamente la comprension de los conceptos matematicos correspondientes de las
personas participantes que estan permanentemente en contacto con el mundo, los fendmenos
naturales, sociales y sus contextos especificos gracias a la diversidad y potencialidad de sus
sentidos.

Como complemento a la matematica por proyectos, se muestra a continuacién un
esquema, teniendo como base nuevamente a Mora (2009) pero ahora en su investigacion sobre la
teoria didactica del método de la modelacion para el aprendizaje y ensefianza de las matematicas.
En cualquiera de las fases del método de proyecto en la que implique el trabajo matematico de los
participantes, el docente puede considerar el esquema que se presenta como guia de gran ayuda

en busca de establecer una matematica adaptada a la realidad:
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Fig 1.% Esquema complejo de modelacién matematica.
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> El punto de partida o situacién real (primer momento): Consiste en el estudio o
planteamiento de un problema, proveniente de la realidad. Este se puede referir a campos de las

ciencias sociales, naturales, econdmicas, humanas, medio ambiente, entre otros.

> Proceso de construccion de un modelo real (primer ciclo): Aqui se trata de captar y
establecer, en lo posible, las condiciones, los supuestos y la influencia que podria tener la
respectiva situacion inicial en la conformacion del modelo real. Este paso permite tener en cuenta
todas las caracteristicas del problema inicial, con la intencion de conformar las respectivas
estructuras para la posible construccion del modelo y para ello es necesario ejecutar
simplificaciones e idealizaciones de la realidad alrededor de la problemaética inicial, evitando, en

lo mas posible, subjetividades e interpretaciones sobre la situacion planteada.

® Mora, D. (2009). Didactica de las Matematicas. Desde una Perspectiva Critica, Investigativa, Colaborativa y
Transformadora. Caracas: Fondo Editorial IPASME. Péag. 284.
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> Establecimiento del modelo real (segundo momento): Aqui se ponen de manifiesto,
acciones reflexivas e interpretativas sobre los elementos que conforman el modelo real

construido.

> Matematizacion del modelo real (segundo ciclo): El término matematizacion se entiende
como la traduccion de un modelo real formulado en lenguaje natural-coloquial a un modelo
matematico con ciertos niveles de formalidad conceptual y estructural. Este proceso se optimiza
con la ayuda del rico bagaje conceptual que caracteriza las matematicas, tales como funciones,

conjuntos, graficos, ecuaciones, matrices, vectores, entre muchos otros.

Aunque el modelo matematico que se logrard mediante el proceso sea una simplificacion
reducida de la realidad, es posible que para una misma situacion real surjan diversos modelos
matematicos y la diferencia estos modelos dependeran de las personas, los objetivos
pedagdgicos-didacticos de los docentes-estudiantes, asi como la importancia que tiene implicita y

explicitamente el problema y los respectivos sub-problemas originales.

> Conformacion del modelo matematico (tercer momento): EI modelo matematico puede
estar conformado por posibles soluciones parciales al problema inicialmente presentado, el
establecimiento de conceptos, ideas y procedimientos matematicos logrados por los participantes,
quienes pondran en practica la diversidad de estrategias didacticas para trabajar adecuada y
productivamente los conceptos matematicos correspondientes o el punto de partida para la
explicacién matematica, de acuerdo con las respectivas planificaciones de los docentes y los

objetivos especificos de la clase.

> Trabajo matematico (tercer ciclo): Aqui es donde se presenta la posibilidad de probar,
comprobar, argumentar, demostrar y hacer matematicas significativas, tanto en su aspecto
utilitario-practico como tedérico-conceptual. Este ciclo se presta para muchas actividades, desde
la busqueda inmediata de la solucién, pasando por la posibilidad de no encontrar soluciones,
abandonar el problema y con ello el proceso de modelacion, o convirtiendo las circunstancias en

experiencias de aprendizaje significativas para toda la comunidad participante.
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Este tercer momento permite hacer una pausa en el proceso de modelacién para entrar a la
explicacion-formalizacion-ejemplificacion en el mundo interior de las matematicas, en donde los
docentes inician un conjunto de actividades didacticas la cual permitira la comprension de los
conceptos y procedimientos matematicos vinculados con la probleméatica compleja de estudio,
volviendo nuevamente al trabajo matemaético estrechamente unido al problema, sub-problemas,

objeto de analisis y solucion.

Los docentes estan comprometidos a planificar bien sus actividades y mantenerse atados
estrictamente al problema original. Para ello, los docentes construiran junto con los participantes,

los conocimientos necesarios para entrar al mundo de la solucion matematica.

> Solucion matemaética (cuarto momento): En este momento se hard uso adecuado de los
resultados conceptuales del ciclo anterior. Aqui se obtendrd soluciones de diversas maneras,
algunas son numeéricas, otras graficas o simplemente explicativas mediante la retdrica o a través

de la combinacion del lenguaje natural o el lenguaje matematico.

> Interpretacion, verificacion y comprobacion de la solucién (cuarto ciclo): Se entiende la
idea sobre interpretacion, verificacion y comprobacion como la traduccion de los resultados
matematicos especificos en el lenguaje de la realidad, no en abstracto, sino en el mundo de la
realidad que ha servido como punto de partida. Se ha obtenido unos resultados concretos que
probablemente resuelven la problematica seleccionada pero necesariamente no son definitivos,
sino que hay que someterlos a un proceso interpretativo y verificativo para comprobar si
realmente nuestro modelo matematico y la solucién responden a las expectativas del punto de

partida.

En el sentido amplio de la palabra interpretacion, esta implicita la idea de eficiencia del
modelo matematico construido y la comprension de los conceptos matematicos trabajados por los
participantes durante los momentos y ciclos precedentes. Se puede interpretar si la solucion
obtenida realmente constituye una alternativa al problema original o sencillamente explicar la

mayor cantidad de interrogantes que caracterizan a la situacion externa a las matematicas del
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punto de partida. Si no se ha tomado en consideracion la mayor cantidad de interdependencias
conceptuales, relaciones o factores influyentes basicos que pueden ser significativos para la
solucion definitiva y completa del problema, entonces puede ser que el modelo no responda
adecuadamente a los requerimientos de la situacion problemaética inicial. También es posible que
se haya simplificado demasiado, en el transcurso del proceso de modelacion, las variables y los

elementos mas importantes que caracterizan al problema objeto de investigacion.

La comprobacion de la eficacia y eficiencia del modelo solamente ser& posible mediante
el suministro de respuestas convincentes al conjunto de interrogantes surgidas de la situacién

real.

> Validacion del proceso de modelacion matemética y del modelo matemaético
correspondiente (quinto ciclo): Una de las maneras apropiadas para validar tanto el proceso de
modelacion como el modelo consiste en la ejercitacion, recurrente si es posible, y desarrollo de
simulaciones experimentales similares a las problematicas que han servido de partida para la
realizacién de todos los pasos que conforman el proceso de modelacion matematica. La
validacion del proceso y el modelo estd directamente relacionada con los cambios parciales o
definitivos, tanto en las actividades desarrolladas en un momento o ciclo determinados como de

los modelos parciales o finales obtenidos durante cierto tiempo.

Los contenidos matematicos (proporcionalidad, progresiones, etc.) de la presente
propuesta constituyen un primer acercamiento. Se abordaran a través de la resolucion de
problemas. La modelizacion que propone Mora (2008) es un proceso que se aplicara posterior al
Taller, una vez que los participantes hayan identificado situaciones problematicas que requieran

de soluciones basadas en la matematica.

La seleccion de problemas para la practica de matematica se realiz6 tomando en
consideracién situaciones sencillas pero de la vida cotidiana que conducen a un analisis de la
misma, para luego modelar y llevarlo al lenguaje matematico que conlleve a una posible

solucion. Un segundo aspecto que se considero es la utilizacion de un lenguaje claro y preciso
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para la formulacién de los problemas; ademas dichos problemas ofrecen la posibilidad de
contextualizarlos segun la experiencia de los participantes. Por Gltimo, se le asigné un nivel de
dificultad en base a los razonamientos matematicos y como una forma de organizacion, tanto para

los participantes como los facilitadores.
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3. Bases para el Modelo de Desarrollo Enddgeno Sustentable y Sostenible y su relacion con

la educacion.

En esta investigacion se definen términos que caracterizan al modelo del Desarrollo
Enddgeno Sustentable y Sostenible y relacionarlo con el fin educativo. No se pretende hacer un
trabajo de teoria econdmica ni social, pero se tomaran en cuenta algunos ambitos y dimensiones
que el Desarrollo Endégeno como modelo nos aporta, sirviendo de guia a los docentes para la
consulta de estas definiciones que estdn muy ligada a la concepcion del Liceo Bolivariano y la

Educacion Bolivariana hoy vigente en nuestro sistema educativo.

La definiciébn de Desarrollo posee muchas interpretaciones y la mayoria de ellas la
relacionan con lo econémico y no debe ser; el Desarrollo para que sea pleno debe estar presente
en todos los dmbitos de la vida comdn. El Desarrollo Social, el Desarrollo Ambiental, son entre

muchas otras, dimensiones que abarca el término Desarrollo.

Para lo que compete a esta investigacion, se citan tres definiciones de Desarrollo que
conllevaran con lo del Desarrollo Endogeno. En primer lugar, Mas (2007) propone al Desarrollo
como un conjunto de acciones que conjugan la capacidad de crecimiento econdmico, la
capacidad de transformacion de la base econdémica y la capacidad de absorcion social de los
beneficios del crecimiento econdmico. En segundo término, Petrizzo (2006) define al Desarrollo
como la construccion de un estadio futuro deseado por la colectividad, es un proceso de
activacion de fuerzas sociales en aras de canalizarlas hacia el incentivo del surgimiento de
vinculos sociales que permitan actividades econdmicas armonicas con esos vinculos sociales.
Por Gltimo y no menos importante, Petrizzo, Aldana y Ochoa (2006)’ citan a Boisier (2003) que
expresa que el Desarrollo se concentra y sustenta en la satisfaccion de las necesidades humanas
fundamentales, en la generacion de niveles crecientes de autodependencia y en la articulacion

organica de los seres humanos con la naturaleza y la tecnologia, de los procesos globales con los

" Estos autores expresan sus ideas en el capitulo 2 del libro Aprendiendo en torno al Desarrollo Endégeno (2006)
editado por Ochoa, A.
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comportamientos locales, de lo personal con lo social, de la planificaciéon con la autonomia y de

la Sociedad Civil con el Estado.

De acuerdo con estas ideas del término Desarrollo, no podemos definir Desarrollo
Enddgeno sin antes exponer lo que significa el adjetivo enddgeno y lo exdgeno. Mas (2005)
define estas dos concepciones de la siguiente forma: lo endogeno crea y afiade valor sobre un
mismo ente, ya sea este persona, cosa, region o pais y lo exdgeno a la perdida de facultad para

crear y afiadir indefinidamente valor sobre los entes mencionados.

Lo enddgeno se puede concebir como algo que se origina o nace en el interior, pero ese
algo tiene que ser visto para el despliegue de esta investigacion desde el &mbito econdémico,
social y territorial. Lo exdgeno es totalmente contrario a la definicion enddgena; este término
trata de todo lo que se origina fuera o externo, siempre con respecto las tres dimensiones (lo

econdmico, socioldgico Yy territorio) anteriores.

A lo largo de esta investigacion se ha tocado la tematica de lo sustentable y sostenible en
muchas ocasiones y se hace imprescindible definir esa terminologia. Mas (2005) define lo
sustentable como un fundamento sobre el cual se articulan las condiciones necesarias y
suficientes para se ejecuten las estrategias de desarrollo endégeno y se logren los propdsitos
originalmente establecidos por el interesado. Este autor establece que lo sostenible es el conjunto
de movimientos que se dan a través del tiempo sobre los elementos constituyentes del desarrollo
para realizar los cambios necesarios que permitan el éxito en la estrategia y logro del desarrollo

enddgeno.

Para entender lo que es ahora desarrollo enddgeno, esta investigacion tomara algunas
definiciones del modelo que engloben, en lo méximo posible, lo que se pretende en este trabajo,

que es relacionar lo del dicho modelo de desarrollo con lo educativo.

Segun Vazquez (1999) citado por Mas (2005), el Desarrollo Enddgeno es un proceso de

crecimiento en el que la organizacion del sistema productivo, la red de relaciones entre los
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actores y las actividades, la dinamica de aprendizaje y el sistema sociocultural determinan los

procesos de cambio.

Tinnermann (2003) citado por Mas (2005), propone un desarrollo humano y sostenible, el
cual es un compendio de todos los derechos humanos fundamentales que posee una persona para
participar y contribuir a una plenitud de desarrollo que reconcilia al hombre consigo mismo, con

la sociedad, con su entorno y con las futuras generaciones.

Para Romero (2005), el desarrollo local endégeno es un proceso de crecimiento
econdmico y cambio estructural que conduce a una mejora del nivel de vida de la poblacién de la
localidad. Dentro de esas mejoras en la calidad de vida esta incluido lo econémico, lo ambiental,
lo cultural, lo educacional y muchos otros componentes que favorecen a un entorno innovador

para la produccién y al desarrollo sostenible de las comunidades y por ende el de la nacion.

De acuerdo con el folleto oficial Desarrollo Enddgeno desde adentro, desde la Venezuela
profunda difundido por Ministerio de Comunicacion e Informacion (2004), la definicion de
desarrollo enddgeno, humano y sostenible busca que los seres humanos se capaciten para
alcanzar el desarrollo personal y comunitario, transformar sus propios recursos para producir
nuevas fuentes de empleo, interactuar con la naturaleza y la tecnologia, preservar el medio
ambiente y aprovecharlo correctamente, desarrollar sus regiones y elevar la calidad de vida de la

sociedad.

El desarrollo enddgeno es comprendido en distintas dimensiones: ambiental, econémica,
social, politica, organizacional, ética, cultural y tecnoldgica. En esta investigacion se tomara
como referencia base a Mas (2007) para el desarrollo de estas dimensiones y su relacion con el
hecho educativo; ésta autora propone en cada una de esas dimensiones la creacion de una imagen
objetivo, lo que significa la construccion de un propdsito para cada ambito de pertenencia, cuya
finalidad es la de poder consolidar una imagen objetivo integral de comunidad, nacion o
sociedad, que el desarrollo enddgeno proponga como futuro alcanzable. De igual forma, para
cada ambito escogido debe existir una accién temporal-espacial sostenida y pertinente que
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permita alcanzar la imagen objetivo; ésta se llamara estrategia maestra y es la macroaccion

general, elegida e impulsada por la totalidad de los miembros de una comunidad, region o nacion.

Si se revisan algunas teorias educativas (hombre social, hombre humanista, hombre
tecnoldgico) es posible observar que cada una de ellas tienen sus fines establecidos en el logro de

beneficios, calidad de vida y transformacidn tanto para los estudiantes como para la sociedad.

Por tanto, se asume el proyecto enddgeno y la ensefianza- aprendizaje de la matematica
para abrir espacios para la consecucion de la imagen objetivo a largo plazo, que implique un
comportamiento general comunitario, cuyos motivos de induccion y accién se movilizan en
virtud de los propios cambios y transformaciones que la misma educacion para el desarrollo
enddgeno vaya originando sobre los seres humanos participantes, tanto de forma individual como

de forma colectiva.

La educacion enddgena es aquella que acompafia a la estrategia, permite el logro de la
imagen objetivo y de los objetivos planteados en cada uno de los ambitos del desarrollo,
dependiendo de varios factores entre otros: de las personas que deseen alcanzar el desarrollo, los
valores, los deseos, las necesidades, las capacidades de cambio, el aprendizaje, los recursos
materiales y econdmicos disponibles, la tecnologia, la cultura, la historia, la religion, la

interaccidn social, los fundamentos doctrinarios y politicos.

En sintesis, se define la educacion para el desarrollo endégeno como una estrategia, una
accion mavil, dindmica, moderada en el tiempo y espacios alternos que no intenta repetir ni
dominar al otro o al entorno humano, sino poner en evidencia la fuerza personal, la creatividad, lo
interior de cada uno en pos del colectivo y del poder cooperativo humano; cuyas finalidades estan
incrustadas en los fines, objetivos y propdsitos que promueven la imagen objetivo del desarrollo

en una comunidad definida.

En la siguiente tabla se muestra el aporte de la estrategia de sostenibilidad educativa a la

imagen objetivo del desarrollo en atencion a las maltiples dimensiones constituyentes:
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Tabla 4%, Intercambios entre la estructura de sustentabilidad y la estrategia sostenible educativa.

Dimensiones del

desarrollo

Aportes de la estrategia

sostenible educativa

Propdsitos y aportes de la estrategia sostenible
educativa. Lo que otorga en conocimientos y

practicas para:

Ambiental

Educacion para el medio

ambiente y la naturaleza

Preservar el medio ambiente y la ecologia.

Conocimiento acerca de los cambios y formas de existencia en el
planeta.

Aupar la filosofia de una naturaleza materna, viva, con el poder de
respuesta frente a la accion humana.

Promover una accion cooperativa con la naturaleza.

Sembrar una cultura del desarrollo de los recursos naturales en
contra de una cultura de explotacion.

Disefiar y promover formas de vida armoniosas con los distintos
sistemas.

Disminuir la deuda ecoldgica con las generaciones futuras.
Mantener los aprovisionamientos energéticos con carcter
estratégico.

Desarrollar las actividades mineras en contraposicion a la

explotacién de las minas.

Social

Educacion civicay

ciudadana

Incrementar la interaccion social.

Minimizar los conflictos.

Otorgar una perspectiva historica.

Generar sinergia y promover la organizacién comunitaria.
Aumentar las condiciones objetivas y subjetivas de seguridad.
Promover la movilidad ascendente y la superacion social.

Generar mecanismos de integracidn y organizacion comunitaria.

Etica

Educacion en valores

Identificar y forjar valores ciudadanos y humanos.
Minimizar los conflictos.

Promover la buena vida.

Reorganizar la familia y la comunidad en términos generales.
Incrementar la cooperacion y la solidaridad ciudadana.

Mejorar las condiciones econdémicas de forma general.

8 Mas, M. (2007). Desarrollo Endégeno y Educacién. Estrategias de Transformacién Comunitaria. Caracas:

PANAPO. Pags.209-212
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Tabla 4. Intercambios entre la estructura de sustentabilidad y la estrategia sostenible educativa.

(Cont.)

Dimensiones del

desarrollo

Aportes de la estrategia

sostenible educativa

Propositos y aportes de la estrategia sostenible
educativa. Lo que otorga en conocimientos y
practicas para:

Tecnologia

Educacion tecnolégica

Desarrollar la creatividad individual y colectiva.

Incrementar la interoperabilidad de los sistemas en general.

Generar una conciencia creativa.

Promover la investigacion cientifica y la aplicacion a la resolucion
de problemas concretos comunitarios.

Minimizar la dependencia forénea.

Mejorar las comunicaciones y fortalecer las redes.

Aumentar el grado de confort de la vida humana.

Examinar el progreso técnico comunitario.

Promover nuevas formas de vida.

Econdmica

Educacion econdmica

Examinar las cooperativas para los procesos de produccion.
Reflexionar acerca de los mecanismos de distribucion de beneficios
y sobre las posibilidades de crecimiento.

Indagar acerca de nuevas oportunidades y mejoras productivas
internas y externas.

Visualizar las oportunidades de nuevas producciones: recursos,
acervos del capital, infraestructura, financiamiento, mano de obra,
entre otras.

Comparar los precios e indices econdmicos.

Analizar la inclusion de nuevos mercados, productos, servicios,
clientes.

Explorar nuevas fuentes de riquezas.

Indagar sobre las oportunidades de negocios nacionales e

internacionales.

Cultura

Educacion cultural

Preservar el patrimonio.

Diagnosticar, comparar y solidificar costumbres, tradiciones y
eventos.

Promover las obras de arte.

Crear identidad cultural.

Patrocinar a nuevos creadores.

Promocionar a los artistas.
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Tabla 4. Intercambios entre la estructura de sustentabilidad y la estrategia sostenible educativa.
(Cont.)

. ] ] Propositos y aportes de la estrategia sostenible
Dimensiones del Aportes de la estrategia ) o
) ) educativa. Lo que otorga en conocimientos y
desarrollo sostenible educativa o
précticas para:

Promover la discusion y la participacion politica.

Mejorar las formas de creacién, organizacion y accién de los
partidos politicos.

., . Promover nuevas ideologias y propuestas politicas.

. Educacion politica y gias y prop P
Politica . ] Ofrecer amplios panoramas de los paradigmas que sustentan la
doctrinaria L .
accion politica, tanto en grupos afectos como en opositores.
Producir y organizar las redes de participacion politica.
Determinar y juzgar el marco de accion de los arbitros

electorales.

Disefiar las formas de organizacion para la produccion
cooperativa.

Promover el trabajo mancomunado.

Desarrollar conocimiento tacito y conocimiento explicito.
Promocionar elementos para el cambio y la transformacion
. . ., . . organizacional.

Organizacional Educacion organizacional ) ) o
Exponer el caracter proactivo de las nuevas organizaciones.
Mejorar las redes de comunicacién con el entorno.
Aumentar la innovacion.

Solidificar el mando y la cultura de cuerpo.

Aumentar la sinergia organizacional.

Consolidar la cultura 'y la imagen corporativa.

Como el modelo de desarrollo enddgeno es interactivo e integral, la siguiente tabla
muestra los aportes e intercambio que las dimensiones del desarrollo le aportan a la estrategia

sostenible educativa:
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Tabla 5% Intercambios entre la estrategia sostenible educativa y las dimensiones de la estructura

de sustentabilidad.

Dimensiones de la estrategia
sostenible educativa

Dimensiones

sustentables

Aportes de las dimensiones sustentables
a la estrategia sostenible educativa

Fundamentos para la vida.

Fendmenos y cambios de la naturaleza.

Aproximacion al ambito matricial de la existencia
planetaria.

Datos y conocimientos de la naturaleza para la vida de la

Educacion para el medio comunidad.
Ambiental Asentamiento ambiental.

ambiente y la naturaleza Equilibrios naturales.
Ecologia, diversidad, expansion planetaria.
Reservorios de recursos naturales renovables para la
produccién y para la vida humana en general.
Nuevas formas de vida y de organizacion de seres
vivientes.
Comunidad organizada, tanto en el &mbito como fuera
de este.
Conocimiento en el campo de la ciencia social.
Fundamentos para la explicacion y la prediccion de los
fendmenos ciudadanos.

Educacion civica y . Referentes de ascension social.
Social

ciudadana

Coordinacion para la accion cooperativa y competitiva.
Fundamentos de los fendmenos sociales y humanos.
Presencia de la fuerza social transformadora educativa.
Datos para el catastro integral comunitario.

Estructuras de organizacion social.

Redes sociales dominantes y alternativos.

% Mas, M. (2007). Desarrollo Endégeno y Educacién. Estrategias de Transformacién Comunitaria. Caracas:

PANAPO. Pags.214-217.

52




Tabla 5: Intercambios entre la estrategia sostenible educativa y las dimensiones de la estructura

de sustentabilidad. (Cont.)

Dimensiones de la estrategia
sostenible educativa

Dimensiones

sustentables

Aportes de las dimensiones sustentables
a la estrategia sostenible educativa

Educacion en valores

Etica

Contenidos y significados morales.

Etica educativa.

Estrategias valorativas para educar.
Costumbres.

Herencia valorativa.

Finalidades del desarrollo.

Relaciones y derechos humanos universales.
Fundamentos para coexistencia religiosa.
Soporte para mitigar las relaciones de competencia y los
conflictos.

Resguardo a los espacios naturales y humanos.

Educacion tecnoldgica

Tecnologia

Incrementa la comunicacion.

Mejora los recursos materiales.

Promueve nuevas relaciones de aprendizaje.
Minimiza costos de materiales y de comunicacion.
Fortalece las redes de conocimiento.

Aumento de la interoperabilidad.

Nuevos materiales para la base de sustentabilidad.
Conocimientos cientificos e innovacidn tecnoldgica.

Modificaciones en las técnicas tradicionales.

Educacidon econdmica

Econdmica

Provee los medios econémicos para la educacion.
Selecciona racionalmente los escenarios de inversion.

Racionaliza los costos y mejora los ingresos.

Educacion cultural

Cultura

Aumenta la creatividad y la estética de la accion.

Genera nuevas fuentes de conocimiento.

Promueve investigaciones y acciones.

Mejora y protege el patrimonio cultural comunitario.
Mejora las capacidades endogenizadoras de la
comunidad, sus acervos creativos y la inventiva social.
Nuevas formas de entrenamiento y recreacion.

Nuevas estructuras de negocios para el ocio y el tiempo

libre.
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Tabla 5: Intercambios entre la estrategia sostenible educativa y las dimensiones de la estructura

de sustentabilidad. (Cont.)

Dimensiones de la estrategia
sostenible educativa

Dimensiones

sustentables

Aportes de las dimensiones
sustentables a la estrategia sostenible

educativa

Educacion politica 'y

doctrinaria

Politica

Ofrece doctrinas y plataformas sobre el poder para el
didlogo y la accidn, la discusion y la participacion
politica.

Moviliza a la comunidad en pos del desarrollo.

Negocia oportunidades y amenazas en la comunidad.
Revitaliza y fortifica el tejido politico comunitario.
Nuevas ideologias para la transformacién. Sincretismo
ideoldgico politico.

Amplia la base de concertacion para la discusion de
politicas publicas y de las agendas institucionales.
Promueve la planificacion comunitaria y las soluciones
para la satisfaccion de necesidades perentorias.

Mejora los mecanismos de eleccion y apoya los
procesos democraticos.

Ayuda a la formacion de nuevos liderazgos.

Amplia la base de participacion ciudadana comunitaria
en materia politica.

Promueve nuevos procesos de participacion politica.

Educacion organizacional

Organizacional

Ofrece formas de organizacion para la educacion.
Mantiene la jerarquia y la flexibilidad de las
estructuras.

Ofrece métodos para la toma de decisiones y la
organizacion del trabajo educativo.

Crea conocimiento en la materia.

Apoya las transformaciones organizacionales en
contextos definidos.

Promueve la construccion de nuevas capacidades para
la organizacion.

Modifica la realidad social educativa.
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Por ultimo, la investigacion inserta dos trabajos realizados en el pais que involucra

proyectos de desarrollo enddgeno y a los Liceos Bolivarianos como institucion.

El primer trabajo fue publicado por el diario “El Regional” del Estado Portuguesa,
articulo escrito por la periodista Mireya Mora el 21 de febrero de 2013, cuyo titulo presentado fue

2999

“Se efectud encuentro de Desarrollo Endégeno “Manos a la Siembra””. Dicho encuentro se
realizd en el Liceo Bolivariano Andrés Eloy Blanco de la parroquia Payara, en el Municipio Paez
de referido Estado, donde participaron aproximadamente 120 de docentes de Educacion Bésica y

Educacion Media.

En las actividades de la jornada de formacion y capacitacion docente realizadas ese dia, se
promovieron proyectos relacionados con la produccién de alimentos y preparacion de los
estudiantes para ser productivos para su institucién como en su localidad. Todas estas actividades

fueron avaladas y promovidas por el Ministerio de Educacion.

El segundo trabajo es un blog informativo de todas las actividades del Liceo Bolivariano
El Vigia, ubicado en el Estado Mérida. En la pagina web www.liceobolivarianoelvigia.net se
encuentra la Misién y Vision de la institucién. Su proyecto va enmarcado en la promocion del
Desarrollo Humano y Sostenible, donde su filosofia de formacion es el trabajo productivo y para

el desarrollo enddgeno.

Los propositos de su proyecto se dirigen hacia el cuido del medio ambiente y prevencion
de riesgos, promocion de lo social, la integracidn entre los participantes, conocimiento del cultivo
y apoyo de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion. Con respecto al area matematica
y fisica, desarrollan actividades computarizadas en nociones como Notacion Cientifica, Plano

Cartesiano, Ecuacion de la Recta, Cinematica y Movimiento Rectilineo Uniforme.

55



CAPITULO 3

Marco Metodoldgico.

La investigacion cientifica es la tarea que facilita la obtencion de conocimientos objetivos,
justos, sistematicos, claros y precisos, organizados y verificables. El investigador, luego de
formularse distintas inquietudes, formula un modelo operativo para la recoleccion de datos y su
procesamiento para dar conclusiones y recomendaciones acerca de la problematica planteada.

Segun Calvo (1983), la metodologia es la serie de procedimientos aplicables a la

investigacion cientifica, es la teoria sobre los métodos del conocimiento cientifico de la realidad.

En este mismo ambito, Sabino (1992) define a la metodologia como el estudio de los
métodos, discutiendo sus caracteristicas, cualidades y debilidades, analizando los distintos

procesos concretos que son utilizados por el investigador.

En consecuencia, la siguiente investigacion que propone la formulacion de un Taller de
Formacién para la Ensefianza de Matemaética basado en el Modelo de Desarrollo Endégeno
Dirigido a Docentes de Liceos Bolivarianos, tiene como Marco Metodoldgico a el conjunto de
acciones destinadas a describir y analizar el fondo de la problematica, operacionalizando las
definiciones y sus elementos a través de procedimientos especificos que incluye las técnicas de
observacién y recoleccion de datos. Esta fase de la investigacion determina el cémo se realizara

estudio de la problematica planteada.

En el Marco Metodoldgico de esta investigacion se desarrollan aspectos relativos al tipo
de estudio como Proyecto Factible y a su disefio de investigacidn, incorporados en relacion a los
objetivos planteados; a continuacion se presenta las técnicas e instrumentos que se utilizan en la
recoleccion de los datos y su debido andlisis e interpretacion de los resultados para la formulacion

de la alternativa pedagogica.
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1. Tipo de Investigacion.

De acuerdo al problema planteado en la investigacion, con respecto a la formulacion de
un Taller de Formacion para la Ensefianza de Matematica basado en el Modelo de Desarrollo
Enddgeno Dirigido a Docentes de Liceos Bolivarianos y en funcion de sus objetivos, se afiade el

tipo de investigacion Proyecto Factible.

La modalidad de Proyecto Factible, UPEL (2005) la define como la investigacion y
elaboracion de una propuesta de un modelo operativo viable para solucionar problemas o
necesidades de un grupo social. Este trabajo se apoya en una revision documental y un estudio de

campo, llegando hasta la etapa de su posible viabilidad y futura aplicacion.

Siguiendo los lineamientos del tipo de investigacion, se inicia con una primera fase la cual
es la revision de la situacién general educativa a partir del afio 1999, se expone el perfil que debe
poseer los docentes de matematica para la ensefianza en la consecucion del desarrollo enddgeno y
su implementacion en los Liceos Bolivarianos; se incorpora en el analisis el método de proyecto
y la matematica aplicada a la realidad; y por altimo, pero no menos importante, se explica la
teoria del Desarrollo Enddgeno y su relaciéon con el hecho educativo; En una segunda fase, se
formula el modelo del Taller de Formacion Docente y se le da respectiva validacion por medio

del Juicio de Expertos.
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2. Disefio de la Investigacion.

Segun Balestrini (2002) citando a Martin, A., el disefio de la investigacion se define como
el plan global de investigacion que integra de un modo coherente y adecuadamente correcto
técnicas de recogida de datos a utilizar, analisis provistos y objetivos.

En ese mismo orden, Sabino (1992) afirma que el objeto del disefio de la investigacion es
el de proporcionar un modelo de verificacion que permita contrastar hechos con teorias, y su
forma es la de wuna estrategia o plan general que determina las operaciones necesarias para

hacerlo.

En relacion con la investigacion planteada, referida con una propuesta de alternativa
pedag6gica como lo es la formulacion de un Taller de Formacion para la Ensefianza de
Matematica basado en el Modelo de Desarrollo Endogeno Dirigido a Docentes de Liceos
Bolivarianos y atendiendo a sus objetivos de forma primaria, se orienta hacia la modalidad del
Proyecto Factible, apoyada con una revision documental y un trabajo de campo para la respectiva
validacion del taller.

2.1 Momento Investigativo:

Segun UPEL (2005), la investigacion documental se refiere al estudio de problemas con el
proposito de ampliar y profundizar el conocimiento de su naturaleza, con el apoyo,
principalmente, en trabajos previos, informaciéon y datos divulgados por medios impresos,

audiovisuales o electronicos.

Al inicio de la investigacion, se realizé una revision documental que permitio el analisis
de la bibliografia sobre Desarrollo Endogeno, Educacion y su relacién con este modelo, la teoria
sobre matematica aplicada a la realidad y los objetivos del Liceo Bolivariano. Se tomaron en
cuenta diversas publicaciones electronicas (Internet) y documentos de caracter oficial como

folletos, estadisticas y Leyes vigentes.
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Con respecto al disefio de investigacion de campo, UPEL (2005) lo define como el
analisis de problemas de la realidad, con el proposito bien sea de describirlos, interpretarlos,
entender su naturaleza y factores constituyentes, explicar sus causas y efectos, o predecir su

ocurrencia. Los datos de interés son recogidos de forma directa de la realidad.

La investigacion de campo permite tomar datos primarios directamente de la realidad
estudiada y alli permite al investigador cerciorarse de las verdaderas condiciones del estudio
realizado. La recoleccién de los datos realizada en la investigacién es hecha por medio de un
instrumento para la validacién del taller de formacion por medio del Juicio de Expertos, la cual es

el objetivo fundamental de este trabajo investigativo.

De la revision bibliografica y el estudio de campo se garantiza un mayor nivel de

confianza para el conjunto de informacion obtenida y luego su respectivo analisis.

Toda revision y opiniones realizadas por el investigador acerca de la tematica en estudio
se realizaron hasta el afio 2008. Por razones de ajenas a la voluntad, la defensa y presentacion se
realizaron en el afio 2013, hecho publico a los docentes evaluadores por Juicio de Experto del
presente trabajo investigativo.

2.2 Momento Propositivo
Para cumplir el objetivo general de esta investigacion, se revisd definiciones de lo que
implica un taller y en este caso, el taller pedagdgico como herramienta fundamental en la
formacion de docentes y sobre todo en el area de la matematica.
Existen variedades de concepciones y aplicaciones de lo que significa un taller; sin

embargo, se tiene como referencia principal a Hidalgo (2005) para la formulacion, aplicacion y

validacién del taller de formacion docente planteado en esta investigacion.
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Segun Hidalgo (2005), un taller se define como a un espacio de construccion colectiva
que combina teoria y practica de manera reflexiva alrededor de un tema, aprovechando la
experiencia de los participantes, en cuyo caso los docentes, y sus necesidades de capacitacion. En
esta herramienta de trabajo participan un numero limitado de personas, el facilitador y los
participantes, que realizan en forma colectiva y participativa un trabajo activo, creativo, concreto,
puntual y sistematico, mediante el aporte e intercambio de experiencias, discusiones, consensos y
demas actitudes creativas, que ayudan a generar puntos de vista y soluciones nuevas y

alternativas a problemas dados, manteniéndose cercana a una insercion con la realidad.

Un taller pedagogico se establece como una actividad formativa de tipo grupal, donde
intervienen el facilitador y los participantes, cuya finalidad es la de que todos logren apropiarse
de los aprendizajes como fruto de las reflexiones y discusiones que se dan alrededor de los
conceptos y las metodologias compartidas, mediante el intercambio y socializacién sobre la
tematica planteada. El taller promueve la participacion activa y corresponsable del grupo y la
creatividad personal de cada participante, generando una variedad de interacciones y relaciones

entre sf.

Ander-Egg (1979)"° sefiala al taller como una modalidad didé4ctica y una experiencia
pedagdgica participatoria, el cual se aprende haciendo y los conocimientos se adquieren en una
practica concreta. Este autor los clasifica en taller total, vertical y horizontal. Con respecto a esta
investigacion que propone un taller de formacion para la ensefianza de matematica basado en el
modelo de desarrollo endégeno dirigido a docentes de los liceos bolivarianos, se encajara bajo la
perspectiva total, ya que se incorporan el facilitador y los participantes en la produccién de
informacién y ejecuciéon de lo que se va aprender junto con los conocimientos que ya estos
agentes manejan, con la finalidad de ponerlos en practica en proyectos validos y utiles en el
entorno en los que se desenvuelven, como por ejemplo la escuela, la comunidad, la regién, entre

otros.

19 Citado por Hidalgo (2005)
60



Ander-Egg, Schiefelbein, Walff, Cameron y Castillho’* agrupan los principios

pedagdgicos que deben poseer un taller. Estos son:

> Eliminacion de las jerarquias docentes. La relacion docente-estudiante debe ser una tarea

comun de co-gestion.

> Superacion de la competitividad entre estudiantes por el criterio de produccion individual,

transformada en produccién conjunta grupal.

> Formas de evaluacién conjunta docente-estudiante. Construccién de instrumentos de

evaluacion, donde el participante opina sobre los criterios y aspectos de evaluacion.

> Redefinicion de roles. El rol del docente como catalizador, orientador del proceso de co-

gestion. El rol de estudiante como base creativa del mismo proceso.

> Promover la creacion de espacios reales de comunicacion, participacion y autogestion en

las entidades educativas y en la comunidad.

> Control y decision sobre la marcha del proceso didactico-pedagdgico por sus

protagonistas docente-estudiante.

Ya expresada las bases tedricas de taller pedagdgico, se presenta la organizacién de la

propuesta realizada por esta investigacion.

1 idem.
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Facilitador; Carlos Sanchez G.

\ /
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Taller de Formacion Docente para la Ensefianza de Matematica basado en el Modelo de Desarrollo
Enddgeno Sustentable y Sostenible (Dirigido a Docentes de los Liceos Bolivarianos)

Duracion: 12 horas académicas, 540 minutos. 4 horas académicas, 180 minutos por Médulo.

Objetivo General: Propiciar una alternativa pedagodgica que le sirva de apoyo a los docentes en el area
de matematica para que cumplan con los objetivos del curriculo del Liceo Bolivariano.

Objetivos ) Estrategias .
. Contenidos . D Recursos Evaluacion
Especificos Metodoldgicas
Médulo 1:

Inicio: Dar la bienvenida a
los participantes.
Presentacion del 30

facilitador y la de los min.
participantes del taller.
Actividad #1.
Desarrollo: Breve
introduccién general de

Apertura del | los contenidos del tallery | 50

Taller. algunos propositos que min.
Determinar persigue. Entrega de Observador
algunas material de apoyo Facilitador .
. ., o Autoevaluacion.
necesidades Reflexion: Aportes que Participantes. L
. . y ) Participacion en
instruccionales | Recoleccion pueden dar los Fotocopias o
o ) las actividades.
de los de datos participantes a manera de 60 del material
participantes del | aportados por sugerencia para la min. de apoyo.
taller. los concrecion de los
participantes. objetivos del taller.
Actividad #2.
Cierre: Tarea #1.
Aplicacion de la 40
autoevaluacion y el min.

instrumento para la
recoleccion de datos
proveniente de los
participantes a manera de

encuesta.

64




Actividad 1. “Conocernos Bien”.

Proposito: Recabar datos basicos de cada participante y que todos posean dicha informacion.

Romper hielo.
Materiales:
Cartelera o pizarra.
Papeldgrafo.

Marcadores.

1. Se prepara una cartelera con el papelégrafo, el cual muestra una matriz con datos de

interés:

Nombre | Edad | Procedencia | Profesion | Cargo

Tematica

Favorita

Pasatiempo

Proyecto
de

Futuro

Grupo

2. Los participantes uno a uno escriben sus datos en la matriz, excepto la ultima columna

que van a llenar con la actividad 2.

3. Después de que cada participante escriba sus datos, cada uno lee y da una breve

explicacion de sus propios datos.

4. La cartelera permanecera visible durante todo el taller.
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Objetivos del taller:

e Examinar el Sistema Educativo Nacional a partir de 1999.
e Analizar las metas y objetivos del Liceo Bolivariano.
e Establecer la relacion entre la teoria del desarrollo enddgeno con la educacion.

e Determinar algunos principios de la teoria de la ensefianza y didactica de la matematica por

proyectos.

e Detallar una matematica aplicada a la realidad, adaptable a los proyectos y seminarios de

desarrollo enddgeno dentro del Liceo Bolivariano.
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Actividad 2. “Feliz Comunidad’.

Propdsito: Agrupar parejas al azar de forma agradable.
Materiales:

Tarjetas de cartulina.

Marcadores o lapices.

Bolsa de papel.

1. En la mesa de trabajo del facilitador existiran cartulinas introducidas en una bolsa de

papel con las siguientes inscripciones:

ESTUDIANTE 1, AULA 1, COMEDOR 1, PROFESOR 2, PIZARRA 2, PUPITRE 2.
BANDERA 1, HIMNO 1, ESCUDO 1, BOLIVAR 2, VENEZUELA 2, TURPIAL 2.
INFLACION 1, DESARROLLO 1, CRECIMIENTO 1, POBREZA 2, ENDOGENO 2,
INGRESOS 2.

GEOMETRIA 1, ARITMETICA 1, ALGEBRA 1, ESTADISTICA 2, PROBABILIDADES 2,
CIENCIA 2.

PLANIFICAR 1, EVALUAR 1, COORDINAR 1, APOYAR 2, GUIAR 2, INSTRUIR 2.

2. Los participantes escogeran a ciegas una papeleta y se agruparan de la siguiente manera:
a) GRUPO LICEO:

ESTUDIANTE 1, AULA 1, COMEDOR 1: LICEO 1.

PROFESOR 2, PIZARRA 2, PUPITRE 2: LICEO 2.
b) GRUPO BOLIVARIANO:

BANDERA 1, HIMNO 1, ESCUDO 1: BOLIVAR 1.
BOLIVAR 2, VENEZUELA 2, TURPIAL 2: BOLIVAR 2.
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¢) GRUPO ECONOMIA:
INFLACION 1, DESARROLLO 1, CRECIMIENTO 1: ECONOMIA 1.
POBREZA 2, ENDOGENO 2, INGRESOS 2: ECONOMIA 2.

d) GRUPO MATEMATICA:
GEOMETRIA 1, ARITMETICA 1, ALGEBRA 1: MATE 1
ESTADISTICA 2, PROBABILIDADES 2, CIENCIA 2: MATE 2.
e) GRUPO DOCENCIA:
PLANIFICAR 1, EVALUAR 1, COORDINAR 1: DOCENTE 1.
APOYAR 2, GUIAR 2, INSTRUIR 2: DOCENTE 2.

(Actividad planificada para 10 grupos de 3 participantes cada uno).

3. Los participantes escriben en el papelégrafo de la actividad 1, en la casilla que quedo sin

utilizar, el grupo al cual pertenece.
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Tarea 1.

A cada grupo se le asigna traer un resumen de las caracteristicas principales de cada una de las

tematicas que se presentaran a continuacion:

Grupo Tematica
LICEO 1 Sistema Educativo Venezolano y el Liceo Bolivariano.
LICEO 2 Desarrollo y Desarrollo Endogeno (Definiciones).
BOLIVAR 1 Dimension Social del Desarrollo Enddgeno.
BOLIVAR 2 Dimension Etica del Desarrollo Enddgeno.
ECONOMIA 1 Dimension Econdémica del Desarrollo Endégeno.
ECONOMIA 2 Dimensién Tecnoldgica del Desarrollo Enddgeno.
MATE 1 Dimension Cultural del Desarrollo Enddgeno.
MATE 2 Dimensién Politica del Desarrollo Endogeno.
DOCENTE 1 Dimension Organizacional del Desarrollo Enddgeno.
DOCENTE 2 Relacion entre Desarrollo y Educacion.

Dicho resumen seré presentado por cada grupo en una cartelera a manera de mapa conceptual o

esquemas al inicio del Médulo 2.

El material de apoyo y lecturas recomendadas se facilitara al finalizar el modulo.
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TALLER DE FORMACION PARA LA
ENSENANZA DE MATEMATICA BASADO EN
EL MODELO DE DESARROLLO ENDOGENO

SUSTENTABLE Y SOSTENIBLE @iricIDO A

DOCENTES DE LOS LICEOS BOLIVARIANQS)

Estimado Docente:

A continuacién usted encontrard un conjunto de enunciados referidos a las consideraciones
pedagdgicas, de organizacién, de contenido, de actividades, de recursos, de evaluaciones, de
aspectos técnicos-graficos y de apreciacién académica en el Taller de Formacion para la
Ensefianza de Matematica basado en el Modelo de Desarrollo Endégeno Sustentable y Sostenible
Dirigido a Docentes de los Liceos Bolivarianos dictado por el facilitador.

Se le agradece toda la colaboracion posible en contestar los items de la siguiente encuesta. La

informacion que usted aportard serd de caracter investigativo, cuyo propésito en conllevar a un

mejor trabajo grupal, por tanto se mantiene el anonimato y la confidencialidad.
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Instrucciones:

Por favor responda a cada enunciado utilizando la escala que se presenta, la cual consta de cinco

(5) alternativas de respuestas, segun el enunciado en que se trate, asi:

1. Siempre.

2. Casi siempre.
3. Algunas veces.
4. Casi nunca.

5. Nunca.

Marque con una equis (X) la respuesta que usted considere luego de leer los enunciados con

detenimiento.

Cuestionario:
>
w 8? g | 9
| | S| el &
S| & 2| |5
_?B S| < | 5| 8
e} @D (@)
a| & ®
1 2 3 4 5

1. Consideraciones Pedagdgicas.
A. Aspectos Institucionales:

Conoce los objetivos y metas del Liceo

Bolivariano. ()
En el Liceo Bolivariano se contribuye al

2. desarrollo integral de los estudiantes y a la( ) ( ) ( ) ( ) ( )
solucién de problemas nacionales o regionales .

El Liceo Bolivariano establece vinculos con la

comunidad a partir de procesos pedagogicos. () )HO)

1.
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Al realizar las actividades planificadas se tiene
presente el Ideario del Liceo Bolivariano.

(

) (

) (

) (

) (

. Participacién comunitaria:

5.

Establece vinculos con la comunidad a partir de
procesos pedagdgicos.

(

) (

) (

) (

) (

Propicia el didlogo con otros colegas y los
representantes sobre experiencias pedagdgicas y (
problemas de la institucion.

) (

) (

) (

) (

Participa en la elaboracion de proyectos
comunitarios que planteen relacion entre la (
comunidad y el Liceo.

) (

) (

) (

) (

Se toman en cuenta las propuestas de los
miembros de la comunidad para desarrollar (
proyectos.

) (

) (

) (

) (

En los proyectos se incluyen actividades
extraescolares que promueva acercamientos entre (
la comunidad y el Liceo.

) (

) (

) (

) (

10.

Registra y sistematiza las experiencias de
aprendizaje expresadas en los proyectos.

(

) (

) (

) (

) (

11.

Se rinde cuenta a la comunidad de los resultados
finales del proyecto comunitario.

(

) (

) (

) (

) (

12.

Asume el compromiso ante la propuesta de
estrategias innovadoras para la busqueda de (
soluciones a problemas comunitarios.

) (

) (

) (

) (

. Aspectos matematicos:

13.

Asume que lo importante en resolver un problema
matematico es efectuar operaciones y aplicarlas (
correctamente.

) (

) (

) (

) (

14.

El proposito de la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas es el crear destrezas para resolver (
problemas abstractos o practicos.

) (

) (

) (

) (

15.

Los problemas matematicos tienen relacion
estrecha con la realidad cotidiana de los (
estudiantes y la comunidad.

) (

) (

) (

) (

16.

Los programas vigentes enfatizan la resolucion de
problemas matematicos aplicados.

(

) (

) (

) (

) (
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17.

Los libros de texto que se utilizan en clase
introducen conceptos basicos con problemas (
matematicos.

) (

) (

) (

) (

18.

El programa vigente vy los libros de texto aplican
solo teoria a algunos problemas matematicos vy (
muy pocos con relacién a la cotidianidad.

) (

) (

) (

) (

2.

Co

nsideraciones Valorativas.

El Liceo Bolivariano preserva la critica, la ética y
la creatividad en los estudiantes.

(

) (

) (

) (

) (

20.

El Liceo Bolivariano forma para |la
responsabilidad social, convivencia e igualdad (
entre los estudiantes y la comunidad.

) (

) (

) (

) (

21.

Se promueve la integracion de la familia con la
comunidad escolar.

(

) (

) (

) (

) (

22.

Los estudiantes asisten a la institucion motivados
para estudiar matematicas.

(

) (

) (

) (

) (

23.

Los estudiantes muestran apatia y falta de interés
cuando realizan actividades con respecto a la (
matematica.

) (

) (

) (

) (

24.

Siente agrado en desarrollar planes y proyectos
que proponen el desarrollo de la institucién y la (
comunidad.

) (

) (

) (

) (

25.

Comparte con sus colegas o comunidad
educativa sus logros como docente y el de los (
estudiantes.

) (

) (

) (

) (
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Taller de Formacion Docente para la Ensenanza de
Matematica basado en el Modelo de Desarrollo

Endogeno Sustentable y Sostenible (pirigido a Docentes de

los Liceos Bolivarianos)

AUTOEVALUACION 1:

Nombre de la institucién en la que labora:
FECHA: [/ |

MODULO Ne°:

PARTICIPANTE:

C.I.

CUESTIONARIO PARA SER LLENADO POR
CADA PARTICIPANTE

(Para las respuestas puede utilizar hojas en blanco)

» En sentido general, ¢(Que aprendi en la sesion de hoy del taller?

» ¢ Como espero utilizar en mi trabajo los aprendizajes logrados?

» Cuales temas que no fueron tomados en cuenta considero que deberian incluirse:

» Ofrezco algunas criticas, observaciones y propuestas para con la sesion del Taller:
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Taller de Formacién Docente para la Ensefianza de Matemaética basado en el Modelo de Desarrollo

Enddgeno Sustentable y Sostenible (Dirigido a Docentes de los Liceos Bolivarianos)

Duracioén: 12 horas académicas, 540 minutos. 4 horas académicas, 180 minutos por Médulo.

Objetivo General: Propiciar una alternativa pedagégica que le sirva de apoyo a los docentes en el area

de matematica para que cumplan con los objetivos del curriculo del Liceo Bolivariano.

Objetivos . Estrategias y
. Contenidos . D Recursos Evaluacion
Especificos Metodoldgicas
Méddulo 2:
Inicio: Dar la bienvenida a
los participantes, 20
Examinar el proporcionando un breve | min.
Sistema esbozo del médulo.
Educativo Desarrollo: Actividad #3.
Nacional a partir Exponer indicadores y
de 1999. Sistema marco legal del Sistema
Educativo y Educativo. Resefiar las Observador
Describir las El Liceo metas del Liceo 80 Facilitador
metas y Bolivariano Bolivariano. Aportar min. | Participantes. N
- . L Autoevaluacion.
objetivos del definiciones de desarrollo Pizarrony L
] i ) Participacion en
Liceo enddgeno exponiendo sus marcadores. o
o o ) ) las actividades.
Bolivariano. distintas dimensiones. Proyector de
El modelo de Relacionar el &mbito laminas.
Detallar la teoria | Desarrollo educativo con el modelo
del desarrollo Enddgeno enddgeno.
enddgeno para Reflexion: Discusion entre
relacionarla con participantes y facilitador | 60
la educacion. aceptando ronda de min.
preguntas y respuestas.
Feed Back.
Cierre: Aplicacion de la 20
autoevaluacion. min.
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Actividad 3: “Desarrollo compartido”.

Proposito: Describir y compartir informacion sobre aspectos relacionados con la tematica
principal del Mddulo: Exponer indicadores y marco legal del Sistema Educativo. Resefar las
metas del Liceo Bolivariano. Aportar definiciones de desarrollo endégeno exponiendo sus
distintas dimensiones. Relacionar el ambito educativo con el modelo enddgeno.

Materiales:

Cartelera facilitada por los participantes.
Hojas blancas.

Lapices.

1) Los equipos se reparten por todo el salon sentados de tres en tres, colocando frente a ellos

su cartelera informativa asignada en la tarea 1.

2) Cuando todos los equipos estan en posicion inicial, cada uno se rotan y pasan por el lugar
de trabajo de cada grupo, por ejemplo: LICEO 1 pasa al lugar de LICEO 2, LICEO 2 pasa
por el lugar de BOLIVAR 1, y asi sucesivamente, con la finalidad de tomar notas,
reflexiones y aportes de cada agrupacion. Cada rotacion o ronda durara un estimado de 5

minutos aproximadamente.

3) Al finalizar las rotaciones y cuando todos los grupos lleguen a su posicion inicial, un

participante de cada grupo realiza una breve exposicion de su cartelera.
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El Sistema Educativo Venezolano vy el Liceo Bolivariano.

Lecturas Recomendadas:

(Lecturas facilitadas en el transcurso del modulo)

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela. (1999). Gaceta Oficial de la Republica
Bolivariana de Venezuela, 36.860, Diciembre, 1999.

INE. (2008). Resumen Estadistico: 1998-2007 [Datos en linea]. Disponible:
http://www.ine.gob.ve/.

Ley Organica de Educacion. (1980). Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela,
2635 (Extraordinario), Julio, 1980.

Ley Organica de Educacion. (2009). Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela,
5929 (Extraordinario), Agosto, 2009.

Ministerio de Educacion y Deportes. (2004). Educacién Bolivariana. Politicas, programas y
acciones. “Cumpliendo las metas del milenio”. Caracas: Autor.

Ministerio de Educacion y Deportes, Viceministerio de Asuntos Educativos. (2004). Plan Liceo
Bolivariano: Adolescencia y Juventud para el Desarrollo Enddgeno y Soberano. Caracas: Autor.

Ministerio del Poder Popular para la Educacion (2007). Subsistema de Educacion Secundaria
Bolivariana: Los Liceos Bolivarianos: Curriculo. Caracas: Autor.

Ministerio del Poder Popular para las Relaciones Exteriores. (2008). Venezuela 2009 Anuario
Estadistico Integral. Caracas: Autor.

SISOV. (2009). Resumen Estadistico: 1998-2008 [Datos en linea]. Disponible:
http://www.sisov.mpd.gob.ve/indicadores/.
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Bases para el modelo de desarrollo enddgeno sustentable y sostenible y su relacion
con la educacion.

Lecturas Recomendadas:

(Lecturas facilitadas en el transcurso del médulo)

Mas, M. (2005). Desarrollo Enddgeno. Cooperacién y Competencia. Caracas: PANAPO.

Mas, M. (2007). Desarrollo Endbégeno y Educacion. Estrategias de Transformacion
Comunitaria. Caracas: PANAPO.

Ministerio de Comunicacion e Informacién. (2004). Desarrollo Endégeno desde adentro. Desde
la Venezuela profunda. Caracas: Autor.

Ministerio de Educacion y Deportes, Viceministerio de Asuntos Educativos. (2004). Plan Liceo
Bolivariano: Adolescencia y Juventud para el Desarrollo Enddgeno y Soberano. Caracas: Autor.

Petrizzo, M. (2006). Desarrollo Endogeno y su Anclaje Social: Redes productivas que tributan a
la sociedad. Trabajo de grado de maestria no publicado, Universidad de los Andes, Mérida.

Petrizzo, M. y Aldana, E. y Ochoa, A. (2006). Pautas para comprender al Desarrollo Enddgeno.
En A. Ochoa Aprendiendo en torno al Desarrollo Endégeno (pp. 37-50). Mérida: Universidad de
los Andes.

Romero de Garcia, E. (2005). Claves para entender el desarrollo endégeno en la globalizacion.
Facultad Experimental de  Ciencias Universidad  del Zulia. Disponible:
http://190.39.165.96/gsdl/collect/artculos/tmp/ClaverEntenderDesarrolloEndogenoGlobalizacion.
html.
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Taller de Formacion Docente para la Ensefianza de
Matematica basado en el Modelo de Desarrollo

Endogeno Sustentable y Sostenible (pirigido a Docentes de

los Liceos Bolivarianos)

AUTOEVALUACION 2:

Nombre de la institucion en la que labora:
FECHA: | |

MODULO N°

PARTICIPANTE:

C.I:

CUESTIONARIO PARA SER LLENADO POR
CADA PARTICIPANTE

(Para las respuestas puede utilizar hojas en blanco)

» En sentido general, (Que aprendi en la sesion de hoy del taller?

» ¢ Como espero utilizar en mi trabajo los aprendizajes logrados?

» Cuales temas que no fueron tomados en cuenta considero que deberian incluirse:

» Ofrezco algunas criticas, observaciones y propuestas para con la sesion del Taller:
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Taller de Formacién Docente para la Ensefianza de Matemaética basado en el Modelo de Desarrollo

Enddgeno Sustentable y Sostenible (Dirigido a Docentes de los Liceos Bolivarianos)

Duracioén: 12 horas académicas, 540 minutos. 4 horas académicas, 180 minutos por Médulo.

Objetivo General: Propiciar una alternativa pedagégica que le sirva de apoyo a los docentes en el area

de matematica para que cumplan con los objetivos del curriculo del Liceo Bolivariano.

Objetivos . Estrategias y
. Contenidos . D Recursos Evaluacion
Especificos Metodoldgicas
Méddulo 3:
Inicio: Dar la bienvenida a
los participantes, 20
proporcionando un breve | min.
Explorar la esbozo de la médulo.
teoria didactica Desarrollo: Examinar la
de la teoria de la ensefianza y
matematica por aprendizaje por proyectos.
proyectos. Definir el como planificar | 90
matematicas por esta min.
Educacioén metodologia. Proponer
Observador
por algunos problemas .
) . Facilitador
Explicar una Proyectos. matematicos adaptados a o y
. ) o Participantes. | Autoevaluacion.
matematica la realidad cotidiana. L L
) o Pizarrony Participacion en
aplicada a la Actividad #4 y #5. o
. . . o marcadores. | las actividades.
realidad, Matematica | Reflexién: Discusion entre
o . Proyector de
adaptable a los por participantes y facilitador | 30 Do
) laminas.
proyectos y proyectos. aceptando ronda de min.
seminarios de preguntas y respuestas.
desarrollo Feed Back.
enddgeno dentro Cierre: Aplicacion de la
del Liceo autoevaluacion y el
Bolivariano. instrumento para la
evaluacion del taller con 40
datos proveniente de los | min.

participantes a manera de
encuesta. Despedida y

agradecimientos.
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La ensefianza de la matemdtica por proyectos y su aplicacion con la realidad.

Lecturas Recomendadas:

(Lecturas facilitadas en el transcurso del modulo)

Lacueva, A. (1998). La Ensefianza por Proyectos. ¢Mito o reto?. Disponible:
http://Telesecundaria.dgme.sep.gob.mx/formacién/Sesion_Seis/CIENCIAI2.pdf.

Mora, D. (2009). Didactica de las Matematicas. Desde una Perspectiva Critica, Investigativa,
Colaborativa y Transformadora. Caracas: Fondo Editorial IPASME.
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Actividad 4: “Practicar la Matemadatica”.

Proposito: Los participantes analizaran problemas con contenido matematico que pueden tener
algun tipo de aplicacién con la realidad.

Materiales:

Hojas blancas.

Lapices.

Reglas.

1) Cada grupo organizado previamente se le asigna un listado de ejercicios de contenido

matematico.
2) Cada equipo realizara un andlisis de los ejercicios presentados:
Esta actividad contara alrededor de unos 30 minutos aproximadamente.

3) Al finalizar la ejercitacion, un representante de cada grupo explicara el resultado de sus

correspondientes andlisis para su posterior discusion.

Ejercicios:

A continuacion se presentaran un listado de problemas matematicos aplicados en la
cotidianidad. Estos problemas no poseen un orden jerarquico de importancia y son desarrollados
en tematicas como Progresiones, Proporcionalidad, Geometria, Numeros Reales, Analisis de
Gréficas, Tablas y Funciones y Porcentajes. Se presenta una posible solucion y un nivel de
dificultad propuesto por el facilitador para cada uno de ellos. Este listado puede servir como
ayuda factible a la elaboracién de los contenidos matematicos posibles presentes en un proyecto
propuesto por los estudiantes y el docente como facilitador del proceso de ensefianza-aprendizaje

en la metodologia de proyectos.
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Contenido: Progresiones

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) Carmen, una muchacha muy solidaria, buscando siempre
la manera de ayudar a los demaés, llamo por teléfono a tres amigas comprometiéndolas para que
ese mismo dia, cada una regale un kilo de alimentos, tal como ella lo habia hecho el dia anterior,
a un hogar de ancianos llamado "Paz de la Tarde" y que llamen a otras tres amigas para que ellas,
a su vez, al dia siguiente también regalen un kilo de alimentos a este mismo hogar y llamen a

otras tres amigas, y asi continuar diariamente con esta cadena de solidaridad.

Si todas las personas involucradas en la cadena cumplen con dichos compromisos, ¢cuantos

kilogramos de alimento recibe el hogar de ancianos al cabo de 10 dias?

La empresa Amistad, al conocer la labor de Carmen, decide integrarse a esta cruzada de
solidaridad, entregando 27 veces los kilos reunido hasta el quinto dia. Para no ser menos, la

empresa Bondad, coopera entregando 9 veces lo reunido hasta el sexto dia.

Considerando los aportes de estas empresas, ¢Cuantos kilogramos de alimento se reuni6 en total?
¢Qué podrias sefialar con respecto al aporte dado por ambas empresas?

Si el hogar "Paz de la Tarde" estd compuesto por 147 ancianas y 96 ancianos. ¢Cuantos

kilogramos, del alimento donado por las amigas de Carmen, corresponden a cada uno?

Si una de las amigas de Carmen que recibid el llamado el primer dia no entrega su aporte ni llama
comprometiendo a otras personas, ¢cuantos Kkilogramos no se recibieron por esta

irresponsabilidad?, ;qué le dirias a una amiga que te fallara de esa forma?
Si la campafia hubiese sido por 15 dias y la empresa Amistad hubiera aportado 27 veces lo

reunido hasta el dia undécimo y la empresa Bondad 9 veces lo alcanzado el décimo dia. ¢ Cuantos

kilogramos de alimento se habrian reunidos en total?
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Respuesta:

Progresion geomeétrica de razon 3.

Dia 0: a; ; Dia 1: ay, ag, ag, ...

an=anr"t, S, = (anr—al)/ (r-1)

=1

a,=1.3"1=3

ag= 1.3%1=9

a= 1.3"1=27

as= 1.3°1=81

ag= 1.3°1=243

a7= 1.3"1=729

ag= 1.3%1=2187

ag= 1.3%1=6561

ao= 1.3'%'=19683

a1 = 1.3"71=59049

a, = 1.3%1=177147

aiz= 1.3%1=531441

aw= 1.3"1=1594323

a;s= 1.3 = 4782969

as= 1.3'°1=14348907

Si=1

S, = (3.3-1)/ (3-1) = (9-1)/2 = 4

Ss = (9.3-1)/ (3-1) = (27-1)/2 = 13

S, = (27.3-1)/ (3-1) = (81-1)/2 = 40

Ss = (81.3-1)/ (3-1) = (243-1)/2 = 121

Se = (243.3-1)/ (3-1) = (729-1)/2 = 364

S; = (729.3-1)/ (3-1) = (2187-1)/2 = 1093

Sg = (2187.3-1)/ (3-1) = (6561-1)/2 = 3280

Sg = (6561.3-1)/ (3-1) = (19683-1)/2 = 9841

S10 = (19683.3-1)/ (3-1) = (59049-1)/2 = 29524
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S11 =(59049.3-1)/ (3-1) = (177147-1)/2 = 88573

S1p = (177147.3-1)/ (3-1) = (531441-1)/2 = 265720

Si13 =(531441.3-1)/ (3-1) = (1594323-1)/2 = 797161

S14 = (1594323.3-1)/ (3-1) = (4782969-1)/2 = 2391484

Si5 = (4782969.3-1)/ (3-1) = (14348907-1)/2 = 7174453

S16 = (14348907.3-1)/ (3-1) = (43046721-1)/2 = 21523360

S 1Sy = 4+13+40+121+364+1093+3280+9841+29524+88573 = 132853

La cantidad en Kg. de alimentos que recibe el hogar en 10 dias es 132853.
27.(Se-1) =27.363 = 9801 Kg.

Amistad colabora con 9801 Kg.

9.(S7-1) =9.1092 = 9828 Kg.

Bondad colabora con 9828 Kg.

Total alimentos = 9801+9828+132853 = 152482 Kg.

El aporte de Bondad es mayor que el de Amistad pero casi idénticos.

Alimento para c/u de las personas (aporte de Carmen) =

132853 Kg./(147 ancianas + 96 ancianos) = 132853 Kg. /243 personas = 546,72 Kg.
Si una amiga del primer dia falla, el total de alimento que deja de percibir el hogar es
S10 = 29524Kg.

Amistad: 27.( S1-1) = 27. (265720-1) = 27.265719 = 7174413 Kg.

Bondad: 11.( S1;-1) = 11. (88573-1) = 11.88572 = 974292 Kg.

=208, +7174413+974292=
132853+265720+797161+2391484+7174453+21523360+7174413+974292 = 40433736 Kg.
En 15 dias, el total de alimento recolectado es 40433736 Kg.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Una empresa ofrece un incentivo economico a sus
empleados ademas de los sueldos. Propone dos formas para que ellos elijan: Una propuesta se
inicia con Bs. 3000 en la primera semana los que se incrementan semanalmente en Bs. 1000. La
otra propuesta se inicia con 10 Bolivares en la primera semana, y se duplica semanalmente lo
recibido en la semana anterior. ;Cual de las dos propuestas es mas conveniente si el convenio

tiene una duracién de 10,12, 15, 20, 30 semanas?
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Respuesta:

Propuesta 1:

3000 Bolivares primera semana; razon 1000 Bolivares semanales de incremento (progresion
aritmética).

Propuesta 2:

10 pesos; razon doble de lo anterior (progresion geométrica).
ny =10, ny=12, n3=15, nys=20, ns=30.
Propuesta 1:

n; =10

an = a;+(ng-1).r

ai0 = a1+(10-1).1000

a10 = 3000+9000

ai0 = 12000

np=12

an = a;+t(ny-1).r

a1 = 3000+(12-1).1000

a12 = 3000+11000

a1z = 14000

nz=15

an = a;+(ns-1).r

a35 = 3000+(15-1).1000

a15 = 3000+14000

a;5 = 17000

ng= 20

an = a;t(ng-1).r

az0 = 3000+(20-1).1000

az = 3000+19000

ax = 22000

ns = 30

an = a;t(ns-1).r
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asp = 3000+(30-1).1000
asp = 3000+29000
asp = 32000
Propuesta 2:

n; =10

an = a.rm?

ajo = 10.21*

ajp = 10.512

a;p = 5120

np,=12

an = ap.r?

a2 = 10.2'1

a;; = 10.2048

a;p = 20480
n3=15

an = ag.r"t

a5 = 10.21°1

a;s = 10.16384
a;s = 163840
ng=20

an = a.rm?

ax = 10.2%*

azo = 10.524288
azo = 5242880

ns = 30

an = a.rm?

as = 10.2%1

asp = 10.536870912
asp = 5368709120

La propuesta 1 solo es conveniente en la semana 10.
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Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Juan Carlos, estudiante muy bromista pero muy aficionado
a la matematica, quiso probar cierta teoria y para esto inventd un sabroso chiste y se propuso
calcular cuéntas personas llegaria a conocer dicho chiste. Lo primero fue llamar a cuatro amigos
contandoles la gracia con la condicion de que s6lo lo repitiesen a cuatro personas mas y asi

sucesivamente.

En 3 minutos estos amigos de Juan Carlos habian contado el chiste a otros cuatro amigos, quienes
también en 3 minutos ya lo habian transmitido a otras cuatro personas y asi sucesivamente. Si
todos fueron cumpliendo con esta chistosa cadena, ¢cuéntas personas, al cabo de una hora, ya

conocian el chiste?

Respuesta:

1 hora/3 minutos = 60 min/3min=20=n

a; =1 Juan Carlos.

Progresion geométricar = 4

an = a.rmt

ag = 1.4%1

ay = 4°°

ax = 429497296.64

ax = 27488026944

27488026944 personas conocen el chiste de Juan Carlos.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Se sabe que la poblacion de cierto tipo de insectos se

cuadruplica cada afio. Si la poblacion en este afio es de 64 insectos:

» Calcula la poblacion para el quinto afio.

» Utilizando la notacion de potencias, escribe una expresion que indique el nimero tedrico

de insectos al cabo de 10 afios (se supone que todos los insectos permanecen vivos).
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» Determina el niUmero de insectos hace dos afos.

Respuesta:

Progresion geométrica r = 4 por afio; a; = 64 insectos.

an = a.rmt

Paran=5

as = 64.4™*

as = 64.4°"1

as = 64.256

as = 16384

La cantidad de insectos en 5 afios es de 16384.
Paran =10

ajo = 64.411

aj = 64.262144
ap = 16777216 = 4%

La poblacion de insectos al cabo de 10 afios es 4*2.

Paran =2
ap = 64.4°*
a,=64.4
a, = 256

La cantidad de insectos en 2 afios es 256.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Un rectangulo de cartulina de 1 mm de espesor se dobla
por la mitad, sucesivamente en 20 dobleces, ¢qué hipotética altura tiene esa cartulina doblada,
después del vigésimo doblez? Si la cartulina tiene un grosor de 0,5 mm, ¢cuantos dobleces son
necesarios para que tenga la misma altura que tiene la otra cartulina después del vigésimo
doblez?
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Respuesta:
Si la cartulina se dobla por la mitad, la altura de la cartulina se duplica.
Imm — 0,lcm = a; a, = altura.

Progresion geométrica r =2, n = nimero de doblez.

an=ap.r!
a,=0,1.2"1
ay = 0,1.2%01

az = 52428,8 cm.

La altura en el vigésimo doblez es 52428,8 cm.

Sia;=0,5mm — 0,05¢cm

Calcular n para ay.

a0 =0,05.2"" — 52428,8 =0,05.2"" — 1048576 = 2" — 2"t=2%

—20=n-1 > n=20+1 =21.

Hace falta un doblez mas para que la cartulina tenga la misma altura que la de 0,1cm después del

vigésimo doblez.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Una pelota de goma rebota hasta las 3/4 partes de la
altura desde la que se la deja caer. Si la soltamos desde una altura de 16 metros, ;cual es la

distancia que recorre esta pelota, una vez que toca el suelo por tercera vez?

Respuesta:

Progresion geométrica r = 3/4, a,= 16m. a, = a.r"*

Primer rebote:

a, = 16.(3/4)** > a, = 16.3/4 — a, = 48/4 = 12m.

Segundo rebote:

as = 16.(3/4)** — a, = 16.(3/4)* — a, = 16.9/16 = 9m.

Tercer rebote:

as = 16.(3/4)* - a, = 16.(3/4)® > as = 16.9/64 — a, = 9/4 = 2,25m

La distancia que recorre la pelota es (16+12+9+2,25)m = 39,25m
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Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) José dispone los tarros de conserva en el supermercado en

torres como la que indica el dibujo:

¢Cuantos tarros de conserva son necesarios para hacer una pila que tiene una base de 6, 12, 16, 20

tarros?

Respuesta:

Progresion aritmética, suma de términos:

Sh = (ay + a,)n/2

Base seis:

Se = (1+6).6/2 — Sg = 7.6/2 — Sg = 42/2 = 21

Si la pila tiene base seis, ésta tendra 21 tarros.

Base doce:

S12 =(1+12).12/2 — Sg = 13.12/2 — Sg = 152/2 = 78.
Si la pila tiene base doce, ésta tendra 78 tarros.

Base dieciseéis:

S16 = (1+16).16/2 — Sg = 17.16/2 — Sg = 272/2 = 136.
Si la pila tiene base dieciseis, ésta tendré 136 tarros.
Base veinte:

Sz0 = (1+20).20/2 — Sy =21.20/2 — Sy =420/2 = 210.

Si la pila tiene base veinte, ésta tendra 210 tarros.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Con fdsforos, armar una sucesion de figuras como las

siguientes:
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L v v
NI

¢ Cuéntos fosforos se necesitan para la décima figura y para la undécima?

Respuesta:

Progresion aritmética, r = 2; a; = 3; ap = ar+(n;-1).r; apn="7?; a;n = 2.
ajp = 3+(10-1).2

ajp = 3+9.2

ajp = 3+18

ajo = 21.

ay; = 3+(11-1).2

a;; = 3+10.2

a;; = 3+20

a;n = 23.

Para armar la décima y la undécima figura se necesitan veintiuno y veintitrés fésforos

respectivamente.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Ana Maria decide salir a correr todas las mafianas y se
desafia a si misma a aumentar su recorrido en 1/2 Km., por dia. Sumando lo recorrido cada dia, al

cabo de 9 dias el recorrido acumulado es igual a 58,5 Km., ¢ cuanto corrio el décimo dia?

Respuesta:

Progresion aritmetica r =% Km.= 0,5 Km.; Sg = 58,5 Km.; aj;p=7?;

an = ap+(n-1).r; Sp=(a;+an)n/2

aip = a;+(10-1).r — a3 = a;0-9.r

So = (a1+a9)9/2 — Sg = (a1+0,5+a10)9/2 — 2S¢/9= a;+0,5+a;9 — a3 = 25¢/9-0,5-a;9

Igualando a; setiene:
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a10-9.r = 2S¢/9-0,5-a19

Sustituyendo valores:

a10-9.(0,5) = 2.(58,5)/9-0,5-a;9 — 2a;30 = 2.(58,5)/9-0,5+9.(0,5) — 2a;0=13-0,5+4,5 — a;p=17/2
— a;0=8,5Km.

Ana Maria corri6 el décimo dia 8,5 Km.
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Contenido: Proporcionalidad

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Si, dia a dia, una planta acuatica, duplica la superficie que
cubre y en 20 dias cubre totalmente una piscina, ¢en cuénto tiempo se cubre esa misma piscina, Si

inicialmente se tienen cuatro de estas plantas?

Respuesta:

Proporcion inversa

Si 20 dias ----- 1 planta

X dias ----- 4 plantas

X =20.1/4 dias — X =5 dias

Las cuatro plantas cubren la piscina en 5 dias.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Una informacion del Anuario de Estadistica del afio
2009 sefala que la produccién diaria de basura en el Estado Zulia es de 4600 ton. Estimar un
promedio de basura por casa, suponiendo cinco personas por casa y un total de 3,6 millones de

habitantes.

Respuesta:

Produccion diaria de basura: 4600 ton (2009)
Habitantes: 3600000

Si 1 ton — 1000 Kg.

4600 ton —» X

X =4600 ton.1000 Kg/1 ton — X = 4600000 Kg.
Basura en kilogramos por persona:
4600000/3600000 Kg. = 23/180 Kg. por persona.
Si en cada casa hay 5 personas:

(23/180).5 = 23/36 Kg. de basura por casa.

23/36 =0,63888... Kg. de basura por casa en promedio.
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Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) El grosor que alcanzan 330 hojas de papel idénticas es de

6,8 cm. ¢ Cual es el grosor de una de esas hojas?

Respuesta:

330 hojas iguales alcanzan un grosor de 6,8cm.
Grosor:

Icm — 10mm

6,8cm — X

X =6,8cm.10mm/Imm — X = 68mm.

Tamario de la hoja:

330 hojas — 68mm

1 hoja — X

X =68/330mm — X =34/165mm = 0,206...mm.
El grosor de una hoja es 134/165mm = 0,206...mm.

Problema: (Nivel de dificultad: Alta) Si se pintan las seis caras de un cubo grande, formado por
27 cubos mas pequefios, ¢cuantos de los cubos pequefios quedan con 3, 2, 1, 0 caras pintadas? Si
el cubo grande estuviera formado por 4 x 4 x 4 cubos pequefios, ;cuantos tendrian 3, 2, 1, 0 caras
pintadas? Si el cubo esta formado por n x n x n cubos pequefios, ¢cuantos tendrian 3, 2, 1, 0 caras

pintadas?

Respuesta:

Un cubo grande esta formado por veintisiete cubos mas pequefios.

Si 6 caras — 27 cubitos

3 caras —» X

X =27.3/6 cubitos — X = 81/6 cubitos — X = 13,5 cubitos.

Si se pintan tres caras del cubo grande, quedaran pintados 13,5 cubos pequerios.
Si 6 caras — 27 cubitos

2 caras — X

X =27.2/6 cubitos — X = 54/6 cubitos — X = 9 cubitos.
97



Si se pintan dos caras del cubo grande, quedaran pintados nueve cubos pequefios.

Si 6 caras — 27 cubitos

I cara —» X

X =27.1/6 cubitos — X = 27/6 cubitos — X = 4,5 cubitos.

Si se pinta una cara del cubo grande, quedan pintados 4,5 cubos pequefios.

Si no se pinta ninguna cara, ninguno de los veintisiete cubitos son pintados.

Si el cubo esta formado por 4x4x4 cubitos (64 cubitos) entonces:

Si 6 caras — 64 cubitos

3 caras —» X

X =64.3/6 cubitos — X = 192/6 cubitos — X = 32 cubitos.

Si se pintan tres caras del cubo grande, quedan pintados treinta y dos cubos pequefios.
Si 6 caras — 64 cubitos

2 caras — X

X =64.2/6 cubitos — X = 128/6 cubitos — X = 21,3... cubitos — X = 21+1/3 cubitos.
Si se pintan dos caras del cubo grande, quedan pintados veintiuno mas un tercio de cubos
pequefos.

Si 6 caras — 64 cubitos

I cara — X

X =64.1/6 cubitos — X = 10,6 cubitos — X = 10+2/3 cubitos.

Si se pinta una cara del cubo grande, quedan pintados diez mas dos tercios de cubos pequefos.
Si el cubo grande est4 formado por nxnxn cubitos (n® cubitos), entonces:

Si 6 caras — n° cubitos

3 caras —» X

X = 3.n%6 cubitos — X = n®/2 cubitos.

Si se pinta tres caras del cubo grande, quedan pintados n®2 cubos pequefios.

Si 6 caras — n° cubitos

2 caras — X

X = 2.n%6 cubitos — X = n®3 cubitos.

Si se pinta tres caras del cubo grande, quedan pintados n®3 cubos pequefios.
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Si 6 caras — n° cubitos
]l cara —» X
X = 1.n%6 cubitos — X = n°/6 cubitos.

Si se pinta tres caras del cubo grande, quedan pintados n®6 cubos pequefios.

Problema: Si gano k Bs. en un afio. ;{Cuanto gano en un semestre, en un trimestre, en un

bimestre y en una semana?

Respuesta:

Un semestre equivale a seis meses.

Si 12 meses — k Bs.

6 meses — X

X=6kBs./12—> X=kBs./2

En un semestre ganaré la mitad de k Bs.
Un trimestre equivale a tres meses.

Si 12 meses — k Bs.

3 meses — X

X=3kBs./12— X=kBs./4

En un trimestre ganaré un cuarto de k Bs.
Un bimestre equivale a dos meses.

Si 12 meses — k Bs.

2 meses — X

X=2kBs./12—> X=kBs./6

En un bimestre ganaré un sexto de k Bs.
Si Imes — 4 semanas.

12 meses — X

X =12.4 semanas/1 — X =48 semanas.
Si 48 semanas — k Bs.

1 semana — X

X =k Bs./48
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En una semana ganaré k/48 Bs.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Tres amigas organizan una microempresa. Deciden
instalarse con una panaderia y vender, entre otros productos, pan integral. La experiencia casera
les indica que un kilogramo de harina les rinde 1,250 Kg. de pan. Ademaés, por cada Kg. de
harina, necesitan 40 gr. de levadura y 50 gr. de manteca vegetal. Para cada dia de la primera
semana, ellas piensan hacer 30 Kg. de pan. ¢Cuanta harina integral, levadura y manteca necesitan

para hacer el pan de la semana?

Respuesta:

1 Kg. de harina, 40 gr. de levadura y 50 gr. de manteca vegetal 1,25 Kg. rinde 1,25 Kg. de pan.
Si las tres amigas piensan hacer 30 Kg. de pan diario, para la semana son 210 Kg. de pan.
Entonces:

Si 1,25 Kg. pan — 40 gr. levadura

210 Kg. pan — X

X =210.40/1,25 gr. - X =8400/1,25 gr. —» X =6720 gr. = 6,72 Kg.

La cantidad de levadura necesaria para hacer el pan semanal es 6,72 Kg.

Si 1,25 Kg. pan — 50 gr. manteca

210 Kg. pan — X

X =210.50/1,25 gr. — X =10500/1,25 gr. — X = 8400 gr. = 8,4 Kg.

La cantidad de manteca vegetal necesaria para hacer el pan semanal es 8,4 Kg.

Si 1,25 Kg. pan — 1 Kg. harina

210 Kg. pan — X

X =210.1/1,25 Kg. - X =168 Kg.

La cantidad de harina necesaria para hacer el pan semanal es 6,72 Kg.

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) La empresa elaboradora de alimentos para animales
acostumbra a envasar su produccion en bolsas de 3 Kg., 5 Kg., 10 Kg., 15 Kg. y 20 Kg. En esta
oportunidad dispone de 15 toneladas a granel y envasaran la misma cantidad de alimento por
cada tipo de bolsa. La persona responsable de esta operacion hizo la siguiente tabla:
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% por bolsa 3 5 1] 15 ik

1 i biodsas 160}

Completar la tabla. ¢ Qué tipo de relacion hay entre el nimero de bolsas y la cantidad de Kg. por
bolsa? ;Como se representa esa relacion en un gréafico en que los Kg. por bolsa se ubican en el

eje X y el nimero de bolsas en el eje y?

Respuesta:

Si en bolsas de 3 Kg. utilizan 1000 de ellas, en bolsas de 5 Kg. se utilizaran:
Si Bolsas de 3 Kg. — 1000 bolsas

Bolsas de 5 Kg. —» X (Inversa)

X =1000.3/5 — X =3000/5 — X = 600 bolsas.

Para envasar el granel se necesitaran 600 bolsas de 5 Kg.

Si en bolsas de 3 Kg. utilizan 1000 de ellas, en bolsas de 10 Kg. se utilizaran:
Si Bolsas de 3 Kg. — 1000 bolsas

Bolsas de 10 Kg. — X (Inversa)

X =1000.3/10 —» X =3000/10 — X = 300 bolsas.

Para envasar el granel se necesitaran 300 bolsas de 10 Kg.

Si en bolsas de 3 Kg. utilizan 1000 de ellas, en bolsas de 15 Kg. se utilizaran:
Si Bolsas de 3 Kg. — 1000 bolsas

Bolsas de 15 Kg. —» X (Inversa)

X =1000.3/15 — X =3000/15 — X =200 bolsas.

Para envasar el granel se necesitaran 200 bolsas de 15 Kg.

Si en bolsas de 3 Kg. utilizan 1000 de ellas, en bolsas de 20 Kg. se utilizaran:
Si Bolsas de 3 Kg. — 1000 bolsas

Bolsas de 20 Kg. — X (Inversa)

X =1000.3/20 — X =3000/20 — X = 150 bolsas.

Para envasar el granel se necesitaran 150 bolsas de 20 Kg.
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1200

1000
800 \

\ —e—Relacion entre Kg.
600 por bolsay el

\ ntmero de bolsas
400 \ utilizadas

3Kg.5Kg. 10 15 20
Kg. Kg. Kg.

Kg. por bolsa 3 5 |10 |15 |20

NuUmero de bolsas | 1000 | 600 | 300|200 | 150

La relacion entre el numero de bolsas y la cantidad de Kg. es inversamente proporcional, ya que a

mayor cantidad por bolsas en Kg., menor es el nimero de bolsas utilizadas.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Considerando que 4 kilos de papas cuestan 1600 Bs.,

completa la siguiente tabla:

Kilos Precio
8
2
2400 Bs.
4,5
9,5
400 Bs.
12
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Respuesta:

Si 4 Kg. — 1600 Bs.

X — 2400 Bs.

X =4.2400/1600 Kg. — X = 9600/1600 Kg. — X = 6 Kg.
Seis kilos de papas tienen un costo de 2400 Bs.

Los otros valores que completan la tabla son de un calculo sencillo.

Kilos Precio
8 3200 Bs.
2 800 Bs.
6 2400 Bs.
4,5 1800 Bs.
9,5 3800 Bs.
1 400 Bs.
12 4800 Bs.

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) Considerando que 8 operarios efectan un trabajo en 24

dias, completa la siguiente tabla:

Operarios Dias
4
6
8
12
20
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Respuesta:

Si 8 operarios — 24 dias

4 operarios — X (Inversa)

X =8.24/4 dias — X = 192/4 dias — X = 48 dias.

Si 8 operarios — 24 dias

6 operarios — X (Inversa)

X =8.24/6 dias — X = 192/6 dias — X = 32 dias.

Si 8 operarios — 24 dias

X — 8 dias (Inversa)

X = 8.24/8 operarios — X = 192/8 operarios — X = 24 operarios.
Si 8 operarios — 24 dias

12 operarios — X (Inversa)

X =8.24/12 dias — X =192/12 dias — X = 16 dias.

Si 8 operarios — 24 dias

X — 20 dias (Inversa)

X =8.24/20 operarios — X = 192/20 operarios — X = 9,6 = 10 operarios.

Operarios Dias
4 48
6 32
24 8
12 16
=10 20

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Una moto recorre 120 metros en 4 segundos. ¢Qué

distancia recorre en 2 minutos si mantiene su velocidad constante?
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Respuesta:

Dos minutos son equivalentes a ciento veinte segundos, entonces:
Si 120 m — 4 seg.

X — 120 seg.

X =120.120/4 m — X =14400/4 m — X =3600 m

La moto recorrid tres mil seiscientos metros en dos minutos.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) 14 obreros efectGan un trabajo en 6 dias. ¢Cuénto

demorarian 42 obreros trabajando la misma cantidad de horas diarias?

Respuesta:

Si 14 obreros — 6 dias

42 obreros — X (Inversa)

X =14.6/42 dias — X = 84/42 dias — X =2 dias.

Cuarenta y dos obreros realizarian el trabajo en dos dias al mismo ritmo que los primeros catorce

obreros.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Una llave que arroja 12 litros por segundo de agua,

demora 10 horas en llenar una piscina. ¢Cuanto demora una llave que da 20 litros por segundo?

Respuesta:

Si 12 L/seg. — 10 horas

20 L/seg. —» X (Inversa)

X =12.10/20 horas — X = 120/20 horas — X = 6 horas.

La llave de veinte litros por cada segundo tardara seis horas en llenar la piscina.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Calcula el valor de 4 huevos si una docena cuesta 540 Bs.
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Respuesta:
Si 12 huevos — 24 Bs.

4 huevos — X

X =24.4/12 Bs. - X =96/12 Bs. » X =8 Bs.

El valor de cuatro huevos son ocho bolivares.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Un automavil recorre en 3 horas una distancia de 141 Km.

¢Cuanto recorrera en 6 horas si va la misma velocidad?

Respuesta:

Si 3 horas — 141 Km.

6 horas — X

X =6.141/3 Km. — X = 846/3 Km. — X =282 Km.

El automovil recorre doscientos ochenta y dos kildmetros en seis horas a la misma velocidad.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Tres metros de tela valen 800 Bs. ;Cuanto valen ocho

metros de la misma tela?

Respuesta:

Si  3m.— 800 Bs.

8m. —» X

X =8.800/3 Bs. —» X =6400/3 Bs. —» X =2133,3... Bs. =2133 Bs.

Los ocho metros de tela tienen un costo de dos mil ciento treinta y tres bolivares.
Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Seis obreros cavan en tres horas una zanja de 20 m. de

longitud. ¢Cuantos metros cavaran, en el mismo tiempo, 42 obreros trabajando en las mismas

condiciones?
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Respuesta:

Si 6 obreros — 20 m.

42 obreros — X

X =42.20/6 m. > X =2840/6 m. —» X = 140 m.

Cuarenta y dos obreros cavaran ciento cuarenta metros de zanja en tres horas.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Si una persona de 1,75 m. de altura proyecta una sombra
de 1,25 m. de longitud, calcula la altura de un arbol que, en el mismo instante, proyecta una

sombra de 12 m.

Respuesta:

Si 1,75 m. altura — 1,25 m. sombra

X — 12 m. sombra

X=(1,75).12/(1,2) m. » X=21/(1,2) m. » X=17,5 m.

El arbol tiene diecisiete y medio metros de altura.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Con mi dinero puedo comprar 20 dulces a 20 Bs. cada

uno. Si suben a 25 Bs., ;cuantos podré comprar?

Respuesta:
Si 20 dulces — 20 Bs.
X — 25 Bs. (inversa)

X =20.20/25 dulces — X =400/25 dulces — X = 16 dulces.

Podré comprar dieciséis dulces con veinticinco bolivares.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Si 25 telares producen cierta cantidad de tela en 120

horas. ¢ Cuantas horas demoran 60 telares iguales en producir la misma cantidad de tela?
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Respuesta:

Si 25telares — 120 h

60 telares — X (inversa)

X =25.120/60 h —» X =3000/60 h — X =50 h.

Los sesenta telares tardaran cincuenta horas en producir la misma cantidad de tela.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) La rapidez de un automovil es de 70 Km/h y demora 5
horas en recorrer una cierta distancia. ;Cuantas horas demorara, en recorrer la misma distancia,

otro automovil con una rapidez de 80 Km/h?

Respuesta:

Si 70Km/h — 5h

80 Km/h — X (inversa)

X =70.5/80 h — X =350/80 h —» X =4,375 h. = 4 horas, 22 minutos, 30 segundos.

El carro tardd en recorrer la distancia en cuatro horas, veintidés minutos y treinta segundos a una
velocidad de 80 Km/h.

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) Si 30 maquinas tejen 2.000m. de tela en 20 dias, ¢cuantas

maquinas iguales a las anteriores seran necesarias para producir 7.000 m. de tela en 14 dias?

Respuesta:
Si 30 méaquinas — 2000 m. — 20 dias maquinas — metros (directa)
X — 7000 m. — 14 dias maquinas — dias (inversa)

30/X =(2000/7000).(14/20) — 30/X =28000/140000 — X = 30.140000/28000
— X =4200000/28000 — X = 50.

Se necesitan ciento cincuenta maquinas para producir setecientos metros de tela en catorce dias.

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) Un depdsito de 500 litros de capacidad es llenado por un
grifo a razon de 5 litros por segundo en 12 horas, ¢Cuanto tiempo tardaria en llenarse un depdsito

de 1250 litros por un grifo a razon de 8 litros por segundo?
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Respuesta:

Si 12 horas — 5 litros — 500 litros horas — razoén (inversa)

X — 8 litros — 1250 litros horas — cantidad (directa)

12/X = (500/1250).(8/5) h — 12/X = 4000/6250 h — X = 12.6250/4000 h

— X =75000/4000 h — X = 18,75 h.

El deposito de mil doscientos litros se llenaria en dieciocho horas y cuarenta y cinco minutos con

el grifo de 8 L/seg.

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) Si 25 ampolletas originan un gasto de 3000 Bs. mensuales,

estando encendidas 6 horas diarias, ¢qué gasto originarian 20 ampolletas durante 10 horas

diarias?

Respuesta:

Si 25 ampollas — 3000 Bs. — 6 h. Bs. — horas (directa)
20 ampollas - X  — 10h. Bs. — ampolletas (directa)

3000/X = (25/20).(6/10) Bs. — 3000/X = 150/200 Bs. — X = 3000.200/150 Bs.
— X =600000/150 Bs. — X = 4000 Bs.
Cuatro mil bolivares seria el gasto originado por veinte ampolletas en diez horas.

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) Cuatro operarios producen, en 10 dias, 320 piezas de un

cierto producto. ¢ Cuantas piezas de este mismo producto haran 10 operarios en 16 dias?

Respuesta:

Si 4 operarios — 10 dias — 320 piezas. piezas — dias (directa)
10 operarios — 16 dias — X piezas — operarios (directa)
320/X = (4/10).(10/16) — 320/X =4/16 — X =320.16/4 — X =5120/4
— X =1280.

Diez operarios producen mil doscientos ochenta piezas en dieciséis dias.
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Problema: (Nivel de dificultad: Medio) 18 obreros, trabajando 7 horas por dia, realizan un
determinado servicio en 12 dias. ¢En cuantos dias, 18 trabajadores que laboran 9 horas diarias,

haran el mismo servicio?

Respuesta:
Si 7 h/dias — 12 dias (servicio)
9 h/dias — X (inversa)

X =7.12/9 dias — X = 84/9 dias — X =9,3... dias = 9 dias mas 8 horas.
Los obreros tardarian nueve dias mas ocho horas para realizar el mismo servicio trabajando 9
h/dias.

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) 14 hombres pavimentan 140 m. de un camino en 10 dias
trabajando 8 horas diarias. ¢ Cuantas horas diarias deben trabajar 20 hombres para pavimentar 180

m. en 15 dias?

Respuesta:
Si 14 hombres — 140 m. — 10 dias — 8 h. h. — dias (directa)
20 hombres — 180 m. — 15 dias - X  h. — m. (directa)
h. — hombres (inversa)
8/X =(20/14).(140/180).(10/15) h. — 8/X =28000/37800 h. — 8/X =280/378 h.
— X =378.8/280 h. - X =3024/280 h. - X =10,8 h. = 10 h.+48 min.
Los veinte hombres deben trabajar diez horas mas cuarenta y ocho minutos diarios para cubrir la

labor de pavimentado.

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) Diez trabajadores siembran un terreno de 10000 m? en 9
dias. ¢En cuantos dias sembraran 15000 m?, 12 trabajadores?

Respuesta:
Si 10 trabajadores — 10000 m* — 9 dias.  dias — m? (directa)

12 trabajadores — 15000 m? — X dias — trabajadores (inversa)
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9/X = (10000/15000).(12/10) dias — 9/X = 120000/150000 dias — X = 9.15/12 dias — X =
135/12 dias — X = 11,25 dias = 11 dias mas 6 horas.

Los doce trabajadores sembrarian quince mil metros cuadrados en once dias y seis horas.

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) Para alimentar 8 cerdos durante 25 dias se necesitan 140
kilos de alimento. ¢Cuéantos kilos de alimento se necesitan para mantener 24 cerdos durante 50

dias?

Respuesta:

Si 8 cerdos — 25 dias — 140 Kg. (directa)

24 cerdos — 50 dias — X

140/X = (8/24).(25/50) Kg. — 140/X =200/1200 Kg. — X = 140.1200/200 Kg.

— X =168000/200 Kg. — X =840 Kg.

Se necesitarian ochocientos cuarenta kilogramos de alimento para mantener veinticuatro cerdos

en cincuenta dias.

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) Una persona recorre 54 Km. caminando 4 horas diarias
durante 6 dias. ¢Cuantas horas diarias tendria que andar para recorrer 140 Km. en 14 dias?

Respuesta:
Si 54 Km. — 4 h/dias — 6 dias. h/dias — dias (inversa)
140 Km. — X — 14 dias. h/dias — Km. (directa)

4/X = (54/140).(14/6) h/dias — 4/X = 756/840 h/dias — X = 4.840/756 h/dias
— X =3360/756 h/dias — X = 4,4... h/dias = 4 horas, 26 minutos y 40 segundos.
La persona tiene que andar diario cuatro horas, veintiséis minutos y cuarenta segundos para

recorrer ciento cuarenta kildmetros en catorce dias.

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) 35 gallinas consumen 96 kilos de alimento cada 4 dias.

¢ Cuantos kilos de alimento consumiran 60 gallinas en 2 dias?
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Respuesta:

Si 55 gallinas — 96 Kg. — 4 dias. (directa)

60 gallinas > X  — 2 dias.

96/X = (35/60).(4/2) Kg. — 96/X =7/6 Kg. —» X = 96.6/7 Kg.
— X =576/7Kg. - X=282,29 Kg.

Las sesenta gallinas consumirian 82,79 Kg. de alimento en dos dias.

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) Completa la siguiente tabla, basada en el trabajo efectuado

para abrir una zanja, en las mismas condiciones de trabajo

Ndmero de Metros de la Horas diarias de Dias de
trabajadores zanja trabajo trabajo
A 10 140 m. 8 hrs. 14 dias.
B 180 m. 6 hrs. 12 dias.
C 16 6 hrs. 20 dias.
D 14 250 m. 7 hrs,
E 6 80 m. 16 dias.
Respuesta:

B) Si 10 Tb. — 140 m. — 8 h/dias — 14 dias Tb. — dias (inversa)
X — 180 m. — 6 h/dias — 12 dias Tb. — m. (directa)
Tb. — h/dias (inversa)
10/X = (140/180).(6/8).(12/14) — 10/X = 10080/20160 — 10/X =1/2
— X=2.10/1 - X =20.
C) Si 10 Tb. — 140 m. — 8 h/dias — 14 dias
16 Tb. > X  — 6 h/dias — 20 dias (directa)
140/X = (10/16).(8/6).(14/20) m. — 140/X = 1120/1920 m. — X = 140.1920/1120 m.
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D) Si 10 Tb. — 140 m. — 8 h/dias — 14 dias. dias — h/dias (inversa)
14 Tb. — 250 m. — 7 h/dias —» X

dias — m. (directa)

dias — Tb. (inversa)
14/X = (140/250).(7/8).(14/10) dias — 14/X = 13720/20000 dias
— X =14.20000/13720 dias — X = 280000/13720 dias — X = 20,41 dias.
E) Si 10 Tb. — 140 m. — 8 h/dias — 14 dias h/dias — dias (inversa)
6Tb. > 80m. - X — 16dias h/dias — m. (directa)
h/dias — Tb. (inversa)
8/X = (140/80).(6/10).(16/14) h/dias — 8/X = 13440/11200 h/dias
— X =8.11200/13440 h/dias — X = 89600/13400 h/dias — X = 6+2/3 h/dias.

NUmero de | Horas diarias de )
_ Metros de la zanja ) Dias de trabajo
trabajadores trabajo
A 10 140 m. 8 hrs. 14 dias.
B 20 180 m. 6 hrs. 12 dias.
C 16 240m. 6 hrs. 20 dias.
D 14 250 m. 7 hrs, 20,41 dias
E 6 80 m. 6+2/3 hrs. 16 dias.

113




Contenido: Geometria

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Para cubrir una terraza se utilizd una carpa cuadrada de 8
m por 8 m. Para transportarla se usa una camioneta que tiene un espacio para transporte que mide
2 m de largo por 1 m de ancho. Si esta carpa se va doblando por la mitad, ¢cuéntos dobleces son

necesarios para que quepa bien en la camioneta?

Respuesta:
Se realizan 5 doblez a la carpa para que entre en la camioneta de cabina 2x1
Carpa 8x8 (sin doblez) Carpa 8x4 (primer doblez)

Carpa 4x4 (segundo doblez) Carpa 4x2 (tercer doblez)
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Carpa 2x2 (cuarto doblez) Carpa 2x1 (quinto doblez)

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Se necesita fabricar cafiones de laton para estufas de
combustion lenta; los cafiones deben medir 0,75 m de alto y con didmetros de 18, 20 y 24 cm.
¢Cuantas planchas se necesitan para fabricar 10, 15, 22 cafiones de cada medida? El jefe de

produccion informo que las planchas de latén tienen 1,60 m por 2 m.

Respuesta:
Medidas de cafiones: 0,75m = 75c¢m de alto y 18cm, 20cm, y 24cm de diametros.
Medidas de latéon: 1,6m = 160cm y 2m = 200cm.
Para cada plancha se tiene dos cafiones siempre (altura) con respecto a 1,6m de alto y asi se
ahorra lo maximo de material.
75cm.2 = 150 cm; en una plancha, por altura, salen dos cafiones.
1% diametro 18 cm:
Para fabricar 10 cafiones: 10/2.18cm = 90cm < 200cm
Se necesita solamente una plancha.
Para fabricar 15 cafiones: 15/2.18cm = 135cm < 200cm
Se necesita solamente una plancha.
Para fabricar 22 cafiones: 22/2.18cm = 198cm < 200cm
Se necesita solamente una plancha.
2% diametro 20 cm:
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Para fabricar 10 cafiones: 10/2.20cm = 100cm < 200cm

Se necesita solamente una plancha.

Para fabricar 15 cafiones: 15/2.20cm = 150cm < 200cm

Se necesita solamente una plancha.

Para fabricar 22 cafiones: 22/2.20cm = 220cm-200cm = 20cm + 1 plancha.
Se necesitan dos planchas.

3% diametro 24 cm:

Para fabricar 10 cafiones: 10/2.24cm = 120cm < 200cm

Se necesita solamente una plancha.

Para fabricar 15 cafiones: 15/2.24cm = 180cm < 200cm

Se necesita solamente una plancha.

Para fabricar 22 cafiones: 22/2.24cm = 264cm-200cm = 64cm + 1 plancha.

Se necesitan dos planchas.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Un terreno rectangular tiene 18 m. de frente y 30 m. de
fondo. Si su fondo aumentara a 35 m., ;cual deberia ser su frente de tal forma que su area se

mantuviese igual?

Respuesta:

Para el primer rectangulo:

Area: 18 m. (frente).30 m. (fondo) = 540 m?

Para el segundo rectangulo:

Area: (X+18) m.(30+35) m. — 540 m? = (X+18)m.65 m? — 540 m? = 65.X m.70 m* — 540 m*
1170 m® = 65.X m. — -630 m? = 65.X m. — X m. = -630/65 m? — X = -9,7 aprox. m.

Luego: 18 m.-9,7 m. =8,3 m.

El frente modificado tiene ocho metros con treinta centimetros aproximadamente.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) En un plano, cuya escala es 1:100, una puerta mide 5

mm. De ancho por 17 mm. ¢ Cuales son las medidas verdaderas de la puerta?
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Respuesta:

Un metro en la escala 1:100 es equivalente a 100 metros.

(e): escala 1:100.

Si 1 m. (e) — 100 cm. (e)

X —1cm. (e)

X =1.1/100 m. (¢) — 0,01 m. (e).

Si 1cm. (e) — 0,01 m. (e)

0,5cm. () - X

X =(0,5).(0,01)/1 m. () —» X = 0,005 m. ().

5 mm. en la escala 1:100 son 0,005 m. en la escala.
Analogamente 17 mm. (e) son 0,017 mm. (e).

Ahora se transforma 0,005 m. (e) y 0,017 m. (e) a escala real:
Si 1 m. (¢) — 100 m.

0,005 m. () » X

X =100.0,005/1 m. » X=0,5m.

Si 1l m. (e) — 100 m.

0,017 m. (e) > X

X=100.0,017/1m. - X=1,7m.

Las medidas verdaderas de la puerta son: medio metro de ancho y un metro con setenta

centimetros de alto.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) En un sitio, el area construida es de 120m cuadrados y el
area libre es de 80m cuadrados. ¢Cudl es la razén entre el area construida y el area del terreno

total?

Respuesta:
Area total construida: 120 m2, area libre: 80 m2, area total del terreno: x.
X = 120 m?+80 m? — x = 200 m>.

La razon de area construida en el terreno total es 120/200 = 3/5.
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Contenido: Numeros Reales

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Si supones que demoras 1/5 segundos en escribir un 0, y
0,1 segundo en escribir un 1, ¢sen la escritura de cual de los siguientes nimeros ocuparas mas

tiempo: 0,1 : 10'® : 0,17 7

Respuesta:
Tiempo en escribir un cero: 1/5 seg.
Tiempo en escribir un uno: 0,1 seg. = 1/10 seg.
Tiempo para escribir:
> 0,1 — 1/5+1/10 = (10+5)/50 = 15/20 = 3/10 seg.

» 10— 3/10 seg.

> 100 — 3/10+1/5 = (10+15)/50 = 25/50 = 1/2 seg.
> 0,11, 3/10+1/2 = (6+10)/20 = 16/20 = 4/5 seg.
> 10— 3/10+1/2 = (6+10)/20 = 16/20 = 4/5 seg.
> 0,175 3/10+1/2 = (6+10)/20 = 16/20 = 4/5 seg.

Todas las escrituras tienen el mismo tiempo si no se toma en cuenta lo que se tarda en escribir
una coma (,) o un simbolo negativo (-).

Si se toma en cuenta este detalle obtenemos: 10*® se escribe mas rapido que 0,1'* (por la coma)
y 0, 1100

Por todo esto, se ocupara mas tiempo escribir 0,

1'% se escribe mas rapido que 0,

1—100.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Si un curso esta compuesto por 23 hombres y 15 mujeres,

entonces ¢cudl es la fraccidon que representa el nimero de hombres del curso?
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Respuesta:
23 hombres + 15 mujeres = 38 personas del curso.

Entonces 23/38 es la fraccion que representa a los hombres del curso.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Un matrimonio decide pasar su luna de miel en Margarita,

durante 4 dias. ¢Cual es la fraccion de semana que durd su luna de miel?

Respuesta:

Dias de luna de miel: 4 dias.

Total de dias de la semana: 7 dias.

La fraccion semanal de la luna de miel es 4/7.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) ¢Qué fraccion del dia ha transcurrido cuando son las siete

de la tarde?

Respuesta:

El dia equivale a 24 horas.

Desde las 12am a 7pm equivale a 19 horas del dia.

La fraccion del dia a las 7pm es 19/24.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) ¢Qué fraccidn representa el trabajo diario de un obrero que

labora 8 horas diarias?

Respuesta:

La labor es de 8 horas diarias, entonces el obrero trabaja 8/24 = 1/3 del dia.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) ¢Qué fraccion de un siglo son 40 afios?
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Respuesta:

Un siglo equivale a 100 afios, entonces 40 afios equivale a 40/100 = 2/5 de siglo.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) En un curso de 45 alumnos, 25 practican basquetbol.

¢ Qué fraccion representa a los que no practican ese deporte?

Respuesta:
De los 45 alumnos 25 practican basquetbol, entonces 45-25 = 20 alumnos no practican
basquetbol.

20/45 = 4/9 no practican basquetbol en el curso.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Antonio de demora 13/20 de hora en hacer una tarea y

Rodrigo 4/15 de hora en hacer la misma actividad. ;Quién se demora menos?

Respuesta:
Tiempo de Antonio: 13/20 horas = 0,65 horas.
Tiempo de Rodrigo: 4/15 horas = 0,2666... horas.

Rodrigo es més rapido que Antonio.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Si me como 3/8 de un pastel. ;Qué parte del pastel quedd?

Respuesta:

Si X es la cantidad de pastel que quedo, entonces:

X+3/8 pastel = 1 pastel — X = 1-3/8 pastel — X = (8-3)/8 pastel — X = 5/8 pastel.
Quedo 5/8 del pastel.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Un camionero destina 3/8 del dia para trabajar, 1/6 para

descanso y alimentacion, y 7 horas para dormir. ;Cuantas horas de tiempo libre para practicar un

deporte le quedan?
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Respuesta:

Tiempo del camionero diario: 3/8 trabajo, 1/6 descanso y alimentacion, 7 horas para dormir que
equivale a 7/24 del dia.

1 dia = deporte (dia)+ 3/8+1/6+7/24 — 1 dia = deporte (dia)+ (18+1)/48+7/24 — 1 dia =
deporte (dia)+ (19/48+7/24) — 1 dia = deporte (dia)+ (432+336)/1152 — 1 dia = deporte
(dia)+ 768/1152 — deporte (dia) = 1-768/1152 —  deporte = (1152-768)/1152 — deporte =
384/1152 — d=1/3.

Si 24 horas — 1 dia

X horas — 1/3 dia — X =24.1/3 =24/3 = 8 horas

El camionero tiene 8 horas disponibles para practicar algun deporte.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) José tiene 12 3/5 afios y Manuel 15 1/6 afios. ¢Cuél es la
diferencia de sus edades?

Respuesta:

Edad de José: 12 3/5 afios = 12+3/5 afios = (60+3)/5 = 63/5 afios.
Edad de Manuel: 15 1/6 afios = 15+1/6 afios = (90+1)/6 = 91/6 afios.
91/6-63/5 = (455-378)/30 = 77/30 = 2+17/30 = 2 17/30.

La diferencia de edad entre Manuel y José es 77/30 = 2 17/30 afios.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Si en un curso 5/13 representa la fraccion de varones,

¢cual es la fraccion de mujeres del curso?

Respuesta:

Varones: 5/13

Total del curso: 5/13+Mujeres

Entonces 1 =5/13+M — M = 1-5/13 = (13-5)/13 = 8/13

La fraccion de mujeres en el curso es 8/13.
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Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Isabel recorre 2/7 de una pista de atletismo en un minuto,
Maria 5/9 y Soledad 7/11 en el mismo tiempo. ¢Cual es el orden de llegada a la meta después de

una vuelta?

Respuesta:

Recorrido Isabel: 2/7, Recorrido Maria: 5/9, Recorrido Soledad: 7/11.
2/7=0,285714...;5/9=0,5...; 7/11 =0,63...

Soledad recorre mas pista que Maria y Maria que Isabel.

Orden de llegada: Soledad, Maria e Isabel.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Gano m Bs. en un mes y mis gastos diarios son r Bs. Si
empiezo con p Bs. y me pagan el Gltimo dia de cada mes, ¢Cuénto dinero tengo en la primera

semana, al comenzar el segundo mes y al terminar el afio?

Respuesta:

Las ganancias en el mes son m Bs.

Los gastos diarios son r Bs.

El dinero al comienzo es p Bs.

Dinero semanal (Bs.): m/4-7r+p — (m-28r+4p)/4
Dinero al comenzar el segundo mes: m-30r+p

Dinero al terminar el afio: 12m-365r+p

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) La edad actual de una persona es k afios. ¢Qué edad tenia

hace ocho afios? ¢Qué edad tendra en cinco afios mas?

Respuesta:
La edad actual de una persona es k afios.
La edad que tenia hace ocho afios es k-8.

La edad que tendra en cinco afios mas es k+5.
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Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Si un metro de tela vale t Bs., ;cuanto valen 5 metros, r

metros y m - 2 metros?

Respuesta:

Si un metro de tela vale t Bs. entonces:
Cinco metros valen 5t Bs.

r metros valen rt Bs.

m-2 metros valen (m-2)t Bs.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Pedro y Cecilia tienen entre los dos 57 laminas y Cecilia

tiene 11 méas que Pedro, ¢cuantas laminas tiene cada uno?

Respuesta:

P = Pedro, C = Cecilia.

P+C=57—->C=11+P

P+C =57 — P+11+P =57 — 2P+11 =57 —» 2P =57-11 - 2P =46 — P =46/2 — P = 23.
Pedro tiene veintitrés laminas.

C=114P — C=11+23 — C = 34. Cecilia tiene treinta y cuatro laminas.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) En un curso de 41 alumnos, 13 fueron reprobados. ¢Cuél

es la razon entre el namero de aprobados y el nimero de alumnos del curso?

Respuesta:

Total de alumnos del curso: 41, total de alumnos reprobados: 13, total de alumnos aprobados: x.
41 =13+x > x=41-13 - x=28.

La razon de alumnos de aprobados en el curso es 28/41.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) La razon entre las velocidades de un avion y de un tren es

2:3. Si la velocidad del avién es de 600 Km/h., ;cual es la velocidad del tren?
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Respuesta:

Velocidad del avion: V,= 600 Km/h., velocidad del tren: V.

La razon entre V, y Vies 2:3, entonces:

2.V, =3.Vi— 3.V;=2.600 Km/h — V; = 1200/3 Km/h — V; = 400 Km/h.

La velocidad del tren es 400 Km/h. si la velocidad del avion es 600 Km/h. con razén 2:3.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) En un curso, la razon entre el nimero de nifios y de nifias

es 3:2. Si el nimero de nifios es 18, ¢cual es el total de alumnos del curso?

Respuesta:

Total de nifios en el curso: B = 18, total de nifias en el curso: G, Total de alumnos en el curso: X.
Como la razon de nifios a nifias es 3:2 entonces:

3B=2.G—3.18=2.G—-542=G—> G=27.

X=B+G — X =18+27 =45.

El total de alumnos del curso es de cuarenta y cinco.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) La diferencia entre el peso dos vehiculos es 120 Kg. y

estan en la razon 7:4. Calcula el peso de cada vehiculo.

Respuesta:
Peso del vehiculo 1: P4, peso del vehiculo 2: P, Como la razon es 7:4 se tiene: 7. P1=4.P, — P,
= 4/7.P,.
P,-P1 =120 Kg. — P,-4/7.P,= 120 Kg. — 7.P,-4.P,/7 =120 Kg. — 3.P, = 7.120 Kg.
— P, = 840/3Kg. — P, = 280Kg.
Se sustituye P, en P,-P; = 120 Kg.
P,-P1= 120 Kg.— P; = P»-120 Kg. — P; = 280 Kg.-120 Kg. = 160 Kg.
El primer carro pesa ciento sesenta kilogramos y el segundo carro pesa doscientos ochenta

kilogramos.
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Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Las edades de Ana y Julia estan en la razon 2:3. ;Qué

edad tiene cada una, si la suma de sus edades es 85 afios?

Respuesta:

Edad de Ana: A, edad de Julia: J.

A+J =85 afios — J = 85-A

Como la razon 2:3 se tiene: 2.A =3.J

Se sustituye J=85-Aen2.A=3.J

2A=3J—->2A=3.(85A) > 2A=2553.A—2A+3. A=255—>5A=255
— A =255/5—> A=51.Laedad de Ana es cincuenta y un afios.

J=85-A — J=85-51 — J =34. La edad de Julia es treinta y cuatro.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Dos amigos deben repartirse 27000 Bs. en la razén 7:2.

¢ Cuanto dinero recibe cada uno?

Respuesta:

Amigo 1: A, Amigo 2: B.

Como larazon es 7:2 se tiene: 7A=2B —> A=2/7.B

A+B =27000 Bs. — 2/7.B+B = 27000 Bs. — (2.B+7.B)/7 = 27000 Bs.
— 9.B=189000 Bs. — B =21000 Bs.

A+B = 27000 Bs. — A = 27000 Bs.-21000 Bs. — A = 6000 Bs.

El primer amigo tiene seis mil bolivares y el segundo amigo tiene veintian mil bolivares.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) El dinero de dos personas estan en la razén 12:7 y una de

ellas tiene 850 Bs. més que la otra. ¢ Cuénto dinero tiene cada una?

Respuesta:

Persona 1: A, persona 2: B. B = A+850 Bs. Como la razon es 12:7 se tiene que 12.A=7B — A
=7/12.B
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B =A+850 Bs. —» B="7/12.B +850 Bs. — B-7/12.B = 850 Bs.

— (12.B-7.B)/12 = 850 Bs. — 5.B/12 =850 Bs. — 5.B = 10200 Bs. — B = 2040 Bs.

A=7/12.B — A =(7/12).2400 Bs.— A = 14280/12 Bs. — A = 1190 Bs.

La primera persona tiene mil ciento noventa bolivares y la segunda persona tiene dos mil

cuarenta bolivares.
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Contenido: Analisis de Graficos, Tablas y Funciones

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) Arturo, Boris, Carlos y Daniel son cuatro atletas que se
preparan con dedicacion para competir en los diversos torneos escolares de la Region. En general
entrenan los lunes, martes, jueves y viernes, dejando los dias restantes para competir en las
carreras de 100 m. y 200 m. planos; que son en las cuales méas se destacan. En el siguiente cuadro
se muestra el tiempo empleado en los entrenamientos de una semana y las marcas logradas en las

competencias llevadas a cabo los dias miércoles (100 m.), sabado (100 m.) y Domingo (200 m.).

Lunes Martes | Miércoles [Jueves | Viernes |[Sabado |Domingo
Art 1 2 12,24 ° 2 12,01 24,12
rturo - - 24seq | — - ,01se ,12se
4 hora |5 h 9lan  |6n J :
Bori 1 = 13,18 2 1 13,2 26,47
oris 2 3 h ,18seg 5 h 7 h ,25eQ A47seg
Carl K ! 13,01 ! 7 12,96 25,83
arlos ah 5 h 0lseg | 3 " 124 ,96seg ,83seg
Daniel z E 12,84 : ! 12,53 25,03
anie 3h an B4seg | " 5 ,53seg ,03seg

Basandote en los datos de la tabla resuelve las siguientes interrogantes:

a) ¢Cuantos minutos entrend cada atleta el dia jueves?
b) ¢Quién entrend mayor cantidad de horas el dia martes?

c) ¢Cuénto tiempo entrenaron en la semana Arturo, Boris, Carlos y Daniel,

respectivamente?
d) ¢Cuénto tiempo entrend Carlos antes de la primera competencia?

e) ¢Cudl fue el orden de llegada a la meta en la carrera del dia miércoles?
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9)

h)

)

K)

a)

b)

¢Cuénto tiempo corrieron en total Boris y Daniel considerando las 3 competencias en

las que participaron?

¢Cudl es la diferencia de tiempo entre la primera y la segunda competencia por parte
de Arturo y Boris?

Si los 4 atletas decidieran participar en una misma carrera, ¢cudntos segundos
demorarian en total considerando que repiten la marca lograda en la competencia del

dia sdbado?

Si el record estudiantil de los 100 m. planos es 11,47seg, ¢en cuantos segundos debera

mejorar cada atleta para alcanzar esa marca?

Si Arturo y Daniel corrieron en forma constante los 200 m planos, ¢qué tiempo

hicieron cada 50 m., respectivamente?

Si en la préxima carrera, Carlos se ha propuesto correr cada metro en 0,128seg, ¢cuél

sera su tiempo cronometrado para los 100 m.?

Si Daniel corriera su proxima carrera a 0,1346 segundos cada metro, sen cuéantos

segundos recorreria 25,5 m.?

Respuesta:

Arturo: A, Boris: B, Carlos: C, Daniel: D.

A entren6 3/4.60min = 180/4min = 45min el jueves.
B entrend 5/6.60min = 300/6min = 50min el jueves.
C entreno 1/3.60min = 60/3min = 20min el jueves.

D entrend 2/5.60min = 120/5min = 24min el jueves.

A entrend 1/4.60min = 60/4min = 15min el martes.
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B entrend 1/2.60min = 60/2min = 30min el martes.
C entren6 3/4.60min = 180/4min = 45min el martes.
D entren6 2/3.60min = 120/3min = 40min el martes.

Carlos entren6 mayor cantidad de horas el dia martes.

c)

A entrend en la semana:
(1/4+2/5+3/4+5/6)horas = (1/4+3/4)+(2/5+5/6) = 4/4+(12+25)/30 = 1+37/30 = (30+37)/30 =
67/30horas.
B entrend en la semana:
(1/2+1/3+5/6+1/4)horas = (1/2+1/3)+(5/6+1/4) = (3+2)/6+(20+6)/20 = 5/6+13/10 = (50+78)/60 =
128/60 = 32/15horas.
C entreno en la semana:
(3/4+1/5+1/3+7/12)horas = (3/4+1/5)+(1/3+7/12) = (15+4)/20+(12+21)/36 = 19/20+11/12
(228+220)/240 = 448/240 = 28/15horas.
D entrend en la semana:
(2/3+3/4+2/5+1/6)horas = (2/3+3/4)+(2/5+1/6) = (8+9)/12+(12+5)/30 = 17/12+17/30
(510+204)/360 = 714/360 = 119/60horas.

d)

C entreno lunes y martes (3/4+1/5)horas = 19/20horas.
€)

El orden de llegada a la meta el miércoles es Arturo, Daniel, Carlos y Boris.

f)

B corrio 400m en (13,01+12,96+25,83)seg. = 51,8seg.
D corrié 400m en (12,84+12,53+25,03)seg. = 50,40seg.
g)

Primera competencia: B-A = (13,18+12,24)seg. = 0,94seg.
Segunda competencia: B-A = (13,2+12,01)seg. = 1,19seg.

h)
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A+B+C+D (sébado) = (12,01+13,2+12,96+12,53)seg. = 50,7seg.
Los cuatro atletas demorarian en total 50,7seg.
i)
Mejores tiempos en 100m: A =12,01seg., B =13,18seg., C = 12,96seg., D =12,53seg.
El tiempo record en 100m: 11,47seg.
Tienen que mejorar:
A =(12,01-11,47)seg. = 0,54seg.
B =(13,18-11,47)seg. = 1,71seg.
C =(12,96-11,47)seg. = 1,49seg.
D =(12,53-11,47)seg. = 1,06seg.
)
Se divide el tiempo realizado de cada atleta entre cuatro para obtener la fraccion de tiempo
promedio de cincuenta metros.
A = 24,12seg. Tiempo parciales (seg.) cada 50mts: 6,03/12,06/18,09/24,12.
D = 25,03seg. Tiempo parciales (seg.) cada 50mts: 6,26/12,52/18,77/25,03.
K)

C correra 100m en 12,8seg.

1)

Si 0,1346seg. — 1m
X — 25,5m
X =(01346.25,5)seg. = 3,4323seg.

Daniel recorrera los 25,5m en 3,4323seg.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) En un instituto de estudios se instalé una maquina que
expende botellas de refrescos. Durante un dia, la empresa duefia de la maquina hizo un estudio
sobre la venta de las bebidas entre las ocho de la mafiana y las ocho de la tarde. Este estudio

quedo registrado en el grafico siguiente:
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rimarn de blel1as da Behida

3 R 12 %3 14 1% 1 % 18 19 zn

frora el dia

Responde las siguientes preguntas:

a)

b)

c)

d)

¢ Cuantas botellas de bebida habia a las 8 de la mafiana?
¢En qué periodos no se ha retirado ninguna botella?

Entre las 11:00 y las 11:30 horas hay recreo, ¢cuantas botellas se retiraron en ese

periodo?
¢A qué hora se volvio a llenar la méaquina?
¢Cuando se han consumido mas bebidas por hora: en el recreo o durante el almuerzo?

¢A qué hora se supone terminan las clases en ese instituto?

Respuesta:

a)

b)

c)

d)

A las 8am. habian treinta botellas.
No se ha retirado ninguna botella entre las 8am. a 9am. y las 5pm. a 8pm.

Numero de botellas a las 11am: 25. Numero de botellas a las 11:30am: 5. En el

recreo se retiraron veinte botellas.
A las 12m. se lleno la méquina.

Si el almuerzo es de 2pm. a 3pm., entonces se consumieron 75-35 = 40 botellas.
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Se consume igual cantidad de botellas tanto en el recreo como en el almuerzo.

f) Terminan las clases a las 5pm.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Tres atletas participan en una carrera de 1000 m. Un
periodista deportivo trasmite esta carrera desde el estudio radial; cuenta con el apoyo de una
transmision directa por television y con una conexién computacional que le permite ver en una
pantalla los gréficos del desempefio de los tres atletas, diferenciados por color. Por alguna razén
se pierde la sefial de TV y el periodista realiza su transmision sélo con el apoyo de los graficos
del computador. Si ta fueras el locutor, ¢como relatarias los momentos mas interesantes de esta

competencia, si la pantalla del computador presenta el grafico siguiente?

oD -

= TEO -

e

o BO0 -

=

g FhD -
1 1 1 1 1 1 1 1
11 =0 =] 101 150 1=10 210 = U]

Diemp=D Segundoesd
Respuesta:

Atleta 1: negro, Atleta 2: naranja, Atleta 3: rosado.

» En los primeros treinta segundos las posiciones son: 1-2-3

» Al segundo sesenta empareja y pasa 2 al 1. Las posiciones después del segundo sesenta
son: 2-1-3.

» Antes de los ciento veinte segundos empareja 3 al 1 y ya a los ciento veinte segundos lo

desplaza. Las posiciones a los ciento veinte segundos son: 2-3-1.

» A los ciento sesenta y cinco segundos aproximadamente y faltando casi doscientos

metros, 3 alcanza a 2 y lo rebasa. Posiciones a los ciento setenta segundos: 3-2-1.
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> Resultados finales:

Atleta 3: 1000m. en 180seg.
Atleta 2: 1000m. en 240seg.
Atleta 1: 1000m. en 260seg aproximadamente.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) El grafico siguiente indica las variaciones de peso de un

bebe, durante los primeros treinta dias de su vida. Peso al nacer: 3,500 Kg.

pesa

Responder las preguntas que siguen:
a) ¢Cual es el peso del bebé a los 8 dias?

b) ¢En qué dias el peso es el méas bajo?
c) ¢En qué dias el peso ha permanecido invariable?

d) ¢En qué dias el peso ha bajado?

Respuesta:
a) 3,5Kg.+0,15 Kg. = 3,65 Kg.

El bebé pesa a los ocho dias 3,65 Kg.
b) En el dia tres tiene su peso mas bajo.
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c) El peso del bebé ha permanecido invariable en los siguientes intervalos de dias:

Del dia 10 al dia 11; del dia 12 al dia 17; del dia 20 al dia 21; del dia 22 al dia 24 y del dia 28 al
dia 29.
d) El peso del bebé ha bajado en los siguientes intervalos de dias:

Del dia 1 al dia 5; del dia 8 al dia 9; del dia 12 hasta su medio dia y del dia 25 al dia 27.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Dibuja un grafico con los datos obtenidos de la siguiente

tabla y determina aproximadamente el precio de 2,5 kilos y de 7 kilos de papas.

Kilos Precio
8 3200 Bs.
2 800 Bs.
6 2400 Bs.
4,5 1800 Bs.
9,5 3800 Bs.
1 400 Bs.
12 4800 Bs.

Respuesta:

6000
5000 /
4000

3000 / —e— Relaci6n entre los kilos
/ de papas y su precio
2000 /
0

0 1Kg.2Kg. 45 6Kg.8Kg. 9,5 12
Kg. Kg. Kag.

El precio de dos y medio kilos de papas son mil bolivares y siete kilos de papas tienen un precio

de dos mil ochocientos bolivares.
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Problema:  (Nivel de dificultad: Bajo) Realiza una grafica con los datos proporcionados por la
siguiente tabla y determina aproximadamente el tiempo que demorarian en hacer un cierto trabajo

10 operarios.

Operarios Dias
4 48
6 32
24 8
12 16
10 20
Respuesta:
60
50 \
40 \ —e— Relacién entre los
30 operarios y dias para
\ hacer el trabajo
20 v\\
10 )
0

40p.60p. 10 12 24
Op. Op. Op.

Aproximadamente diez operarios tardarian veinte dias en realizar el trabajo.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Completa la tabla siguiente y luego grafica utilizando sus

valores.

1 m. de eléstico 2 Bs.

2 m. de elastico

3 m. de elastico

8 Bs.
12Bs.

12 m. de elastico
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¢Cual es la constante de proporcionalidad?

Respuesta:

1 m. de elastico 2 Bs.
2 m. de elastico 4Bs.
3 m. de elastico 6 Bs.
4 m. de elastico 8 Bs.
6 m. de elastico 12Bs.
12 m. de elastico 24 Bs.

30

- i

15 / —&— Relacion entre los metros de elastico y

o /./ su costo

5 /

0 ;/ : :

La constante de proporcionalidad es dos.
Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Grafica la situacion planteada en la siguiente tabla,

sabiendo que se refiere siempre al mismo trabajo y determina la constante de proporcionalidad.

1 operario 12 dias en efectuar un trabajo
2 operarios 6 dias.
3 operarios 4 dias.
4 operarios 3 dias.
6 operarios 2 dias.
12 operarios 1 dia
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Respuesta:

14
12
10
8 ——ae— Relacion entre operarios y los dias para
\ efectuar el trabajo
4 \
s \ a
: —
1lop 20p 3o0p 4 0p 6 0p. 12 op.

La constante de proporcionalidad es %2.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Si una caja de chicles vale 40 Bs., determina cuanto valen
2,3,4,6,10y 12 cajas de chicles. Efectua el grafico correspondiente y determina la constante de

proporcionalidad.

Respuesta

Cantidad de cajas de chicles|1 |2 |3 |4 |6 |10 |12

Valor en Bs. 40180|120|160 240|400 |480
600
500
400 —e— Relacion entre la cantidad de

_— 4 i
300 cajas de chicles y su valor en
200 // bolivares
R ‘
) © K v

La constante de proporcionalidad es 40.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Un grupo de 20 turistas de aventura tienen alimentos para
10 dias, que es el periodo en el cudl efectuaran su travesia. ¢Cuantos dias podrian la misma
actividad, sin que les falte alimento, 10, 8, 5 y 2 alpinistas? Grafica la situacion planteada y

determina la constante de proporcionalidad.
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Respuesta:

Alpinistas 20110(8 |5 |2
Dias de comida [10]20| 2540|100

120
100
80 . .
\ —&— Relacion entre el nimero
60 de alpinistas y dias de
\ duracion de comida
20
O v\
2alp. 5alp. 8alp. 10 20
alp. alp.

La constante de proporcionalidad es 1/200.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Observando el siguiente grafico, que representa la
velocidad de un vehiculo y el tiempo que demora en cubrir determinados kilémetros, responde:

¢Cuanto demora el vehiculo en recorrer el trayecto a 40 Km/h., a 160 Km/h., a 20 Km/h?

Km.ithr

180 +=—

140

120 +

100 1

L

o4

wi-L

20 ——- |

o o1z @ mo18 1:6 hr

Respuesta:

El vehiculo recorre el trayecto en cuatro horas a 40 Km/h, una hora a 160 Km/h y dieciséis horas
a 20 Km/h.

Problema: (Nivel de dificultad: Alto) El cine-arte tiene un plan especial para sus socios: pagan

una cuota anual de 5000 Bs. y el valor de la entrada es 1500 Bs. Los que no son socios pagan
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2000 Bs. por entrada. Traza el gréfico que describe la situacion. ¢En qué momento se interceptan

ambas rectas? ¢ A quiénes les conviene ser socios de cine-arte?

Respuesta:

Supongamos que el cine-arte es mensual, es decir que los socios cancelan:
5000 Bs./12 mensual = 1250 Bs./3 mensual =417 Bs.

La ecuacion para los socios es: f(x) = 1500.x+417 Bs.

La ecuacion para los no socios es: g(x) = 2000.x Bs.

x es la vez mensual que asisten las personas al cine-arte .

El punto de interseccion es:

f(x) = g(x) — 1500.x+417 = 2000.x — 417 = 2000.x-1500.x — 500.x =417
— x=417/500 — x = 0,834.

Los que no son socios cancelan mas dinero que los socios ya a partir del primer mes: f(1) = 1917
Bs. < g(1) = 2000 Bs.

14000
12000 ﬁ
10000
8000 ?/ ——f(X)
6000 // —=—g(X)
4000
2000
0 f—-/.i‘
D ,/J’ '\\‘)QQ AN R
N
Py
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Contenido: Porcentajes

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Calcular cual es el precio oferta de las pijamas, si el precio
sin rebajaes 567 Bs.

AHORRE
0%
SRlBcCHNn de
pijamas y batas
para daiia

Respuesta:
Si 567 Bs. — 100 %
X — 80 %

X =1567.80/100 Bs. — X =45360/100 Bs. — X = 453,6 Bs.
Las pijamas tienen un precio oferta de cuatrocientos cincuenta y tres bolivares con sesenta

céntimos.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Si el valor de una cuota por un pago mensual en una
cooperativa es 27555 Bs. y se reajusta mensualmente segtn el precio del IPC, ¢cual es el precio

para la cuota de mayo, si el IPC del mes de abril fue igual 0,6%?

Respuesta:

Si 27555 Bs. — 100 %

X —100,6 %

X =27555.100,6/100 Bs. — X =2772033/100 Bs. — X =27720,33 Bs.
La cuota del mes de mayo es de 27720,33 Bs.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) La superficie sembrada en la provincia se incremento, en
este afio, en un 150% en relacién al afio anterior. Si actualmente la superficie es 1 200 Ha., ¢cual

era la superficie sembrada el afio anterior?
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Respuesta:

Si 1200 Ha. — 250 %

X — 100 %

X =1200.100/250 Ha. — X = 120000/250 Ha. — X =480 Ha.

La superficie sembrada el afio anterior fue cuatrocientos ochenta hectareas.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Si los precios suben y bajan sucesivamente un 10%
¢CUal es la variacion de precios entre la situacion inicial y la final? Y, si bajan y suben

sucesivamente un 10%, ¢es el mismo resultado anterior?

Respuesta:

Precio 1: Py; precio 2: Py; precio 3: Ps.

Caso 1: subir y bajar sucesivamente 10 %.

Si P — 100 %

P, — 110 %

P, =110.P/100 — P, = 11.P4/10.

Si  P,— 100 %

P; — 90 %

P3=90.P2/100 — P3 = 9.P1/10 — P3 = (9/10).(11/10).P; — P3 = (99/100).P;.
Variacion:

P1-P3 = P1-(99/100).P; = (100.P;-99.P,)/100 = P,/100.

Variacion positiva en 1%.

Caso 2: bajar y subir sucesivamente 10 %.

Si P;— 100 %

P2 — 90 %

P, =90.P;/100 — P, = 9.P4/10.

Si P, — 100 %

P;— 110 %

P3 = 110.P5/100 — P3 = 11.P5/10 — P3 = (11/10).(9/10).P; — P5 = (99/100).P;.
Variacion:
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P1-P3 = P1-(99/100).P; = (100.P;-99.P,)/100 = P,/100.
Variacion positiva en 1%.

Entonces en los dos casos tienen la misma variacion (tienen el mismo resultado).

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Calcular el 12% de descuento por un articulo que vale
5400 Bs.

Respuesta:
Si 5400 Bs. — 100 %
X — 12 %

X =5400.12/100 Bs. — X = 64800/100 Bs. — X = 648 Bs.

El descuento por el articulo es de seiscientos cuarenta y ocho bolivares.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Calcular el 35% de paginas leidas de un libro de 380

paginas.

Respuesta:

Si 380 Pag. — 100 %

X —-535%

X =380.35/100 Pag. — X =13300/100 Pag. — X =133 Pag.

Las paginas leidas son ciento treinta y tres del libro de trescientas ochenta paginas.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Calcular el 15% de goles marcados por un futbolista de un

total de 40 goles marcados por el goleador del campeonato.

Respuesta:
Si 40 goles — 100 %
X —15%

X =40.15/100 goles — X = 600/100 goles — X = 6 goles.
El 15 % de los goles del futbolista son seis.
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Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Calcular el 48% de alumnos varones en un colegio de 450

alumnos en total.

Respuesta:
Si 450 alumnos — 100 %
X — 48 %

X =450.48/100 alumnos — X =21600/100 alumnos — X = 216 alumnos.

El total de alumnos varones del colegio es doscientos dieciséis.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Si en una libreta de notas, de 56 notas, 32 estan sobre la

nota 5y 20 sobre o igual a la nota 4, ;Qué porcentaje de las notas son deficientes?

Respuesta:

Las notas mayores que 4 son 52, entonces las notas deficientes son cuatro.
Si 56 — 100 %

4—- X

X = 4.100/56 % — X =400/56 % — X =7,14 %.

Las cuatro notas deficientes son 7,14 % de las cincuenta y seis notas.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Determina qué porcentaje son 35 alumnos de un colegio

de 700 alumnos.

Respuesta:

Si 700 alumnos — 100 %

35 alumnos —» X

X =35.100/700 % — X =3500/700 % — X =15 %.

Treinta cinco alumnos son 5 % de los setecientos alumnos.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Determina qué porcentaje son 2540 Bs. de rebaja por una
compra de 63500 Bs.
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Respuesta:

Si 63500 Bs. — 100 %

2540 Bs. —» X

X = 2540.100/63500 % — X =254000/63500 % — X =4 %.
La rebaja es del 4 %.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Determina qué porcentaje son 357 manzanas podridas de

un total de 1500 manzanas.

Respuesta:

Si 1500 manzanas — 100 %

357 manzanas — X

X = 357.100/1500 % — X =35700/1500 % — X = 23,8 %.

El porcentaje de manzanas podridas es 23,38 %.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Determina qué porcentaje son 40 horas de trabajo semanal

de una jornada de 48 horas.

Respuesta:

Si 48 horas — 100 %

40 horas —» X

X = 40.100/48 % — X =4000/48 % — X =83,3... %.

El porcentaje de cuarenta horas de trabajo de un total de cuarenta y ocho es 83,3... %.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Calcular cuél es el total de una deuda, sabiendo que el 8 %
de ella es 56000 Bs.

Respuesta:
Si 8 % — 56000 Bs.
100 % — X
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X = 56000.100/8 Bs. — X = 5600000/8 Bs. — X = 700000 Bs.

La deuda total son setecientos mil bolivares.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Calcular cul es el precio de un articulo cuyo 12 % es
3600 Bs.

Respuesta:

Si 12 % — 3600 Bs.

100 % — X

X = 3600.100/12 Bs. — X =360000/12 Bs. — X =30000 Bs.

El precio del articulo es de treinta mil bolivares.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Calcular cuél es la edad de un padre si el 24% de su edad

equivale a la edad de su hija de 12 afios.

Respuesta:

Si 24 % — 12 afios.

100 % — X

X = 12.100/24 afos — X = 1200/24 afios — X = 50 aios.

El padre tiene cincuenta afios.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Calcular cuél es el descuento del sueldo de un empleado

si recibié 84000 Bs. que equivale al 85%.

Respuesta:

Si 85 % — 84000 Bs.

15%—> X

X = 84000.15/85 Bs. — X = 1260000/85 Bs. — X = 14823,5 Bs.
El descuento del sueldo del empleado es 14823,5 Bs.
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Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Una distribuidora de guantes para el trabajo en la
industria metalUrgica tiene la siguiente oferta:

1) Por compras sobre 200 pares, 0,5% de descuento;
2) Sobre 500 pares, 1% de descuento;

3) Sobre 1000 pares 10% de descuento;

4) Por pago al contado 7,5% de descuento.

Si una empresa necesita comprar 900 pares de guantes, ¢cuél oferta es mas conveniente?

Respuesta:

Oferta 1:

Si 200 pares — 0,5 % descuento.

900 pares —» X

X = 0,5.900/200 % — X =450/200 % — X = 2,25 % descuento.
Oferta 2:

Si 500 pares — 1 % descuento.

900 pares —» X

X = 1.900/500 % — X =900/500 % — X = 1,8 % descuento.
Oferta 3:

Si 1000 pares — 10 % descuento.

900 pares —» X

X = 10.900/1000 % — X =9000/1000 % — X =9 % descuento.
Oferta 4:

Al contado el descuento es 7,5 % de descuento.

De acuerdo a todo esto, la tercera oferta es la mas conveniente ya que ofrece un 9 % de descuento

por la compra de novecientos pares de guantes.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Jorge tiene que pagar 4700 Bs., pero le rebajan el 5 % de

su deuda, ¢cuanto le resta por pagar?
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Respuesta:

Si 4700 Bs. — 100 %

X —95%

X =4700.95/100 Bs. — X =446500/100 Bs. — X = 4465 Bs.

A Jorge le resta por pagar cuatro mil cuatrocientos sesenta y cinco bolivares.

Problema: (Nivel de dificultad: Medio) Pedro tenia 8000 Bs. y se gasto el 20 %. Si le da a su

hermano el 15 % del resto, ¢cuanto le queda?

Respuesta:
Si 8000 Bs. — 100 %
X — 80 %

X =8000.80/100 Bs. — X = 640000/100 Bs. — X = 6400 Bs.
Si 6400 Bs. — 100 %

X — 85%

X =6400.85/100 Bs. — X =544000/100 Bs. — X = 5440 Bs.

A Pedro le quedan cinco mil cuatrocientos cuarenta bolivares.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Un articulo se rebaja de 2700 Bs. a 2400 Bs. ;Cual es el

porcentaje de rebaja?

Respuesta:

Si 2700 Bs. — 100 %

300Bs. - X

X =300.100/2700 % — X =3000/2700 % — X =1,1... %.
El porcentaje de la rebaja es de 1,1... %.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) De las 240 laminas que tiene un nifio, 48 estan repetidas.

¢Cual es el porcentaje de laminas repetidas?
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Respuesta:

Si 240 ldminas — 100 %

48 laminas —» X

X =48.100/240 % — X =4800/240 % — X =20 %.

El porcentaje de laminas repetidas es 20 %.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Una persona gastd 16200 Bs., lo que equivale al 20% de

su dinero. ¢ Cuanto dinero tenia?

Respuesta:
Si 16200 Bs. — 20 %
X —100%

X =16200.100/20 Bs. — X = 1620000/20 Bs. — X = 81000 Bs.

La persona tenia ochenta mil bolivares.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) (A como hay que vender lo que ha costado 680 Bs. para

ganar el 40% de la venta?

Respuesta:
Si 680 Bs. — 100 %
X —140%

X =680.140/100 Bs. — X =95200/100 Bs. — X =952 Bs.

El articulo hay que venderlo en novecientos cincuenta y dos bolivares.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Un articulo se sube de 15000 Bs. a 18000 Bs. ;Cual es el

porcentaje de alza?

Respuesta:
Si 15000 Bs. — 100 %
18000 Bs. —» X
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X =18000.100/15000 % — X = 1800000/15000 % — X =120 %.

El porcentaje de alza del precio es de un 20 %.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) ¢Qué porcentaje de rebaja se hace en una deuda de 45000
Bs. que se reduce a 36000 Bs?

Respuesta:

Si 45000 Bs. — 100 %

36000 Bs. —» X

X =36000.100/45000 % — X =3600000/45000 % — X =80 %.

El porcentaje de rebaja del precio es de un 20 %.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) Una persona ha leido el 60% de las 240 péginas de un

libro. ;Cuantas ha leido?

Respuesta:
Si 240 Pag. — 100 %
X - 60%

X =60.240/100 Pag. — X = 14400/100 Pag. — X = 144 Pag.

La persona ha leido ciento cuarenta y cuatro paginas.

Problema: (Nivel de dificultad: Bajo) De los 300 alumnos de un colegio, el 40% son mujeres.

¢ Cuantos varones hay en el colegio?

Respuesta:

Si 300 alumnos — 100 %

X varones — 60 %

X =60.300/100 — X =18000/100 — X = 180.

En el colegio hay ciento ochenta varones de los trescientos alumnos.
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Actividad 5: “Proyectando lo aprendido”.

Proposito: Los participantes establecen un proyecto en matematicas basado en los lineamientos
del Liceo Bolivariano y en el modelo de Desarrollo Enddgeno.

Materiales:

Hojas blancas.

Lapices.

Reglas.

1) Cada grupo organizado previamente, planificara un modelo de un posible proyecto basado
en la teoria planteada en el Modulo, cuyo borrador se realizard en hojas blancas en el
mismo salon de clase. Esta actividad contara alrededor de unos 30 minutos

aproximadamente.

2) Al finalizar la planificacion, un representante de cada grupo explicara brevemente su

modelo de proyecto para su posterior discusion.
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TALLER DE FORMACION PARA LA
ENSENANZA DE MATEMATICA BASADO EN
EL MODELO DE DESARROLLO ENDOGENO

SUSTENTABLE Y SOSTENIBLE @iricIDO A

DOCENTES DE LOS LICEOS BOLIVARIANQS)

Estimado Docente:

A continuacion usted encontrard un conjunto de enunciados referidos a las consideraciones
pedagogicas, de organizacion, de contenido, de actividades, de recursos, de evaluaciones, de
aspectos técnicos-graficos y de apreciacion académica en el Taller de Formacién para la
Ensefianza de Matematica basado en el Modelo de Desarrollo Enddgeno Sustentable y Sostenible

Dirigido a Docentes de los Liceos Bolivarianos dictado por el facilitador.
Se le agradece toda la colaboracion posible en contestar los items de la siguiente encuesta. La

informacidn que usted aportara sera de caracter investigativo y sus observaciones seran tomadas

en cuenta, por tanto se mantiene el anonimato y la confidencialidad.
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Instrucciones:

Por favor responda a cada enunciado utilizando la escala que se presenta, la cual consta de cinco
(5) alternativas de respuestas basadas en un continuo de acuerdo o desacuerdo, segun el

enunciado en que se trate, asi:

1. Totalmente en desacuerdo.
2. Desacuerdo.

3. Indeciso.

4. De acuerdo.

5. Totalmente de acuerdo.

Marque con una equis (X) la respuesta que usted considere luego de leer los enunciados con

detenimiento.

Cuestionario:
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1. Consideraciones Pedagdgicas.
A. Adecuacion de los objetivos:
Los mddulos facilitan en forma efectiva el logro
de los objetivos del Taller de Formacion. ()
Los objetivos que se especifican en los modulos
2. sirvieron para desarrollar el proceso de( )( )( ) ( ) ( )
aprendizaje.

1.
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El tratamiento de los contenidos y actividades
sefialadas en los médulos para el logro de los
objetivos de aprendizaje toma en cuenta
conocimientos previos.

(

) (

) (

) (

) (

B. Organizacion:

4.

Los mddulos evidencian una secuencia didactica
en la informacion presentada.

(

) (

) (

) (

) (

La informacién en los médulos esta claramente
dividida en secciones o partes para facilitar su (
asimilacion.

) (

) (

) (

) (

6.

Los contenidos desarrollados en los médulos se
articulan con contenidos precedentes.

(

) (

) (

) (

) (

. Contenido:

La cantidad de contenido desarrollado en los
modulos permite el logro de los objetivos (
propuestos.

) (

) (

) (

) (

Los contenidos desarrollados en los mddulos se
orientan en funcion de la realidad del pais.

(

) (

) (

) (

) (

Los contenidos desarrollados en los mddulos
repiten contenidos Vvistos en otros cursos, talleres, (
exposiciones, entre otros.

) (

) (

) (

) (

10.

Los conceptos presentados en los modulos estan
bien fundamentados teéricamente.

(

) (

) (

) (

) (

11.

En los mddulos se utilizan ejemplos concretos y
situaciones reales para aclarar ideas o conceptos (
importantes.

) (

) (

) (

) (

12.

Los nuevos términos que se introducen en los
modulos quedan definidos claramente.

(

) (

) (

) (

) (

13.

Cada idea importante es bien explicada en los
modulos, antes de pasar a otra idea.

(

) (

) (

) (

) (

14.

Las ideas y conceptos fundamentales se repiten lo
suficientemente, en los mddulos, para que queden (
claras.

) (

) (

) (

) (

15.

Los mddulos presentan claramente definidos y
segmentados los contenidos que permiten un (
aprendizaje significativo y facil de entender

) (

) (

) (

) (

D. Actividades:
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Las ejercitaciones desarrolladas en los mddulos

16 son suficientes para permitirles posteriores ( ) ( ) ( ) ( ) (

aplicaciones.
E. Recursos:

La cantidad de informacion que contienen los

17 mddulos es facilmente asimilable enel tiempoque ( ) ( ) ( ) ( ) (
dura el Taller.
El nimero de lecturas asignadas y su distribucion

18 durante el desarrollo de los médulos permitenel () ( ) ( ) ( ) (
logro de los objetivos.
La bibliografia utilizada en los mddulos esta
actualizada. C)CH)C)C)H(

F. Evaluacion:

Los moédulos presentan evaluaciones de entrada

20 para detectar el nivel de competencia de los ( ) ( ) ( ) ( ) (
participantes.
Los moédulos presentan actividades, ejercicios y\o

21 autoevaluaciones orientadas a detectar fallas ( ) ( ) ( ) ( ) (
durante el proceso de aprendizaje.
Las respuestas a los ejercicios de los mddulos

L o (H)XC)HC)H)C )

permitio verificar y autodirigir su aprendizaje.
Los procedimientos Y\o instrumentos de

23 evaluacion presentados en los moédulos poseen () ( ) ( ) ( ) (
correspondencia con los objetivos del Taller.

2. Aspectos técnico-graficos.

Los modulos utilizan los graficos, cuadros,

24 dibujos, entre otros, a fin de transmitir ( ) ( ) ( ) ( ) (
informacion relevante.
cI:EI:JIrr(r;aterlal de lectura de los médulos es nitido y( Y () ) ()
La estructura desarrollada en los mddulos se

26 ajusta al nivel de comprensién a capacidad delos ( ) ( ) ( ) ( ) (

participantes.
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Taller de Formacion Docente para la Ensefianza de
Matematica basado en el Modelo de Desarrollo

Endégeno Sustentable y Sostenible (pirigido a Docentes de

los Liceos Bolivarianos)

AUTOEVALUACION 3:

Nombre de la institucion en la que labora:
FECHA: /| |

MODULO N°

PARTICIPANTE:

C.I:

CUESTIONARIO PARA SER LLENADO POR
CADA PARTICIPANTE

(Para las respuestas puede utilizar hojas en blanco)

» En sentido general, (Que aprendi en la sesion de hoy del taller?

» ¢Como espero utilizar en mi trabajo los aprendizajes logrados?

» Cuales temas que no fueron tomados en cuenta considero que deberian incluirse:

» Ofrezco algunas criticas, observaciones y propuestas para con la sesion del Taller:
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3. Validacion del disefio del taller por Juicio de Expertos.

Con el propdsito de darle validez al disefio del Taller de Formacién Docente para la
Ensefianza de Matematica basado en el Modelo de Desarrollo Endégeno Sustentable y Sostenible
(Dirigido a Docentes de los Liceos Bolivarianos), se le facilitO un cuestionario a docentes
seleccionados por el investigador de acuerdo a la experiencia que poseen en la tematica planteada

y forman parte de la Escuela de Educacion de la Universidad Central de Venezuela.

Los profesionales de la educacion que elaboraran el respectivo Juicio de Experto a fin de

cumplir con el objetivo de la investigacion son los siguientes:

Profesora lraida Sulbaran. (Profesora de la Facultad de Humanidades y Educacion,

Escuela de Educacion, Departamento de Curriculum, UCV).

Profesora Evelyn Ortega. (Profesora de la Facultad de Humanidades y Educacion, Escuela
de Educacion, Departamento de Administracion, UCV. Directora de U.E.N. “El Libertador” en

Caracas).

Profesor Wilmer Guayamo (Profesor de la Facultad de Humanidades y Educacion,
Escuela de Educacion en el Programa Cooperativo de Formacion Docente, Departamento de
Didactica de la Matematica, UCV. Profesor en el area de Matematica del Liceo Bolivariano de

Formacién Cultural “Fermin Toro” en Caracas).

Profesor José David (Estudiante de la Facultad de Ciencias, Escuela de Matematica,
UCV. Estudiante de la Facultad de Humanidades y Educacion, Escuela de Educacion en el
Programa Cooperativo de Formacién Docente, UCV. Profesor de Escuela Técnica Industrial

"Rubén Gonzéalez" en Guarenas, Estado Miranda).
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4. Técnica y Recoleccion de Datos. Instrumento de Recoleccion de Datos de la

Validacion.

Para Tamayo (2005), las técnicas de recoleccion de datos es la parte operativa del disefio

investigativo. Hace relacion al procedimiento, condiciones y lugar de la recoleccion de datos.

Luego de seleccionar a los docentes validadores del taller, se procede a la utilizacion de la
técnica que permite recopilar datos necesarios para dar solucién a la problemética planteada; la
técnica que se utilizé fue la entrevista, la cual Sabino (1992) la define como la interaccion entre
dos personas, el investigador que realiza determinadas preguntas relativas al tema de
investigacion y el investigado (docentes expertos) que proporciona verbalmente o por escrito la

informacion que le es solicitada.

En funcion de los objetivos definidos en el presente estudio, donde se plantea la
formulacién de un Taller de Formacién para la Ensefianza de Matematica basado en el Modelo
de Desarrollo Enddgeno Dirigido a Docentes de Liceos Bolivarianos, se empleé para la

recoleccion de datos el instrumento del cuestionario a los docentes expertos antes referidos.

Segun Sabino (1992), el cuestionario es un instrumento de recoleccion de datos para ser
aplicado en una entrevista; él consta de una lista de preguntas o enunciados con respecto a la
tematica investigada. Se hace constar, que antes de hacer efectiva la aplicacion del instrumento,
se realizaron varias entrevistas y presentacion de distintas versiones del Taller a los expertos para

su definitiva validacion.

Para la elaboracion del instrumento de evaluacion por juicio de Experto del Taller de
Formacioén para la Ensefianza de la Matematica basado en el Modelo de Desarrollo Endégeno
Dirigido a Docentes del Liceo Bolivariano, la investigacion se apoy6 en el modelo de material

instruccional que presenta Dorrego y Garcia (1993) presentando las siguientes caracteristicas:
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> Posee un cuestionario de veintiséis items distribuidos de esta manera: En primer lugar,
veintitrés a consideraciones pedagogicas tales como adecuacion de los objetivos (tres
items), organizacion (tres items), contenido (nueve items), actividades (un item), recursos
(tres items) y evaluacion (cuatro items). En segundo lugar, tres items con relacion a los

aspectos técnico-graficos.

» Una hoja para que los Expertos realicen cualquier nota u observacion acerca del Taller o

con respecto a la investigacion como tal.

El propoésito fundamental del cuestionario es la de validar, por el Juicio de Expertos,
variables pedagogicas y técnicas del Taller de Formacion para la Ensefianza de la Matematica
basado en el Modelo de Desarrollo Enddgeno Dirigido a Docentes del Liceo Bolivariano,

propuesta realizada por ésta investigacion.
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CAPITULO 4

Andlisis e interpretacion de los datos de los resultados

En esta etapa de la investigacion se introducen los procesos de codificacion de los datos
en la aplicacion del instrumento a los docentes que representan la muestra de la investigacion. El
fin de la aplicacion del instrumento es el de validar, por medio del juicio de expertos, el disefio de
un taller de formacién para el docente en el area de matematica, en su aplicacion a la realidad y
cotidianidad, adaptable a los proyectos y seminarios de desarrollo endégeno que se realizan

dentro del Liceo Bolivariano.

El andlisis e interpretacion de los resultados se realiz6 a partir de los objetivos planteados
en el estudio, atendiendo a las respuestas codificadas que proporcionaron los docentes
participantes. De acuerdo con Dorrego (1993), como el total de expertos que participaron no es
numeroso, los datos pueden analizarse directamente sin que sea necesario tabularlos. Luego de
discutir con los expertos sus opiniones registradas en los instrumentos, se tomaron diversas

sugerencias para las correcciones y validacion de la investigacion.

A continuacion, se presenta el estudio de cada conjunto de items por separado para

facilitar su respectivo anlisis y realizar futuras conclusiones del trabajo investigativo:
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Items concernientes a las
Consideraciones Pedagogicas del Taller
con respecto a la adecuacion de los

objetivos

Analisis e Interpretacion

1) Los mddulos facilitan en forma
efectiva el logro de los objetivos del
Taller de Formacion.

2) Los objetivos que se especifican en

moédulos  sirvieron

los para

desarrollar el proceso de
aprendizaje.

3) El tratamiento de los contenidos y

los

actividades  seflaladas en

modulos para el logro de los
objetivos de aprendizaje toma en

cuenta conocimientos previos.

La totalidad de los expertos estan de
acuerdo o totalmente de acuerdo con los
enunciados. Sin embargo, se presentd una
observacion con respecto a la cantidad de
objetivos especificos que presentaba el
Taller. De conformidad con la observacion,

los anteriores objetivos se modificaron.

Items concernientes a las
Consideraciones Pedagdgicas del Taller

con respecto a la organizacion

Anélisis e Interpretacion

4) Los modulos evidencian una

secuencia didactica en la
informacion presentada.

5) La informacién en los mddulos esta
claramente dividida en secciones 0
partes para facilitar su asimilacion.

6) Los contenidos desarrollados en los
maodulos se articulan con contenidos

precedentes.

La totalidad de los Expertos estan de
acuerdo o totalmente de acuerdo con los

items.
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Items concernientes a las
Consideraciones Pedagogicas del Taller

con respecto al contenido

Analisis e Interpretacion

7) La cantidad de contenido desarrollado
en los modulos permite el logro de los
objetivos propuestos.

8) Los contenidos desarrollados en los
maddulos se orientan en funcién de la
realidad del pais.

9) Los contenidos desarrollados en los

modulos repiten contenidos vistos en

otros cursos, talleres, exposiciones,
entre otros.

10) Los conceptos presentados en los
moédulos  estan  bien fundamentados
tedricamente.

11) En los médulos se utilizan ejemplos
concretos y situaciones reales para
aclarar ideas o conceptos importantes.

12) Los nuevos términos que se introducen
en los mddulos quedan definidos
claramente.

13) Cada idea importante es bien explicada
en los modulos, antes de pasar a otra
idea.

14) Las ideas y conceptos fundamentales se
repiten lo suficientemente, en los
maodulos, para que queden claras.

15) Los mddulos presentan claramente

definidos y segmentados los contenidos

que

permiten un aprendizaje

significativo y facil de entender.

La totalidad de los Expertos estan de
acuerdo o totalmente de acuerdo con los
items 7, 8, 10, 12, 13, 14 y 15.

Los Expertos sefialaron integramente, que
estdn en desacuerdo o totalmente en
desacuerdo con el item 9, ya que consideran
que este tipo de contenidos, como desarrollo
enddégeno y el método de proyectos
utilizando matematicas en la realidad son
poco ofrecidos en cursos o talleres dirigidos

a docentes de cualquier especialidad.

Con respecto al item 11, la mayoria de los
Expertos (3 a 4) se mostraron indecisos con
respecto a la utilizacién de ejemplos o
gjercicios para aclarar ideas y conceptos,
sobre todo en el modulo 111. Sin embargo, el
investigador, luego de las observaciones
correspondientes, introduce la teoria de
modelaciébn  matematica y  ejercicios
matematicos con una posible solucién en el
modulo I11, con la finalidad de poder aclarar
a los participantes, un poco el panorama en

las tematicas desarrolladas en el taller.
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Item concerniente a las
Consideraciones Pedagogicas del Taller

con respecto a las actividades

Analisis e Interpretacion

16) Las ejercitaciones desarrolladas en
los modulos son suficientes para

permitirles posteriores aplicaciones.

En este item la mayoria de los Expertos (3 a
4) se mostraron indecisos con el desarrollo
de suficientes ejercitaciones en el taller y
sobre todo en el modulo I11.

De acuerdo a las observaciones realizadas,
se agrega una actividad (#4) al taller y se
anexa, como se explico anteriormente, un
listado de ejercicios de matemaéticas en
situaciones de cotidianidad con posibles

respuestas.

Items concernientes a las
Consideraciones Pedagogicas del Taller

con respecto a los recursos

Analisis e Interpretacion

17)La cantidad de informacion que
contienen los médulos es facilmente
asimilable en el tiempo que dura el
Taller.

18) El nimero de lecturas asignadas y su
distribucion durante el desarrollo de
los mddulos permiten el logro de los
objetivos.

19) La bibliografia utilizada en los

modulos esta actualizada.

La totalidad de los Expertos estan de
acuerdo o totalmente de acuerdo con los
recomend6 al

items. Sin embargo, se

investigador modificar el tiempo de
duracion de cada modulo, con la finalidad
de que el facilitador pueda tener suficiente
holgura en tiempo para el desarrollo de cada

una de las tres sesiones.
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Items concernientes a las
Consideraciones Pedagogicas del Taller

con respecto a la evaluacion

Analisis e Interpretacion

20) Los modulos presentan evaluaciones
de entrada para detectar el nivel de
competencia de los participantes.

21) Los mddulos presentan actividades,
ejercicios  y\o  autoevaluaciones
orientadas a detectar fallas durante
el proceso de aprendizaje.

22) Las respuestas a los ejercicios de los
modulos  permitié  verificar y
autodirigir su aprendizaje.

23) Los

instrumentos

procedimientos
de
presentados en los mddulos poseen

y\o

evaluacion

correspondencia con los objetivos.

La totalidad de los Expertos estan de
acuerdo o totalmente de acuerdo con los

items.

Items concernientes a los Aspectos

técnico-gréficos del Taller

Anélisis e Interpretacion

24) Los mddulos utilizan los gréficos,
cuadros, dibujos, entre otros, a fin de
transmitir informacion relevante.

25) El material de lectura de los médulos
es nitido y claro.

26) La estructura desarrollada en los

de

comprension a capacidad de los

modulos se ajusta al nivel

participantes.

La totalidad de los Expertos estan de
acuerdo o totalmente de acuerdo con los

items.
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La presentacién de los resultados que arrojo el Juicio de Experto se mostré en las matrices
anteriores, atendiendo a las respuestas y/u observaciones que realizaron los docentes participantes
en el instrumento, con la finalidad de evaluar un taller de formacion docente en el area de la
matematica basado en el modelo de Desarrollo Enddgeno en los Liceos Bolivarianos apoyado en

la metodologia de proyectos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

El desarrollo y anélisis de esta investigacion permite realizar las siguientes conclusiones:

Los docentes en el area de la matematica que laboran en los Liceos Bolivarianos tienen la
necesidad de actualizarse por medio de talleres y cursos en las tematicas desarrolladas en
este trabajo investigativo, ya que ellos deben afrontar la ensefianza integral a través de la
metodologia de proyecto. Por tanto, el disefio y futura puesta en marcha de este taller,
puede servir de apoyo pedagdgico en la incorporacion de valiosas metodologias para asi
cumplir con el curriculum vigente del Sistema Educativo y lo mas importante, contribuir a

un aprendizaje significativo de los estudiantes.

Los resultados que arrojé el instrumento y discusion del trabajo investigativo con los
docentes expertos, validaron de manera positiva el disefio del taller. Su factibilidad qued6
plasmada por lo diverso en el desarrollo de teorias como la del desarrollo enddgeno, las
matematicas modeladas a la realidad y el método de proyectos, tomando en consideracion
lo dificil que puede ser para un docente participante del taller, perteneciente al Liceo
Bolivariano, la integracion de estas disciplinas y salir adelante en los Seminarios de

Desarrollo Endégeno y su comunidad.

Se verifico en instituciones del Liceo Bolivariano como U.E.N.B. Gran Colombia (por
practicas docentes y experiencia laboral) y Escuela Técnica Industrial "Rubén Gonzélez"
(entrevista con docente validador), el desconocimiento parcial y hasta a veces total, de la
materia que hace estudio esta investigacion; lo que hace que nuestro Sistema Educativo
presente fallas que repercuten en la buena educacion de los estudiantes que hacen vida en

nuestras aulas.

El disefio y validez de una propuesta didactica como la de un Taller de Formacion

Docente para la Ensefianza de Matematica basado en el Modelo de Desarrollo Enddgeno,
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puede servir de apoyo pedagdgico a docentes que laboran y hacen vida alrededor de un

Liceo Bolivariano interesados en las tematicas que plantea esta.

Las recomendaciones que propone el investigador son las siguientes:

Continuar la linea de investigacion para que propicie el alcance de estos temas a los
futuros docentes que egresen de la Escuela de Educacion de la Universidad Central de

Venezuela y sobre todo, a los que realizan labor docente en los Liceos Bolivarianos.

El apoyo por parte de la Escuela de Educacion de la Universidad Central de Venezuela
para llevar ante el ente rector educativo (Ministerio del Poder Popular para la Educacién),
este trabajo educativo y proponerle su futura aplicacion en los Liceos Bolivarianos, ya
que asi se le facilitara el acceso de esta informacion a los docentes que alli laboran.

A algunos los docentes que son catedraticos en la Escuela de Educacion de la Universidad
Central de Venezuela, que incluyan estas diversas teméticas en sus contenidos
semestrales, por su vigencia e importancia en el desarrollo educativo que debe poseer los

futuros docentes egresados de esta casa de estudios.
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Objetivos de la Investigacion:

Objetivo General.

Evaluar un taller de formacion docente en el area de la matematica basado en el modelo de

Desarrollo Enddgeno en los Liceos Bolivarianos apoyado en la metodologia de proyectos.

Objetivos Especificos:

o Examinar el Sistema Educativo Nacional a partir de 1999.

o Analizar las metas y objetivos del Liceo Bolivariano.

o Establecer la relacion entre la teoria del desarrollo enddgeno con la educacion.

. Determinar algunos principios de la teoria de la ensefianza y didactica de la matematica

por proyectos.

o Inferir una matematica aplicada a la realidad, adaptable a los proyectos y seminarios de

desarrollo enddgeno dentro del Liceo Bolivariano.

o Disefiar un taller de formacion para el docente del Liceo Bolivariano en el area de
matematica.
o Validar el taller de formacion para el docente en el area de matematica dentro del Liceo
Bolivariano.
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Profesor (a):

Departamento:
Catedra:

Fecha: _ /[
Firma:

Estimado Docente:

A continuacion usted encontrard un conjunto de enunciados referidos a las consideraciones
pedagdgicas, de organizacién, de contenido, de actividades, de recursos, de evaluaciones, de
aspectos técnicos-graficos y de apreciacion académica en el Taller de Formacién para la
Ensefianza de Matematica basado en el Modelo de Desarrollo Endégeno Sustentable y Sostenible

Dirigido a Docentes de los Liceos Bolivarianos a ser dictado por el facilitador.
Se le agradece toda la colaboracion posible en contestar los items del siguiente cuestionario. La

informacidn que usted aportara sera de caracter investigativo y sus posibles observaciones seran

tomadas en cuenta para la correccién y/o evaluacion del Taller de Formacion.
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Instrucciones:

Por favor responda a cada enunciado utilizando la escala que se presenta, la cual consta de cinco
(5) alternativas de respuestas basadas en un continuo de acuerdo o desacuerdo, segun el

enunciado en que se trate, asi:

1 Totalmente en desacuerdo.
2 Desacuerdo.

3. Indeciso.

4 De acuerdo.

5 Totalmente de acuerdo.

Marque con una equis (X) la respuesta que usted considere luego de leer los enunciados con

detenimiento.

Cuestionario:
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1. Consideraciones Pedagogicas.

A. Adecuacion de los objetivos:

1 Los mddulos facilitan en forma efectiva el Iogro( Y (Y)Y ()
" de los objetivos del Taller de Formacion.

2 Los objetivos que se especifican en los mddulos (Y)Y () () ()
" sirven para desarrollar el proceso de aprendizaje.
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El tratamiento de los contenidos y actividades
sefialadas en los mddulos para el logro de los

aprendizaje significativo y facil de entender

3 objetivos de aprendizaje toma en cuenta( ACRASRASRA
conocimientos previos.

. Organizacion:

4 Los mddulos evidencian una secuencia didactica en( YY) ()
la informacién presentada.
La informacion en los modulos estd claramente

5. dividida en secciones o partes para facilitar su( ) ( ) ( ) ( ) (
asimilacion.
Los contenidos desarrollados en los modulos se

6. articulan con contenidos precedentes. ()Y«

. Contenido:
La cantidad de contenido desarrollado en los

7. mbdulos permite el logro de los objetivos () ( ) ( ) ( ) (
propuestos.

8. Los contenidos desarrollados en los modulos se (YY) ()<
orientan en funcion de la realidad del pais.
Los contenidos desarrollados en los modulos

9. repiten contenidos vistos en otros cursos, talleres, ( ) ( ) ( ) ( ) (
exposiciones, entre otros.

10. Los conceptos presentados en los modulos estan (YY) ()<
bien fundamentados teGricamente
En los mddulos se utilizan ejemplos concretos y

11. situaciones reales para aclarar ideas o conceptos ( ) ( ) ( ) ( ) (
importantes.
Los nuevos términos que se introducen en los

12 modulos quedan definidos claramente. AR
Cada idea importante es bien explicada en los

13 modulos, antes de pasar a otra idea. ()L
Las ideas y conceptos fundamentales se repiten lo

14. suficientemente, en los mdédulos, para que queden () ( ) ( ) ( ) (
claras.
Los modulos presentan claramente definidos y

15. segmentados los contenidos que permiten un( ) ( ) ( ) ( ) (

D. Actividades:
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Las ejercitaciones desarrolladas en los mddulos
16 son suficientes para permitirles posteriores (
aplicaciones.

) (

) (

) (

) (

. Recursos:

La cantidad de informacion que contienen los
17 mddulos es facilmente asimilable en el tiempo que (
dura el Taller.

) (

) (

) (

) (

El nimero de lecturas asignadas y su distribucion
18 durante el desarrollo de los médulos permiten el (
logro de los objetivos.

) (

) (

) (

) (

La bibliografia utilizada en los mddulos esta
actualizada.

(

) (

) (

) (

) (

. Evaluacion:

Los mbdulos presentan evaluaciones de entrada
20 para detectar el nivel de competencia de los (
participantes.

) (

) (

) (

) (

Los modulos presentan actividades, ejercicios y\o
21 autoevaluaciones orientadas a detectar fallas (
durante el proceso de aprendizaje.

) (

) (

) (

) (

Las respuestas a los ejercicios de los mddulos
permitio verificar y autodirigir su aprendizaje.

(

) (

) (

) (

) (

Los procedimientos Y\o instrumentos de
23 evaluacion presentados en los modulos poseen (
correspondencia con los objetivos del Taller.

) (

) (

) (

) (

2. As

pectos técnico-graficos.

Los moddulos utilizan los gréaficos, cuadros,
24 dibujos, entre otros, a fin de transmitir (
informacion relevante.

) (

) (

) (

) (

El material de lectura de los mddulos es nitido y
claro. (

) (

) (

) (

) (

La estructura desarrollada en los modulos se
26 ajusta al nivel de comprensién a capacidad de los (
participantes.

) (

) (

) (

) (
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Otras Notas u Observaciones:
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