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RESUMEN

Durante décadas, los estudios ficofloristicos realizados en Venezuela han puesto
en evidencia la amplia diversidad de algas marinas presentes en el pais.
Actualmente se reportan alrededor de 640 especies de algas macroscopicas
bénticas, de las cuales 222 estan presentes en el estado Vargas, cuyas costas son
probablemente uno de los ecosistemas marinos mas ricos y diversos en especies
de macroalgas. Sin embargo, muchas zonas aun permanecen sin ser inventariadas,
como es el caso de la localidad Las Salinas, ubicada hacia la zona occidental del
estado, donde sélo se han realizado algunas colecciones a través del tiempo con
fines didacticos para cursos académicos. Esta playa es muy frecuentada por
turistas, lo cual podria generar a futuro problemas de contaminacién en sus aguas,
modificando la diversidad de algas existente. El objetivo de este estudio consistio
en dar un primer aporte ficofloristico de esta localidad, basado en colecciones
botanicas efectuadas en seis salidas con una periodicidad mensual durante el afio
2017, el material colectado se caracterizd, ilustrd y  describio
morfoanatomicamente. Se identifico un total de 78 especies, de las cuales 16
pertenecen al Phyllum Chlorophyta, 18 al Phyllum Ochrophyta y 44 al Phyllum
Rhodophyta, lo que representa un 34% de la ficoflora reportada para entidad. Se
presentan 13 nuevos registros para el estado Vargas: Chaetomorpha nodosa,
Dictyota hamifera, Padina c.f. antillarum, Centroceras gasparrinii, Centroceras
minutum, Crouanophycus latiaxis, Gayliella mazoyerae, Dasya corymbifera,
Tiffaniella saccorhiza, Jania rubens, Pterocladiella caerulescens, Gracilaria c.f.
flabelliformis y Scinaia caribaea. Se realizaron claves artificiales para los géneros
identificados y se presentan datos de presencia y ausencia de las especies en los
tres ambientes estudiados a fin de establecer comparaciones floristicas, que

puedan servir de aporte para un futuro estudio ecoldgico.

Palabras clave: Macroalgas bénticas marinas, ficofloristica, estado Vargas, Las
Salinas, Venezuela.
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INTRODUCCION

Las algas son un grupo de organismos complejos, muy diversos,
caracterizados por carecer de un sistema vascular, no tener una estructura
diferenciada en raices, tallos y hojas, ademas de no desarrollar un embrion.
Comprenden desde formas unicelulares simples a formas pluricelulares, estas
ultimas con distintos niveles de organizacion: coloniales, cenobiales, filamentos
simples o ramificados, cenociticos, pseudotisulares (unificacion de filamentos) y
tisulares. Los tamaros varian desde células microscopicas a talos muy grandes
los cuales pueden alcanzar hasta 10 m de longitud (Collado-Vides y Braga, 1996).

Estos organismos pueden vivir en ambientes acuaticos o terrestres
humedos, como parte del plancton o en sistemas bénticos. Las especies bénticas
marinas habitan principalmente sobre sustratos rocosos de zonas litorales vy
arrecifes coralinos, los cuales son mucho mas estables que los sedimentos
blandos; sin embargo, ciertas macroalgas se adaptan a sustratos areno-
fangosos mediante el desarrollo de estructuras de anclaje muy ramificadas,
cuando se trata de aguas tranquilas o bajo oleaje. También pueden crecer
sobre otras macroalgas y hojas de angiospermas marinas (epifitismo) y algunos
géneros se encuentran asociados a las raices de Rhizophora mangle (Litter y
Litter, 2000).

La taxonomia de estos organismos ha tenido distintas modificaciones a lo
largo del tiempo; uno de los sistemas de clasificacion actual mas aceptado es el de
Cavalier-Smith (1998), donde se consideran las algas como un conjunto polifilético,

es decir, sus miembros estan dispersos entre distintos grupos de parentesco



(grupos monofiléticos), basando su ordenacion en filos y clases en caracteristicas
como: composicion de los pigmentos, sustancias de reserva, pared celular y
division celular. Particularmente las macroalgas marinas estan ubicadas dentro de
dos Reinos y tres Phyla: el Reino Plantae Haeckel con los Phyla Chlorophyta
Reichenbach y Rhodophyta Wettstein, y el Reino Chromista con el Phyllum
Ochrophyta Cavalier-Smith (Graham y Wilcox, 2000). Este sistema de clasificacion
de Cavalier-Smith (1998) es seguido por autores que han recopilado grandes listas
de especies a nivel continental, tales como Wynne (2011) y a nivel mundial, como
Guiry y Guiry (2017), quienes ademas han incorporado los cambios
nomenclaturales usados en la actualidad.

Las algas tienen gran importancia bioldgica en los ambientes acuaticos, por
ser los productores primarios de una superficie equivalente al 70% del planeta
(Lindorf y col.,, 2006); contribuyen de forma decisiva al mantenimiento vy
productividad de la cadena tréfica, es decir, sirven de alimento a distintos
organismos como anfipodos, peces, crustaceos, moluscos, erizos y tortugas, entre
otros. También cumplen funciones ecoldgicas; algunas algas rojas calcareas
contribuyen a la consolidacién de arrecifes y las algas pardas, como Sargassum,
pueden amortiguar el oleaje en la linea de costa y a su vez sirven como habitat y
refugio a diversos invertebrados (Llera y Alvarez, 2007).

Respecto a su importancia para el hombre y su valor econémico, son
empleadas por muchos paises, especialmente asiaticos, como fuente alimenticia y
para aplicaciones farmacéuticas (antibiéticos, antimicoticos, anticoagulantes, entre
otros). Muchas de estas especies son ricas en oligoelementos, tales como: yodo,

calcio, manganeso, potasio, hierro, vitaminas y provitaminas (Norris y Fenical,
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1985; Santelices, 1988). La utilizacién en productos industriales (ficocoloides) es
muy conocida, entre estos podemos encontrar los alginatos, carragenatos y agares,
coloides comparables con los almidones, gomas y gelatinas de otras fuentes
(Lindorf y col., 2006). Otros usos conocidos son la produccion de fertilizantes,
biocombustibles, indicadores ambientales, entre otros (Graham y Wilcox, 2000).

La distribucion geografica de las macroalgas estda determinada por
multiples factores ambientales y bibticos, entre los cuales podemos mencionar: la
temperatura, radiacién, salinidad y sustrato, condicionando la composicion
floristica y diversidad en distintas regiones (Acleto y Zufiga, 1998).
Particularmente el Atlantico occidental tropical y subtropical, que se extiende
desde Carolina hasta el sur de Brasil, es una de las zonas con mayor riqueza,
donde existen aproximadamente 1300 especies de algas marinas bénticas
(Wynne, 2011; Littler y Littler, 2000); muchas de éstas estan presentes en el
mar Caribe, donde se destaca Venezuela por ser un pais mega diverso con
una importante diversidad de algas marinas, que se refleja en los ultimos
inventarios actualizados, los cuales han agrupado alrededor de 640 especies,
cifra que pudiera incrementar con exhaustivos estudios floristicos y
taxondmicos en las areas costeras, muchas de las cuales son practicamente
virgenes. En el estado Vargas, existe hasta el momento un total de 222
especies, lo cual permite afirmar que esta costa presenta una elevada riqueza
floristica, haciendo de este ecosistema un lugar propicio para desarrollar
estudios académicos (Web Ficoflora Venezuela, 2017).

Para este estado, diversos trabajos floristicos refieren la existencia de

varias colecciones ficolégicas, sin embargo, algunos han sido puntuales y sin

3



continuidad en el tiempo, y muchas zonas aun permanecen sin ser inventariadas.
En la actualidad la localidad Las Salinas, ubicada hacia la zona occidental del
estado Vargas, no ha sido estudiada, sélo se han realizado algunas colecciones
a través del tiempo con fines didacticos para cursos académicos, pero no existen
muestras de macroalgas de este sector representadas en los herbarios
nacionales; sélo se han reportado dos trabajos floristicos cercanos a dicha
localidad que datan de la década de los 70 y 90, los mismos son los de Punta de
Tarma (Gonzalez, 1977), y Taguao (Ardito y col., 1995).

Las Salinas es una playa muy frecuentada por turistas, lo que puede
generar a futuro problemas de contaminacién en sus aguas, modificando la
diversidad de macroalgas existente. Por todo lo antes expuesto, se realizé un
inventario floristico de las macroalgas bénticas marinas a lo largo de la costa de
la localidad Las Salinas, Estado Vargas, Venezuela, basado en colecciones
botanicas, cuya informacién pueda ser util a futuro en otras investigaciones

cientificas, ya sea dentro del area de la botanica, ecologia, o biotecnologia.



ANTECEDENTES
Las primeras exploraciones de botanica marina en Venezuela se remontan
al afio 1799, cuando el naturalista Alexander von Humboldt y el botanico A.J.A.
Bonpland, realizan las primeras colecciones de algas (Ganesan, 1978); este
material fue examinado por el ficdlogo sueco C.A. Agardh y publicado

posteriormente por Kunth (1825; cit. Ganesan, 1989).

A comienzos de siglo veinte se realizaron algunas colecciones puntuales
por parte de exploradores botanicos europeos y americanos, entre estas se
destaca las del ficdlogo W.R. Taylor (1942), quien intensifica los estudios de las
macroalgas en Venezuela, con colecciones de las islas Tortuga y Cubagua, quien
detall6 una lista de 99 especies en las que se incluyen 2 especies nuevas de algas

rojas para el pais.

Taylor (1960) se destaca por su gran obra “Algas Marinas de las Costas
Tropicales y Subtropicales de América”, donde se evidencian 139 registros
venezolanos, la mayoria colectados por su persona y de otros investigadores
venezolanos. Esta publicacion inicié una nueva era de estudios sobre algas
marinas de Venezuela durante la década de los 60-70, realizados en la regidon
oriental e insular del pais donde se resaltan: Albornoz y de Rios (1965) con una
lista de Chlorophyta y Phaeophyta del archipiélago Los Roques, Rodriguez de
Rios (1965, 1972) algas macroscopicas de la bahia de Mochima y distrito Capital
(antes distrito Federal) Diaz-Piferrer (1970) adiciones a la flora marina de
Venezuela, Lemus (1970, 1974, 1979), ficoflora marina de la peninsula de Paria

y otros trabajos del estado Sucre; Ganesan (1971, 1975, 1976) con descripciones



de nuevas especies para la ciencia; Albornoz (1974) adiciones de la flora algal de
la peninsula de Paraguana, Albornoz y Acosta (1974) flora algal de la Vela de
Coro, y Acosta-Fabelo (1974), estudio de la comunidades de la bahia Los

Totumos.

Ganesan (1983) retoma los estudios de la costa oriental con una
evaluacion de la flora macrobenténica (macroalgas y angiospermas marinas) de
la cuenca del Tuy-Cariaco, Venezuela, y seis afos mas tarde publica su primer
Catalogo de algas marinas bentonicas y fanerégamas marinas citadas para
Venezuela, donde se recopila por primera vez un total de 522 taxa, de los cuales
355 corresponden a macroalgas y se incorporan cambios taxonomicos y de
nomenclatura, su distribucion geografica y referencias bibliograficas (Ganesan,
1989). En esta misma década se realizan importantes contribuciones
ficofloristicas de la isla de Margarita y nuevas especies para la ciencia (Aponte y
Ganesan, 1983; Aponte, 1985, 1988). Gomez (1982) realiza un primer inventario
ficofloristico en las islas coralinas Cayo Sal y Cayo Borracho del Parque Nacional
Morrocoy, estado Falcén.

De lo antes expuesto se evidencia que la mayor parte de los trabajos
publicados en Venezuela en las décadas de 1960, 1970 y 1980, fueron realizados
en parques nacionales y en la regién oriental del pais. En el estado Vargas,
Ganesan (1989) refiere la existencia de varias colecciones ficolégicas en distintas
localidades como: Arrecife, Las Salinas, Oricao, Playa Grande, Punta de Tarma,
Cabo Blanco, Puerto Viejo, Mare Abajo, La Guaira, Macuto, Naiguata y Los

Caracas; sin embargo, la mayor parte de estas colecciones han sido puntuales y



sin continuidad en el tiempo.

Los primeros inventarios ficofloristicos realizados en la costa del estado
Vargas son llevados a cabo en la region occidental, en Playa Grande y Arrecife
(Rodriguez de Rios, 1972), donde se registran 16 especies y 2 variedades de
Chlorophyta, 14 especies de Phaeophyta, y 31 especies de Rhodophyta; y en
Punta de Tarma (Gonzalez, 1977), en la cual se identificaron 84 especies de las
cuales 19 pertenecen a la division Chlorophyta y 13 a la division Rhodophyta. En
este trabajo se afaden tres especies de Rhodophyta para la flora marina de
nuestro pais como: Antithamnion tristicum, Gymnothamnion elegans vy
Dermatolithon corallinae.

Hacia la década de los 80, estos estudios se detienen momentaneamente,
y posteriormente se reinician e intensifican hacia los afios 90 comenzando en la
zona occidental, en la localidad de Taguao (Ardito, 1994; Ardito y col., 1995),
donde se presentan 39 especies de macroalgas marinas de las cuales: 12
pertenecen a la Divisidn Chlorophyta, 6 a la Division Phaeophyta y 21 a la Division
Rhodophyta.

En la parte oriental estos trabajos comienzan en el Cusuy (Vera, 1996),
identificando 42 especies de macroalgas marinas: 10 Chlorophyta, 9 Phaeophyta
y 23 Rhodophyta; con dos adiciones a la flora marina del estado Vargas: Amphiroa
beauvoisii y Erythrotrichia vexillaris. Punta de Care (Vera, 1997), donde se
registraron 31 especies de macroalgas: 7 Chlorophyta, 8 Phaeophyta y 16
Rhodophyta, ademas se registra una nueva especie para el estado Vargas,
Tricleocarpa cylindrica (Rhodophyta). Por ultimo, Carmen de Uria (Garcia, 1999;

Garcia y Goémez, 2004), donde se registraron 62 especies distribuidas en: 11 en
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la division Chlorophyta, 12 en la division Phaeophyta y 39 especies y 2 formas en
la division Rhodophyta; se afiaden 3 nuevos registros para la flora marina de
Vargas: Lithophyllum pustulatum, Acrochaetium microscopicum y Coelothrix
irregularis.

Vera (2000), realizé un estudio ficofloristico, donde considero las siguientes
areas de estudios de la regidn oriental del estado: cuatro balnearios recreativos
(Catia La Mar, Macuto, Naiguata y Los Caracas) y dos localidades no recreativas
(Osma y la Sabana); se describen un total de 92 especies de macroalgas, de las
cuales 21 se incluyen en la Divisién Chlorophyta, 13 en la Division Phaeophyta y
58 en la Division Rhodophyta. Entre las mismas, se registran por primera vez para
las costas del estado Vargas 15 especies (Ulva profunda, Caulerpa taxfolia,
Caulerpella ambigua, Codium isthmocladum, C.taylorii, Grateloupia dichotoma,
G.gibbesii, Haliptilon cubense, Gracilaria dominguensis, G. mammillaris,
G.cervicornis, Chrysymenia enteromorpha, Coelothrix irregularis, Bryocladia
cuspidata, y Digenea simplex) y para la costa venezolana 4 especies (Boodlea
struveoides, Polyphysa myriospora, Gelidium crinale y Halymenia
duchasangiana).

Huérfano y Garcia (2006) retoman los estudios en la costa central del
estado Vargas (Tramo Punta Caribe-Punta Tigrillo) y elaboran un catalogo donde
se registra un total de 109 especies de macroalgas marinas. Garcia y col. (2013)
realizan colecciones en la zona occidental del estado, en Puerto Cruz, donde se
registraron 112 especies: 14 pertenecen a la Division Chlorophyta, 17 a la Divisiéon
Ochrophyta y 81 a la Division Rhodophyta; donde se representan 8 adiciones para

el estado Vargas: Chaetomorpha gracilis y Derbesia marina, ambas Chlorophyta;
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Dictyota friabilis, (Ochrophyta); Acrothamnion butleriae, Aglaothamnion
uruguayense, Martensia fragilis, Anotrichium tenue, y Ceramium clarionense,
(Rhodophyta).

En la actualidad, queda en evidencia que muchas regiones del estado
Vargas, permanecen virgenes en lo que se refiere a los estudios ficofloristicos, tal
es el caso de la localidad Las Salinas, ubicada hacia la zona occidental, solo se
han realizado diversas colecciones con fines didacticos para cursos académicos;

es por ello, que se presenta la ya mencionada propuesta de este trabajo.



OBJETIVOS

Objetivo General

Realizar una caracterizacion floristica de las comunidades de macroalgas

bénticas marinas de la localidad Las Salinas, estado Vargas, Venezuela.

Objetivos especificos

1. Colectar las especies de macroalgas bénticas que crecen en localidad Las
Salinas, estado Vargas, durante 6 meses.

2. Caracterizar e ilustrar morfoanatomicamente las distintas especies de
macroalgas bénticas de esta zona costera.

3. ldentificar el material colectado en la localidad Las Salinas, estado Vargas.

4. Construir claves taxondmicas de las especies identificadas, considerando los
caracteres diagnosticos mas relevantes.

5. Comparar estadisticamente la composicion floristica presente en los distintos

ambientes.
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MATERIALES Y METODOS

Descripcion del area de estudio

El area donde se realizé el estudio se encuentra ubicada en la localidad Las
Salinas, en el estado Vargas, con las coordenadas UTM 0706152- 0706292 m E y

1169612- 1169634 m N (Fig. 1).

Esta area costera abarca aproximadamente unos 500 m de longitud, y se
caracteriza por presentar un fuerte oleaje y en esta se pueden diferenciar

claramente tres tipos de ambientes:

1. Playa con cantos rodados o rocas disgregadas de diferentes tamafios y
formas en la zona oeste y este.

2. Poza intermareal con gran acumulacion de sedimentos, del tipo grava y
arena, con algunas rocas disgregadas de diferentes tamafios en la zona
oeste.

3. Una plataforma coralina continua y extensa que abarca aproximadamente
unos 150 m de longitud, en la cual se observa una marcada heterogeneidad
del sustrato con presencia de hoyos, grietas, canales y pozas pequefas;
después de la cual el nivel cae directamente a fondos entre 1,50- 4,0 m de
profundidad (Rodriguez del Villar, 1973).

En estos ambientes se distinguen tres niveles correspondientes a la zona

intermareal (superior, medio e inferior) siguiendo la clasificaciéon de Coe, (citada en

Stephenson y Stephenson, 1949), (fig. 3). El nivel inferior conformado por parte de
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la plataforma coralina (fig. 2.A) casi siempre esta sumergido, quedando expuesta
s6lo una parte durante la marea mas baja del afio, el nivel medio conformado por
una porcion de la plataforma coralina y la poza intermareal (fig.2.B), es sometido a
cambios constantes por accién de la marea y el oleaje y el nivel superior
conformado por cantos rodados (fig. 2.B y 2.C) esta mas expuesto al aire y

frecuentemente salpicado por las olas.

En todos estos ambientes se observa una elevada heterogeneidad espacial
debido a la accion del oleaje que a su vez depende de la topografia del lugar, el
viento y grado de exposicion de la costa, la cual favorece el desarrollo de distintos
grupos de macroalgas, que conlleva a una alta diversidad biolégica (Garcia y

Gbémez, 2004).

Trabajo de campo

Se realizaron 6 salidas con una periodicidad mensual durante el afio 2017.
Se tomaron muestras de las diferentes macroalgas bénticas en los tres niveles de
la zona intermareal y hasta donde la logistica nos permitid llegar en la zona
intermareal inferior. Los especimenes fueron extraidos cuidadosamente utilizando
una espatula y tratando de mantener intacto los érganos de fijacién; posteriormente
los ejemplares fueron colocados en bolsas plasticas (tipo ziploc) y transportados en

una cava con hielo al laboratorio para su posterior estudio.
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Fig. 2. Ambientes de la localidad. A) Plataforma coralina; B) Poza intermareal;

C) y D) Playa con cantos rodados y rocas disgregadas.

14



Fig. 3. Clasificacion de la zona intermareal segun Coe, (citada en Stephenson y

Stephenson, 1949) para la localidad Las Salinas, estado Vargas.

Trabajo de laboratorio

En el laboratorio se separaron las muestras en dos porciones, una fue procesada
como material para el herbario y posteriormente seran depositadas en el Herbario
Nacional de Venezuela (VEN), la otra parte se us6 en estudios morfoanatémicos,
para lo cual se preservaron los organismos en una solucién de formaldehido al 4%

en solucion salina NaCl al 0,036%.
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Procesamiento de muestras para el herbario (VEN).

Las muestras fueron procesadas para el herbario utilizando la metodologia
clasica de Tsuda y Abbott (1984), la cual consiste en colocar cada espécimen en
una bandeja con solucion salina, montarlo en una lamina de cartulina blanca y
prensar dejando secar a temperatura ambiente; por ultimo para cada exsiccata
preparada se elaborara el rotulo correspondiente con datos biolégicos, geograficos

y ecoldgicos pertinentes e ingresara al Herbario Nacional de Venezuela (VEN).

Estudio morfoanatémico.

Se separaron los talos fértiles, en la medida de lo posible para la realizacion de
cortes a mano alzada, utilizando hojillas desechables, con la ayuda de laminas de
poliestireno como soporte y empleando un spray congelador instantaneo marca
SQ®; para aquellos casos que el material fue muy flexible. Se montaron laminas
semipermanentes en una solucion de glicerina al 30% y finalmente se sellaron con

esmalte de uias transparente.

Algunos de los cortes se coloreraron con una solucién de safranina acuosa al
1% o con azul de anilina al 1% en medio acido, dependiendo del caso. Las algas
calcareas se sometieron a un tratamiento previo de descalcificacion con acido

clorhidrico al 25%.

Reaqistro fotografico.

Se tomaron fotos macro y microscopicas del material estudiado buscando

resaltar los caracteres diagndsticos de las especies, mediante el uso de un
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microscopio estereoscopico Nikon SMZ645 y un microscopio compuesto Nikon

Eclipse E200, ambos equipado con camara digital modelo CoolPix-4500.

Descripcion, identificacion y claves taxondmicas.

Se realizaron descripciones morfoanatomicas del material estudiado,
siguiendo un orden sistematico (desde la base hacia el apice y desde la periferia
hacia el centro), finalizando con las estructuras reproductivas. Los especimenes se
identificaron taxondmicamente utilizando literatura especializada, principalmente
claves y descripciones taxonémicas (Chapman 1961, 1963; Cordeiro-Marino 1978;
De Oliveira 1969; Diaz-Piferrer 1970; Garcia y Gémez 2004; Gomez 1982, 1998;
Lemus 1979,1987; Littler y Littler 2000, Rios 1972, Schneider y Searles 1991; Taylor
1960, entre otros). Para la clasificacion y nomenclatura se seguieron los criterios
taxonomicos de Wynne (2011), y Guiry y Guiry (2017). Por ultimo se realizaron
claves de taxondmicas de géneros para especies descritas, utlizando los caracteres

diagndsticos mas relevantes.

Comparacion ficofloristica entre los distintos ambientes.

Se realizd una tabla de datos con presencia y ausencia de especies para cada
ambiente o area de muestreo, y a partir de la misma se calcul6 el grado de similitud
entre cada par de ambientes, usando el Coeficiente de Similitud de Jaccard
(Jaccard, 1908; citado por Gomez, 1998). Este coeficiente se expresa de la

siguiente forma:

“A+B-C
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Donde:

Cj: Coeficiente de Similitud de Jaccard

C: Numero de especies comunes entre los dos ambientes a comparar
Ay B: Numero de especies presentes en cada ambiente

Con la matriz resultante se realizé un analisis de agrupamiento (Cluster
Analysis), utilizando el programa Statistica for Windows, versién 8.0,. y se realizé un
dendrograma con la finalidad de poder comparar los distintos ambientes o areas de

muestreo (playa con cantos rodados, poza intermareal y plataforma coralina).
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RESULTADOS

Composicion floristica.

Se encontré un total de 78 especies de macroalgas, de las cuales 16
pertenecen al Phyllum Chlorophyta, 18 al Phyllum Ochrophyta y 44 al Phyllum
Rhodophyta lo cual representa una contribucion del 34% a la ficoflora de este
estado. Entre las mismas, se registran por primera vez 13 especies para el estado

Vargas, los cuales se indican en la siguiente lista con un asterisco (*).

Catalogo taxonomico de la ficoflora de Las Salinas, estado Vargas.

PHYLUM CHLOROPHYTA

Orden Bryopsidales

Familia Bryopsidaceae

Bryopsis pennata J.V.Lamouroux

Familia Caulerpaceae

Caulerpa ambigua Okamura

Caulerpa chemnitzia (Esper) J.V.Lamouroux
Caulerpa racemosa (Forsskal) J.Agardh

Caulerpa sertularioides (S.G.Gmelin) M.Howe

Familia Codiaceae
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Codium intertextum Collins & Hervey

Familia Halimedaceae

Halimeda c.f. discoidea Decaisne

Orden Cladophorales

Familia Boodleaceae

Phyllodictyon anastomosans (Harvey) Kraft & M.J.Wynne

Familia Cladophoraceae
Chaetomorpha antennina (Bory) Kitzing
(*) Chaetomorpha nodosa Kitzing
Cladophora vagabunda (Linnaeus) Hoek

Cladophora prolifera (Roth) Kitzing

Orden Ulvales

Familia Ulvaceae
Ulva fasciata Delile
Ulva flexuosa Wulfen
Ulva lactuca Linnaeus

Ulva lingulata A.P.de Candolle
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PHYLLUM OCHROPHYTA

Orden Dictyotales

Familia Dictyotaceae

Canistrocarpus crispatus (J.V.Lamouroux) De Paula & De Clerck
Dictyopteris delicatula J.V.Lamouroux

Dictyota ciliolata Sonder ex Kitzing

Dictyota crenulata J.Agardh

Dictyota dichotoma (Hudson) J.V.Lamouroux

(*) Dictyota hamifera Setchell

Lobophora variegata (J.V.Lamouroux) Womersley ex E.C.Oliveira
(*) Padina c.f. antillarum (Kltzing) Piccone

Padina boergesenii Allender & Kraft

Padina gymnospora (Kutzing) Sonder

Padina sp.

Spatoglossum schroederi (C.Agardh) Kitzing

Orden Ectocarpales

Familia Acinetosporaceae

Feldmannia mitchelliae (Harvey) H.-S.Kim

Familia Scytosiphonaceae
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Chnoospora minima (Hering) Papenfuss

Orden Fucales

Familia Sargassaceae

Sargassum vulgare C.Agardh

Orden Sphacelariales

Familia Sphacelariaceae

Sphacelaria rigidula Kitzing

Sphacelaria tribuloides Meneghini

Orden Scytothamnales

Familia Asteronemataceae

Asteronema breviarticulatum (J.Agardh) Ouriques & Bouzon

PHYLUM RHODOPHYTA

Orden Acrochaetiales

Familia Acrochaetiaceae

Acrochaetium microscopicum (Nageli ex Kutzing) Nageli
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Orden Bonnemaisoniales

Familia Bonnemaisoniaceae

Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan

Orden Ceramiales

Familia Ceramiaceae

Aglaothamnion boergesenii (Aponte & D.L.Ballantine) L'Hardy-Halos & Rueness

(*) Centroceras gasparrinii (Meneghini) Kitzing

(*) Centroceras minutum Yamada

Ceramium floridanum J.Agardh

Ceramium luetzelburgii. O.C.Schmidt

Crouania attenuata (C.Agardh) J.Agardh

(*) Crouanophycus latiaxis (I.A.Abbott) A.Athanasiadis

(*) Gayliella mazoyerae T.0.Cho, Fredericq & Hommersand

Familia Dasyaceae

(*) Dasya corymbifera J.Agardh

Familia Rhodomelaceae
Bryocladia thyrsigera (J.Agardh) F.Schmitz

Bryothamnion triquetrum (S.G.Gmelin) M.Howe

23



Herposiphonia tenella (C.Agardh) Ambronn

Laurencia filiformis (C.Agardh) Montagne

Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux

Lophosiphonia cristata Falkenberg

Melanothamnus ferulaceus (Suhr ex J.Agardh) Diaz-Tapia & Maggs
Melanothamnus sphaerocarpus (Bgrgesen) Diaz-Tapia & Maggs

Palisada perforata (Bory) K.W.Nam

Familia Wrangeliaceae
Ptilothamnion speluncarum (Collins & Hervey) D.L.Ballantine & M.J.Wynne
(*) Tiffaniella saccorhiza (Setchell & N.L.Gardner) Doty & Mefez

Wrangelia argus (Montagne) Montagne

Orden Corallinales

Familia Corallinaceae

Corallina panizzoi R.Schnetter & U.Richter

Hydrolithon farinosum (J.V.Lamouroux) Penrose & Y.M.Chamberlain
Jania adhaerens J.V.Lamouroux

(*) Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux

Orden Erythropeltidales
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Familia Erythrotrichiaceae

Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh
Erythrotrichia vexillaris (Montagne) Hamel

Sahlingia subintegra (Rosenvinge) Kornmann

Orden Gelidiales

Familia Gelidiaceae
Gelidium crinale (Hare ex Turner) Gaillon
Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis

Gelidium serrulatum J.Agardh

Familia Pterocladiaceae

(*) Pterocladiella caerulescens (Kitzing) Santelices & Hommersand

Orden Gigartinales

Familia Cystocloniaceae

Hypnea charoides J.V.Lamouroux

Hypnea valentiae (Turner) Montagne

Familia Phyllophoraceae

Gymnogongrus tenuis J.Agardh
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Orden Gracilariales

Familia Gracilariaceae

(*) Gracilaria c.f. flabelliformis (P.Crouan & H.Crouan) Fredericq & Gurgel

Gracilariopsis tenuifrons (C.J.Bird & E.C.Oliveira) Fredericq & Hommersand

Orden Halymeniales

Familia Halymeniaceae

Grateloupia doryphora (Montagne) M.Howe

Grateloupia filicina (J.V.Lamouroux) C.Agardh

Orden Nemaliales

Familia Galaxauraceae

Dichotomaria obtusata (J.Ellis & Solander) Lamarck

Familia Scinaiaceae

(*) Scinaia caribaea (W.R.Taylor) Huisman

Orden Stylonematales

Familia Stylonemataceae
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Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew

Leyenda: (*) Nuevos registros para el estado Vargas.

PHYLLUM CHLOROPHYTA

Clave paralos géneros del Phyllum Chlorophyta de los especimenes descritos

de la localidad Las Salinas.

1a. Algas cuyo talo es cenocitico 2
1b. Algas cuyo talo no cenocitico 5
2a. Talo calcificado, segmentado. Segmentos ovales, apalanados y renifromes -----

Halimeda
2b. Talo no calcificado, ni segmentado 3
3a. Presencia de un cauloide estolonifero y trabéculas Caulerpa
3b. Ausencia de un cauloide estolonifero y trabéculas 4
4a. Algas postradas, de apariencia esponjosa Codium
4b. Algas erectas, de apariencia plumosa -----------==-==--==-==------ -------- Bryopsis
5a. Algas filamentosas 6
5b. Algas no filamentosas, presencia de tejido parenquimatico Ulva
6a. Filamentos simples Chaetomorpha
6b. Filamentos ramificados 7

7a. Presencia de ramas laterales fasciculadas a irregulares, ausencia de laminas

en forma de red Cladophora
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7b. Ausencia de ramas laterales faciculadas a irregulares, presencia de laminas en

forma de red Phyllodictyon

Descripciones morfoanatémicas.
PHYLUM CHLOROPHYTA

Orden Bryopsidales

Familia Bryopsidaceae

Bryopsis pennata J.V.Lamouroux

Figura 4 (Ay B).

Referencias: Ardito y col. (1995), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989), Guiry
y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006), Littler y Littler (2000), Schneider y Searles

(1991), Taylor (1960), Wynne (2011).

Algas filamentosas, cenociticas, erectas, color verde oscuro, aspecto
plumoso, de 3-4 cm de alto, presenta rizoides. Eje principal con ramificacion
opuesta, de 450-500 um de diametro, fronde con pinulas bilaterales, irregulares,
escasas en la porcién inferior, piramidal hacia las porciones superiores. Pinulas de
1440-1442 ym de largo en zona inferior, 2100-2200 ym en zona media y 480 um en

zona superior, que dan un aspecto lanceolado.

Material examinado: KH-080 (21/01/2017) y KH-150 (25/02/2017), creciendo sobre

rocas disgregadas en zona intermareal superior con oleaje moderado a suave.
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Distribucién en el estado Vargas: Los Corales (Huérfano y Garcia, 2006), Taguao

(Ardito y col. 1995),

Familia Caulerpaceae

Caulerpa ambigua Okamura

Figura4 (C,DyE).

Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y
col. (2013), Garcia y Gomez (2004), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017),
Huérfano y Garcia (2006), Littler y Littler (2000), Taylor (1960), Vera (2000), Wynne

(2011).

Algas con talo diferenciado en rizoides, cauloides y filoides, color verde
oscuro, de 1-1,2 cm de alto. Rizoides piliformes, cauloides estolonifero pequefios y
delgados, eje principal de 50-51 um de diametro, con filoides opuestos, pinulas
cilindricas, alargadas, rectas, apice redondeado. Estructura interna constituida por

filamentos cenociticos, con trabéculas.

Material examinado: KH-013 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Laurencia obtusa

en sustrato coralino de la zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte; y
KH-072 (21/01/2017), creciendo como epifita sobre Lobophora variegata en sustrato

rocoso en zona intermareal superior, con oleaje moderado a suave.
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Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gémez,

2004), Los Caracas (Vera, 2000), El Tigrillo (Huérfano y Garcia, 2006), Puerto Cruz

(Garcia y col., 2013), Punta de Tarma (Gonzalez, 1977).

Caulerpa chemnitzia (Esper) J.V.Lamouroux
Basénimo: Fucus chemnitzia Esper
Figura4 Ey 5 A.
Referencias: Ardito y col. (1995), Belton y col. (2014), Dawes y Mathieson (2008),
Fernandez-Garcia y col. (2016), Ganesan (1989), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry

(2017), Joly (1965), Littler y Littler (2000), Schneider y Searles (1991), Taylor (1960).

Algas con talo diferenciado en rizoides, cauloides y filoides, color verde
oscuro, de 3-7 cm de alto, fijado al sustrato por rizoides piliformes. Cauloides
formado por porciones estoloniferas y porciones erectas con ramificacion pinnada,
de 2-3 mm de diametro. Pinulas claviformes, de 4-5 mm de largo, con un corto
estipite, dispuestas radialmente. Estructura interna constituida por filamentos

cenociticos, con trabéculas.

Material examinado: KH-030 (21/01/2017), creciendo sobre plataforma coralina en

zona intermareal media con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: La Guaira (Kutzing, 1849 (citado en Ganesan,

1989)), Punta de Tarma (Gonzalez, 1977), Taguao (Ardito y col., 1995).
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Caulerpa racemosa (Forsskal) J.Agardh

Basonimo: Fucus racemosus Forsskal
Figura 5 (By C).
Referencias: Belton y col. (2014), Dawes y Mathieson (2008), Fernandez-Garcia y
col. (2016), Ganesan (1989), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017), Joly (1965),
Littler y Littler (2000), Rodriguez de Rios (1972), Schneider y Searles (1991), Taylor

(1960), Vera (1996, 2000).

Algas con talo diferenciado en rizoides, cauloides y filoides, color verde
oscuro, de 3-7 cm de alto, fijado al sustrato por rizoides piliformes. Cauloides
formado por porciones estoloniferas y porciones erectas creciendo en varios planos,
densamente agrupados, de 1-2 mm de didmetro, con ramificacién pinnada. Pinulas
globosas, de 1-2 mm de diametro, con un corto estipite, dispuestas radialmente.

Estructura interna constituida por filamentos cenociticos, con trabéculas.

Material examinado: KH-250 (23/07/2017), creciendo sobre plataforma coralina en

zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife y Playa Grande (Rodriguez de Rios,

1972), ElI Cusuy (Vera, 1996), Los Caracas (Vera, 2000), Punta de Tarma

(Gonzalez, 1977).

Caulerpa sertularioides (S.G.Gmelin) M.Howe

Basoénimo: Fucus sertularioides S.G.Gmelin

31



Figura5 (Dy E).

Referencias: Belton y col. (2014), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989),
Garcia y col. (2013), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017), Huérfano y Garcia
(2006), Joly (1965), Littler y Littler (2000), Rodriguez de Rios (1972), Taylor (1960),

Vera (1996, 2000), Wynne (2011).

Algas con talo diferenciado en rizoides, cauloides Yy filoides, color verde, de
3-4 cm de alto, con rizoides piliformes. Cauloides estoloniferos alargados con ejes
erectos, de 2-3 mm de diametro. Pinulas subcilindricas, curvadas adaxialmente, de
5 -10 mm de largo, apice redondeado. Estructura interna constituida por filamentos

cenociticos, con trabéculas.

Material examinado: KH-048 (21/01/2017), KH-193 (08/04/2017), KH-249

(23/07/2017), KH-296 (12/08/2017) y KH-337 (01/09/2017), creciendo sobre
sustrato coralino en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte; KH-147
(25/02/2017), KH-289 (23/07/2017), KH-336 (12/08/2017), y KH-391 (01/09/2017),
creciendo sobre sustrato rocoso en zona intermareal superior con oleaje moderado

a suave.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Rodriguez de Rios, 1972), El Cusuy

(Vera, 1996), Los Caracas (Vera, 2000), Los Corales y Tanaguarenas (Huérfano y

Garcia, 2006), Puerto Cruz (2013), Punta de Tarma (Gonzalez, 1977).
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Familia Codiaceae

Codium intertextum Collins & Hervey

Figura5 Fy6 A.

Referencias: Ardito y col. (1995), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989),
Garcia (1999), Garcia y col. (2013), Garciay Gémez (2004), Gonzalez (1977), Guiry
y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006), Littler y Littler (2000), Rodriguez de Rios

(1972), Taylor (1960), Vera (2000), Wynne (2011).

Algas postradas, formando masas deformes, esponjosas, lobuladas, color
verde oscuro a negro, de 1 cm de alto, con base rizoidal. Estructura interna
pseudoparenquimatica, con utriculos de 50-60 um de ancho y 240-243 um de largo,

subcilindricos, contraidos cerca del apice.

Material examinado: KH-251 (23/07/2017) y KH-339 (01/09/2017), creciendo sobre

plataforma coralina en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Rodriguez de Rios, 1972), Carmen de

Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gomez, 2004), Catia La Mar, La Sabana, Los Caracas,
Macuto, Naiguata y Osma (Vera, 2000), El Cusuy (Vera, 1996), Los Cocos y Los
Corales Huérfano y Garcia (2006), Punta de Tarma (Gonzalez, 1977), Taguao

(Ardito y col. 1995).

Familia Halimedaceae

Halimeda c.f. discoidea Decaisne
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Figura 6 (B, C,DyE).
Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Bula-Meyer (1982), EI-Manawy y Shafik
(2008), Ganesan (1989), Guiry y Guiry (2017), Hillis-Colinvaux (1980), Littler y Littler

(2000), Rodriguez de Rios (1972), Taylor (1960), Vera (2000), Wynne (2011).

Algas erectas, color verde oscuro, de 3-6 cm de alto, calcificacion moderada,
fijadas al sustrato por una masa rizoidal. Ramificacion generalmente en un solo
plano, intergeniculos de 8-12 mm de ancho, ovales, aplanados, reniformes,
segmentos basales no forman un pedicelo. Estructura interna
pseudoparenquimatica, con sifones fuertemente unidos de los cuales emergen los
subutriculos elipsoidales de 10-12 ym de ancho y 18-15 ym de largo, cada sub-

utriculos posee de 5 a 6 utriculos superficiales cilindricos de 7-8 ym de largo.

Material examinado: KH-006 (21/01/2017), KH-170 (08/04/2017), KH-265

(23/07/2017), KH-299 (12/08/2017) y KH-340 (01/09/2017), creciendo asociado a
Sargassum vulgare sobre sustrato coralino en zona intermareal media con oleaje

moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Playa Grande (Rodriguez de Rios, 1972), Los

Caracas (Vera, 2000).

Orden Cladophorales

34



Familia Boodleaceae
Phyllodictyon anastomosans (Harvey) Kraft & M.J.Wynne
Basénimo: Cladophora anastomosans Harvey

Figura7 (C, D, EyF).

Referencias: Ardito y col. (1995), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1990),
Garcia (1999), Garcia y col. (2013), Garciay Gémez (2004), Gonzalez (1977), Guiry
y Guiry (2017), Huérfano y Garcia, (2006), Kraft y Wynne (1996), Littler y Littler
(2000), Rodriguez de Rios (1972), Schneider y Searles (1991), Taylor (1960),

Wynne (2017).

Algas erectas, densamente enmarafiados, color verde claro, de 1,5-2 cm de
alto, fijadas al sustrato mediante rizoides. Eje principal filamentoso, sin
segmentacion en la porcion inferior, de 500 ym de diametro y segmentado en la
porcion superior, de 120-122 ym de diametro. Porcion apical laminar, con 5 a 7
pares de ramas filamentosas opuestas, dividiéndose generalmente en un solo plano
y en forma decreciente formando una red. Filamentos ramificados en varios
ordenes, continuos al principio de la célula madre, células laterales se unen a otros

filamentos a través de células tenaculares en varios puntos.

Material examinado: KH-026 (21/01/2017), creciendo sobre plataforma coralina en

zona intermareal media con oleaje moderado a fuerte, y KH-376 (01/09/2017),
creciendo sobre rocas disgregadas en zona intermareal superior con oleaje

moderado a suave.
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Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Rodriguez de Rios, 1972), Carmen de

Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gomez, 2004), Los Cocos y Los Corales (Huérfano y
Garcia, 2006), Puerto Cruz (Garcia y col. 2013), Punta de Tarma (Gonzalez, 1977),

Taguao (Ardito y col. 1995).

Familia Cladophoraceae
Chaetomorpha antennina (Bory) Kltzing

Basénimo: Conferva antennina Bory
Figura 8 (A, By C).
Referencias: Alves y col. (2009), Ardito y col. (1995), Chapman (1963), Dawes y
Mathieson (2008), Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y col. (2013), Garcia y
Gbémez (2004), Gonzalez, (1977), Guiry y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006),
Littler y Littler (2000), Rodriguez de Rios (1972), Taylor (1960), Urdaneta (2010),

Vera (1996, 2000), Wynne (2011).

Algas filamentosas simples, erectas, color verde claro, de 9 cm de alto
aproximadamente. Célula basal de anclaje al sustrato claviforme, de 2880-3560 pm
de largo y 288-312 ym de diametro, células de la porcion superior de 1080-1600 pm
de largo y 360-480 um de diametro, paredes celulares gruesas, células

multinucleadas con un cloroplasto parietal, reticular, con muchos pirenoides.

Material examinado: KH-061 (21/01/2017), KH-178 (08/04/2017), KH-258

(23/07/2017), KH-297 (12/08/2017) y KH-358 (01/09/2017), creciendo sobre

plataforma coralina en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte; KH-
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078 (21/01/2017), KH-127 (25/02/2017), KH-148 (25/02/2017) y KH-210
(08/04/2017), creciendo sobre rocas disgregadas en zona intermareal superior, con
oleaje moderado a suave; en ambos sustratos esta especie se encuentra

frecuentemente asociada a Cladophora vagabunda.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife y Playa Grande (Rodriguez de Rios,

1972), Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gomez, 2004; Huérfano y Garcia,
2006), Catia La Mar, Los Caracas, Naiguata y Osma (Vera, 2000), El Cusuy (Vera,
1996), El Tigrillo, Los Cocos y Los Corales (Huérfano y Garcia, 2006), La Guaira
(Seqi, 1963, (citado por Ganesan, 1989)), Puerto Cruz (Garcia y col., 2013), Punta

de Tarma (Gonzalez, 1977), Taguao (Ardito y col, 1995; Urdaneta, 2010).

Chaetomorpha nodosa Kitzing

Figura8 (D vy E).

Referencias: Alves y col. (2009), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989), Guiry
y Guiry (2017), Lemus (1979), Oliveira Filho (1977), Pereira y Toyota (2012), Taylor

(1960), Wynne (2011).

Algas filamentosas simples, erectas, color verde oscuro, de 1-2 cm de alto
aproximadamente. Célula basal de anclaje al sustrato recta con base discoidal, de
100-200 uym de largo y 30-50 ym de diametro, células de la porcion media a superior
de 30-60 um de largo y 30-80 um de diametro, paredes celulares bastante gruesas,
con constricciones en los septos, células multinucleadas con un cloroplasto axial

laminar.
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Material examinado: KH-227 (08/04/2017), creciendo sobre sustrato rocoso en zona

intermareal superior, con oleaje moderado a suave.

Observacion: Nuevo registro para el estado Vargas.

Cladophora prolifera (Roth) Kitzing

Basénimo: Conferva prolifera Roth

Figura 8F y 9A.

Referencias: Ardito y col. (1995), Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008),
Ganesan (1989), Guiry y Guiry (2017), Joly (1965), Littler y Littler (2000), Schneider

y Searles (1991), Taylor (1960), Wynne (2011).

Algas filamentosas, erectas, de color verde oscuro, a menudo en grupos
esféricos o en mechones, de 4 cm de alto aproximadamente. Célula basal
modificada en rizoides con constricciones anulares de 90-100 um de diametro. Eje
principal con ramificacién pseudicotémica a pseudotricotdmica con células de 250-
270 pm de diametro y 1300-2000 um de largo. Ramificacion secundaria a menudo
unilateral con células de 90-120 um de diametro y 300-500 um de largo. Numero
maximo de ramas en las articulaciones son de uno o tres, rara vez cuatro. Apices

redondeados.
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Material examinado: KH-020B (21/01/2017), creciendo epifita sobre Hypnea

valentiae en sustrato coralino en zona intermareal media, con oleaje moderado a

suave.

Distribucién en el estado Vargas: Taguao (Ardito y col, 1995).

Cladophora vagabunda (Linnaeus) Hoek

Basénimo: Conferva vagabunda Linnaeus
Figura 9 (B, Cy D).
Referencias: Ardito y col. (1995), Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008),
Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y col. (2013), Garcia y Gomez (2004),
Gonzalez, (1977), Guiry y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006), Littler y Littler
(2000), Rodriguez de Rios (1972), Taylor (1960), Van Den Hoek (1982), Vera (1996,

2000).

Algas filamentosas, erectas, color verde claro, de 3-5 cm de alto. Célula basal
modificada en rizoides de 510 ym de largo y 60 pm de didmetro. Eje principal con
ramificacion de primer orden alterna y escasa en zona basal con células de 700-800
pm de largo y 100-120 um de diametro, ramificacién de segundo orden fasciculado
con células de 300-350 pym de largo y 90-100 ym de diametro, ramas insertas en el
apice de la célula, unilateral. Cloroplastos parietales, reticulados, con muchos

pirenoides.
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Material examinado: KH-020A (21/01/2017) y KH-126 (25/02/2017) creciendo epifita

sobre Hypnea valentiae en sustrato coralino en zona intermareal media; KH-171
(08/04/2017), KH-298 (12/08/2017), KH-338 (01/09/2017), creciendo sobre sustrato
coralino en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte, generalmente
asociado a Chaetomorpha antennina. KH-160 (25/02/2017), KH-161 (25/02/2017),
KH-211 (08/04/2017), KH-276 (23/07/2017) y KH-390 (01/09/2017), creciendo sobre
sustrato rocoso en zona intermareal superior, con oleaje moderado a suave,

generalmente asociado a Chaetomorpha antennina.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife y Playa Grande (Rodriguez de Rios,

1972), Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gomez, 2004; Huérfano y Garcia,
2006), El Cusuy (Vera, 1996), El Tigrillo y Tanaguarenas (Huérfano y Garcia, 2006),
La Sabana, Los Caracas y Naiguata (Vera, 2000), Puerto Cruz (Garcia y col., 2013),
Punta de Tarma (Gonzalez, 1977), Taguao (Van Den Hoek, 1982; Ardito y col,

1995).

Orden Ulvales

Familia Ulvaceae

Ulva fasciata Delile

Figura9 (Ey F)y 10 A.

Referencias: Caramay (2012), Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008),
Ganesan (1989), Huérfano y Garcia (2006), Guiry y Guiry (2017), Littler y Littler

(2000), Schneider y Searles (1991), Taylor (1960), Vera (2000).
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Algas laminares, erectas, de color verde claro, de 8-10 cm de alto, fijadas al
sustrato mediante un haptero. Laminas cintiformes de 1- 1.5 cm de ancho, divididas
desde la base, con margenes ondulados. Estructura parenquimatica con dos capas
de células rectangulares de 24-28 uym de largo y 19-24 pm de diametro, con un

cloroplasto semilunar ubicado hacia la parte exterior de la célula.

Material examinado: KH-106 (25/02/2017), creciendo sobre plataforma coralina en

zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte y KH-219 (08/04/2017),
creciendo sobre rocas disgregadas en zona intermareal superior, con oleaje

moderado a suave.

Distribucion en el estado Vargas: Catia La Mar, La Sabana, Los Caracas, Macuto,

Naiguata, y Osma (Vera, 2000), La Gonzalera, Piedra de La Virgen, Puerto Viejo y
Taguao (Caramay, 2012), Los Cocos, Los Corales, Tanaguarenas (Huérfano y

Garcia, 2006).

Ulva flexuosa Wulfen

Figura 10 (B, C, Dy E).

Referencias: Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989),
Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017), Hayden y col. (2003), Joly (1965), Littler y

Littler (2000), Taylor (1960), Vera (1996, 2000), Wynne (2011).
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Algas tubulares, erectas, color verde claro, de 3-4 cm de alto
aproximadamente. Presenta rizoides, talo terete, ramificado desde la base,
porciones basales de 170-175 ym de diametro, porciones apicales de 1150-1200
pMm de diametro. Tejido parenquimatoso, con células rectangulares de 12-14 ym de

ancho y 14-18 um de largo, apice obtuso.

Material examinado: KH-053 (21/01/2017), KH-262 (23/07/2017) y KH-341

(01/09/2017), creciendo sobre sustrato coralino en zona intermareal media, con
oleaje moderado a fuerte; KH-079 (21/01/2017), KH-217 (08/04/2017) y KH-335
(12/08/2917), creciendo sobre sustrato rocoso en zona intermareal superior, con

oleaje moderado a suave.

Distribucién en el estado Vargas: Catia La Mar y La Sabana (Vera, 2000), El Cusuy

(Vera, 1996), Punta de Tarma (Gonzalez, 1977).

Ulva lactuca Linnaeus

Figura 10 Fy 11 (Ay B).

Referencias: Camaray (2012), Chapman (1963), Cordeiro-Marino (1978), Dawes y
Mathieson (2008), Ganesan (1989), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017),
Huérfano y Garcia (2006), Joly (1965), Littler y Littler (2000), Rodriguez de Rios

(1972), Schneider y Searles (1991), Taylor (1960), Urdaneta (2010), Vera (2000).

Algas laminares, erectas, color verde claro, de 6,5-7 cm de alto, fijadas al

sustrato mediante un haptero. Laminas lobulares, orbiculares a irregulares, de 2-2.5
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cm de ancho, con margenes lisos y festoneados. Estructura parenquimatica con dos
capas de células cuadrangulares de 22-24 ym de lado, con un cloroplasto semilunar

ubicado hacia la parte exterior de la célula.

Material examinado: KH-073 (21/01/2017), KH-153 (25/02/2017), KH-218

(08/04/2017), KH-290 (23/07/2017), KH-334 (12/08/2017) y KH-389 (01/09/2017),
creciendo sobre rocas disgregadas en zona intermareal superior, con oleaje
moderado a suave; KH-116 (25/02/2017), KH-172 (08/04/2017), KH-190
(08/04/2017), KH-191 (08/04/2017), KH-245 (23/07/2017), KH-300 (12/08/2017), y
KH-342 (01/09/2017), creciendo sobre plataforma coralina en zona intermareal

media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife y Playa Grande (Rodriguez de Rios,

1972), Chichiriviche (Urdaneta, 2010), La Gonzalera, Piedra de La Virgen, Puerto
Viejo y Taguao (Caramay, 2012), Los Caracas (Vera, 2000), Los Cocos, Los

Corales, Tanaguarenas (Huérfano y Garcia, 2006).

Ulva lingulata A.P.de Candolle
Figura 11 (C.D.Ey F)
Referencias: Bolton y col. (2007), Garcia y col. (2013), Guiry y Guiry (2017), Hayden

y col. (2003), Huérfano y Garcia (2006).

Algas tubulares, erectas, de color verde claro, de 1,5 cm de alto, anclado al

sustrato mediante un disco de fijacion. Ramas con divisiones irregulares desde la
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base hacia el apice, ramas latareales presenta entre una a tres capas de células,
ensanchamiento del eje principal en forma gradual hacia el apice, el cual es
truncado. Zona basal de 100-120 ym de diametro, zona apical de 100-170 ym de
diametro. Estructura parenquimatica con una capa de células rectangulares y
formando hileras regulares, longitudinales en vista superficial. Células de 10-15 pm
de diametro en las porciones basales y 16-20 ym de diametro en las porciones

apicales, con un cloroplasto discoidal.

Material examinado: KH-015 (21/01/2017), creciendo sobre sustrato coralino en

zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria, El Tigrillo, Los Corales, y

Tanaguarenas (Huérfano y Garcia, 2006), Puerto Cruz (Garcia y col. 2013).
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Figura 4: Ay B, Bryopsis pennata, A) Habito, B) Detalle de un fronde; C, D, y E Caulerpa ambigua . C) Habito, D) Rizoi-
des, E) Detalle de la porcidn apical ; F) Caulerpa chemnitzia, habito.
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Figura 5: A) Caulerpa chetmnitzia, detalle de las pinulas claviformes; B y C, Caulerpa racemosa, A) Habito, B) Detalle de
las pinulas globosas; Dy E, Caulerpa sertularioides, D) Habito, E) Detalle de las pinulas, F) Codium intertextum, habito.

46



Figura 6: A) Codium intertextum, detalles de los utriculos; B, C, Dy E, Halimeda c.f. discoidea, B) Habito, C) Vista su-
perficial del intergeniculo, D) Detalle del subutriculo y los utriculos, E) detalle de los sifones unidos, F) Phyllodictyon
anastomosans, habito.
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Figura 7: A, By C, Phyllodictyon anastomosans, A) Detalle de una lamina completa, B) Detalle de la porcidn apical, C)
Detalle de unidn por células tenaculares. D, Ey F, Chaetomorpha antennina, D) Habito, E) Detalle de la célula basal y
las constricciones anulares, F) Detalle de la células de un filamento.
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50 um

50 pm

350 um

Figura 8: Ay B, Chaetomorpha nodosa, A) Detalle de la célula basal, B) Detalle de las células de un filamento; C y D)
Cladophora prolifera, C) detalle de las ramas, D) rizoides con constricciones anulares; E y F, Cladophora vagabunda, E)
Habito, F) Rizoides.
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Figura 9: A) Cladophora vagabunda, detalle de las ramas; B, Cy D, Ulva fasciata, B) Habito, C) Vista superficial, D) Cor-
te transversal; Evy F, Ulva flexuosa, E) Habito, F) Rizoides con laminas que parten desde la base.
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Figura 10: Ay B, Ulva flexuosa, A) Detalle de las ramificaciones en la porcidn basal, B) Vista superficial de la [dmina,
C, Dy E, Ulvalactuca, C) Habito, D) Vista superficial de la ldmina, E) Corte transversal; F) Ulva lingulata, hébito.
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Figura 11: A, By C, Ulva lingulata, A) Ramificacién en zona inferior, B) Ramificacion de la zona superior, C) Vista su-
perficial de talo principal.
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PHYLLUM OCHROPHYTA

Clave paralos géneros del Phyllum Ochrophyta de los especimenes descritos

de lalocalidad Las Salinas.

1a.

1b.

2a.

2b.

3a.

Algas filamentosas

Algas no filamentosas

3b.

4a.

4b.

Ha.

5b.

6a.

6b.

7a.

7b.

8a.

Talo terete con ramificacion dicotémica

Talo no terete, ramificacion variable

Laminas orbiculares

Laminas no orbiculares

Talo con margenes involutos

2
4
Filamentos polisifonales, presencia de propagulos Sphacelaria
Filamentos no polisifonales, ausencia de propagulos 3
Ramas laterales con terminacion de forma de gancho
Asteronema
Ramas laterales con terminacion recta con apices agudos
Feldmannia
Algas organizadas en rizoides, cauloides y filoides
Sargassum
Algas no organizadas en rizoides, cauloides y filoides 5
Chnoospora
6
7
8
Padina
Lobophora

Talo sin margenes involutos

Lamina cintiforme, ramificacion principalmente dicotdmica o subdicotomica -- 9
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8b. Lamina no cintiforme, ramificacion variable, desde profundamente palmada

hasta dicotomica Spatoglossum
9a. Lamina con presencia de una costilla central Dictyopteris
9b. Lamina con ausencia de una costilla central 10

10a. Tetrasporangios bordeados por un anillo de células vegetativas

Canistrocarpus

10b. Tetrasporangios no bordeados por un anillo de células vegetativas --------------

Dictyota

Descripciones morfoanatémicas.

PHYLLUM OCHROPHYTA

Orden Dictyotales

Familia Dictyotaceae
Canistrocarpus crispatus (Sonder ex Kutzing) G. Murray
Basénimo: Dictyota crispata J.V. Lamouroux
Figura 12 (A, B, C, y D).
Referencias: Garcia y col. (2013), Guiry y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006),
Nunes y De Paula (2001), Littler y Littler (2000), Solé y col. (1999), Pardo y Solé

(2007), Wysor y De Clerck (2003).

Algas laminares, erectas, color marrén claro, de 3-3,5 cm de alto, ligeramente

enroscadas, fijadas al sustrato mediante una masa rizoidal. Ramificacién
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dicotomica, angulos rectos entre las dicotomias. Laminas cintiformes de 6-8 mm de
ancho en la porcidn basal, con proliferaciones en la cara abaxial. Margenes lisos,
apices bifurcados. Estructura interna parenquimatica constituida por una capa de
células medulares, rectangulares, incoloras, de 130-140 ym de largo y de 110-120
pm de diametro. Células corticales, cuadrangulares de 20-24 ym de diametro, con
cloroplastos. Soros tetrasporangiales sobre la superficie del talo, tetrasporangios
ovalados, de 70-100 uym de diametro, bordeados por un anillo de células

vegetativas.

Material examinado: KH-033 (21/01/2017), sobre sustrato coralino en zona

intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Huérfano y Garcia, 2006), Puerto

Cruz (Garcia y col. 2013).

Dictyopteris delicatula J.V. Lamouroux

Figura12 (EyF),y 13 (Ay B).

Referencias: Ardito y col. (1995), Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008),
Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y col. (2013), Garcia y Gomez (2004),
Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006), Joly (1965), Littler
y Littler (2000), Rodriguez de Rios (1972), Schneider y Searles (1991), Taylor

(1960), Vera (1996, 2000).
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Algas laminares, postradas o erectas, con una costilla central, color marron
claro, iridiscentes, de 3-4 cm de alto, fijadas al sustrato por rizoides en varios puntos.
Ramificacion dicotdmica, angulos agudos entre las dicotomias. Laminas cintiformes
con pelos multicelulares e incoloros en la superficie del talo. Margenes lisos, apices
redondeados. Estructura interna parenquimatica formada por dos capas
homogéneas de células cuadrangulares a rectangulares, de 30-50 ym de largo y
25-30 ym de diametro en zona distal a la costilla central, con 3-8 capas de células
esféricas a irregulares en la zona que ocupa la vena de 12-15 ym de diametro.

Estructuras reproductivas ausentes en los especimenes estudiados.

Material examinado: KH-032 (21/01/2017), KH-110 (25/02/2017), KH-256
(23/07/2017) y KH-345 (01/09/2017), creciendo sobre plataforma coralina en zona
intermareal media, con oleaje moderado a fuerte; KH-279 (23/07/2017) y KH-386
(01/09/2017), creciendo sobre rocas disgregadas en zona intermareal superior, con

oleaje moderado a suave.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife y Playa Grande (Rodriguez de Rios,

1972), Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gémez, 2004), Catia La Mar,
Macuto, Naiguata y Osma (Vera, 2000), ElI Cusuy (Vera, 1996), El Tigrillo, Los
Cocos, Los Corales, (Huérfano y Garcia, 2006), Puerto Cruz (Garcia y col., 2013),

Punta de Tarma (Gonzélez, 1977), Taguao (Ardito y col., 1995).

Dictyota ciliolata Sonder ex KutzinFigura
13(C,D, E,yF).
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Referencias: Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989), Garcia
y col. (2013), Garcia y Goémez (2004), Guiry y Guiry (2017), Huérfano y Garcia
(2006), Joly (1965), Lemus (1979), Littler y Littler (2000), Schneider y Searles
(1991), Pardo y Solé (2007), Solé (1998), Solé y Foldats (2003), Taylor (1960), Vera

(2000).

Algas laminares, erectas, color marron claro, iridiscentes, ligeramente
torcidas en espiral, de 5-6 cm de alto, fijadas al sustrato por rizoides. Ramificacion
irregular a dicotomica, angulos agudos en las dicotomias. Laminas cintiformes, de
2-2,5 mm de ancho en la porcion basal y 4-5 mm de ancho en la porcion apical, con
algunas proliferaciones en la cara abaxial. Margenes sinuosos y esparcidamente
dentados, apices obtusos. Estructura interna parenquimatica constituida por una
capa de células medulares incoloras, cuadrangulares, de 80-100 um de lado y 2
capas de células corticales cuadrangulares de 24-25 um de lado, con cloroplastos.
Soros esporangiales dispersos en la superficie del talo, mayor hacia la porcién

apical, esporangios esféricos de 85-90 um de diametro.

Material examinado: KH-023 (21/01/2017), KH-304 (12/08/2017), KH-346

(01/09/2017), creciendo sobre sustrato coralino en zona intermareal media, con

oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: La Guaira (Kutzing, 1859 (citado en Ganesan,

1989)), Arrecife y Catia La Mar (Solé y Foldats, 2003), Carmen de Uria (Garcia y
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Gbémez, 2004; Huérfano y Garcia (2006), La Sabana (Vera, 2000), Puerto Cruz

(Garcia y col., 2013).

Dictyota crenulata J. Agardh

Figura 14 (A, B, C, y C).

Referencias: Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989), Garcia
y col. (2013), Guiry y Guiry (2017), Joly (1965), Littler y Littler (2000), Pardo y Solé

(2007), Solé (1998), Solé y Foldats (2003), Taylor (1960).

Algas laminares, erectas, frecuentemente torcidas en espiral, color verde
claro, de 5,5-6 cm de alto, fijadas al sustrato por rizoides. Ramificacion dicotémica
cerrada, angulos muy agudos entre las dicotomias, Laminas cintiformes, de 2-3 mm
de ancho, pocas proliferaciones en la cara abaxial. Margen dentado, con apices
redondeados. Estructura interna parenquimatica, constituida por una capa de
células medulares incoloras, cuadrangulares, de 48-60 um de lado, y 2 capas de
células corticales con cloroplastos, cuadrangulares, de 20-24 ym de lado. Soros
esporangiales dispersos en la superficie del talo a partir de la porcion media,

esporangios esféricos de 60-80um de diametro.

Material examinado: KH-022 (21/01/20117), KH-031 (21/01/2017), KH-044

(21/01/2017), KH-131 (25/02/2017), KH-176 (08/04/2017), KH-268 (23/07/2017),
KH-302 (12(08/2017), KH-347 (01/09/2017), creciendo sobre plataforma coralina en

zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.
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Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Solé y Foldats, 2003), Puerto Cruz

(Garcia y col., 2013).

Dictyota dichotoma (Hudson) J.V. Lamouroux
Basonimo: Ulva dichotoma Hudson
Figura 14 (D, Ey F).
Referencias: Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008), De Clerck (2003),
Ganesan (1989), Garcia (1999), Guiry y Guiry (2017), Lemus (1979), Joly (1965),

Littler y Littler (2000), Taylor (1960), Vera (1996).

Algas laminares, erectas, color marrén claro, de 6-7 cm de alto, fijadas al
sustrato por rizoides. Ramificacién dicotémica, angulos agudos en las dicotomias.
Laminas cintiformes, de 5-6 mm de ancho en la porcién media, pocas proliferaciones
en la cara abaxial. Margenes lisos, con apices redondos. Estructura interna
parenquimatica constituida por una capa de células medulares incoloras,
rectangulares, de 55-60 ym de largo por 30-40 um de diametro y 2 capas de células
corticales cuadrangulares con cloroplastos, de 10-12 ym de lado. Soros
esporangiales dispersos en la superficie del talo a partir de la zona media,

esporangios esféricos de 60 um de diametro.

Material examinado: KH-010 (21/01/2017), creciendo sobre sustrato coralino en

zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: El Cusuy (Vera, 1996).
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Dictyota hamifera Setchell
Figura 15 (A, B, C, y D).
Referencias: De Clerck (2003), Guiry y Guiry (2017), Littler y Littler (2000), Solé

(2003), Wysor y De Clerck (2003), Wynne (2011).

Algas laminares, erectas, creciendo enmarafado, color verde a marrdn claro,
de 3-4 cm de alto, fijadas al sustrato mediante rizoides. Ramificacién dicotémica,
angulos rectos entre las dicotomias, Laminas cintiformes, de 1-2 mm de ancho justo
antes de las dicotomias y de 0,5-1 mm de ancho, después de la dicotomia, ramas
laterales en forma de ganchos conspicuos. Margen liso, apices redondeados.
Estructura interna parenquimatica, constituida por una capa de células medulares
incoloras cuadrangulares de 50-60 um de lado y dos capas de células corticales,
con cloroplastos, cuadrangulares, de 11-12 ym de lado. Tetrasporangios esféricos,

sobre la superficie del talo, generalmente hacia el apice, de 76-77 ym de diametro.

Material examinado: KH-208 (08/04/2017), creciendo sobre plataforma coralina y

asociado a Dictyota crenulata, en zona intermareal media con oleaje moderado a
fuerte.

Observacion: Nuevo registro para el estado Vargas.

Lobophora variegata (J.V. Lamouroux) Womersley ex E.C. Oliveira
Basdnimo: Dictyota variegata J.V. Lamouroux
Figura15(EyF),y 16 (A, B,y C).
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Referencias: Abbas y Shameel (2010), Chapman (1963), Dawes y Mathieson
(2008), Ganesan (1989), Garcia y col. (2013), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry
(2017), Joly (1965), Littler y Littler (2000), Rodriguez de Rios (1972), Taylor (1960),

Wynne (2011).

Algas laminares, erectas, en forma de abanico, color marron oscuro a marrén
rojizo, de 1-2 cm de largo y de 1-2 cm de ancho, fijado al sustrato por una base
discoidal. Lamina no lobulada de margen liso, con una capa de células corticales de
marrén oscuro, mas intenso que en el resto de la lamina. Estructura interna
parenquimatica constituida en la zona basal y media por una capa de células
medulares cuadrangulares de 30-35 um de lado y dos capas de células corticales
mas oscuras, una superior de células cuadrangulares de 9-12 um de lado y otra
inferior rectangular de 8-10 ym de largo y 15-18 ym de diametro. La zona apical
estd constituida una capa de células medulares cuadrangulares a irregulares
incoloras de 18-24 ym de lado y tres capas de células corticales; dos capas
superiores, la mas externa con células cuadrangulares de 10-12 ym de lado, la mas
interna rectangulares de 9-10 ym de largo y 18-24 pm de didmetro; y una capa
inferior, con células cuadrangulares de 10-12 um de lado. Estructuras reproductivas

ausentes en los especimenes estudiados.

Material examinado: KH-068 (21/01/2017), creciendo sobre sustrato coralino,

asociado a Chnoospora minima, en zona intermareal media, con oleaje moderado

a fuerte.

61



Distribucién en el estado Vargas: Playa Grande (Rodriguez de Rios, 1972), Puerto

Cruz (Garcia y col. 2013), Punta de Tarma (Gonzalez, 1977).

Padina c.f. antillarum (Kutzing) Piccone
Basénimo: Zonaria antillarum Kuatzing
Figura 16 (D, E,y F) y 17 A.
Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Nunes y De Paula (2000), Pardo y Solé

(2007), Wynne y De Clerck (1999).

Algas laminares, erectas, forma de abanico, de color marrén verdoso, con
ligera calcificacion o ausente, de 2-3 cm de alto, fijadas al sustrato por rizoides.
Lamina orbicular, entera o dividida, con una porcion proximal estipital muy pequefia,
menor a 1 mm de ancho, y una porcion distal laminar con bandas concéntricas de
pelos feoficianos, margenes involutos. Estructura interna parenquimatica,
constituida por 2 capas de células en la porcion apical, 3 capas en la porcion media,
y 4 capas en la porcién basal. Células medulares incoloras y las corticales con
cloroplastos. Células medulares rectangulares de 40-50 ym de largo y 30-40 pym de
diametro en la porcion apical, cuadrangulares de 30-40 ym de lado en la porcion
media y cuadrangulares de 60-70 ym de lado. Células corticales cuadrangulares de
25-30 ym de lado en la porcion apical, de 24-36 um de lado en la porcién media y
de 25-38 ym de lado en la porcién basal. Estructuras reproductivas ausentes en los

especimenes estudiados.
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Material examinado: KH-121 (25/02/2017), KH-373 (01/09/20017), creciendo sobre

plataforma coralina en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Observacion: Nuevo registro para el estado Vargas.

Padina boergesenii Allender & Kraft

Figura 17 (B, C, D,y E).

Referencias: Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989),
Huérfano y Garcia (2006), Garcia y col. (2013), Guiry y Guiry (2017), Joly (1965),
Littler y Littler (2000), Nunes y De Paula (2000), Taylor (1960), Rodriguez de Rios

(1972), Vera (2000).

Algas laminares, erectas, forma de abanico, color marron verdoso, con
calcificacion a lo largo del talo en una de las dos caras, de 7-8 cm de alto, fijadas al
sustrato por rizoides. Lamina orbicular, entera o dividida, con bandas concéntricas
de pelos feoficianos, margenes involutos. Estructura interna parenquimatica,
constituida por 3 capas de células a lo largo del talo, dos capas corticales con
cloroplastos y una capa medular incolora, cuadrangulares, de 34-38 um de lado y.
Esporangios en soros, distribuidos en bandas concéntricas encima de las bandas
de pelos feoficianos, sin indusio, ovoidales, de 85-90 ym de largo y de 60-70 ym de

diametro.

Material examinado: KH-027 (21/01/2017), KH-112 (25/02/2017), KH-199

(08/04/2017), KH-273 (23/07/2017), KH-305 (12/08/2017) y KH-348 (01/09/2017),
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creciendo sobre sustrato coralino en zona intermareal media, con oleaje moderado
a fuerte; KH-385 (01/09/2017), creciendo sobre sustrato rocoso en zona intermareal

superior, con oleaje moderado a suave.

Distribucién en el estado Vargas: Los Caracas, Macuto (Vera, 2000), Puerto Cruz

(Garcia y col., 2013).

Padina gymnospora (Ktzing) Sonder
Basénimo: Zonaria gymnospora Kiitzing

Figura 17 F,y 18 (A, B, C, y D).

Referencias: Ardito y col. (1995), Caramay (2012), Chapman (1963), Dawes y
Mathieson (2008), Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y col. (2013), Garcia y
Gbémez (2004), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017), Joly (1965), Nunes y de
Paula (2000), Littler y Littler (2000), Pérez-Lorenzo y col. (1998), Rodriguez de Rios
(1972), Schneider y Searles (1991), Taylor (1960), Urdaneta (2010), Vera (1996,

2000).

Algas laminares, erectas, forma de abanico, color marrén oscuro, ligeramente
calcificadas o con calcificacién ausente, de 4-5 cm de alto, fijadas al sustrato por
rizoides. Lamina lobular entera o dividida, con una porcién proximal estipital y una
porcidn distal laminar, margen apical involuto, superficie zonada con bandas
concéntricas de pelos multicelulares. Estructura interna parenquimatica, constituida
por 2 capas de células en la porcién apical, 3 capas en la porcion media y 6 capas

en la porcién basal. Células medulares incoloras y corticales con cloroplastos.
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Células medulares cuadrangulares, de 30-40 um de lado en la porcion apical, de
36-60 um de lado en la porcién media y de 50-70 ym de lado en la porcion basal.
Células corticales cuadrangulares, de 30-40 ym de lado en la porcién apical, de 40-
60 uym de lado en la porcion media, y de 48-50 um de lado en la porcion basal.
Esporangios en soros, distribuidos en bandas concéntricas entre las bandas de
pelos feoficianos, sin indusio, ovalados de 175-180 ym de largo y de 125-128 ym

de diametro.

Material examinado: KH-028 (21/01/2017), KH-108 (25/02/2017), KH-200

(08/04/2017), KH-274 (23/07/2017), KH-306 (12/08/2017) y KH-349 (01/09/2017),
creciendo sobre sustrato coralino en zona intermareal media, con oleaje moderado
a fuerte; KH-384 (01/09/2017), creciendo sobre sustrato rocoso en zona intermareal

superior, con oleaje moderado a suave.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife y Playa Grande (Rodriguez de Rios,

1972), Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Goémez, 2004), El Cusuy (Vera,
1996), La Gonzalera, Piedra de La Virgen, Puerto Viejo y Taguao (Caramay, 2012),
La Sabana, Los Caracas y Urama (Vera, 2000), Puerto Cruz (Garcia y col., 2013),
Punta de Tarma (Gonzalez, 1977), Taguao (Ardito y col., 1995; Pérez-Lorenzo y

col., 1998; Urdaneta, 2010).

Padina sp.

Figura18 (Ey F),y 19 (A, B, C).

65



Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Earle (1969), Guiry y Guiry (2017), Littler

y Littler (2000), Wynne (2011).

Algas laminares, erectas, de color marrén oscuro, con ligera calcificacion o
ausente, de 4,5-5 cm de alto, fijadas al sustrato por rizoides. Lamina orbicular,
entera o dividida, con bandas concéntricas de pelos feoficianos que se hacen
difusos hacia la porcibn basal, margenes involutos. Estructura interna
parenquimatica, constituida por 3 capas de células en la porcion apical, 6 capas en
la porcidbn media, y 6 capas en la porcion basal. Células medulares incoloras y
corticales con cloroplastos. Células medulares rectangulares de 28-33 um de largo
y 24-32 ym de diametro en la porcién apical, de 16-24 ym de largo y 16-18 um de
diametro en la porcion media y de 28-31 ym de largo y 20-24 ym de diametro en la
porcidon basal. Células corticales cuadrangulares de 24-30 ym de lado en porcién
apical, de 17-20 um de lado en porcién media, de 25-29 ym de lado en porcidn
basal. Esporangios en soros, distribuidos en bandas concéntricas entre las bandas
de pelos feoficianos, sin indusio, ovalados de 60-65 pm de largo y de 50-52 ym de

diametro.

Material examinado: KH-122 (25/02/2017), creciendo sobre sustrato coralino en

zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Spatoglossum schroederi (C. Agardh) Kutzing
Basonimo: Zonaria schroederi C. Agardh
Figura 19 (D y E).
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Referencias: Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989),
Huérfano y Garcia (2006), Guiry y Guiry (2017), Joly (1965), Lemus (1979), Littler y

Littler (2000), Schneider y Searles (1991), Taylor (1960), Rodriguez de Rios (1972).

Algas laminares, erectas, de color marrén a verde oscuro, de 5-7 cm de alto,
fijadas al sustrato por una masa rizoidal. Ramificacion variable, desde
profundamente palmadas hasta dicotémicas. Laminas de 2-3 cm de ancho, con
margenes denticulados en forma irregular, apices redondeados, laminas jovenes
son iridiscentes. Estructura interna parenquimatica constituida por dos a tres capas
de células medulares, incoloras, rectangulares, de 90-110 ym de largo y 60-70 pm
de diametro, y dos capas de células corticales, cuadrangulares, con cloroplastos,
de 70-71 pym de largo y 50-52 ym de diametro. Tetrasporangios tetraédricos,
ovalados, de 100-120 ym de largo y 70-80 um de diametro, inmersos en la capa

medular.

Material examinado: KH-117 (25/02/2017), KH-174 (08/04/2017) y KH-308

(12/08/2017), creciendo sobre plataforma coralina en zona intermareal media, con

oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria y Los Cocos (Huérfano y Garcia,

2006).

Orden Ectocarpales
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Familia Acinetosporaceae
Feldmannia mitchelliae (Harvey) H.-S. Kim
Basénimo: Ectocarpus mitchelliae Harvey

Figura 19 F,y 20 (A, B, y C).

Referencias: Ardito y col. (1995), Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008),
Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y col. (2013), Garcia y Gomez (2004),
Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006), Joly (1965), Littler
y Littler (2000), Rodriguez de Rios (1972), Schneider y Searles (1991), Taylor

(1960), Vera (2000).

Algas filamentosas, monosifonales, con porciones erectas y postradas,
gregarias, formando mechones, de color marron de 0,5-1 cm de alto
aproximadamente. Filamentos fijados al sustrato mediante rizoides multicelulares.
Ramificacion alterna, ramas uniseriadas con apices agudos. Células de 40-50 ym
de largo y 30-40 ym de diametro. Cloroplastos numerosos, discoidales. Estructura
reproductiva pluriloculares, sésiles y cilindricas, distales a las ramas laterales, de

43-48 uym de largo y 19-20 pym de diametro.

Material examinado: KH-069 (21/01/2017), KH-303 (12/08/2017) y KH-374

(01/09/2017) creciendo sobre sustrato coralino y KH-177 (08/04/2017) creciendo
epifita sobre Chnoospora minima en sustrato coralino; en zona intermareal media,
con oleaje moderado a fuerte. KH-149 (25/02/2017) creciendo epifita sobre
Chnoospora minima en sustrato rocoso y KH-374 (01/09/2017) creciendo sobre

sustrato rocoso; en zona intermareal superior, con oleaje moderado a suave.
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Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Rodriguez de Rios, 1972), Carmen de

Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gomez ,2004), Catia La Mar, Los Caracas y Osma
(Vera, 2000), El Tigrillo y Tanaguarenas (Huérfano y Garcia, 2006), Puerto Cruz

(Garcia y col. 2013), Punta de Tarma (Gonzalez, 1977), Taguao (Ardito y col. 1995).

Familia Scytosiphonaceae
Chnoospora minima (Hering) Papenfuss

Basénimo: Fucus minimus Hering
Figura 20 (D, E, y F).
Referencias: Ardito y col. (1995), Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008),
Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y col. (2013), Garcia y Gomez (2004),
Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006), Joly (1965), Littler
y Littler (2000), Pérez-Lorenzo y col. (1998), Rodriguez de Rios (1972), Taylor

(1960), Vera (2000), Wynne (2011).

Algas erectas, color marrén, de 4-5 cm de largo, base subterete, resto del
talo aplanado, fijadas al sustrato mediante rizoides. Talo mostrando grupos de pelos
simples superficiales, uniseriados. Ramificacion dicotomica, ramas de 1-2,5 mm de
ancho, margenes enteros, apices filiformes. Estructura interna parenquimatica
formada por células medulares de 24-50 ym de diametro, dispuestas de manera
irregular, sin cloroplastos y células corticales con cloroplastos, de 9,6-12 um de largo

por 4,8-7 um de diametro.
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Material examinado: KH-096 (21/01/2017), KH-152 (25/02/2017), KH-213

(08/04/2017), KH-281 (23/07/2017), KH-332 (12/08/2017) y KH-387 (01/09/2017),
creciendo sobre rocas disgregadas en zona intermareal superior, con oleaje
moderado a suave; KH-203 (08/04/2017), KH-260 (23/07/2017), KH-301
(12/08/2017) y KH-344 (01/09/2017), creciendo sobre plataforma coralina en zona

intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Rodriguez de Rios, 1972), Carmen de

Uria (Garcia, 1999; Garciay Gémez ,2004, Huérfano y Garcia, 2006; Pérez-Lorenzo
y col. 1998), Catia La Mar, Los Caracas, Naiguata y Osma (Vera, 2000), El Tigrillo
y Tanaguarenas (Huérfano y Garcia, 2006), La Guaira (Agardh, 1847 (citado en
Ganesan, 1989)), Puerto Cruz (Garcia y col. 2013), Punta de Tarma (Gonzalez,

1977), Taguao (Ardito y col. 1995).

Orden Fucales

Familia Sargassaceae

Sargassum vulgare C. Agardh.

Figura 21 (A, B, C,D,EyF).

Referencias: Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989), Garcia
(1999), Garcia y col. (2013), Garcia y Gémez (2004), Guiry y Guiry (2017), Joly
(1965), Lemus (1979), Littler y Littler (2000), Schneider y Searles (1991), Taylor

(1960), Vera (1996, 2000), Wynne (2011).
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Nota taxondémica: Sargassum vulgare es considerado actualmente un nombre

ilegitimo segun Guiry y Guiry (2017), Ramon y Gil (2007) realizaron una propuesta

para conservar la identidad de esta especie, sin embargo fue rechazada.

Algas erectas, de color marrén oscuro, organizadas en filoides, cauloides y
rizoides, de 6-25 cm de alto, fijadas al sustrato mediante un disco de fijacion robusto.
Ramificacion alterna, ramas teretes dispuestas radialmente en el eje principal. Eje
principal con espinas dispersas. Filoides lanceolados-ovados, de 4-5 mm de ancho
y 15-20 mm de largo, con bordes enteros en la porcion basal y dentados hacia la
porcidn superior, criptostomas distribuidos a ambos lados de la vena formando
hileras de manera irregular. Vesiculas flotadoras esféricas de color verde olivo, con
pedicelo alado y criptostomas en la periferia de la vesicula, de 2-4 mm de diametro,
originandose cerca de la base de los filoides. Estructura interna parenquimatica
constituida por células medulares irregulares de 84-108 um de largo y 31-38 ym de
ancho, 1 capa de células corticales cuadrangulares de 16-18 ym de largo y 12-14
pm de diametro. Criptostomas esféricos de 150-155 um de diametro. Estructuras
reproductivas formando receptaculos con racimos densos, originados en la base de

los filoides, ramificacion dicotdmica, de 1 cm aproximadamente.

Material examinado: KH-100 (21/01/2017), KH-105 (25/02/2017), KH-194

(08/04/2017), KH-246 (23/07/2017), KH-307 (12/08/2017) y KH-350 (01/09/2017),
creciendo sobre sustrato coralino en zona intermareal media, con oleaje moderado
a fuerte; KH-293 (23/07/2017), KH-330 (12/08/2017) y KH-383 (01/09/2017),

creciendo sobre sustrato rocoso en zona intermareal media, con oleaje moderado.
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Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gomez
,2004), El Cusuy (Vera, 1996), Puerto Cruz (Garcia y col. 2013), Urama (Vera,

2000).

Orden Scytothamnales

Familia Asteronemataceae
Asteronema breviarticulatum (J. Agardh) Ouriques & Bouzon

Basénimo: Ectocarpus breviarticulatus J. Agardh
Figura 22 (A, B, Cy D).
Referencias: Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989), Garcia
(1999), Garciay col. (2013), Garciay Goémez (2004), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry
(2017), Huérfano y Garcia (2006), Joly (1965), Littler y Littler (2000), Rodriguez de

Rios (1972), Taylor (1960), Vera (1996, 2000), Wynne (2011).

Algas filamentosas, monosifonales, con porciones erectas y postradas,
gregarias, formando masas esponjosas, de color marron, de 0,5-2 cm de alto
aproximadamente. Fijadas al sustrato mediante rizoides multicelulares.
Ramificacion irregular, ramas laterales cortas con apices unciformes. Células de 40-
50 uym de largo y 30-40 um de didametro. Cloroplastos numerosos, discoidales.
Estructura reproductiva pluriloculares, esféricas a oblongas, creciendo sobre el eje

principal y en ramas apicales, de 43-44 ym de largo y 30-31 uym de diametro.
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Material examinado: KH-098 (21/01/2017), creciendo sobre sustrato rocoso,

asociado a Chnoospora minima, KH-154 (25/02/2017), KH-215 (08/04/2017), KH-
291 (23/07/2017), KH-333 (12/08/2017) y KH-388 (01/09/2017), creciendo sobre
sustrato rocoso en zona intermareal superior, con oleaje moderado a suave; KH-
343 (01/09/2017), creciendo sobre sustrato coralino en zona intermareal media, con

oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Rodriguez de Rios, 1972), Carmen de

Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gémez ,2004), Catia La Mar, Los Caracas, Naiguata,
Osma (Vera, 2000), El Cusuy (Vera, 1996), El Tigrillo, Los Cocos y Tanaguarenas
(Huérfano y Garcia, 2006), Puerto Cruz (Garcia y col. 2013), Punta de Tarma

(Gonzalez, 1977).

Orden Sphacelariales

Familia Sphacelariaceae

Sphacelaria rigidula Kitzing

Figura22 (E,y F), 23 A

Referencias: Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989), Garcia
(1999), Garcia y col. (2013), Garcia y Gémez (2001, 2004), Guiry y Guiry (2017),
Huérfano y Garcia (2006), Joly (1965), Lemus (1979), Littler y Littler (2000),

Rodriguez de Rios (1972), Schneider y Searles (1991), Solé (1998), Taylor (1960).
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Algas filamentosas, erectas, gregarias, color marron-amarillento, de 1-2 mm
de largo, fijadas al sustrato mediante rizoides. Filamentos estoloniferos,
polisifénicos, de 30 ym de diametro y 36 ym de largo. Ramificacion radial a irregular,
ramas esparcidas. Células de 36 mm de largo y de 15 mm de diametro. Propagulos
birradiados con dos brazos delgados y alargados en forma de “Y” de 100-300 ym
de largo y un angulo mayor a 110°, pediculo de los propagulos de 300-400 um de

largo.

Material examinado: KH-164 (25/02/2017), creciendo sobre Sargassum vulgare en

sustrato coralino en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Garcia 1999; Garcia y Goémez,

2001, 2004; Huérfano y Garcia, 2006), Puerto Cruz (Garcia y col., 2013).

Sphacelaria tribuloides Meneghini

Figura 23 (B, C y D).

Referencias: Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989), Garcia
(1999), Garcia y col. (2013), Garcia y Gomez (2004 ), Guiry y Guiry (2017), Huérfano
y Garcia (2006), Joly (1965), Keum y col. (2003), Littler y Littler (2000), Rodriguez

de Rios (1972), Schneidery Searles (1991), Solé (1998), Taylor (1960), Vera (2000).

Algas filamentosas, erectas, gregarias, color marrén oscuro, de 1-3 cm de
alto aproximadamente, fijadas al sustrato mediante rizoides. Filamentos agrupados

en penachos, polisifonicos, de 30 um de diametro y 40 um de largo. Ramificacién
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radial a irregular, ramas esparcidas. Células de 40 ym de largo y de 15 ym de
diametro. Propagulos de forma triangular con brazos cortos y proyectados en forma
conica que se forman a partir de la division en forma oblicua de la célula subapical,
de 80 um de largo y de 120 ym de diametro desde la zona apical (incluyendo los
dos brazos cortos), pediculo de los propagulos con 3 a 4 células, de 70-72 ym de

largo.

Material examinado: KH-059 (21/01/2017), creciendo sobre plataforma coralina,

asociado a Jania adhaerens, KH-309 (08/04/2017), creciendo sobre plataforma
coralina; en zona intermareal media con oleaje moderado a fuerte. KH-075
(21/01/2017) y KH-216 (08/04/2017), creciendo sobre sustrato rocoso en zona

intermareal superior, con oleaje moderado a suave.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Rodriguez de Rios, 1972), Los Caracas

(Vera, 2000), Carmen de Uria (Garcia y Gomez, 2004), El Tigrillo y Los Cocos

(Huérfano y Garcia, 2006), Puerto Cruz (Garcia y col., 2013).
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OCHROPHYTA



Figura 12: A, B, Cy D, Canistrocarpus crispatus, A) Habito, B) Detalle de la ramificacion, C) Corte transversal de talo, D)
Detalle de los tetrasporangios; Evy F, Dictyopteris delicatula, E) Habito, F) Detalle de ramificacidn.
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Figura 13: Ay B, Dicyopteris delicatula, A) Corte transversal del talo de lo porcién distal B) Corte transversal de la por-
cion central; C, D, E y F, Dictyota ciliolata, C) Habito, D) Detalle de la ramificacién, E) Vista superficial de los soros te-
trasporangiales, F) Corte transversal del talo mostrando tetrasporangio.
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Figura 14: A, By C. Dicyota crenulata, A) Habito, B) Detalle de la ramificacion, con soros tetrasporangiales, C) Corte
transversal del talo mostrando tetrasporangio, D, E, y F, Dictyota dichotoma, D) Habito, E) Vista superficial del talo
mostrando tetrasporangio, F) Corte transversal del talo mostrando tetrasporangio.
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100 pm

1mm

Figura 15: A, B, Cy D, Dictyota hamifera, A) Habito, B) Detalle de las ramificacién con ramas laterales en forma de
ganchos conspicuos, C) Corte transversal del talo, D) Detalle de los tetrasporangios; E y F, Lobophora variegata, E) Ha-
bito, F) Vista superficial del talo.
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100 pm

100 pm

Figura 16: A, B, y C, Lobophora variegata, A) Corte transversal de la zona basal, B) Corte transversal de la zona media,
C) Corte transversal de la zona apical, D, Ey F, Padina c.f. antillarum, D) Habito, E) Corte transversal de la zona basal, F)
Corte transversal de la zona media.
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60 pm

30 pm

Figura 17: Padina c.f. antillarum, A) Corte transversal de la zona apical, B, C, D, y E, Padina boergesenii B) Habito, C)
Vista superficial de los soros tetrasporangiales, D) Corte transversal de la zona media, E) Corte transversal de la zona
media mostrando tetrasporangio, F) Padina gymnospora, habito.
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Figura 18: A, B, C, D, Padina gymnospora, A) Vista superficial con soros tetrasporangiales, B) Corte transversal de la
zona basal, C) Corte transversal de la zona media mostrando tetrasporangios, D) Corte transversal de la zona apical, E
y F, Padina sp., E) Habito, F) Vista superficial con soros tetrasporangiales.
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60 pm

40 um

300 um

Figura 19: A, B, y C, Padina sp. A) Corte transversal de la zona basal, B) ) Corte transversal de la zona media mostrando
tetrasporangios, C) Corte transversal de la zona apical; D y E, Spatoglossum schroederi, D) Habito, E) Corte transversal

de la zona media mostrando tetrasporangio, F) Feldmannia mitchelliae, habito.
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Figura 20: A, By C, Feldmannia mitchelliae. A) Detalle de las ramas laterales, B) Estructura reproductiva plurilocular, C)
Detalle de las células rectangulares con cloroplastos discoidales; D, E, Y F, Chnoospora minima, D) Habito, E) Corte

transversal del talo, F) Detalle de los pelos simples superficiales.




Figura 21: Sargassum vulgare. A) Héabito, B) Vesiculas de flotacion y receptaculos, C) Filoides, D) Corte transversal del
filoide con detalle de un criptostoma en el borde, E) Corte transversal del filoide, E) Corte transversal del filoide de la
zona central.
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Figura 22: A,B, C, y D, Asteronema breviarticulatum, A) Habito, B) Detalle de las ramas laterales, C) Estructura repro-
ductiva plurilocular inmadura, D) Detalle de las células rectangulares con cloroplastos discoidales; E y F, Sphacelaria
rigidula, E) Habito, F) Detalle de ramas con propagulos y la terminaciones apicales.
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Figura 23: Sphacelaria rigidula, A) Detalle del propagulo birradiado; B, C, y D, Sphacelaria tribuloides, B) Ramas princi-
pales de forma radial a irregular, C) Detalle de ramas con un propagulo y la terminaciones apicales, D) Detalle del pro-
pagulo triangular.
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PHYLUM RHODOPHYTA

Clave paralos géneros del Phyllum Rhodophyta de los especimenes descritos

de lalocalidad Las Salinas.

1a. Algas calcificadas 2
1b. Algas no calcificadas 5
2a. Talo no articulado, forma costrosa Hydrolithon
2b. Talo articulado, forma erecta 3

3a. Talo con intergeniculos cilindricos en la porcidn basal y subcilindricos achatados

hacia la porcion apical Corallina

3b. Talo con intergeniculos totalmente cilindricos 4

4a. Estructura interna pseudoparenquimatica, con una region cortical formada por

una capa de células asimiladoras ovoidales Dichotomaria
4b. Estructura interna pseudo parenquimatica con ausencia de una region cortical

formada por una capa de células asimiladoras ovoidales, presenta una capa de

células corticales cuadrangulares Jania
5a. Algas filamentosas 6
5b. Algas no filamentosas 21
6a. Filamentos simples 7
6b. Filamentos ramificados 8

7a. Filamentos uniseriados o pluriceriados con células basales lobuladas a manera

de disco Erythrotrichia
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7b. Filamentos uniseriados pseudoramificados, envueltos en una matriz

mucilaginosa Stylonema

8a. Filamentos fijados al sustrato por una célula basal globosa y subglobosa,

ramificacion unilateral Acrochaetium

8b. Filamentos fijados al sustrato sin una célula basal, ramificacion de otra manera

9
9a.Filamentos corticados 10
9b. Filamentos no corticados 12
10a. Filamentos corticados so6lo en los nudos 11
10b. Filamentos totalmente corticados Centroceras

11a. Células periaxiales con tres corticales iniciales, células basipetas transversales

Gayliella

11b. Células periaxiales con cuatro corticales iniciales, células basipetas de otra

forma Ceramium
12a. Talo monosifénico 13
12b. Talo polisifénico 18

13a. Ramificacion principal verticilada, célula apical espiniforme

Wrangelia
13b. Ramificacion principal no verticilada, sin célula apical espiniforme ----------- 14
14a. Presencia de hapteros unicelulares en forma de saco Tiffaniella

14b. Ausencia de hapteros unicelulares en forma de saco, presentan otro tipo de

fijacion al sustrato 15
15a. Ramificacion escasa, en todo caso alterna o irregular --------------- Ptilothamnion
15b. Ramificacion abundante, alterna, verticilada o irregular 16
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16a. Ramas determinadas con ramificacion verticilada 17
16b. Ramas determinadas con ramificacion distica Aglaothamnion
17a. Ramas determinadas curvadas hacia la cara adaxial Crouania
17b. Ramas determinadas rectas Crouanophycus
18a. Talo con porciones postradas y erectas 19
18b. Talo sin porciones postradas 20
19a. Patrén de ramificacion en una secuencia de 3 ramas determinadas seguida de
1 rama indeterminada Herposiphonia
19b. Ausencia del patron mencionado, filamentos erectos se disponen de manera
arqueada Lophosiphonia
20a. Ramificacion alterna en espiral, ramitas pinadas Bryocladia
20b. Ramificacioén alterna mas no en espiral, pseudicotémica a dicotomica -----------

Melanothamnus

21a.

21b.

22a.

22b.

23a.

23b.

24a.

Algas de forma costrosa Sahlingia
Algas no costrosas 22
Algas con organizacion uniaxial 23
Algas con organizacion multialxial 30
Algas con presencia de rizinas en las regiones subcortical y medular --------- 24
Algas con ausencia de rizinas en las regiones subcortical y medular ---------- 25
Algas con ramificacion alterna a irregular, presencia de un cistocarpo unilocular

Pterocladiella

24b.

Algas con ramificacion escasa, en todo caso puede ser opuesta, ausencia de

un cistocarpo unilocular Gelidium
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25a. Talo de apariencia plumosa, ramas de ultimo orden curvadas adaxialmente,

cubriendo los ejes 26
25b. Talo sin apariencia plumosa, ramas de ultimo orden no curvadas adaxialmente

27

26a. Talo mucilaginoso, ramas de ultimo orden corticadas --------------- Asparagopsis

26a. Talo no mucilaginoso, ramas de ultimo orden monosifonales, sin corticacion --

Dasya
27a. Talo con ramas de ultimo orden espiniformes 28
27b. Talo con ramas de ultimo orden no espiniformes, con un poro apical --------- 29

28a. Talo terete en la porcién basal y aplanado o triangular hacia las porciones

basales Bryothamnion

28b. Talo completamente cilindrico Hypnea
29a. Ramas determinadas papiliformes, estructura interna con células corticales en

empalizada Palisada

29b. Ramas determinadas no papiliformes, estructura interna con células corticales

no en empalizada Laurencia
30a. Talo mucilaginoso al tacto 31
30b. Talo no mucilaginoso 32
31a. Talos laminares o aplanados, con proliferaciones Grateloupia
31b. Talos teretes o cilindricos, articulados Scinaia

32a. Estructura interna con células corticales formando cadenas anticlinales --------

Gymnogongrus

33a. Estructura interna con células corticales que no forman cadenas anticlinales --

34
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34a. Ramificacion variable, ramas de segundo orden con margenes crenados,

apices redondeados Gracilaria

34b. Ramificacion no variable, ausencia de ramas de segundo orden con margenes

crenados, apices no redondeados Gracilariopsis

Descripciones morfoanatémicas.
PHYLUM RHODOPHYTA

Orden Acrochaetiales

Familia Acrochaetiaceae
Acrochaetium microscopicum (Nageli ex Kutzing) Nageli
Basénimo: Callithamnion microscopicum Nageli ex Kitzing
Figura: 24 A.
Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Diaz-Piferrer (1970), Ganesan (1989),
Garcia y col. (2013), Garcia y Gémez (2004), Gomez (1998), Guiry y Guiry (2017),

Taylor (1960), Schneider y Searles (1991).

Algas erectas, filamentosas, de color rosado, de 60-80 uym de alto, fijadas al
sustrato mediante una célula basal globosa o subglobosa. Ramificacion unilateral y
uniseriada. Ramas de hasta 4 células de largo, barriliformes, isodiamétricas, de 9-
14 pym de largo y 5-9 um de didametro. Cloroplastos parietales estrellados.

Estructuras reproductivas ausentes en los especimenes estudiados.
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Material examinado: KH-004 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Polysiphonia sp

en sustrato coralino de la zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Garcia y Gomez, 2004), Puerto

Cruz (Garcia y col., 2013).

Orden Bonnemaisoniales

Familia Bonnemaisoniaceae
Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan

Baso6nimo: Fucus taxiformis Delile
Figura24 (B, C,D,EyF)y25A.
Referencias: Ardito y col. (1995), Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008),
Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y Gomez (2004), Gonzalez (1977), Guiry y
Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006), Littler y Littler (2000), Taylor (1960),

Rodriguez de Rios (1972), Schneider y Searles (1991), Vera (1996, 2000).

Algas gametofiticas erectas, plumosas, mucilaginosas, color verde a purpura
palido, de 6-12 cm de alto, zona basal estolonifera, fijadas al sustrato con
numerosos hapteros. Eje principal cilindrico, ramificado a partir de la zona media,
ramificacion pinnada y alterna, ramas de ultimo orden curvadas, apices agudos.
Estructura interna pseudoparenquimatica uniaxial, de 1320 ym de alto y 960 um de
diametro, eje central unido por 4 células medulares mediante mucilago, células de

forma irregular de 90-100 uym de largo y 50-75 ym de diametro. Region cortical
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formada por 3 capas de células cuadrangulares de 30-40 ym de largo y 15-30 pm
de diametro. Cistocarpos globosos, claviformes de 1200-1300 ym de largo y 1100-
1150 uym de diametro. Espermatangios cilindricos, de 360-450 um de alto y 200-250
pm de diametro. Fase esporofitica filamentosa, postrada con porciones erectas, de
0,7-4,8 mm de alto, tetrasporangios cruciados en ramas de ultimo orden, en porcién

media y apical, de 50-60 ym de largo y 30-36 um de diametro.

Material examinado: Fase esporofitica KH-012 (21/01/2017), creciendo epifita sobre

Laurencia filiformis y KH-135 (25/02/2017), creciendo epifita sobre Cladophora
vagabunda; en sustrato coralino de la zona intermareal media, con oleaje moderado
a fuerte. Fase gametofitica KH-046 (21/01/2017), KH-056 (21/01/2017), KH-187
(08/04/2017), KH-237 (23/07/2017), KH-310 (12/08/2017) y KH-351 (01/09/2017),
creciendo sobre sustrato coralino en zona intermareal media con oleaje moderado
a fuerte; KH-114 (25/02/2017), creciendo sobre rocas disgregadas de tamafo

pequefio en zona intermareal superior, con oleaje moderado a suave.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Rodriguez de Rios, 1972), Carmen de

Uria (Garcia, 1999; Garcia y Goémez, 2004; Huérfano y Garcia, 2006), El Cusuy
(Vera, 1996), La Sabana Los Caracas, y Naiguata (Vera, 2000), Punta de Tarma

(Gonzalez, 1977) Taguao (Ardito y col., 1995).

Orden Ceramiales

Familia Ceramiaceae
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Aglaothamnion boergesenii (Aponte & D.L. Ballantine) L'Hardy-Halos & Rueness
Basénimo: Callithamnion boergesenii Aponte & Ballantine

Figura 25 (B, C, Dy E).

Referencias: Aponte y col. (1997), Diaz-Pulido y Diaz-Ruiz (2003), Garcia y col.

(2013), Guiry y Guiry (2017), Littler y Littler (2000), Schneider (2004), Vera (1996,

2000), Wynne (2011).

Algas erectas, filamentosas, monosifonales, de color rosado a purpura, a
veces marron, de 1 cm de alto, fijadas al sustrato por rizoides unicelulares o
multicelulares con extremos digitados. Ramificacion alterna y escasa en la porcion
inferior y subdicotobmica y abundante en la porcion superior, con apices
redondeados. Células vegetativas uninucleadas y con plastos irregulares.
Gonimoblastos bilobulados, dispuestos de dos en dos sobre las células de las ramas
superiores, cuando estan maduro sus medidas son 250-360 um de alto y 390-400
pm de diametro. Espermatangios desarrollandose unilateralmente sobre la parte
interna de las ramas superiores, de 12-14 ym de diametro y 24-28 ym de largo.
Tetrasporangios esféricos, tetraédricos, de 17-18 um de alto y 12-13 ym de diametro

desarrollandose del interno de las ramas.

Material examinado: KH-037 (21/01/2017) y KH-038 (21/01/2017), creciendo epifita

sobre Laurencia obtusa en plataforma coralina de la zona intermareal media, con
oleaje moderado a fuerte. KH-130 (25/02/2017), creciendo epifita sobre Bryopsis
pennata, en plataforma coralina de la zona intermareal media, con oleaje moderado

a fuerte.
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Distribucién en el estado Vargas: La Sabana (Vera, 2000), Puerto Cruz (Garcia y

col., 2013).

Centroceras gasparrinii (Meneghini) Kutzing

Basénimo: Ceramium gasparrinii Meneghini

Figura 25 Fy 26 (A, B, Cy D).

Referencias: Rodriguez y col. (2013), Valerio y col. (2013), Won (2010), Won y col.

(2009), Wynne (2011).

Algas filamentosas, formando densos penachos, con porciones erectas y
postradas, de 1-3 cm de alto, color rosado palido, fijadas al sustrato mediante
rizoides unicelulares y multicelulares. Ramificacion pseudodicotémica, tricotobmica o
tetracotdmica, apices forcipados. Eje principal de 150-170 um de didmetro. Espinas
bicelulares, rectas, creciendo en un angulo de 45°, formando un verticilo alrededor
del nudo. Estructura interna formado por 12-19 células periaxiales, células
acropetas terminales ovoides, acropetas y basipetas cuadrangulares a ovoides.
Células glandulares ovoides originadas desde la primera célula acropeta inicial.
Tetrasporangios tetraédricos, elipsoidales, con involucro de espinas, de 45-48 pm
de diametro y de 50-60 pm de largo, producidos desde las células periaxiales,
formando un verticilo.

Material examinado: KH-115 (25/02/2017) y KH-175 (08/04/2017), creciendo sobre

plataforma coralina de la zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.
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Observacion: Nuevo registro para el estado Vargas.

Centroceras minutum Yamada
Figura26 (Ey F)y 27 (Ay B).
Referencias: Abbott (1999), Vera (2004), Won y col. (2009), Wynne (2011), Yamada

(1944).

Algas filamentosas, con porciones erectas y postradas, color rosado palido,
de 5-10 mm de alto, fijado al sustrato por rizoides unicelulares y multicelulares.
Ramificacion alterna, apices rectos. Eje principal de 160 um de diametro. Espinas
bicelulares, rectas y cortas en angulo de 45°, formando un verticilo alrededor del
nudo. Estructura interna formado por 6-8 células periaxiales. Células acrépetas
terminales ovoides, acropetas y basipetas generalmente rectangulares. Células
glandulares ovoides originadas desde la primera célula cortical inicial.
Carposporofitos globosos rodeado por ramas involucrales, de 120-125 ym de
diametro, originado desde las porciones proximales de las células peraxiales.
Espermatangios de 140-150 um de largo y 43-76 ym de diametro, originado desde
las porciones proximales de las células peraxiales. Tetrasporangios tetraédricos,
con involucro de espinas, de 70-80 uym de diametro y de 180-200 ym de largo,
producidos desde las células periaxiales, formando un verticilo.

Material examinado: KH-089 (21/01/2017), KH-090 (21/01/2017), KH-091

(21/01/2017), KH-179 (08/04/2017), KH-244 (23/07/2017), KH-311 (12/08/2017),
KH-352 (01/09/2017), creciendo sobre sustrato coralino en zona intermareal media;

KH-134 (25/02/2017), creciendo epifita sobre Jania adhaerens en zona intermareal
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media; con oleaje moderado a fuerte. KH-222 (08/04/2017), KH-329 (12/08/2017),
creciendo sobre sustrato rocoso en zona intermareal superior, con oleaje moderado

a suave.

Observacion: Nuevo registro para el estado Vargas.

Ceramium floridanum J.Agardh

Figura 27 (C,D,Ey F)y 28 A.

Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989), Garcia (2008), Garcia y
col. (2013), Garcia y Gomez (2004), Guiry y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006),
Taylor (1960), Rodriguez de Rios (1972), Schneider y Searles (1991), Wynne

(2011).

Algas filamentosas, robustas, erectas, color rojizo, de 1-3 cm de alto, fijadas
al sustrato mediante rizoides basales y adventicios multicelulares. Ramificacién
alterna en el eje, subdicotomica y complanada en ramas laterales, apice agudo,
aspecto de fronda. Células axiales con corticacién incompleta, nudos de 80-90 ym
de alto y 150-200 ym de diametro, formando de 7-8 hileras de células, con 6-7
células periaxiales. Células acropetas y basipetas de forma ovoidal, formando de 3-
4 hileras. Carposporofito formado por sucesivos grupos de gonimocarpos,
protegidos por ramas involucrales en zona apical, de 80-100 ym de didmetro.
Tetrasporangios tetraédricos, ovalados, de 30-33 um de didmetro y 50-55 um de

alto, bilaterales alrededor de los nudos en zona apical.
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Material examinado: KH-041 (21/01/2017), KH-155 (21/01/2017), creciendo epifita

sobre Grateloupia filicina en zona intermareal media; KH-185 (08/04/2017),
creciendo asociado a Centroceras minutum en zona intermareal media; KH-205
(08/04/2017), creciendo sobre sustrato coralino en zona intermareal media; con
oleaje moderado a fuerte. KH-228 (08/04/2017), creciendo epifita sobre Palisada
perforata en sustrato rocoso de la zona intermareal superior, con oleaje moderado

a suave.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Garcia y Gomez, 2004; Garcia,

2008; Huérfano y Garcia, 2006), Los Cocos, Los Corales, Tanaguarenas (Huérfano
y Garcia, 2006), Puerto Cruz (Garcia, 2008; Garcia y col., 2013), Taguao (Garcia,

2008).

Ceramium luetzelburgii. O.C.Schmidt

Figura 28 (B, C y D).

Referencias: Barros-Barreto y Yoneshigue-Valentin (2001), Diaz-Pulido y Diaz-Ruiz
(2003), Garcia (2008), Garcia y col. (2013), Garcia y Gémez (2005), Guiry y Guiry

(2017), Oliveira Filho (1977), Taylor (1960), Wynne (2011).

Algas filamentosas, delicadas, flexibles, en grupos enmarafiados, color
rosado a rojizo, de 2-2,5 mm de alto, fijadas al sustrato por rizoides unicelulares y
multicelulares. Ramificacion irregular, escasa, ramas erectas simples, apices
agudos. Células axiales con corticacion incompleta. Nudos de 40-80 um de diametro

y de 41-43 uym de largo, formando 5 hileras de células, con 5-6 células periaxiales,
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ovoides. Células acropetas y basipetas de forma variable, formando 1 a 2 capas.

Estructuras reproductivas ausentes en los especimenes estudiados.

Material examinado: KH-054 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Sargassum

vulgare en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Playa Sheraton (Garcia y Gémez, 2005; Garcia,

2008), Puerto Cruz (Garcia, 2008; Garcia y col., 2013).

Crouania attenuata (C.Agardh) J.Agardh

Basénimo: Mesogloia attenuata C.Agardh
Figura28 (Ey F)y 29 A.
Referencias: Cordeiro-Marino (1978), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989),
Garcia (1999), Garcia y col. (2013), Garcia y Gomez (2001, 2004), Gomez (1998),
Guiry y Guiry (2017), Gémez (1998), Littler y Littler (2000), Oliveira Filho (1977),

Taylor (1960), Vera (2000), Wynne (2011).

Algas filamentosas, monosifonales, erectas, plumosas, mucilaginosas,
colores variables de rosado a verde claro, de 0,5-1 cm de alto, fijadas al sustrato
mediante rizoides. Talo uniaxial, ecorticado, ramificacion alterna a irregular, ramas
determinadas dispuestas verticiladamente cubriendo las células axiales, curvadas
adaxialmente, formando un fasciculo. Células axiales de 25-30 ym de diametro y de
50-60 um de largo. Estructuras reproductivas ausentes en los especimenes

estudiados.
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Material examinado: KH-192 (08/04/2017), creciendo sobre plataforma coralina en

zona intermareal media; KH-204 (08/04/2017), creciendo epifita sobre Wrangelia
argus en zona intermareal media; KH-206 (08/04/2017), creciendo epifita sobre

Halimeda c.f. discoidea en zona intermareal media; con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gémez,

2001,2004), La Sabana (Vera, 2000), Los Cocos (Huérfano y Garcia, 2006), Puerto

Cruz (Garcia y col., 2013).

Crouanophycus latiaxis (I.A. Abbott) A. Athanasiadis
Baso6nimo: Antithamnionella latiaxis |.A. Abbott
Figura 29 (B, C,DyE).
Referencias: Ballantine y col. (2002), Garcia y col. (2013), Guiry y Guiry (2017),

Nunes y Guimaraes (2008), Wynne (2011).

Algas filamentosas, monosifonales, con porciones erectas y postradas, de 2-
3 mm de alto, fijado al sustrato por rizoides unicelulares digitados, originados en las
células axiales basales de las ramas postradas. Talo uniaxial erecto con células de
30-40 ym de diametro y 48-50 um de largo, ramificacion alterna a irregular, sin
células glandulares, ramas determinadas se disponen en forma verticilada, alargas,
rectas, con apice agudo. Estructuras espermatangiales localizados en las células
proximales de las ramas determinadas, compuestas por una unica célula, portando

de 1 a 4 verticilos de células madres con 1-3 espermacios.
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Material examinado: KH-070 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Laurencia

filiformis en plataforma coralina de la zona intermareal media; KH-207 (08/04/2017),
creciendo epifita sobre Halimeda c.f. discoidea en plataforma coralina de la zona

intermareal media; con oleaje moderado a fuerte.

Observacion: Nuevo registro para el estado Vargas.

Gayliella mazoyerae T.0O. Cho, Fredericq & Hommersand

Figura 29 Fy 30 (A, By C).

Referencias: Ardito (2013), Cho (2008), Dawes y Mathieson (2008), Guiry y Guiry
(2017), Joly (1965), Oliveira Filho (1977), Schneider y Searles (1991), Taylor (1960),

Wynne (2011).

Algas filamentosas, con porciones erectas y postradas, de 1-1,5 mm de alto,
fijado sustrato mediante rizoides unicelulares digitados, originados a partir de las
células periaxiales. Ramificacién alterna, apices forcipados. Células axiales con
corticacion incompleta. Nudos de 48-50 ym de didmetro y de 24-28 um de largo, 4-
5 nudos en el eje axial, 4-6 nudos en los ejes laterales, 4 células periaxiales
triangulares, células glandulares ovoides, 3 filamentos corticados por célula axial,
con una sola célula basipeta producido por la division horizontal. Carposporofitos
formados por sucesivos grupos de gonimocarpos, protegidos por ramas apicales,

de 70-74 ym de diametro.
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Material examinado: KH-035 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Hypnea valentiae

en plataforma coralina en zona intermareal media; KH-295 (23/07/2017), creciendo

epifita sobre Codium sp. en zona intermareal media; con oleaje moderado a fuerte.

Observacion: Nuevo registro para el estado Vargas.

Familia Dasyaceae

Dasya corymbifera J.Agardh

Figura 30 (D, E,y F) y 31 A.

Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Diaz-Pulido y Diaz-Ruiz (2003), Ganesan

(1989), Guiry y Guiry (2017), Littler y Littler (2000), Taylor (1960), Wynne (2011).

Algas erectas, color rosado a purpura, de 6-7 cm de alto, fijadas al sustrato
mediante rizoides. Eje uniaxial, ramificacién desde la base alterna a irregular, ramas
principales corticadas, de 600-960 um de diametro, ramas determinadas no
corticadas, distribuidos en forma helicoidal, ligeramente curvadas, ramificadas
dicotémicamente, de 100-170 um de diametro, con apices agudos. Estiquidios en
las ramas determinadas desde la porcion media hacia la superior del talo, ovados-
lanceolados, de 130-200 um de largo y 60-90 ym de didmetro, con pedunculos de

1-3 células, tetrasporangios esféricos de 30-60 um de diametro.

Material examinado: KH-024 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Hypnea valentiae

sobre plataforma coralina en zona intermareal media; KH-036 (21/01/2017), KH-167

(25/02/2017) y KH-365 (01/09/2017), creciendo sobre plataforma coralina de la zona
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intermareal media; con oleaje moderado a fuerte. KH-094 (21/01/2017), KH-220
(08/04/2017), y KH-278 (23/07/2017), creciendo sobre rocas disgregadas en zona

intermareal superior; con oleaje moderado a suave.

Observacion: Nuevo registro para el estado Vargas.

Familia Rhodomelaceae
Bryocladia thyrsigera (J.Agardh) F.Schmitz

Basénimo: Polysiphonia thyrsigera J.Agardh
Figura 31 (B, C,D,EyF).
Referencias: Ardito y col. (1995), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989),
Garcia (1999), Garciay col. (2013), Garciay Gémez (2004); Gonzalez (1977), Guiry
y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006), Littler y Littler (2000), Rodriguez de Rios

(1972), Taylor (1960), Vera (1996, 2000), Wynne (2011).

Algas filamentosas, erectas, polisifonales, color marrén oscuro a negro, de 4
cm de alto, fijados al sustrato mediante rizoides. Eje principal de 440-460 uym de
diametro, con ramificacion alterna en espiral, ramitas pinnadas, apices acuminados.
Estructura interna pseudoparenquimatica uniaxial, con 10 células pericentrales.
Espermatangios elipsoidales, de 84-145 ym de alto y 19-33 um de diametro.
Tetrasporangios tetraédricos, de 38,5-41 ym de alto y 60-79 pym de diametro,

ubicados en zona apical dispuestos en forma recta en una sola serie.
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Material examinado: KH-083 (21/01/2017), KH-085 (21/01/2017), KH-139

(25/02/2017), KH-236 (08/04/2017) y KH-287 (23/07/2017), creciendo sobre rocas
disgregadas en zona intermareal superior; con oleaje moderado a suave. KH-257
(23/07/2017) y KH-361 (01/09/2017), creciendo sobre plataforma coralina en zona

intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Rodriguez de Rios, 1972), Carmen de

Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gomez, 2004; Huérfano y Garcia, 2006), Cata La Mar,
La Sabana, Los Caracas, Macuto, Osma (Vera, 2000), El Cusuy (Vera, 1996), La
Guaira (Agardh, 1847; Murray, 1889 (citado por Ganesan, 1989)), Los Cocos, Los
Corales, Tanaguarenas (Huérfano y Garcia, 2006), Playa Grande (Hammer y
Gessner, 1967, Puerto Cruz (Garcia y col., 2013), Punta de Tarma (Gonzalez,

1977), Taguao (Ardito y col., 1995).

Bryothamnion triqguetrum (S.G.Gmelin) M.Howe
Basénimo: Fucus triqueter S.G.Gmelin
Figura 32 (A, B, Cy D).
Referencias: Ardito y col. (1995), Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008),
Ganesan (1989), Guiry y Guiry (2017), Littler y Littler (2000), Oliveira Filho (1977),

Rodriguez de Rios (1972), Taylor (1960).

Algas erectas, cartilaginosas, arbustivas, color rojo a marrén oscuro, de 4-6
cm de alto, con una base discoidal. Talo terete cerca a la base y triangular hacia la

porcidn superior. Ramificacion lateral, dicotdmica, a irregular. Ramas de segundo
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orden bifurcadas, de 1-1,5 mm de largo, dispuestas en tres filas en espiral torcido
en todo el talo. Estructura interna pseudoparenquimatica uniaxial, con 7-9 células
pericentrales globosas, de 200-210 ym de diametro, células corticales rectangulares
y pigmentadas de 40-41 ym de diametro. Estructuras reproductivas ausentes en los

especimenes estudiados.

Material examinado: KH-282 (23/07/2017), creciendo sobre rocas disgregadas en

zona intermareal superior; con oleaje moderado a suave; KH-242 (23/07/2017) y
KH-312 (08/04/2017), creciendo sobre plataforma coralina en zona intermareal

media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Playa Grande (Rodriguez de Rios, 1972), Taguao

(Ardito y col. 1995).

Herposiphonia tenella (C.Agardh) Ambronn

Basénimo: Hutchinsia tenella C.Agardh
Figura: 32 (Ey F) y 33 A.
Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Garcia (1999), Garcia y col. (2008), Garcia
y Gomez (2004), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017), Gébmez y col. (2011),
Huérfano y Garcia (2006), Littler y Littler (2000), Masuda y Kogame (2000),

Schneider y Searles (1997), Taylor (1960).

Algas filamentosas, polisifonales, con porciones erectas y postradas, color

marron claro, de 1-2 mm de alto, fijadas al sustrato mediante rizoides unicelulares.
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Ramas erectas escasamente ramificadas, de 50-60 uym de diametro, con
tricoblastos de forma dicotomica en zona apical. Patrén de ramificacion en una
secuencia de tres ramas determinadas seguida por una rama indeterminada.
Estructura interna con segmentos de 7-10 células pericentrales. Estructuras

reproductivas ausentes en los especimenes estudiados.

Material examinado: KH-014 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Laurencia

obtusa, KH-057 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Asparagopsis taxiformis, KH-
062 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Padina boergesenii, KH-294 (23/07/2017),
creciendo epifita sobre Codium sp., KH-372 (01/09/2017), creciendo epifita sobre
Boodlea sp. en sustrato coralino de la zona intermareal media, con oleaje moderado
a fuerte. KH-133 (25/02/2017), creciendo epifita sobre Cladophora vagabunda y KH-
155 (25/02/2017), creciendo epifita sobre Bryopsis pennata; en sustrato rocoso en

zona intermareal superior; con oleaje moderado a suave.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gomez,

2004), El Tigrillo, Los Cocos, Los Corales y Tanaguarenas (Huérfano y Garcia,

2006).

Laurencia filiformis (C.Agardh) Montagne
Basonimo: Chondria filiformis C.Agardh
Figura 33 (B, C, D,y E).
Referencias: Ganesan (1989), Littler y Littler (2000), Rodriguez de Rios y Saito
(1985), Senties y Fuijii (2002).
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Algas erectas, cespitosas, cartilaginosas, color verde a marron, de 4-6 cm de
alto, fijadas al sustrato mediante hapteros disciformes. Ejes cilindricos de 0,5-1 mm
de diametro, con ramificacion paniculiforme en la porcion superior, alterna y laxa en
la porcion inferior, ramas terminando en una depresiéon apical. Estructura interna
pseudoparenquimatica uniaxial, con engrosamientos lenticulares, células corticales
ovoidales, de 17-18 uym de diametro, con cloroplastos, células subcorticales
cuadrangulares, de 36-50 ym de diametro, con cloroplastos, células medulares,
redondeadas, isodiamétricas, incoloras, de 60-72 um de diametro. Estructuras

reproductivas ausentes en los especimenes estudiados.

Material examinado: KH-011 (21/01/2017), KH-071 (21/01/2017), KH-321

(12/08/2017) y KH-363 (01/09/2017), creciendo sobre plataforma coralina en zona
intermareal media, con oleaje moderado a fuerte. KH-145 (25/02/2017), y KH-284
(23/07/2017), creciendo sobre rocas disgregadas en zona intermareal superior; con

oleaje moderado a suave.

Distribucién _en el estado Vargas: Arrecife, Chichiriviche, La Salina, Naiguata,

Taguao (Rodriguez de Rios y Saito, 1985).

Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux
Basénimo: Fucus obtusus Hudson

Figura 33 Fy 34 (A, B,y C).
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Referencias: Chapman (1963), Cordeiro-Marino (1978), Dawes y Mathieson (2008),
Ganesan (1989), Garcia y col. (2013), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017), Littler

y Littler (2000), Rodriguez de Rios (1972), Taylor (1960), Vera (2000).

Algas erectas, cartilaginosa, color rosado a purpura, de 6-8 cm de alto, fijadas
al sustrato mediante un disco de fijacion. Ramificacion alterna, ramas principales,
cilindricas de 1-1,5 mm de didmetro, ramas secundarias, cilindricas de 425-570 um
de diametro, terminando en wuna depresion apical. Estructura interna
pseudoparenquimatica uniaxial, sin engrosamientos lenticulares, células corticales
rectangulares, de 60-80 ym de largo, y 32-36 ym de diametro, con cloroplastos,
células subcorticales, rectangulares, de 40-50 ym de diametro, con cloroplastos,
células medulares, redondeadas, isodiamétricas, incoloras, de 60-98 um de
diametro. Cistocarpos subglobosos, de 800-1000 um de diametro situados en las

ramitas secundarias.

Material examinado: KH-007 (21/01/2017), KH-008 (21/01/2017), KH-009

(21/01/2017), KH-198 (08/04/2017), KH-263 (23/07/2017) y KH-362 (01/09/2017),
creciendo sobre sustrato coralino en zona intermareal media, con oleaje moderado

a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife y Playa Grande (Rodriguez de Rios,

1972), Catia La Mar (Vera, 2000), Chichiriviche y Playa Grande (Rodriguez de Rios,

1979), Puerto Cruz (Garcia y col. 2013), Punta de Tarma (Gonzélez, 1977).
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Lophosiphonia cristata Falkenberg.

Figura 34 (D, E, y F).

Referencias: Chapman (1963), Cordeiro-Marino (1978), Dawes y Mathieson (2008),
Ganesan (1989), Guiry y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006), Lemus (1984),

Littler y Littler (2000), Rodriguez de Rios (1972), Taylor (1960), Vera (2000).

Algas filamentosas, polisifébnales, con porciones erectas y postradas,
cespitosas, color marrén, de 1 cm de alto, fijadas al sustrato mediante rizoides
unicelulares con terminaciones digitadas. Ramificacion irregular. Filamentos erectos
y escasamente ramificados, dispuestos de manera arqueada. Tricoblastos largos y
abundantes en zona apical. Estructura interna con 6-12 células pericentrales.
Cistocarpos globosos, dispuestas lateralmente, en porciones terminales, de 300-

360 uym de alto y 280-300 um de diametro.

Material examinado: KH-092 (21/01/2017), KH-093 (21/01/2017), creciendo

asociado a Bryocladia thyrsigera en sustrato rocoso en zona intermareal superior,

con oleaje moderado a suave.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria, Los Cocos (Huérfano y Garcia,

2006).

Melanothamnus ferulaceus (Suhr ex J.Agardh) Diaz-Tapia & Maggs
Basonimo: Polysiphonia ferulacea Suhr ex J.Agardh

Figura 35 (A, B, C, Dy E).
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Referencias: Ardito y col. (1995), Chapman (1963), Cordeiro-Marino (1978), Dawes
y Mathieson (2008), Diaz-Tapia y col. (2017), Garcia (1999), Garcia y col. (2013),
Garcia y Gémez (2004), Guiry y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006), Littler y

Littler (2000), Schneider y Searles (1991), Taylor (1960), Vera (1996, 2000).

Algas filamentosas, polisifonales, erectas a decumbentes, color marrén, de
3cm de alto, fijadas al sustrato mediante rizoides. Ramificacion alterna a
pseudodicotomica lateral, ramas de 280 um de diametro, presencia de tricoblastos
apicales. Estructura interna pseudoparenquimatica con eje principal de 250-300 pm
de diametro, con 4 células pericentrales ecorticadas. Cistocarpos ovados-globosos
de 300-460 pym de alto y 276-280 um de diametro. Espermatangios cilindricos,
distribuidos en la zona apical, de 180-200 ym de alto y 40-55 uym de diametro.
Tetrasporangios de 60-80 um diametro, dispuestos en series espiraladas ubicados

en la zona superior.

Material examinado: KH-045 (21/01/2017), KH-113 (25/02/2017), KH-240

(23/07/2017), KH-322 (12/08/2017), KH-366 (01/09/2017), creciendo sobre
plataforma coralina en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte. KH-
081 (21/01/2017), KH-082 (21/01/2017), KH-151 (25/02/2017), KH-212 (08/04/2017)
y KH-326 (12/08/2017), creciendo sobre rocas disgregadas en zona intermareal

superior, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gémez,

2004; Huérfano y Garcia, 2006), Catia La Mar, Los Caracas, Osma (Vera, 2000), El
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Cusuy (Vera, 1996), Los Cocos, Los Corales (Huérfano y Garcia, 2006), Puerto Cruz

(Garcia y col., 2013), Taguao (Ardito y col 1995),

Melanothamnus sphaerocarpus (Bgrgesen) Diaz-Tapia & Maggs

Basonimo: Polysiphonia sphaerocarpa Bargesen
Figura 35 Fy 36 (A, B, C, y D).
Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Diaz-Tapia y col. (2017), Garcia (1999),
Garcia y Gomez (2004), Guiry y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006), Lemus
(1984), Littler y Littler (2000), Rodriguez de Rios (1972), Schneidery Searles (1991),

Taylor (1960), Vera (2000).

Algas filamentosas, erectas, polisifonales, color marrén, de 0,5-1 cm de alto,
fijadas al sustrato mediante rizoides unicelulares. Ramificacion dicotdmica a alterna.
Eje principal de 120-130 uym de didmetro, ramas laterales de 70-80 ym de diametro.
Tricoblastos escasos. Estructura interna pseudoparenquimatica, con 4 células
pericentrales, ecorticadas, 36 um de diametro Espermatangios de 150-200 um de
largo y de 40-50 ym de diametro. Tetrasporangios tetraédricos, de 50-60 ym

diametro, dispuestos en espirales cortos, ensanchados en la zona superior.

Material examinado: KH-066 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Padina

gymnospora, KH-067 (21/01/2017), creciendo asociada a Melanothamnus
ferulaceus y KH-367(01/09/2017), creciendo sobre sustrato coralino; en zona

intermareal media, con oleaje moderado a fuerte. KH-155 (25/02/2017), KH-223
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(08/04/2017), creciendo sobre sustrato rocoso en zona intermareal superior, con

oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Rodriguez de Rios, 1972), Carmen de

Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gomez, 2004; Huérfano y Garcia, 2006), Catia La Mair,

Los Caracas, Naiguata (Vera, 2000), Los Corales (Huérfano y Garcia, 2006).

Palisada perforata (Bory) K.W.Nam

Basénimo: Fucus perforatus Bory

Figura36 (Ey F)y 37 A.

Referencias: Ardito y col. (1995), Cassano y col (2009), Dawes y Mathieson (2008),
Ganesan (1989), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017), Joly (1965), Littler y Littler
(2000), Perez-Lorenzo y col. (1998), Taylor (1960), Rodriguez de Rios (1972),

Senties y col. (2009), Vera (1996, 2000).

Algas erectas, teretes, cartilaginosa, color verde oscuro a purpura, de 6-8 cm
de largo, zona basal presenta un disco de fijacion. Ejes erectos arqueados a
decumbentes, con ramificacion unilateral, alterna o irregular. Ramas secundarias
densamente cubiertas por ramitas cortas de ultimo orden papiliformes, terminando
en una depresién apical, del poro apical emergen abundantes tricoblastos.
Estructura interna pseudoparenquimatica uniaxial, con células medulares
redondeadas, isodiamétricas, de 50-80 um de diametro, sin engrosamientos
lenticulares, célula axial produciendo dos células periaxiales, células corticales

rectangulares, de 28-30 um de largo y de 12-15 ym de diametro, dispuestas en
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empalizada, con conexiones secundarias entre células ausentes. Tetrasporangios
tetraédricos, esféricos, de 60-85 um de diametro, situados radialmente en la porcion

subapical de las ramas de ultimo orden.

Material examinado: KH-077 (21/01/2017), KH-144 (25/02/2017), KH-231

(08/04/2017), KH-232 (08/04/2017), KH-283 (23/07/2017), KH-325 (12/08/2017), y
KH-378 (01/09/2017), creciendo sobre rocas disgregadas en zona intermareal
superior, con oleaje moderado a suave. KH-243 (23/07/2017), creciendo sobre

plataforma coralina en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Rodriguez de Rios, 1972, 1979), Catia

La Mar y Los Caracas (Vera, 2000), El Cusuy (Vera, 1996), La Salina (Rodriguez
de Rios, 1979), Punta de Tarma (Gonzalez, 1977), Taguao (Ardito y col. 1995;

Perez-Lorenzo y col., 1998).

Familia Wrangeliaceae

Ptilothamnion speluncarum (Collins & Hervey) D.L.Ballantine & M.J.Wynne
Basénimo: Rhodochorton speluncarum Collins & Hervey.

Figura 37 (B, C, D, E, y F).

Referencias: Ardito (2013), Ballantine y Wynne (1998), Dawes y Mathieson (2008),

Ganesan (1989), Garcia y col. (2013), Guiry y Guiry (2017), Joly (1965), Littler y

Littler (2000), Oliveira Filho (1977), Taylor (1960), Rodriguez de Rios (1972), Wynne

(2011).
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Algas filamentosas, monosifonales, erectas, de 1-2 cm de alto
aproximadamente, fijadas al sustrato por hapteros unicelulares, de 48-60 ym de
largo. Eje principal con escasa ramificacion, alterna a irregular. Células
rectangulares de 60-72 ym de largo y 24 ym de diametro. Carposporofito con dos
gonimoblastos idénticos, de 120 ym de diametro, envueltos con ramas involucrales,
originandose terminal al eje principal o lateralmente de las ramas de ultimo orden.
Espermatangios claviformes, de forma variable, usualmente cilindricos, de 43 pm
de largo y 36 ym de diametro, con un corto pedicelo, originandose terminal o
lateralmente de las ramas de ultimo orden. Tetrasporangios tetraédricos, esféricos,
sésiles, solitarios, de 60 ym de diametro, originados en la célula axial del eje

principal y de las ramas laterales.

Material examinado: KH-118 (25/02/2017), creciendo sobre sustrato coralino en

zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte. KH-137 (25/02/2017),
creciendo sobre Pterocladiella caerulescens en sustrato rocoso en zona intermareal

superior, con oleaje moderado a suave.

Distribucién en el estado Vargas: Puerto Cruz (Garcia y col., 2013).

Tiffaniella saccorhiza (Setchell & N.L.Gardner) Doty & Mefiez
Basonimo: Pleonosporium saccorhiza Setchell & N.L.Gardner
Figura 38 (A y B).
Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Doty y Mefiez (1960), Ganesan (1989),

Littler y Littler (2000), Wynne (2011).
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Algas filamentosas, monosifonales, erectas con porciones postradas, ecorticadas,
color rojo a purpura, de 1-1,5 mm de alto, fijados al sustrato mediante hapteros
unicelulares en forma de saco. Ejes principales ramificados alterna o subdicotomica,
escasa o no ramificada, ramas determinadas e indeterminadas no diferenciadas.

Estructuras reproductivas ausentes en los especimenes estudiados.

Material examinado: KH-272 (25/02/2017), creciendo epifita sobre Codium sp. en

zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Observacion: Nuevo registro para el estado Vargas.

Wrangelia argus (Montagne) Montagne.

Basénimo: Griffithsia argus Montagne
Figura 38 (C,D, E,y F)y 39 A.
Referencias: Ardito y col. (1995), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989),
Garcia, 1999; Garcia y col. (2013), Garcia y Gémez, 2004; Huérfano y Garcia,
(2006), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017), Littler y Littler (2000), Taylor (1960),

Rodriguez de Rios (1972), Vera (1996, 2000), Wynne (2011).

Algas filamentosas, monosifonales, con porciones erectas y postradas,
plumosas, delicadas, color verde claro a rosado, de 0,5-1,5 cm de alto, fijadas al
sustrato mediante rizoides multicelulares. Eje principal de 50-55 ym de diametro,

ramificacion verticilada en el eje principal y dicotdmica en las ramas laterales, de
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10-15 ym de diametro, atenuadas hacia la porcion superior, apices terminando en
una ceélula espiniforme. Carposporofitos esféricos, de 460-464 um de diametro,
rodeados por ramas involucrales. Espermatangios esféricos, de 50-52 ym de

diametro, rodeados por ramas involucrales.

Material examinado: KH-060 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Sargassum

vulgare, KH-064 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Laurencia filiformis, KH-184
(08/04/2017), creciendo epifita sobre Chnoospora minima, KH-050 (21/01/2017),
KH-120 (25/02/2017), KH-255 (23/07/2017), y KH-371 (01/09/2017), creciendo

sobre plataforma coralina en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Rodriguez de Rios, 1972), Carmen de

Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gomez, 2004; Huérfano y Garcia, 2006), El Cusuy
(Vera, 1996), La Sabana, Naiguata, Osma (Vera, 2000), Los Cocos, Los Corales
(Huérfano y Garcia, 2006), Puerto Cruz (Garcia y col., 2013), Punta de Tarma

(Gonzalez, 1977), Taguao (Ardito y col. 1995).

Orden Corallinales

Familia Corallinaceae

Corallina panizzoi R.Schnetter & U.Richter

Figura 39 (B, C y D).
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Referencias: Diaz-Pulido y Diaz-Ruiz (2003), Ganesan (1989), Guiry y Guiry (2017),

Gomez (1998), Vera (2000), Wynne (2011).

Algas erectas, cespitosas, calcareas, articuladas, de color rosado a rojo, de
5-7 cm de alto, fijadas al sustrato mediante un disco calcareo. Ramificacion opuesta,
en un solo plano, talo articulado mediante geniculos no calcificados constituido por
hileras de células medulares largas que unen los intergeniculos, cilindricos en la
porcidn basal y subcilindricos y achatados hacia la porcién apical. Estructuras

reproductivas ausentes en los especimenes estudiados.

Material examinado: KH-259 (23/07/2017), KH-313 (12/08/2017), y KH-353
(01/09/2017), creciendo sobre sustrato coralino en zona intermareal media, con

oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Naiguata y Los Caracas (Vera, 2000).

Hydrolithon farinosum (J.V.Lamouroux) Penrose & Y.M.Chamberlain

Baso6nimo: Melobesia farinosa J.V.Lamouroux
Figura 39 E.
Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y
col. (2013), Garcia y Gémez (2004), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017), Littler y
Littler (2000), Rodriguez de Rios (1972), Schneider y Searles (1991), Taylor (1960),

Vera (1996, 2000).
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Algas postradas, calcificadas, crustosas, de forma circular, color rosado
claro, de 1-4 mm de diametro, fijadas al sustrato mediante células basales.
Estructura interna pseudoparenquimatica, con células dispuestas radialmente en
hileras a partir de una célula central. Conceptaculos uniporados, de 60-100 um de

diametro.

Material examinado: KH-101 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Sargassum

vulgare, KH-235 (08/04/2017), creciendo epifita sobre Palisada perforata; en rocas
disgregadas en zona intermareal superior, con oleaje moderado a suave. KH-168
(25/02/2017), creciendo sobre Gelidum serrulatum y KH-318 (12/08/2017)
Sargassum vulgare, creciendo sobre plataforma coralina en zona intermareal

media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (1999, 2004), EI Cusuy (Vera,

1996), La Sabana (Vera, 2000), Puerto Cruz (2013), Punta de Tarma (Gonzalez,

1977),

Jania adhaerens J.V.Lamouroux

Figura 39 F y 40 (A y B).

Referencias: Ardito y col. (1995), Cordeiro-Marino (1978), Dawes y Mathieson
(2008), Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y col. (2013), Garcia y Gémez

(2004), Huérfano y Garcia (2006), Guiry y Guiry (2017), Joly (1965), Mateo-Cid y
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col. (2013), Littler y Littler (2000), Schneider y Searles (1991), Taylor (1960), Vera

(1996, 2000).

Algas erectas con porciones postradas, cespitosas, intrincadas, calcificadas,
color rosado palido a blanco, de 1-2 cm de largo, fijadas al sustrato mediante una
base discoidal. Ramificacion dicotomica, angulos rectos entre las dicotomias. Talo
articulado con intergeniculos teretes fuertemente calcificados, de 100-120 ym de
diametro y de 600-800 uym de largo, formado por varias capas de células corticales
y medulares, dispuestas longitudinalmente. Geniculos no calcificados, formado por
una sola capa de células rectangulares, dispuestas longitudinalmente. Estructuras

reproductivas ausentes en los especimenes estudiados.

Material examinado: KH-034 (21/01/2017), creciendo asociado a Melanothamnus

ferulaceus, KH-111 (25/02/2017), KH-181 (25/02/2017), KH-239 (23/07/2017), KH-
269 (23/07/2017), KH-319 (12/08/2017), y KH-359 (01/09/2017), creciendo sobre

sustrato coralino en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gémez,

2004; Huérfano y Garcia, 2006), El Cusuy (Vera, 1996), La Sabana, Los Caracas,
Naiguata, Urama (Vera, 2000), Puerto Cruz (Garcia y col. 2013), Taguao (Ardito y

col., 1995).

Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux

Basonimo: Corallina rubens Linnaeus
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Figura 40 (C, D, Ey F).
Referencias: Cordeiro-Marino (1978), Dawes y Mathieson (2008), Diaz-Piferrer
(1970), Ganesan (1989), Guiry y Guiry (2017), Joly (1965), Littler y Littler (2000),

Schneider y Searles (1991), Taylor (1960).

Algas erectas con porciones postradas, cespitosas, calcificadas, color rosado
palido, de 3-5 cm de largo, fijadas al sustrato por una base discoidal. Ramificacion
dicotdmica, angulos agudos entre las dicotomias. Talo articulado con intergeniculos
teretes barriliformes, de 100-120 ym de diametro y de 700-800 um de largo, formado
por varias capas de células corticales y medulares, dispuestas longitudinalmente.
Geniculos no calcificados, formado por una sola capa de células rectangulares,
dispuestas longitudinalmente. Tetrasporangios zonados, dispuestos en

conceptaculos axilares.

Material examinado: KH-188 (08/04/2017), KH-270 (23/07/2017), KH-320

(12/08/2017), y KH-357 (01/09/2017), creciendo sobre plataforma coralina en zona

intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Observacion: Nuevo registro para el estado Vargas.

Orden Erythropeltidales
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Familia Erythrotrichiaceae
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh.

Basénimo: Conferva carnea Dillwyn
Figura 41 A.
Referencias: Cordeiro-Marino (1978), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989),
Garcia (1999), Garcia y col. (2013), Garcia y Gomez (2004), Goémez (1998),
Gonzalez (1977), Huérfano y Garcia (2006), Joly (1965), Schneider y Searles

(1991), Taylor (1960), Vera (1996, 2000).

Algas filamentosas, erectas, de color purpura, 200-600 um de alto, fijadas al
sustrato mediante una célula basal lobulada en forma de disco rizoidal. Filamentos
cilindricos uniseriados, no ramificados. Células de 10-20 uym largo y 5-10 ym de

ancho. Estructuras reproductivas ausentes en los especimenes estudiados.

Material examinado: KH-047 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Aglaothamnion

boergesenii, KH-055 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Dictyopteris delicatula,

en sustrato coralino de la zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gémez,

2004; Huérfano y Garcia, 2006), El Cusuy (Vera, 1996), Naiguata (Vera, 2000), El
Tigrillo, Tanaguarenas (Huérfano y Garcia, 2006), Puerto Cruz (Garcia y col., 2013),

Punta de Tarma (Gonzales, 1977).

Erythrotrichia vexillaris (Montagne) Hamel
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Basénimo: Porphyra vexillaris Montagne
Figura 41 B.
Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y
col. (2013), Garcia y Gomez (2004), Gomez (1998), Gonzalez (1977), Joly (1965),

Schneider y Searles (1991), Taylor (1960), Vera (1996, 2000).

Algas laminares, erectas, filamentos simples uniseriados a pluriseriados, no
ramificado, de color purpura, de 1-1,5 mm de alto, fijadas al sustrato mediante varias
células basales con proyecciones lobuladas a manera de gotas que conforman el
rizoide, mas largas que el resto de las células del filamento, de 5-8 ym largo y 3-4

pm de ancho. Estructuras reproductivas ausentes en los especimenes estudiados.

Material examinado: KH-063 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Grateloupia

doryphora, KH-156 (25/02/2017), creciendo epifita sobre Grateloupia filicina en

sustrato coralino de la zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gémez,

2004), El Cusuy (Vera, 1996), La Sabana (Vera, 2000), Puerto Cruz (Garcia y col.,

2013).

Sahlingia subintegra (Rosenvinge) Kornmann
Basdnimo: Erythrocladia subintegra Rosenvinge

Figura 41 C.
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Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989), Garcia y col. (2013),
Gonzalez (1977), Joly (1965), Kornmann (1989), Schneider y Searles (1991),

Rodriguez de Rios (1972), Taylor (1960).

Algas costrosas, de color rojo a purpura, 100-800 ym de ancho. Talo
monostromatico, de crecimiento marginal por células apicales. Filamentos radiales
lateralmente coalescentes, ramificados dicotdmicamente con células apicales en
forma de “Y”. Células cilindricas, oblongas o irregulares. Estructuras reproductivas

ausentes en los especimenes estudiados.

Material examinado: KH-084 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Bryopsis pennata

KH-233 (08/04/2017), creciendo epifita sobre Melanothamnus ferulaceus; en
sustrato rocoso de la zona intermareal superior, con oleaje moderado a suave. KH-
157 (25/02/2017), creciendo epifita sobre Cladophora vagabunda en sustrato

coralino en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Playa Grande (Rodriguez de Rios, 1972), Puerto

Cruz (Garcia y col., 2013), Punta de Tarma (Gonzélez, 1977).

Orden Gelidiales

Familia Gelidiaceae
Gelidium crinale (Hare ex Turner) Gaillon

Basonimo: Fucus crinalis Hare ex Turner
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Figura41 (D,EyF),y42A.
Referencias: Chapman (1963), Dawes y Mathieson (2008), Gonzalez (1977), Guiry
y Guiry (2017), Joly (1965), Littler y Littler (2000), Rodriguez de Rios (1972),

Schneider y Searles (1991), Taylor (1960), Vera (2000).

Algas erectas, rigidas, formando agregados, de color verde claro, de 1-1,5
cm de alto, fijadas al sustrato mediante rizoides. Ramificacion alterna a irregular,
ejes teretes de 800-1000 uym de diametro, aplanados hacia la porcidon apical,
filiformes, con apices agudos. Estructura interna pseudoparenquimatica uniaxial,
con células corticales esféricas, de 4,5-5 ym de diametro, células subcorticales y
medulares ovoidales, de 6-12 upm de diametro, con abundante rizinas.
Conceptaculos ovoidales, en la porcidon apical, con tetrasporangios tetraédricos, de

20-34 ym de diametro, dispuestos en forma irregular.

Material examinado: KH-087 (21/01/2017), creciendo sobre rocas disgregadas en

zona intermareal superior, con oleaje moderado a suave.

Distribucién en el estado Vargas: Macuto y Naiguata (Vera, 2000), Punta de Tarma

(Gonzalez, 1977).

Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis
Basonimo: Fucus pusillus Stackhouse

Figura42 (B, C,D, E,y F).
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Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y
col. (2013), Garcia y Gomez (2004), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017),
Huérfano y Garcia (2006), Joly (1965), Littler y Littler (2000), Rodriguez de Rios

(1972), Schneider y Searles (1991), Taylor (1960), Vera (1996, 2000).

Algas erectas, formando agregados, color rojo a purpura, de 1-2 cm de alto,
fijadas al sustrato mediante hapteros. Ramificacion escasa, irregular, eje terete en
la base y plana hacia las porciones apicales, lanceoladas, con apices agudos o
redondeados. Estructura interna pseudoparenquimatica uniaxial, con células
corticales alargadas, en empalizadas, de 8-9,6 um de largo y 4,5-6 um de diametro,
células subcorticales redondas, con abundante rizinas hacia la porcidon central de la
medula. Conceptaculos ovoidales situados en la porcion apical, con tetrasporangios

tetraédricos, de 20-30 ym de diametro, dispuestos de forma irregular.

Material examinado: KH-209 (08/04/2017), KH-328 (12/08/2017), creciendo sobre

sustrato rocoso en zona intermareal superior, con oleaje moderado a suave. KH-
238 (23/07/2017), creciendo sobre plataforma coralina en zona intermareal superior,

con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gémez,

2004; Huérfano y Garcia 2006), El Cusuy (Vera, 1996), Naiguata (Vera, 2000), Los
Cocos (Huérfano y Garcia, 2006), Puerto Cruz (Garcia y col., 2013) Punta de Tarma

(Gonzalez, 1977).
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Gelidium serrulatum J.Agardh

Figura 43 (A, B, C).

Referencias: Ardito, (2001), Ardito y col. (1995), Dawes y Mathieson (2008),
Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y col. (2013), Garcia y Gomez (2004),
Gonzalez (1977), Guiry y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006), Perez-Lorenzoy

col. (1998), Rodriguez de Rios (1972),Taylor (1960), Vera (1996, 2000).

Algas erectas, robustas, cartilaginosas, color amarillo a verde oscuro, fijadas
al sustrato mediante hapteros. Ramificacion alterna, opuesta y lateral, eje principal
terete en la porcion basal de 1-3 mm de diametro, plana hacia la porcion apical,
pinnadas. Pinulas crispadas con margen aserrado. Estructura interna
pseudoparenquimatica uniaxial, con 3 capas de células corticales, alargadas, en
empalizadas, de 7-9,5 um de diametro, células subcorticales redondas, de 12-18
pm de diametro, con abundante rizinas, células medulares de 30-40 pym de
diametro, con escasas rizinas. Estructuras reproductivas ausentes en los

especimenes estudiados.

Material examinado: KH-146 (25/02/2017) y KH-315 (12/08/2017), creciendo sobre

sustrato coralino en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Rodriguez de Rios, 1972), Carmen de

Uria (Garcia, 1999, Garcia y Gomez, 2004; Huérfano y Garcia (2006), Catia La Mar,
Los Caracas, Osma, Urama (Vera, 2000), El Cusuy (Vera, 1996), El Tigrillo y Los

Cocos (Huérfano y Garcia, 2006), La Guaira (Agardh, 1847, Murray, 1889 (citado
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por Ganesan, 1989), Segi, 1963 (citado en Ganesan, 1989)), Puerto Cruz (Garcia y
col., 2013), Punta de Tarma (Gonzalez, 1977). Taguao (Ardito y col. 1995; Perez-

Lorenzo y col. 1998; Ardito, 2001).

Familia Pterocladiaceae
Pterocladiella caerulescens (Kitzing) Santelices & Hommersand
Figura43 (D, E,y F)y 44 (Ay B).
Basénimo: Gelidium caerulescens Kutzing
Referencias: Diaz-Pulido y Diaz-Ruiz (2003), Ganesan (1990), Guiry y Guiry (2017),
Joly (1965), Rodriguez de Rios (1991), Rodriguez y col. (2016), Rosas (2011),

Santelices (1998), Wynne (2011).

Algas con porciones postradas y erectas, de 1,5-2 cm de largo, formando
agregados, color verde claro, fijadas al sustrato por hapteros. Ramificacién alterna
a irregular, ejes cilindricos en las porciones basales, planas hacia las porciones
apicales a modo de espatula, ramas determinadas opuestas a irregulares, apices
agudos, célula apical conspicua. Estructura pseudoparenquimatica uniaxial, con
células corticales alargadas, empalizadas, de 9,5-10 ym de largo y de 4-7 ym de
diametro, células medulares ovoidales, de 9,6-10 ym de largo y de 10-12 ym de
diametro, rizinas abundantes en la porcion central de la médula. Cistocarpos
situados en la porcién subapical de las ramas laterales, de 400-440 um de diametro,

en seccion transversal, cistocarpo unilocular de 40-50 um de diametro.
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Material examinado: KH-086 (21/01/2017) y KH-088 (21/01/2017), creciendo sobre

rocas disgregadas en zona intermareal superior, con oleaje moderado a suave.

Observacion: Nuevo registro para el estado Vargas.

Orden Gigartinales

Familia Cystocloniaceae

Hypnea charoides J.V.Lamouroux

Figura44 (C, D, EyF).

Referencias: Cadenas (2011), Chiang (1997), Priscila y col. (2014), Tani y col.

(2003), Yamagishi y Masuda (1997, 2000).

Algas erectas, cespitosa, intricadas, cartilaginosas, de color verde a purpura,
de 4-6 cm de alto, fijadas al sustrato mediante rizoides. Ramificacion alterna a
irregular, eje cilindrico principal de 700-1000 ym de didametro, ramas determinadas,
espiniformes, laxas, de 500-900 um de largo y 100-250 um de diametro, dispuestas
radialmente, rectas con tendencia a curvarse hacia la cara adaxial. Estructura
interna pseudoparenquimatica uniaxial, con una regién medular compacta, célula
axial con forma circular, de 50 uym de diametro, con 6 células pericentrales,
redondeadas, de 60 a 80 ym de diametro, células medulares de 30 a 60 um de
diametro. Engrosamientos lenticulares presentes pero poco frecuentes. Cistocarpos
globosos, de 300 a 400 um de diametro, solitarios o0 en grupos, ubicados en la base

de las ramas determinadas.
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Material examinado: KH-097 (21/01/2017), KH-221 (08/04/2017) y KH-327

(12/08/2017), creciendo sobre sustrato rocoso en zona intermareal superior, con
oleaje moderado a suave. KH-197 (08/04/2017), y KH-360 (01/09/2017), creciendo

sobre sustrato coralino en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: La Salina, Naiguata (Cadenas, 2011).

Hypnea valentiae (Turner) Montagne
Baso6nimo: Fucus valentiae Turner
Figura 45 (A, By C).
Referencias: Cadenas, (2011), Chapman (1963), Chiang (1997), Dawes vy
Mathieson (2008), Garcia (1999), Garcia y Gémez (2004), Lawson y John (1982),

Littler y Littler (2000), Priscila y col. (2014), Yamagishi (1997, 2000).

Algas erectas, cespitosas, no intricadas, cartilaginosas, de color purpura, de
6-8 cm de alto, fijado al sustrato por rizoides. Crecimiento simpodial. Ramificacién
alterna, escasa, eje principal cilindrico, de 1-1,5 mm de diametro, ramas
determinadas, espiniformes, abundantes, dispuestas radialmente, curvadas hacia
la cara adaxial, de 500-1000 um de largo y 250-300 um de didametro. Estructura
interna pseudoparenquimatica uniaxial, con una regién medular compacta, célula
axial con forma circular, de 40 um de diametro, con 5 células pericentrales,
redondeadas a irregular, de 60 a 90 um de didmetro, células medulares de 30 a 50

Mm de didmetro. Engrosamientos lenticulares presentes pero poco frecuentes.
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Soros tetrasporangiales cubriendo parcialmente las ramas determinadas a nivel
basal, tetrasporangios zonados, de 100-300 ym de largo y 100-120 ym de diametro,

ubicados en la region cortical.

Material examinado: KH-018 (21/01/2017), KH-271 (23/07/2017), KH-393

(12/08/2017) y KH-356 (01/09/2017), creciendo sobre plataforma coralina en zona
intermareal media, con oleaje moderado a fuerte. KH-124 (25/02/2017), KH-288
(23/07/2017), y KH-381 (01/09/2017), creciendo sobre rocas disgregadas en zona

intermareal superior, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Cadenas, 2011; Garcia, 1999;

Garcia y Gémez, 2004).

Familia Phyllophoraceae
Gymnogongrus tenuis. J.Agardh

Basénimo: Chondrus tenuis J.Agardh ex Kitzing
Figura 45 (D, E, y F).
Referencias: Ardito y col. (1995), Dawes y Mathieson (2008), Ganesan (1989),
Garcia (1999), Garcia y col. (2013), Garcia y Gomez (2004), Guiry y Guiry (2017),
Huérfano y Garcia (2006), Pérez-Lorenzo y col. (1998), Rodriguez de Rios

(1972), Taylor (1960), Vera (1996, 2000).

Algas erectas, gregarias, totalmente comprimidas, de color purpura, de 3-4

cm de alto, fijadas al sustrato por una base discoidal. Ramificacion dicotomica desde
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la zona media hacia el apice. Angulos entre las dicotémias terminales rectos a
obtusos. Laminas de 2, 2,5 mm de ancho en la zona media, con margenes enteros,
sin proliferaciones, y apice agudo. Estructura interna pseudoparenquimatica
multiaxial, con 3-5 capas de células corticales de 5-8 um de diametro, pigmentadas,
formando cadenas anticlinales, células medulares incoloras de 36-48 um de
diametro. Nematecios verrucosos, inmersos en la parte media del eje principal y las

ramas 72-100 ym de diametro.

Material examinado: KH-138 (25/02/2017), creciendo asociado a Dityopteris

delicatula en plataforma coralina, KH-040 (21/01/2017) y KH-189 (08/04/2017),
creciendo sobre plataforma coralina en zona intermareal media, con oleaje
moderado a fuerte. KH-377 (01/09/2017), creciendo sobre rocas disgregadas en

zona intermareal superior, con oleaje moderado a suave.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gomez

2004; Huérfano y Garcia, 2006; Pérez-Lorenzo y col. 1998), Catia La Mar, Los
Caracas, Macuto y Naiguata (Vera, 2000), Playa Grande (Rodriguez de Rios, 1972),

EL Cusuy (1996), Taguao (Ardito y col. 1995), Puerto Cruz (Garcia y col., 2013).

Orden Gracilariales

Familia Gracilariaceae
Gracilaria c.f. flabelliformis (P.Crouan & H.Crouan) Fredericq & Gurgel

Basoénimo: Plocaria flabelliformis P.Crouan & H.Crouan
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Figura 46 (A, By C).
Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Guilarte y col. (2012), Guiry y Guiry

(2017), Gurgel y col. (2004), Gurgel y Fredericq (2004), Taylor (1960).

Algas erectas, robustas, color rojo a purpura, de 5-6 cm de alto, fijadas al
sustrato por una base discoidal. Presenta un corto estipite, ramificacion variable, di-
tri-poli o subdicotdmica, eje principal poco distinguible de 5mm de ancho, terete,
ramas de primer y segundo orden con margenes ligeramente crenados, apices
redondeados. Estructura interna pseudoparanquimatica multiaxial, con 1-2 capas
de células corticales ovoidales de 5-7 ym de diametro, transicion gradual hacia las
capas medulares, células elipticas con paredes gruesas de 24-48 um de diametro.

Estructuras reproductivas ausentes en los especimenes estudiados.

Material examinado: KH-267 (23/07/2017) y KH-369 (01/09/2017), creciendo sobre

sustrato coralino en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Observacion: Nuevo registro para el estado Vargas.

Gracilariopsis tenuifrons (C.J.Bird & E.C.Oliveira) Fredericq & Hommersand
Basonimo: Gracilaria tenuifrons C.J.Bird & E.C.dez Oliveira

Figura46 (D, E,y F)y 47 A.

Referencias: Bird y Oliveira Filho (1986), Brito y Silva (2005), Gémez (1998), Guiry

y Guiry (2017), Gurgel (2003), Fredericq y Hommersand (1989), Littler y Littler

(2000), Rodriguez de Rios (1972), Vera (2000), Wynne (2011).
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Algas erectas, de colores rosados a purpura, teretes, filiformes, textura
cartilaginosa, de 10-12 cm de alto, fijadas al sustrato mediante una base discoidal.
Ramificacion irregular, escasa, ramas teretes, de1-1,5 mm de diametro, apices
atenuados, ocasionalmente uncinados. Estructura interna pseudoparenquimatica
multiaxial, con células medulares elipsoidales, de 60-70 ym de diametro y de 120-
145 ym de largo, de paredes gruesas, con 2-3 capas de células corticales
rectangulares. Cistocarpos sin flamentos de conexion al pericarpio, hemiesféricos,
mamiliformes, ligeramente contraidos en la base, de 1-2 mm de diametro,

distribuidos irregularmente a lo largo del talo.

Material examinado: KH-140 (25/02/2017), creciendo sobre rocas disgregadas de

tamano pequefio de la zona intermareal superior, con oleaje moderado a suave.

Distribucién en el estado Vargas: La Sabana (Vera, 2000).

Orden Halymeniales

Familia Halymeniaceae
Grateloupia doryphora (Montagne) M.Howe
Basdnimo: Halymenia doryphora Montagne
Figura 47 (By C).
Referencias: Ardito y col. (1995), Cordeiro-Marino (1960), Dawes y Mathieson

(2008), Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y Gémez (2004), Guiry y Guiry
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(2017), Huérfano y Garcia (2006), Littler y Littler (2000), Schneider y Searles (1991),

Taylor (1960), Vera (1996, 2000).

Algas erectas, decumbentes, cartilaginosas y mucilaginosas, color purpura,
de 8-10 cm de alto, fijadas al sustrato mediante un disco de fijacion. Estipite corto,
terete. Laminas no ramificadas de 2-4 cm de ancho, con proliferaciones en los
margenes y sobre la superficie, irregularmente divididas en la base,
asimétricamente expandidas, aplanadas, lanceoladas a ovadas, con margenes
ondulados. Estructura pseudoparenquimatica multiaxial, conformada con células
corticales 4,5-6 ym de diametro, con cloroplastos, formando hileras anticlinales, y
capas medulares formado por filamentos entremezclados, incoloros, de 4-5 ym de
diametro. Tetrasporangios tetraédricos, ovalados, de 16-17 ym de diametro y 22-24

pMm de largo, inmersos en la capa cortical.

Material examinado: KH-058 (21/01/2017) y KH-266 (23/07/2017), creciendo sobre

plataforma coralina en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte. KH-
125 (25/02/2017), creciendo sobre rocas disgregadas en zona intermareal superior,

con oleaje moderado a suave.

Distribucién en el estado Vargas: Carmen de Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gomez
2004; Huérfano y Garcia, 2006), Catia La Mar, Los Caracas, Naiguata, Osma y
Urama (Vera, 2000), ElI Cusuy (1996), El Tigrillo, Los Corales y Tanaguarenas

(Huérfano y Garcia, 2006), Taguao (Ardito y col. 1995).
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Grateloupia filicina (J.V.Lamouroux) C.Agardh

Basonimo: Delesseria filicina J.V.Lamouroux
Figura47 (Dy E).
Referencias: Ardito y col. (1995), Cordeiro-Marino (1960), Dawes y Mathieson
(2008), Ganesan (1989), Garcia (1999), Garcia y col. (2013), Garcia y Gémez
(2004), Guiry y Guiry (2017), Huérfano y Garcia (2006), Littler y Littler (2000), Pérez-
Lorenzo y col. (1998), Rodriguez de Rios (1972), Schneider y Searles (1991), Taylor

(1960), Vera (1996, 2000).

Algas erectas, decumbentes, cartilaginosas y mucilaginosas, color purpura,
de 7-9 cm de alto, fijadas al sustrato mediante un disco de fijacion. Estipite no
evidente. Laminas ramificadas a los largo de todo el eje, proliferadas, 3-5 mm de
ancho, dividas desde la base, asimétricamente expandidas, lineales, teretes.
Estructura pseudoparenquimatica, constituida por células corticales de 4-5 uym de
diametro, con cloroplastos, formando hileras anticlinales, y capas medulares
formando por filamentos entremezclados, incoloros, de 4-5 uym de diametro.
Tetrasporangios tetraédricos, ovalados, de 16-17 um de didmetro y 22-24 ym de

largo, inmersos en la capa cortical.

Material examinado: KH-039 (21/01/2017), KH-143 (25/02/2017), KH-261

(23/07/2017), KH-317 (12/08/2017) y KH-355 (01/09/2017), creciendo sobre

sustrato coralino en zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.
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Distribucién en el estado Vargas: Arrecife (Rodriguez de Rios, 1972), Carmen de

Uria (Garcia, 1999; Garcia y Gémez 2004; Huérfano y Garcia, 2006), Catia La Mair,
La Sabana, Los Caracas y Naiguata (Vera, 2000), El Cusuy (1996), Los Cocos
(Huérfano y Garcia, 2006), Puerto Cruz (Garcia y col. 2013), Taguao (Ardito y col.

1995; Pérez-Lorenzo y col., 1998).

Orden Nemaliales

Familia Galaxauraceae
Dichotomaria obtusata (J.Ellis & Solander) Lamarck

Baso6nimo: Corallina obtusata J.Ellis & Solander
Figura47 Fy 48 (Ay B).
Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Diaz-Piferrer (1970), Diaz-Pulido y Diaz-
Ruiz (2003), Ganesan (1989), Garcia y col. (2013), Gomez (1998), Guiry y Guiry
(2017), Littler y Littler (2000), Rodriguez de Rios (1972), Schneidery Searles (1991),

Taylor (1960,1976), Wynne (2011).

Algas erectas, color verde a rosado palido, ligeramente calcificadas, de 4-5
cm de alto, fijadas al sustrato mediante rizoides. Ramificacion dicotomica, talo
terete, segmentada, de 1-1,5 mm de ancho, con constricciones en las articulaciones.
Estructura interna pseudoparenquimatica, con una region cortical formada por una
capa de células asimiladoras, ovaladas, de 12-14,5 ym de diametro, células

subcorticales ovaladas, de 24-36 ym de didametro, formando de 2-3 capas, region
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medular constituida por filamentos de 7-8 ym de diametro, en un arreglo laxo,

incoloros. Estructuras reproductivas ausentes en los especimenes estudiados.

Material examinado: KH-076 (21/01/2017), KH-142 (25/02/2017) y KH-285

(23/07/2017), creciendo sobre rocas disgregadas en zona intermareal superior, con
oleaje moderado a suave. KH-247 (23/07/2017), KH-314 (12/08/2017) y KH-354
(01/09/2017), creciendo sobre plataforma coralina en zona intermareal media, con

oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Puerto Cruz (Garcia y col., 2013).

Familia Scinaiaceae
Scinaia caribaea (W.R.Taylor) Huisman
Basénimo: Gloiophloea caribaea W.R.Taylor
Figura 48 (Cy D)y 49 (Ay B).
Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Diaz-Piferrer (1970), Ganesan (1989),

Guiry y Guiry (2017), Littler y Littler (2000), Taylor (1960), Wynne (2011).

Algas erectas, cartilaginosas, delicadas, de 10-12 cm de alto, color rojo
intenso, fijadas al sustrato mediante una base discoidal. Ramificacion dicotémica,
angulos de dicotomia agudos, eje principal de 1-1,5 mm de diametro, ramas
superiores con bifurcacion en la zona apical. En vista superficial se observa las
células corticales poligonales, grandes, transparentes, acompafado por células

pequefias, fuertemente pigmentadas- Estructura interna pseudoparenquimatica
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multiaxial, con 2 capas de células corticales ovoidales de 7-10 de ym de diametro,
pigmentadas, zona medular constituido por filamentos mucilaginosos de 2 ym de
diametro. Gametofitos monoicos, constituidos cistocarpos esféricos de 140-160 ym
de diametro, situados en las capas subcorticales del talo, espermatangios no

visibles en los especimenes estudiados.

Material examinado: KH-323 (12/08/2017), creciendo en sustrato coralino, zona

intermareal inferior, con oleaje moderado a fuerte.

Observacion: Nuevo registro para el estado Vargas.

Orden Stylonematales

Familia Stylonemataceae
Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew

Basénimo: Bangia alsidii Zanardini
Figura 49 C.
Referencias: Dawes y Mathieson (2008), Diaz-Piferrer (1970), Diaz-Pulido y Diaz-
Ruiz (2003), Ganesan (1989), Garcia y col. (2013), Gonzalez (1977), Guiry y Guiry
(2017), Joly (1965), Littler y Littler (2000), Rodriguez de Rios (1972), Schneider y

Searles (1991), Taylor (1960).

Algas filamentosas, erectas, de color rosado a rojo, de 600 ym a 1 mm de

alto, fijadas al sustrato mediante una célula basal alargada. Filamentos uniseriados,
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algunas veces pluriseriados, pseudoramificados. Células principalmente

cuadrangulares, de 8-10 ym de lado, inmersas en una matriz gelatinosa.

Material examinado: KH-003 (21/01/2017), creciendo epifita sobre Polysiphonia sp.,

KH-392 (01/09/2017), creciendo epifita sobre Padina boergesenii; en sustrato

coralino de la zona intermareal media, con oleaje moderado a fuerte.

Distribucién en el estado Vargas: Playa Grande (Rodriguez de Rios, 1972), La

Sabanay Naiguata (Vera, 2000), Puerto Cruz (Garcia y col., 2013), Punta de Tarma

(Gonzalez, 1977).
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RHODOPHYTA



Figura 24: A) Acrochaetium microscopicum, habito; B, C, D, E, y F, Asparagopsis taxiformis. B) Habito del gametofito C)
Cistocarpo maduro, D) Espermatangios maduros, E) Corte transversal del talo, F) Habito en fase esporofitica.
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Figura 25: A) Asparagopsis taxiformis, tetrasporofito cruciado; B, C, D y E, Aglaothamnion boergesenii, B) Habito, C)
Gonimoblastos bilobulados en las ramas superiores, D) Espermatangios en las ramas superiores, E) Detalle de las ra-
mas con tetrasporangios; F) Centroceras gasparrinii, detalle de los rizoides adventicios.
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Figura 26: A, B, Cy D, Centroceras gasparrinii. A) Ramas con apices forcipados, B) Detalle de las espinas bicelulares, C)
Tetrasporangios formando verticilos, D) Detalle de tetrasporangios tetraédricos mostrando el involucro de espinas; E
y F, Centroceras minutum, E) Detalle de las ramas, F) Detalle de un carposporofito maduro.
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Figura 27: Ay B, Centroceras minutum, A) Espermatangios dispuestos en verticilos, B) Tetrasporangios dispuestos en
verticilos; C, D, E y F), Ceramium floridanum C) Detalle de las ramas con estructuras reproductivas, D) Carposporofito
rodeados por ramas invollcrales, E) Ramas mostrando tetrasporangios bilaterales, F) Detalles de los tetrasporangios.
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400 pm

Figura 28: A) Ceramium floridanum, detalle de las ramas mostrando los nudos; B, Cy D, Ceramium luetzelburgii B) Ha-
bito, C) Detalle de las ramas mostrando los nudos, D) Detalle de la zona apical; E y F, Crouania attenuata, E) Habito, F)
detalle de la ramificacidn.
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Figura 29: A) Crouania attenuata, detalle del eje con ramificacidn verticilada; B, C, D, y E, Crouanophycus latiaxis, B)
Habito, C) Detalle de la ramificacién, D) Ramas determinadas en forma verticilada, E) Estructuras espermatangiales; F)
Gayliella mazoyerae, habito.
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Figura 30: A, By C, Gayliella mazoyerae , A) Detalle de una rama, B) Detalle de un carposporofito, C) Detalle de ramas
mostrando los nudos; D, E, y F, Dasya corymbifera, D) Habito, E) Detalle de las ramas determinadas, F) Detalle de un
estiquidio.
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Figura 31: Dasya corymbifera, A) Detalle de los tetrasporangios esféricos; B, C, D, y E, Bryocladia thyrsigera, B) Habito,
C) Ramificacion alterna en espiral, D) Esperamatangios elisopidales dispuestos en zona apical, E) Detalle de los tetras-
porangios en zona apical, F) Corte transversal del talo.
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Figura 32: A, B, C, y D, Bryothamnion triquetrum A) Habito, B) Detalle de las ramas, C) Corte transversal de talo, D) De-
talle de las células pericentrales; E y F, Herposiphonia tenella, E) Detalle de la ramificacién, F) detalle del rizoide unice-
lular.
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Figura 33: A) Herposiphonia tenella, detalle de los tricoblastos; B, C, D, y E, Laurencia filiformis. B) Habito, C) Ramas
paniculiformes, D) Corte transversal del talo, E) Detalle de las células pericentrales; F) Laurencia obtusa, habito.
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Figura 34: A, B, y C, Laurencia obtusa. A) Detalle de los cistocarpos, B) Detalle de los tetrasporangios, C) Corte trans-
versal del talo; D, E, y F, Lophosiphonia cristata, D) Detalle de una rama mostrando un cistocarpo, E) Rizoides, F) Deta-
lle de los tricoblastos en la zona apical.
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Figura 35: A, B, C, D, y E, Melanothamnus ferulaceus, A) Ramas mostrando cistocarpos, B) Cistocarpo maduro, C) Es-
permatangios en zona apical, D) Tetrasporangios dispuesto en series espiraladas, E) Corte transversal del talo; F) Mela-
nothamnus sphaerocarpus, detalle de las ramas.
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Figura 36: A, B, Cy D, Melanothamnus sphaerocarpus, A) Rizoides, B) Espermatangios dispuestos en zona apical, C)
Tetrasporangios distribuidos en la zona apical, D) Corte transversal del talo; E y F) Palisada perforata, E) Habito, F) De-
talle de las ramas determinadas papiliformes.
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Figura 37: A) Palisada perforata, corte transversal del talo, B, C, D, E y F, Ptilothamnion speluncarum, B) Habito, C) Ri-
zoides unicelulares, D) Carposporofito rodeado por ramas involucrales, E) Espermatangios esféricos, dispuestos en las
ramas apicales, F) Tetrasporangios solitarios dispuestos en el eje principal.
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20 pm

Figura 38: Ay B, Tiffaniella saccorhiza, A) Detalle de las ramas, B) Rizoides en forma de saco; C, D, E, y F, Wrangelia ar-
gus, C) Habito, D) Detalle de las ramas, E) Detalle del dpice con célula espiniforme, F) Carposporofito rodeado por ra-
mas involucrales.
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Figura 39: A) Wrangelia argus, espermatangios esféricos, rodeados por ramas involucrales, B, Cy D, Corallina panizzoi

B) Habito, C) Detalle de la ramificacion, D) Detalle de la zona apical; E) Hydrolithon farinosum, Héabito; F) Jania adhae-

rens , habito.




Figura 40: Ay B, Jania adhaerens A) Detalle de las ramas, B) Detalle de la zona apical; C, D, Ey F, Jania rubens C) Habi-
to, D) Detalle de las ramas, E) Detalle de la zona apical, F) Detalle de los conceptaculos.
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100 pm

200 pum

Figura 41: A) Erythrotrichia carnea, hdbito; B) Erythrotrichia vexillaris, hdbito; C) Sahlingia subintegra, habito; D, Ey F,
Gelidium crinale D) Habito, E) Detalle de un conceptaculo con tetrasporangios, F) Detalle una sola célula apical en el
apice.
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Figura 42: A) Gelidium crinale, corte transversal del talo; B, C, D, E, y F, Gelidium pusillum, B) Habito, C) Conptaculos
laterales, D) Detalle de los tetrasporangios, E) Detalle una sola célula apical en el apice, F) Corte transversal del talo.
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Figura 43: A, B, C, Gelidium serrulatum, A) Habito, B) Detalle de una rama, C) Corte transversal del talo; D, E, F, Ptero-
cladiella caerulescens D) Habito, E) Detalle de un cistocarpo en regién subapical, F) Detalle una sola célula apical en el
apice.
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Figura 44: Ay B, Pterocladiella caerulescens A) Corte transversal del talo, B) Corte transversal de un cistocarpo; C, D, E
y F, Hypnea charoides, C) Habito, D) Detalle de las ramas, E) Detalle de una agrupacidn de cistocarpos, F) Corte trans-
versal de talo.
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Figura 45: A, B, C, Hypnea valentiae, A) Habito, B) Detalle de las ramas determinadas con soros tetrasporangiales, C)
Corte transversal de talo; D, E, F, Gymnogongrus tenuis, D) Habito, E) Corte transversal del talo, F) Nematecios inmer-
sos en el talo.
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Figura 46: A, By C, Gracilaria c.f. flabelliformis, A) Habito, B) Detalle de la ramificacion, C) Corte transvarsal del talo;
D, E, y F, Gracilariopsis tenuifrons, A) Habito, B) Detalle de las ramas con cistocarpos, C) Corte transversal del talo.
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Figura 47: A) Gracilariopsis tenuifrons, Corte transversal de un cistocarpo; B y C, Grateloupia doryphora, B) Habito, C)
Corte transversal del talo mostrando tetraporangios; D y E, Grateloupia filicina, D) Habito, E) Corte transversal del talo
mostrando tetraporangios; F) Dichotomaria obtusata, habito.
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Figura 48: Ay B, Dichotomaria obtusata. A) Detalle de la ramas, B) Corte transversal del talo; C y D, Scinaia caribaea, C)
Habito, D) Corte transversal del talo.
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Figura 49: Ay B, Scinaia caribaea, A) Corte transversal mostrando cistoparpos, B) Detalle del un cistocarpo mostrando
carposporas; C) Stylonema alsidii, habito.

166



Aspectos ecolbégicos

Comparacion de la composicién ficofloristica en los distintos ambientes

0,961

0,844
0,724
0,60+

Similarity

0,364

0,244

0,124

0,00+

Fig. 50. Dendrograma resultante del analisis de agrupamiento basado en la
composicion ficofloristica entre los distintos ambientes. Leyenda: PC: Plataforma

coralina, Pl: Poza intermareal, PCR: Playa con cantos rodados.
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La plataforma coralina y la playa con cantos rodados forman un grupo con alto nivel
de similitud en comparacion con la fosa intermareal que se muestra separado (fig.
50). Este resultado indica que PC y PCR tienen una composicion de especies muy
parecidas, mientras que la Pl presenta una composicion distinta a los otros dos

ambientes.

Riqueza especifica mensual
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Figura 51. Variacion de la riqueza especifica mensual.

La riqueza especifica mensual fue variable, presento su maximo valor en el mes de
enero y su minimo valor durante el mes de agosto (fig. 51), lo cual difiere de lo
esperado, considerando las bases tedricas de los eventos de surgencia costera en
el Mar Caribe, que consiste en un movimiento vertical de las masas de agua, de

niveles profundos hacia la superficie, cargadas en nutrientes, intensos en febrero-
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marzo y minimos de julio-agosto (Castellanos y col., 2000), quedando disponibles

para la flora y trayendo como consecuencia un incremento de su riqueza especifica.

Comparacion de riqueza especifica con otras localidades cercanas

Punta de Tarma

Localidades

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Numero de especies

Fig. 52. Variacion de la riqueza especifica comparado con localidades cercanas.

La comparacion de la ficoflora de ambientes similares en localidades cercanas a
Las Salinas, reflejan que esta tiene una alta riqueza especifica, muy similar a la de
Punta de Tarma y alta en comparacién a Taguao (fig. 52), sin embargo, estos
estudios han sido puntuales y sin continuidad en el tiempo, por lo que se debe

profundizar los estudios en este aspecto.
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Riqueza especifica por sustrato

65

NUMERO DE ESPECIES
2

CORALINO ROCOSO MACROALGAS
TIPOS DE SUSTRATO

Fig. 53. Variacion de la riqueza especifica con diferentes sustratos.

Se consideraron tres tipos de sustratos: coralino, rocoso, y macroalgas (algas que
utilizan como sustrato a otras algas), obteniendo como resultado que el sustrato con
mayor riqueza especifica es el coralino, seguido del rocoso y por ultimo las

macroalgas.

170



DISCUSION

Composicion floristica

La composicion de especies de la localidad Las Salinas indica que esta es
una flora tipicamente caribefa, tal como sefiala Kapraun (1980), ademas que en
climas netamente tropicales hay una mayor proporciéon de algas rojas, como se
muestra en este estudio, donde se aprecia claramente que el Phyllum Rhodophyta
presenta la mayor riqueza floristica de los tres grupos taxonémicos. No obstante,
aparecen algunos elementos comunes en aguas frias tales como: Scinaia caribaea
registrada solo para el estado Nueva Esparta (Diaz-Piferrer,1970; Ganesan, 1983),
de esta especie se tiene poca informacion, sin embargo los caracteres morfolégicos
y morfométricos concuerda con los descritos por Taylor (1960), Dawes y Mathieson
(2008) vy Littler y Littler (2000), quienes describen esta especie como monoica,
ademas de presentar ramificacion dicotomica y apices bifurcados. Tiffaniella
saccorhiza, reportada hasta los momentos en los estados Sucre y Nueva Esparta
(Ganesan, 1970, 1983; Taylor, 1976 y Ficoflora Venezuela CDDH, 2016), es nativa
de las costas de México, de clima tropicales, usualmente epifita sobre Codium sp. y
caracterizada por los hapteros en forma de sacos, lo cual coincide con las
descripciones de Dawes y Mathieson (2008), Doty y Mefiez (1960), y Littler y Littler
(2000).

Gracilaria c.f. flabelliformis, sélo ha sido reportada en los estados Falcén y
Nueva Esparta (Gurgel y col. 2004; Guilarte y col. 2012 y Rodriguez y col. 2013),
esta especie se caracteriza por presentar un eje principal terete poco distinguible

que se ramifica en forma variable y es aplanado hacia el apice, con margenes

171



ligeramente crenados, lo cual coincide con el lectotipo descrito por Gurgel y col.
(2004). La ausencia de estructuras reproductivas en los especimenes colectados
no permiti6 comparar en su totalidad y confirmar este nuevo reporte, por lo que se
requiere colectar mas material, para obtener un analisis mas completo que incluya
descripciones de las estructuras reproductivas. Dasya corymbifera, tiene reportes
en el estado Sucre y Nueva Esparta (Gessner y Hammer, 1967, Hammer y Gessner,
1967; Taylor, 1976; Ganesan 1983; Velazquez-Boadas y col. 1987; Silva y col, 2003;
Web Ficoflora PNLR, 2015 y Ficoflora Venezuela CDDH, 2016), esta presenta un
eje principal corticado, con ramificacion alterna a irregular desde la base, ramas
determinadas no corticadas y ligeramente curvadas, esta morfologia es muy similar
a las descripciones presentadas por Taylor (1960), Dawes y Mathieson (2008), y
Littler y Littler (2000); sin embargo, la morfometria del eje uniaxial y de los estiquidos
en los especimenes estudiados es mucho menor, posiblemente el material
colectado este en un estado juvenil, por lo cual los estiquidios no estan totalmente
desarrollados en comparacion a la de estos autores.

La aparicion de las especies antes mencionadas podria atribuirse al efecto
del fendmeno de surgencia, el cual crea condiciones particulares de temperaturas
mas bajas de lo usual y aguas cargadas en nutrientes, donde se han logrado
desarrollar especies propias de la regidn oriental del pais.

Otras especies que se registran por primera vez para el estado Vargas son:
Centroceras gasparrinii, C. minutum, Gayliella mazoyerae, Jania rubens,
Pterocladiella caerulescens y Crouanophycus latiaxis que corresponden a especies
de distribucion cosmopolita, en las costas del Mar Caribe (Web Ficoflora Venezuela,

2017).
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Centroceras gasparrinii se caracteriza por presentar ramificacion dicotémica
a tricotbmica con apices forcipados, su estructura interna esta conformada por 12-
19 células periaxiales; Centroceras minutum, en cambio presenta una ramificacion
dicotdmica con apices rectos, su estructura interna esta conformada por 6-8 células
periaxiales, ambas especies coinciden morfoldégica y morfométricamente con las
descripciones de Won y col. (2009). Gayliella mazoyerae tiene similitudes
morfologicas y morfométricas con lo reportado por Cho y col (2008), donde se
resalta como caracter diagnostico la 4 células pericentrales en forma triangular que
origina dos células acropetas y una sola célula basipeta. Jania rubens presenta un
talo articulado con intergeniculos barriliformes de ramificacion dicotomica con
angulos de dicotomia agudos, esta morfologia y morfometria concuerdan con lo
descripciones de Cordeiro-Marino (1978), Dawes y Mathieson (2008), y Joly (1965).

Pterocladiella caerulescens, se caracteriza por presentar una ramificacion
alterna a irregular con ejes cilindricos en la base y planas hacia el apice, con
cistocapos situados en la porcidn subapical de las ramas laterales; esta morforlogia
coincide con las descripciones de Rodriguez de Rios (1991) y Rodriguez y col.
(2016), sin embargo, los especimenes colectados difieren morfométricamente ya
que son de un tamafio mucho menor. Rodriguez de Rios (1991), sefala que esta
especie posee variabilidad fenotipica de acuerdo a las condiciones ambientales, por
lo que también puede verse afectada su morfometria. Finalmente especies como
Crouanophycus latiaxis presenta una morfologia similar la descrita por Garcia y col.
(2013), donde se resalta como caracter diagndstico, la ramificacion verticilada de

las ramas determinadas, que se distribuyen en forma recta y alargada, aunque
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morfométricamente los especimenes estudiados son muchos mas pequefios a los
descritos por estos autores.

Del Phyllum Ochrophyta se tienen dos nuevos reportes para el estado; los
cuales son especies de amplia distribucion en el Mar Caribe, la primera corresponde
a Dictyota hamifera reportada s6lo en territorio insular Francisco de Miranda, por
Solé (2003), quien ofrece una descripcion detalla de la misma. Los especimenes
reportados para Vargas son similares morfologicamente, pero distintos
morfométricamente a los presentados por este autor, sin embargo, coincide la forma
de gancho de las ramas laterales después de la dicotomia, este caracter diagnostico
confirma la identidad de esta especie. Padina c.f antillarum posee una lamina
orbicular entera, con una porcién proximal estipital muy pequefa, menor a 1mm de
ancho; su anatomia vetativa se caracteriza por presentar 4 capas de células en la
porcidn basal, 3 en la porcibn media y 2 en la porcion apical. Esta morfologia
coincide con las descripciones de Nunes y De Paula (2000), donde sefnalan que
esta especie puede tener una lamina entera o bien estar divida, no obtante, al
comparar la morfologia y morfometria con las descripciones de Pardo y Solé (2007)
quienes reportaron P. antillarum especie en la peninsula de Macanao, se observa
que hay diferencias significativas, ya que las especies descritas por estos autores
presentan un mayor tamafo y una lamina muy partida. Bargesen (1930, citado por
Nunes y De Paula, 2000), considerd que el numero de capas de células en la lamina
puede ser variable de acuerdo a las condiciones ambientales. La ausencia de las
estructuras reproductivas no permite afirmar con propiedad su identidad, se puede

concluir que los especimenes colectados en Vargas son de un estado juvenil o
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simplemente no estan en etapa reproductiva, es recomendable seguir colectando
hasta obtener el material reproductivo con la finalidad de definir su identidad.

En este estudio se reporta con frecuencia la especie Sargassum vulgare, la
cual es permanente en dicha localidad. La descripcion del espécimen se detalla bajo
esta identidad a pesar de que actualmente es considerado como un nombre
ilegitimo, es decir, no sigue las normas nomenclaturales. Ramén y Gil (2007)
realizaron una propuesta para conservar la identidad de esta especie, sin embargo
esta fue rechazada (Guiry y Guiry, 2017).

Del Phyllum Chlorophyta se tiene un nuevo reporte para el estado,
Chaetomorpha nodosa, esta ha sido reportada en Sucre, especificamente en la
peninsula de Paria por Lemus (1979), este autor da una breve descripcion acorde
con los ejemplares colectados en Vargas, resaltando como caracteristica
diagnodstica su diametro menor a 10 uym, es decir son plantas muy pequefas. A su
vez se compara con otras descripciones (Alves y col., 2009, Dawes y Mathieson
(2008), Pereira y Toyota, 2012, y Taylor, 1960), donde se aprecian similitudes
morfolégicas y morfométricas confirmando asi la identidad de la especie.

Entre las especies por confirmar tenemos a Halimeda c.f. discoidea, que se
caracteriza por presentar intergeniculos ovales, aplanados y reniformes, con
segmentos basales que no forman un pedicelo, esta morfologia concuerda con las
descripciones consultadas (Dawes y Mathieson 2008, Bula-Meyer 1982, EI-Manawy
y Shafik 2008); sin embargo, la estructuras anatomicas son diferentes, los
especimenes colectados presentan utriculos de menor tamafo con filamentos
fusionados que son mas dificiles de separar en comparacion a H. discoidea, por lo

cual no se puede confirmar esta identidad; se requiere colectar mas material, para
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obtener un analisis completo de la misma, ya que es posible que esta especie
presente una variabilidad fenotipica de acuerdo a las condiciones ambientales.

La realizacion de este inventario y la incorporacién de nuevos registros para
este estado, permite ampliar el rango de distribucion geografica de la ficoflora del
pais, ademas de dar un aporte al conocimiento de la biodiversidad de esta localidad

y la riqueza existente.

Aspectos ecolégicos

Antes de iniciar los analisis del tratamiento estadistico, se debe mencionar
que este estudio no fue disefiado con la finalidad de evaluar los factores ambientales
sobre la distribucion de la ficoflora, puesto que no disponemos de mediciones de
estos parametros que nos permitan inferir estas relaciones; no obstante, los
resultados que se discutiran a continuacién pueden servir de base a futuros estudios

ecoldgicos y entender la relacion de esta flora marina y los factores que la modifican.

Las similitudes entre los ambientes de playa con cantos rodados y plataforma
coralina pueden atribuirse a que ambos ambientes presentan sustratos y
condiciones ambientales parecidas en comparacion con la poza intermareal. La
plataforma coralina se caracteriza por presentar una marcada heterogeneidad,
existiendo la presencia de hoyos, grietas y pequefias pozas que permiten generar
microhabitats ideales para el establecimiento de las algas, esta plataforma esta
expuesta en la zona intermareal media y sumergida en la zona intemareal inferior

y es afectada constantemente a los cambios de marea y oleaje.
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La playa con cantos rodados se compone de rocas disgregadas de varios
tamafos que pueden propiciar espacios intersticiales (entre las rocas) y generar
también microhabitats ideales para estos organismos. Este ambiente esta situado
en la zona intermareal superior, con cambios de oleaje moderados a suaves con

frecuente salpicadura de las olas.

Kapraun (1980) y Llera y Alvarez (2007), indican que la distribucién de las
macroalgas en la zona intermareal puede depender del grado de resistencia a la
accién del oleaje, existiendo especies caracteristicas a habitats expuestos vy
especies de habitas moderadamente expuestos o protegidos, ambos ambientes se

consideran como sitios protegidos y moderadamente expuestos.

La poza intermareal se compone de sedimento como grava y arena con rocas
disgregadas de grandes tamainos en la zona oeste, en este tipo de ambiente el
establecimiento de las algas se ve sumamente reducido. En la zona oeste se
produce una abertura de la plataforma coralina que permite la entrada y salida de
agua y por ende un recambio constante de la misma, las pocas especies que se
establecen en esta area crecen sobre las rocas disgregadas de mayor tamano;
hacia la zona este este recambio va disminuyendo y el sutrato presente es arenoso
lo cual afecta el establecimento de las algas en esta zona, en cambio se observa

con frecuencia la presencia de cianobacterias.
Riqueza especifica mensual

En el caribe venezolano la climatologia esta regulada por el ciclo anual de la

migracion meridional de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), donde la
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influencia edlica de los alisios del Este-Noreste predomina en la region; dada la
orientacién de la linea de costa este a oeste, las aguas superficiales se alejan del
continente por transporte y como consecuencia ocurre un ascenso de las aguas
profundas desde los 150 metros (Castellanos y col. 2000). Este fenobmeno se
conoce como surgencia, trae un incremento de nutrientes desde el fondo,
incrementando asi la riqueza de especies; a pesar de que este fendmeno es de
poca intensidad y leve para el estado Vargas (Diaz-Piferrer, 1969), este se presenta

normalmente en los meses de febrero-marzo.

Posteriormente hay una disminucién de los vientos durante marzo-mayo,
seguido de un incremento pero esta vez menor durante junio- septiembre conocido
como el “veranillo” (Andrade, 1983), donde ocurre nuevamente fenomeno de
surgencia; tedricamente justo después de estos periodos deberia haber una mayor

riqueza ficofloristica por la cantidad de nutrientes presentes en el cuerpo de agua.

Es posible que los cambios estacionales en la radiacion solar y los vientos
afectaran la temperatura y las corrientes marinas, desplazando o modificando dicho
fendmeno, los meses de diciembre-enero estuvieron parcialmente nublados, con
lluvias intermitentes atipicas para la época del afo; en cambio los meses de julio-
agosto se mantuvieron mucho mas estables y en su mayoria fueron soleados. En el
mes de agosto se obtuvo la menor riqueza de especies, esto puede explicarse por
una variacion en el patron de los vientos que suelen ser algo elevados durante estos
meses, lo que conlleva a fendmeno de surgencia; tedricamente la riqueza deberia
comenzar aumentar a partir de los proximos meses y alcanzar su maximo en los

mese de enero-febrero.
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Riqueza especifica con diferentes sustratos

Se observo que la mayor riqueza es en presencia del sustrato coralino, esto
puede explicarse por la marcada heterogeneidad de este sustrato, Marquez y Diaz
(2005), mencionan que en zonas donde predominan los restos de corales muertos,
tiene una alta concentracion de nutrientes y altas tasas de sedimentacion. Ademas
las superficies duras, irregulares y con depresiones contribuyen a que las esporas
y las células vegetativas puedan establecerse sin correr el riesgo de ser
desprendidas por la abrasion del oleaje y las corrientes (Littler y Littler, 1984 (citado
por Gémez y col. 2011)) por ende, se esperaria encontrar una monopolizacién del

sustrato coralino por parte de las macroalgas.

Comparacion de rigueza especifica con otras localidades cercanas

La comparacion de riqueza especifica con localidades cercanas permite
predecir que Las Salinas tiene una riqueza elevada en comparacion con Taguao y
similar con Punta de Tarma. La localidad Las Salinas presenta un ambiente parecido
a Taguao, ya que en ambas se presentan una plataforma coralina larga y extensa,
que abarca la zona intermareal, en comparacion con Punta de Tarma cuya la
plataforma coralina se situa en la zona intemareal inferior a submareal y se mantiene
siempre sumergida; ademas posee otros ambientes como una plataforma rocosa,

una playa de cantos rodados sueltos y una playa arenosa.

Se debe mencionar que ambos trabajos fueron fico-ecolégicos, Gonzalez (1977),
ademas de considerar diferentes ambientes muestreo durante un afio lo que

permitio ampliar el rango de distribucion de las macroalgas por lo cual explica su
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elevada riqueza especifica. Ardito y col (1995) con un solo ambiente muestrearon
s6lo durante ocho meses (febrero-septiembre), su riqueza especifica menor puede

deberse en parte a su limitacion a un solo ambiente, asi como de otros factores.

Sin embargo, la antiguedad de estos trabajos, no permiten realizar
comparaciones mas precisas, debido a los cambios en los factores abibticos y
bioticos que pudiesen darse a través del tiempo, modificando la diversidad de
macroalgas existente; ademas los trabajos mencionados contemplan una
taxonomia antigua que ha avanzado y ha sido modificada en el transcurso del
tiempo. Se sugiere realizar estudios mas actuales em ambas localidades, ya que es
muy probable que en ambas localidades los resultados presentados hayan sido

modificados.

En general es necesario realizar otro tipo de estudios donde se midan
diversas variables ambientales que premitan inferir los resultados expuestos, se
logre conocer la distribuciéon y el comportamiento de esta flora de acuerdo al

ambiente.

180



CONCLUSIONES

» La realizacion del primer catalogo ilustrado de la localidad Las Salinas
constituye un aporte al conocimiento del estudio de las macroalgas bénticas
marinas, que pueden servir a futuras generaciones dentro del area de la
ficologia.

» Este inventario ficofloristico representa una contribucion del 34% de la
ficoflora del estado Vargas para alcanzar un total de 235 especies, revelando
que esta zona presenta una gran variedad y riqueza de especies, en un area
relativamente pequefa.

» Los 13 nuevos registros presentados para el estado Vargas amplié el rango
de distribucién geografica de esas especies, algunas de las cuales se

consideraban restringidas solo para la zona oriental del pais.
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RECOMENDACIONES

» Se propone seguir realizando colecciones en esta localidad por un periodo
prolongado, para confirmar la identidad de ciertas especies, asi como
continuar evaluando la riqueza especifica estacional.

» Se sugiere realizar la medicion de distintas variables ambientales que
permitan inferir sobre las relaciones encontradas en cuanto a composicion y
riqueza especifica, ya que la misma esta determinada por multiples factores
abidticos y bidticos.

» Se recomienda realizar a futuro inventarios ficofloristicos en las localidades
cercanas, para obtener una comparacion mas certera de la riqueza de

macroalgas existente en la zona occidental del estado.
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ANEXOS

Tabla 1. Presencia y ausencia de las especies encontradas durante los 6 meses

de muestreos.

Meses

Clorophyta Enero | Febrero | Abril | Julio | Agosto | Septiembre % FR
Bryopsis pennata + + 33,3
Caulerpa ambigua + 16,7
Caulerpa chetmnizia + 16,7
Caulerpa racemosa + 16,7
Caulerpa sertularioides + + + + + + 100,0
Chaetomorpha antennina + + + + + + 100,0
Chaetomorpha nodosa + 16,7
Cladophora prolifera + 16,7
Cladophora vagabunda + + + + + + 100,0
Codium intertextum + 33,3
Halimeda c.f. discoidea + + + + + 83,3
Phyllodictyon anastomosans + 33,3
Ulva fasciata + + 33,3
Ulva fleuxosa + + + + 66,7
Ulva lactuca + + + + + + 100,0
Ulva lingulata + 16,7
Ochrophyta

Asteronema breviarticulatum + + + + + + 100,0
Canistrocarpus crispatus + 16,7
Chnoospora minima + + + + + + 100,0
Dictyopteris delicatula + + 66,7
Dictyota ciliolata + + 50,0
Dictyota crenulata + + + + + 100,0
Dictyota dicothoma + 16,7
Dictyota hamifera + 16,7
Feldmannia mitchelliae + + + + 83,3
Lobophora variegata + 16,7
Padina c.f. antillarum + + 33,3
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Padina boergesenii + 100,0
Padina gymnospora + 100,0
Padina sp + 16,7
Sargassum vulgare + + + + + 100,0
Spatoglossum schroederi + 50,0
Sphacelaria rigidula + 16,7
Sphacelaria tribuloides + 33,3
Rhodophyta
Acrochaetium microscopicum + 16,7
Aglaothamnion boergesenii + + 33,3
Asparagopsis taxiformis + + 100,0
Bryocladia thyrsigera + + + 83,3
Bryothamnion triquetrum + 33,3
Centroceras gasparrinii 33,3
Centroceras minutum + + + 100,0
Ceramium floridanum 33,3
Ceramium luetzelburgii 16,7
Corallina panizzoi + + + 50,0
Crouania attenuata 16,7
Crouanophycus latiaxis + 33,3
Dasya corymbifera + 83,3
Dichotomaria obtusata + + 83,3
Erythrotrichia carnea + 16,7
Erythrotrichia vexillaris + + 33,3
Gayliella mazoyerae + + 33,3
Gelidium crinale + 16,7
Gelidium pusillum + + 50,0
Gelidium serrulatum + 33,3
Gracilaria c.f. flabelliformis + + 33,3
Gracilaropsis tenuifrons + 16,7
Grateloupia doryphora + + 50,0
Grateloupia filicina + + + 83,3
Gymnogongrus tenuis + + 66,7
Herposiphonia tenella + + + 66,7
Hydrolithon farinosum + + + 50,0
Hypnea charoides + + + 66,7
Hypnea valentiae + + + + 83,3
Jania adhaerens + + + + 83,3
Jania rubens + + + 66,7
Laurencia filiformis + + + + + 83,3
Laurencia obtusa + + 66,7
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Lophosiphonia cristata + 16,7
Melanothamnus ferulaceus + + 100,0
Melanothamnus sphaerocarpus + 66,7
Palisada perforata + + 100,0
Pterocladiella caerulescens + 16,7
Ptilothamnion spelucarium 16,7
Sahlingia subintegra + + 50,0
Scinaia caribaea 16,7
Stylonema alsidii + + 33,3
Tiffaniella saccorhiza 16,7
Wrangelia argus + + + + 83,3

Tabla 2. Presencia y ausencia de las especies encontradas en los distintos

ambientes.

Ambientes

Clorophyta

Plataforma
coralina

Fosa
intermareal

Playa con cantos rodados

Bryopsis pennata

+

Caulerpa ambigua

Caulerpa chetmnizia

Caulerpa racemosa

Caulerpa sertularioides

Chaetomorpha antennina

+ |+ |+ |+ |+

Chaetomorpha nodosa

Cladophora prolifera

Cladophora vagabunda

Codium intertextum

Halimeda c.f. discoidea

Phyllodictyon anastomosans

Ulva fasciata

Ulva fleuxosa

Ulva lactuca

+ |+ |+ |+

Ulva lingulata

o+ |+ |+ |+ |+ |+

Ochrophyta

Asteronema breviarticulatum

Canistrocarpus crispatus

Chnoospora minima

Dictyopteris delicatula

+ [+ |+ |+
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Dictyota ciliolata

Dictyota crenulata

Dictyota dicothoma

Dictyota hamifera

Feldmannia mitchelliae

Lobophora variegata

Padina c.f. antillarum

Padina boergesenii

Padina gymnospora

Padina sp.

Sargassum vulgare

Spatoglossum schroederi

Sphacelaria rigidula

Sphacelaria tribuloides

o+ |+ [+ |+ [+ |+ [+ |+ [+ |+ |+ ]|+ |+

Rhodophyta

Acrochaetium microscopicum

Aglaothamnion boergesenii

Asparagopsis taxiformis

Bryocladia thyrsigera

Bryothamnion triquetrum

Centroceras gasparrinii

Centroceras minutum

Ceramium floridanum

Ceramium luetzelburgii

Corallina panizzoi

Crouania attenuata

Crouanophycus latiaxis

Dasya corymbifera

Dichotomaria oblongata

Erythrotrichia carnea

Erythrotrichia vexillaris

Gayliella mazoyerae

Gelidium crinale

Gelidium pusillum

Gelidium serrulatum

Gracilaria c.f. flabelliformis

|+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+ ]|+

Gracilaropsis tenuifrons

Grateloupia doryphora

Grateloupia filicina

Gymnogongrus tenuis

Herposiphonia tenella

+ |+ |+ [+
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Hydrolithon farinosum

Hypnea charoides

Hypnea valentiae

+ |+ |+ [+

Jania adhaerens

Jania rubens

Laurencia filiformis

Laurencia obtusa

Lophosiphonia cristata

|+ |+ [+ |+ |+ |+ |+

Melanothamnus ferulaceus
Melanothamnus
sphaerocarpus

Palisada perforata + +

Pterocladiella caerulescens

+

Ptilothamnion spelucarium

Sahlingia subintegra

Scinaia caribaea

Stylonema alsidii

Tiffaniella saccorhiza

+ |+ |+ |+ |+

Wrangelia argus

Tabla 3. Presencia y ausencia de las especies encontradas en los diferentes tipos

de sustrato.

Sustratos
Clorophyta Coralino Rocoso Epifitas
Bryopsis pennata +

Caulerpa ambigua +

Caulerpa chetmnizia

Caulerpa racemosa

Caulerpa sertularioides

+ |+ |+ |+

Chaetomorpha antennina

Chaetomorpha nodosa

Cladophora prolifera +

Cladophora vagabunda

Codium intertextum

Halimeda c.f. discoidea

Phyllodictyon anastomosans

Ulva fasciata

+ |+ [+ [+ |+ |+

Ulva fleuxosa
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Ulva lactuca

Ulva lingulata

Ochrophyta

Asteronema breviarticulatum

Canistrocarpus crispatus

Chnoospora minima

Dictyopteris delicatula

Dictyota ciliolata

Dictyota crenulata

Dictyota dicothoma

Dictyota hamifera

Feldmannia mitchelliae

Lobophora variegata

Padina c.f. antillarum

Padina boergesenii

Padina gymnospora

Padina sp.

Sargassum vulgare

Spatoglossum schroederi

+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+

Sphacelaria rigidula

Sphacelaria tribuloides

Rhodophyta

Acrochaetium microscopicum

Aglaothamnion boergesenii

Asparagopsis taxiformis

Bryocladia thyrsigera

Bryothamnion triquetrum

Centroceras gasparrinii

Centroceras minutum

Ceramium floridanum

+ |+ |+ |+ |+ |+

Ceramium luetzelburgii

Corallina panizzoi

Crouania attenuata

Crouanophycus latiaxis

Dasya corymbifera

Dichotomaria oblongata

Erythrotrichia carnea

Erythrotrichia vexillaris

+ [+ [+ [+ |+ |+ |+

Gayliella mazoyerae

Gelidium crinale

Gelidium pusillum
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Gelidium serrulatum

Gracilaria c.f. flabelliformis

Gracilaropsis tenuifrons

Grateloupia doryphora

Grateloupia filicina

Gymnogongrus tenuis

+ |+ |+ [+ [+ |+

Herposiphonia tenella

Hydrolithon farinosum

Hypnea charoides

Hypnea valentiae

Jania adhaerens

+ |+ |+ |+

Jania rubens

Laurencia filiformis

Laurencia obtusa

Lophosiphonia cristata

Melanothamnus ferulaceus

Melanothamnus sphaerocarpus

Palisada perforata

Pterocladiella caerulescens

+ |+ |+ [+ |+ [+ |+ [+ ]|+ |+ ]|+ |+

Ptilothamnion spelucarium

Sahlingia subintegra

Scinaia caribaea

Stylonema alsidii

Tiffaniella saccorhiza

Wrangelia argus

+ |+ |+ |+ |+ |+
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