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protocolo de recalibracion.

Resumen: Se plantea el desarrollo de un protocolo de ajuste para obtener el correcto
funcionamiento de los Inspectores de Botellas Vacias Krones Linatronics, modelos
712 y 735, instalados en las lineas de produccion de la Gerencia de Envasado de
Cerveceria Polar, Planta Los Cortijos. Para lograrlo se analizan las condiciones
previas de funcionamiento del equipo y sus limitaciones en cuanto a la deteccion de
defectos en las botellas. Luego, usando las botellas patrones definidas por la empresa
como criterio de rechazo, se genera un estandar de ajuste del equipo con el cual se
crea un manual de configuracion del inspector de botellas vacias para ser usado por el
equipo de técnicos de la planta. También se desarrolla un software para el
procesamiento del historial de funcionamiento del inspector, que facilita al cuerpo de
ingenieros de la gerencia de envasado, extraer la informacidn relevante del historial el
cual es muy extenso y engorroso. Con este manual se logré disminuir el tiempo de
ajuste empleado por el personal técnico y se hizo més efectivo el diagnéstico de
fallas, al disponer de un criterio Unico de ajuste independiente del conocimiento y
experiencia del personal. Por ultimo, se optimiz6 el funcionamiento del equipo al
lograr el ajuste basado en el rechazo de las botellas patrones, disminuyendo los falsos
rechazos y mejorando la eficiencia de la linea de produccion.



INDICE GENERAL

Pag.
CONSTANCIA DE APROBACION
AGRADECIMIENTOS iv
RESUMEN v
INDICE GENERAL vi
INDICE DE FIGURAS viii
INDICE DE TABLAS Xii
ACRONIMOS Xiii
INTRODUCCION 1
CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 3
1.2 OBJETIVO GENERAL 5
1.30BJETIVOS ESPECIFICOS 5
CAPITULO II: FUNDAMENTOS DEL PROYECTO
2.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA 6
2.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DEENVASADO . 7
2.3 DESCRIPCION DE LASBOTELLAS 10
2.4 BOTELLAS PATRON 12
2.5 DEFECTOS INDETECTABLES 15
2.6 IMAGENES DIGITALES 17
CAPITULO I111: DESCRIPCION DEL INSPECTOR DE
BOTELLAS VACIAS
3.1 DESCRIPCION DE LAS PARTES DEL INSPECTOR DE
BOTELLAS VACIAS 18

3.2 HERRAMIENTAS PARA EL

Vi



PROCESAMIENTO DE LA IMAGEN 29

3.3 HISTORIAL DE FUNCIONAMIENTO (LOG) o 45
CAPITULO IV: AJUSTE DEL INSPECTOR DE BOTELLAS VACIAS
4.1 DEFINICION DEL RANGODE LIMITEYERROR . 48
4.2 CRITERIO USADO PARA DEFINIR LAS HERRAMIENTAS

DE PROCESAMIENTO DE LA IMAGEN 51
CAPITULO V: DESARROLLO DEL MANUAL

5.1 DESCRIPCION DEL MANUAL 72
5.2 VALIDACION DEL MANUAL 74
5.3 SOFTWARE DE PROCESAMIENTO

DEL LOG DE CAMBIOS 75
CONCLUSIONES 80
RECOMENDACIONES 82
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 83
BIBLIOGRAFI A 84
ANEXOS 85

vii



LISTA DE FIGURAS

Figura 2.1 Esquema General del Proceso de Envasado
Figura 2.2 Esquema de la botella

Figura 2.3 Corte lateral y vista superior del pico de la botella
Figura 2.4 Fondo de la botella

Figura 2.5 Ubicacion de sucios en patréon de Fondo

Figura 2.6 Ubicacion de sucios en patrones de Pared

Figura 2.7 Ubicacion de sucios en patrones de Pared Interna
Figura 2.8. Botella con el logo inferior manchado y

vista a través del inspector

Figura 2.9. Botella con un sucio uniforme

y vista a través del inspector.

Figura 2.10 Defecto de botella y vista a través del inspector
Figura 3.1 Inspector de botellas vacias

Figura 3.2 Esquema del equipo

Figura 3.3 Esquema de conexiones de los

dispositivos electronicos

Figura 3.4 Panel de Control

Figura 3.5 Esquema general de la estacion ACL

Figura 3.6 Esquema general de la estacion Pared

Figura 3.7 Esquema general de la estacion Fondo

Figura 3.8 Esquema general de la estacion Pared Interna
Figura 3.9 Esquema general de la estacion Boca

Figura 3.10 Sefales procesadas por el receptor de infrarrojo

Figura 3.11 Esquema general de la estacion Infrarrojo

Figura 3.12 Sefales procesadas por el receptor de Alta frecuencia

Figura 3.13 Esquema general de la estacion Alta frecuencia

Figura 3.14 Pantalla de herramienta Centrado

viii

10
11
11
13
14
14

15

16
16
18
18

19
20
22
23
24
25
26
27
27
28
28
30



Figura 3.15 Pantalla de herramienta Farbefehler
Figura 3.16 Pantalla de herramienta Centraje Fino
Figura 3.17 Evaluacién horizontal

Figura 3.18 Evaluacion vertical

Figura 3.19 Pantalla de herramienta Zona de error

Figura 3.20 Pantalla de herramienta Supervision de lampara

Figura 3.21 Método “Parametros” y Método
“Exactamente 1 anillo”

Figura 3.22 Herramienta Centraje Fino

Figura 3.23 Herramienta Zona de error

Figura 3.24 Herramienta Evaluacion de anillo

Figura 3.25 Herramienta Evaluacion por bloque
Figura 3.26 Herramienta Evaluacion radial

Figura 3.27 Herramienta Claridad

Figura 3.28 Herramienta Centrado previo

Figura 3.29 Método “Exactamente 2 anillos”

Figura 3.30 Herramienta Centraje fino

Figura 3.31 Herramienta Evaluacion de anillo

Figura 3.32 Herramienta Interrupcion de anillo
Figura 3.33 Herramienta Evaluacion por bloque
Figura 3.34 Herramienta Evaluacion radial

Figura 4.1 Valor de limite muy elevado

Figura 4.2 Limite minimo para que se detecte el sucio
Figura 4.3 Cantidad de error generado por la mancha
Figura 4.4 Ajuste del pardametro “Zona max. de error”
Figura 4.5 Centraje fino

Figura 4.6 Zona de error

Figura 4.7 Zona de error 2

Figura 4.8 Evaluacion de anillo. Ventana 1

Figura 4.9 Evaluacion de anillo. Ventana 2

31
32
32
33
33
34

35
35
36
37
38
38
39
40
41
41
42
43
43
44
48
49
49
50
52
52
53
54
54



Figura 4.10 Evaluacion de anillo. Ventana 3
Figura 4.11 Evaluacién por bloque

Figura 4.12 Evaluacion radial

Figura 4.13 Claridad

Figura 4.14 Centraje fino

Figura 4.15 Evaluacion de anillo. Ventana 1
Figura 4.16 Evaluacion de anillo. Ventana 2
Figura 4.17 Evaluacion de anillo. Ventana 3
Figura 4.18 Evaluacién por bloque

Figura 4.19 Claridad

Figura 4.20 Centrado previo

Figura 4.21 Centraje fino

Figura 4.22 Evaluacion de anillo Ventana 1
Figura 4.23 Evaluacion de anillo Ventana 2
Figura 4.24 Evaluacion de anillo Ventana 3
Figura 4.25 Interrupcion de anillo

Figura 4.26 Centraje fino

Figura 4.27 Zona de error. Ventana 1
Figura 4.28 Zona de error. Ventana 2
Figura 4.29 Zona de error. Ventana 3
Figura 4.30 Zona de error. Ventana 4
Figura 4.31 Zona de error. Ventana 5
Figura 4.32 Zona de error. Ventana 6
Figura 4.33 Zona de error. Ventana 7
Figura 4.34 Zona de error. Ventana 8
Figura 4.35 Claridad

Figura 4.36 Supervision de Lampara

Figura 4.37 Centrado

Figura 4.38 Contorno 2

55
55
56
57
57
58
58
59
59
60
60
61
62
62
63
63
64
65
65
66
66
67
67
68
68
69
69
70
71



Figura 4.39 Ventana para detectar el logo del producto
y ventana para detectar el color del vidrio de la botella
Figura 5.1 Diagrama de flujo

Figura 5.2 Ventana principal

Figura 5.3 Ventana de interaccion con el usuario
Figura 5.4 Presentacion de cambios

Xi

71
76
77
78
78



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Descripcion del cédigo

Xii

46



ACL

CPU
FIR
HSV
LED
MC6
MED
PET
PLC

SIGLAS Y ACRONIMOS

Applied Ceramic Lithography. (Litografia de ceramica
aplicada).

Central Processor Unit. (Unidad de Procesamiento Central).
Finite Impulse Response. (Respuesta de Impulsos Finos).

Hue Saturation Value. (Tonalidad Saturacién Valor).

Light Emitter Diode (Diodo Emisor de Luz).

Micro Controlador 6.

Mediana. (Filtro de mediana).

Polyethylene Terephtalate (Polietileno Tereftalato).
Programmable Logic Controller (Controlador Ldgico
Programable).

Xiil



INTRODUCCION

Las botellas de vidrio son muy utilizadas en el mercado de alimentos y
bebidas para mantener la calidad del producto por largos periodos de tiempo, esto se
debe en gran parte a que el vidrio es un material totalmente reciclable y puede ser
utilizado varias veces antes de ser desechado. En el mercado de bebidas, alcohdlicas y
no alcohdlicas, una parte importante de los envases de vidrio utilizados son botellas
retornables, que luego de su uso por los consumidores, se regresan a la empresa para
el lavado y examen posterior, y puedan ser usadas nuevamente.

Siempre existe un lote de botellas que se encuentran muy sucias o rotas y
aun luego del lavado no pueden ser usadas, ya que pudieran perjudicar la calidad del
producto. Para discriminar cuales botellas no pueden ser usadas es necesario
examinarlas exhaustivamente en muy poco tiempo, para mantener una capacidad de
produccion elevada y poder satisfacer la demanda del mercado. Como las botellas
necesitan ser examinadas rapidamente es necesario utilizar un equipo electrénico que
permita llevar a cabo esta tarea en muy poco tiempo, generalmente en unos cuantos
milisegundos.

Este proyecto es desarrollado en la Gerencia de Envasado de la Planta los
Cortijos de Cerveceria Polar C.A. donde, para la inspeccién de las botellas, es
utilizado el equipo Krones Linatronics, especificamente los modelos 712 y 735. Estos
equipos son de gran complejidad y comprenden una serie de cdmaras y dispositivos
que requieren de un largo proceso de calibracion y ajuste para cada tipo de botella a
examinar.

El proceso de ajuste y calibracion es llevado a cabo por el grupo de técnicos
especializados que trabajan en la planta, sin un criterio unico y sin la preparacion

adecuada. Es por esto que se hizo necesario elaborar un manual de ajuste del equipo



gue sirva de apoyo al personal de mantenimiento y permita lograr el correcto
funcionamiento del inspector de botellas vacias.

Para el desarrollo de este trabajo es necesario conocer la informacion
referente a las botellas utilizadas por la empresa y los estandares de calidad definidos.
También es fundamental comprender como funciona el equipo e identificar sus
principales componentes, que son descritos con detalle en el desarrollo del trabajo,
para poder llevar a cabo un ajuste completo y efectivo del inspector.

Adicionalmente, este proyecto contempla el desarrollo de un software que
permita hacer seguimiento a todos los cambios realizados en la configuracion del
equipo, mediante el historial generado automaticamente por el inspector.

Este trabajo estad estructurado de la siguiente forma: el primer capitulo
comprende el planteamiento del problema y los objetivos a alcanzar definidos en el
anteproyecto de tesis. Luego en el segundo capitulo se presenta toda la teoria
necesaria, que sirve de fundamento para el desarrollo del proyecto, comenzando por
una breve descripcion de la organizacion estructural de la empresa siguiendo luego
con la descripcion del proceso de envasado. Por ultimo, se describen las botellas
utilizadas por la empresa y qué patrones van a utilizarse para la calibracion del
inspector de botellas vacias, finalizando con una breve teoria relacionada al estudio
de imégenes digitales.

En el tercer capitulo se describen las distintas partes que conforman el
inspector de botellas vacias, como la electronica, mecanica y Optica que resultan
vitales en el funcionamiento del equipo. También se describe el software utilizado por
el inspector para detectar los diferentes defectos presentes en las botellas.

El cuarto capitulo contiene todos los criterios establecidos para desarrollar el
protocolo de ajuste del inspector de botellas vacias y por ultimo, en el quinto capitulo
se describe el manual y el software de adquisicion de datos, indicando los resultados
obtenidos de su aplicacion en la planta. Finalmente se presentan las conclusiones y

recomendaciones.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.-PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente en el mercado de cervezas y maltas, gran parte de los envases
utilizados para la distribucién del producto son botellas de vidrio retornables, que
después de ser usadas por los consumidores, son regresadas a la planta de envasado
para ser llenadas nuevamente. Gran parte de las botellas recibidas en la planta vienen
en condiciones no aptas para su uso, por lo que deben ser lavadas y examinadas
cuidadosamente para garantizar la calidad del producto que se esta vendiendo.

Para examinar las botellas actualmente se utilizan equipos de alta tecnologia
que, con un juego de cdmaras, estudian diferentes areas del envase buscando sucios
solidos, liquidos residuales o defectos en la botella que puedan afectar la calidad del
producto envasado. Para discriminar este tipo de defectos el equipo necesita una
calibracion previa a su uso, con el objetivo de ajustar la sensibilidad de deteccion de
los errores. La sensibilidad determina qué tan grandes o pequefios deben ser los
defectos que se van a detectar, un equipo muy sensible es capaz de detectar particulas
solidas muy pequefias, y se ajusta de acuerdo a los estandares de calidad establecidos
por la empresa.

La sensibilidad del proceso de rechazo de botellas defectuosas puede implicar
grandes costos a la empresa ya que si se configura el inspector con una sensibilidad
alta podria rechazar botellas aptas para su uso, lo cual genera gastos adicionales al
tener que reciclar botellas en buen estado. Caso contrario, si el inspector se
configurara con una sensibilidad deficiente permitiria el paso de botellas defectuosas
0 sucias que pueden perjudicar la imagen de la empresa o pueden resultar peligrosas
para los consumidores.

Por lo tanto, es importante lograr la configuracion adecuada del inspector
para mejorar la produccion de cerveza y malta en la planta, y dejar un precedente en

la configuracion de estos parametros para que puedan ajustarse nuevamente ante



cualquier cambio, y garantizar la correcta operacion del proceso de inspeccion de
botellas vacias.

Cada vez que a la maquina se le hace mantenimiento, falla o se le cambia una
pieza, etc., pierde la configuracion, especialmente cuando se cambian piezas
relacionadas al desplazamiento de las botellas (correas, cintas transportadoras, etc.),
lo que comienza a generar falsos rechazos y fallas en los procesos de inspeccion.

Cuando se producen estas fallas los operadores del inspector y la llenadora
Ilaman al supervisor eléctrico que realiza modificaciones de los distintos parametros
de la maquina hasta lograr detener los rechazos excesivos, pero sin conocimiento
exacto del causal de la falla y de las consecuencias de estos ajustes.

Estas configuraciones incorrectas de la maquina se van acumulando y los
inspectores comienzan a fallar constantemente, lo que genera paradas innecesarias del
proceso de envasado y disminucion en la produccion, implicando directamente
pérdidas monetarias. Es por esto que la planta necesita un protocolo que permita
lograr la calibracion optima del inspector luego de su mantenimiento y que ademas
permita identificar el tipo de falla cuando se produzca para solucionarla

adecuadamente.



1.2.- OBJETIVO GENERAL
Desarrollar el protocolo para la recalibracion de los inspectores de botellas

vacias para distintos tipos de envases de la Cerveceria Polar, Planta Los Cortijos.

1.3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Analizar las condiciones actuales de operacion de los inspectores de
botellas vacias Krones Linatronics 735 y Krones Linatronics 712.

b. Determinar limites de deteccion de rechazo de botellas en las técnicas de
inspeccion.

c. Determinar rango de valores permisibles en los parametros en las diversas
técnicas de inspeccion.

d. Generar un estandar de configuracion de pardmetros.

e. Crear manual de instrucciones para ajuste de parametros variables.

f. Revision y posible ajuste del software actual de adquisicion de datos del

inspector.



CAPITULO I1: FUNDAMENTOS DEL PROYECTO

2.1.- DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Organizacion Estructural
Todas las plantas de Cerveceria Polar C.A. se encuentran divididas en cuatro
gerencias, las cuales se describen brevemente a continuacion [1]:

a. Gerencia de Elaboracion: es la encargada de planificar, organizar, dirigir
y controlar el Proceso de elaboracion de cerveza y malta. Asi mismo se
encarga de coordinar los Procesos de Tratamiento de Aguas Blancas
(PTAB) y Residuales (PTAR).

b. Gerencia de Envasado: es la encargada de garantizar el suministro del
producto envasado a las distribuidoras. Es en esta gerencia donde se lleva a
cabo el control de calidad de las botellas que se van a utilizar, mediante los
sistemas electronicos de inspeccién de botellas. El proceso de envasado se
describe con mas detalle posteriormente.

c. Gerencia de Servicios: sus funciones son las de planificar, organizar,
dirigir y controlar los distintos procesos que suministran los servicios
basicos para el funcionamiento de las maquinas como vapor, aire, amoniaco
y CO2.

d. Gerencia de Materiales: es la encargada de garantizar el suministro de la
materia prima de calidad para la elaboracion de cerveza y malta como la

cebada malteada, maiz y lGpulo.



2.2.-DESCRIPCION DEL PROCESO DE ENVASADO

2.2.1.- Descripcion estructural del Proceso de Envasado

En la Planta Los Cortijos existen 8 lineas de envasado de botellas
retornables y no retornables, para malta y cerveza, una linea PET, una de latas y una
de barriles. En la figura 2.1 se observa un esquema general del proceso de envasado

de botellas, cuyos elementos se describen brevemente a continuacion [1]:

Recepeitn de vocie
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Figura2.1. Esquema General del Proceso de Envasado. (Cerveceria Polar, 2006)
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Recepcion de Vacio: los envases de botellas vacias son traidos por
camiones, donde son recibidos por los montacargas y llevados hasta la
despaletizadora.

Despaletizadora: es un equipo que tiene por finalidad separar la pila de
cajas y colocarlas una por una en las bandas transportadoras para ser
llevadas a la desembaladora.

Desembaladora: este equipo extrae las botellas de las cajas y las coloca en
las vias de transporte.

Lavadora de botellas: las botellas son lavadas con una solucion de Soda
Céustica que se encuentra a una temperatura de hasta 80°C. Luego son
enjuagadas con agua pura previamente tratada. Al salir del equipo las
botellas se  encuentran  totalmente limpias, con un  nivel
microbioldgicamente apto para su posterior uso.

Sistema Electronico de control de calidad de Botellas Vacias: en este
equipo se examinan los envases en busca de quiebres y fisuras y de restos
solidos que no hayan sido eliminados por la lavadora. Este sistema se
describe con mas detalle en la siguiente seccion.

Llenadora y Tapadora: la llenadora es una maquina giratoria que vierte la
cantidad necesaria de producto de acuerdo a la presentacion. Esto se realiza
previa minimizacién del contenido de oxigeno en los envases bajo
contrapresion de gas carbonico, altamente compatible con la cerveza. De
inmediato las botellas pasan a la tapadora donde son cerradas
herméticamente.

Sistema Electrénico de control de calidad de Botellas Llenas: con este
equipo se examina que las botellas tengan el nivel correcto de liquido y
estén correctamente tapadas.

Pasteurizadora: aqui el producto envasado se somete a altas temperaturas
para eliminar bacterias y permitir su consumo por un mayor periodo de

tiempo.



i. Embaladora: este equipo agrupa las botellas y las regresa a las cajas,
lavadas y examinadas previamente, para su posterior despacho.

J. Paletizadora: con este equipo se ordenan y apilan las cajas para su
posterior despacho.

k. Despacho: las cajas son cargadas en los camiones y distribuidas mediante
las redes de distribucion asociadas a la empresa.

2.2.2- Sistema Electrénico de Control de Calidad de Botellas Vacias

Como sistema de control de calidad de botellas vacias se dispone en la planta
de los equipos Linatronic 712 y 735, ambos de la casa alemana Krones. EI modelo
735 posee algunas mejoras en comparacion con el 712, pero en lineas generales
ambos equipos estan conformados por los mismos dispositivos principales: estaciones
de inspeccion de las botellas, el manejador de botellas, un CPU principal y una
pantalla tactil para la interaccion hombre-maquina. Estos dispositivos se describen
con mas detalle en el tercer capitulo.

Este equipo es el mas complejo en la linea de envasado por la cantidad de
partes que posee y equipos que involucra, aparte de que usa un sistema de estudios de
imagenes complejo para lograr efectivamente la discriminacion de envases
inadecuados para su uso.

En general cada linea dispone de dos ramas, con dos llenadoras funcionando
en paralelo, por lo que cada rama tiene un equipo de inspeccion de botellas

identificado con el nimero de la linea y el sufijo 01 ¢ 02.



2.3 DESCRIPCION DE LAS BOTELLAS

Para envasar el producto terminado la Cerveceria Polar utiliza botellas de
vidrio retornables, de 222ml y 300ml, y no retornables, de 222ml. Todas las botellas
no retornables son desnudas, es decir no tienen grabado el logotipo del producto en el
vidrio, y son etiquetadas al final de la linea de envasado. Por ser botellas no
retornables se realiza una inspecciéon menos meticulosa que en el caso de las
retornables, y no son de interés para este proyecto.

Para el caso de las botellas retornables, dependiendo del producto, existen
botellas desnudas que se etiquetan posteriormente y botellas con el logo grabado en el
vidrio, siendo éstas sobre las que mas se trabaja en el desarrollo del manual por ser
las mas dificiles de examinar. El logo del producto también es conocido como
pirograbado, por la técnica con que es creado.

En la figura 2.2 se presenta la botella y sus partes importantes.

Pico ~— — —
__ Cuello
o —
Superior
— Cuerpo
Logo
Inferior
L— = J—
\

Fondo

Figura 2.2. Esquema de la botella
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En el pico de la botella existe una serie de curvas y formas especificas, que
cuando es iluminado correctamente, se distinguen una serie de anillos caracteristicos
que son estudiados por el equipo. En la figura 2.3 se muestra un esquema del pico de
la botella y una fotografia tomada por el equipo donde se observan los anillos propios

de la botella.

Anillo

Externo Anillo

Interno

Anillo
Principal

Anillo
Principall Anillo

Interno

Anillo
Externo

Figura 2.3. Corte lateral (I1zquierda) y vista superior del pico de la botella (Derecha).

En el fondo se reconocen las estrias o grafilado de la botella, que son una
serie de marcas hechas en el vidrio para hacer mas sencillo el desplazamiento de la
botella en una superficie plana. En la figura 2.4 se muestra una fotografia del fondo
de la botella donde se pueden identificar las estrias del envase.

Figura 2.4. Fondo de la botella.
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En cuanto al logo de la botella, cada producto posee caracteristicas
particulares que permiten distinguir uno de otro. La caracteristica fundamental
estudiada por el equipo es el color del logo, el cual varia en la mayoria de las
presentaciones para los diferentes productos. En los casos en que dos productos
distintos tienen el mismo color en el logotipo entonces se buscan diferencias
particulares como por ejemplo su altura, que permita discriminar las botellas que no

correspondan al producto a envasar.

2.4 BOTELLAS PATRON

En todas las lineas de envasado se dispone de botellas patrones las cuales
tienen un unico desperfecto que debe ser detectado por el inspector de botellas vacias.
Estos patrones se crean con el objeto de cumplir los requerimientos de calidad de la
empresa y que se encuentre dentro de las posibilidades de deteccion del equipo
establecidas por la empresa Krones. Estas botellas son marcadas con un anillo
identificador reflexivo especial ubicado en el cuello de la botella.

Actualmente se dispone de 10 botellas patrones con desperfectos en
diferentes areas. El ajuste disefiado en este trabajo se realizo utilizando en todo
momento las botellas patrones, definiendo la sensibilidad minima posible que permita
la deteccion efectiva de los defectos sin generar una cantidad excesiva de falsos
rechazos que perjudiquen la produccion y aumente la rotura de vidrio. Los patrones

utilizados se muestran a continuacion:
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a. Patrones de Fondo: para la inspeccion del Fondo se utilizan tres patrones
con una marca de 3mm de didmetro ubicada en tres posiciones distintas,
mostradas en la figura 2.5. Estos patrones son identificados con la letra F
seguida del nimero de modelo correspondiente.

F1 F2 F3

Figura 2.5. Ubicacidn de sucios en Patrén de Fondo

b. Patrones de Boca: estos patrones se encuentran actualmente en proceso de
disefio y no se pudo trabajar con ellos al momento del desarrollo del ajuste,
pero se ajustod el equipo buscando las fallas mas comunes detectadas en
produccion.

c. Patrones de Pared: para esta inspeccidn existen 5 patrones con marcas,
que simularan sucio, de diferentes didmetros y a diferentes alturas. Estos
son identificados con la letra P seguido del ndmero del modelo
correspondiente. Los patrones usados se muestran a continuacion:

1. Patron 1 (P1): tiene dos sucios de 4 a5 mm ubicados en el lateral del
pico de la botella.

2. Patron 2 (P2): tiene un sucio de 4 a 5 mm ubicado en la parte
superior del cuello de la botella.

3. Patréon 3 (P3): tiene un sucio de 4 a 5 mm en la parte inferior del
cuello de la botella.

4. Patron 4 (P4): tiene un sucio de 4 a 5 mm por encima del logo
inferior de la botella.

5. Patron 5 (P5): tiene tres sucios de 4 a 5 mm por debajo del logo

inferior de la botella.
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En la figura 2.6 se muestra la ubicacion de las manchas en las botellas

5 B B ;\ /:
\ L * \ W \

£ N £ A [
/ / £

patrén.

P1 P2 P3 P4 P5

] . L}
=Sy | e——m———y —

Figura 2.6. Ubicacion de sucios en Patrones de Pared

d. Patrones de Pared Interna: para esta inspeccion existen 2 patrones con
sucios de 5 mm de diametro y 5 mm de grosor, ubicados detras del logo
superior e inferior. Estos son identificados con las letras “Pi” seguido del
numero del modelo. En la figura 2.7 se muestra la posicion de las manchas

de las botellas patron.

Pi1 Pi2

— —

Figura 2.7. Ubicacion de sucios en Patrones de Pared Interna
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2.5 DEFECTOS INDETECTABLES

Cuando se presentan botellas con sucios muy uniformes y trasldcidos resulta
imposible detectarlos con las herramientas disponibles en el equipo ya que el
software de estudio de imagenes realiza comparaciones entre pixeles de la fotografia,
buscando cambios en los niveles de grises entre estos. Otro punto importante a
considerar es que en el lateral de la botella se estudia aproximadamente un 25% del
area total de la botella, por lo que existe la posibilidad de que pasen botellas con
defectos aparentes a simple vista pero invisibles para el equipo. Otro defecto que no
puede ser detectado actualmente son los quiebres en el labio exterior del pico, ya que
esta zona no es regular y en algunas botellas se encuentra desgastada por el uso y en
la imagen no se observa, por lo que no puede discriminarse cuando se encuentra el
pico roto y/o cuando se encuentra desgastado. A continuacion se muestran los casos
mas comunes que resultan imperceptibles en el equipo:

a. Manchas en el logo inferior de la botella:
La zona del logo inferior de la botella no es estudiado por ninguna inspeccion,
por lo que cualquier defecto que se encuentre en esta area pasa desapercibido.
En la figura 2.8 se muestra una fotografia de la botella y su vista a través del

inspector.

Figura 2.8. Botella con el logo inferior manchado (Izquierda) y
vista a través del inspector (derecha).
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b. Sucio muy uniforme: cuando se presentan manchas muy uniformes o
traslicidas no se pueden percibir, porque el equipo no percibe ninguna
variacion. En la figura 2.9 se muestra una fotografia de la botella y su vista

a través del inspector.

Figura 2.9. Botella con un sucio uniforme (Izquierda) y vista a través del inspector (Derecha).
c. Quiebres en el labio exterior del pico: el borde exterior del pico no puede
ser estudiado por no ser una zona presente en todas las botellas ya que, con
el desgaste producto del tapado de la botella, esta se va desgastando. En la
figura 2.10 se muestra una fotografia de la botella y su vista a través del

inspector.

Figura 2.10. Defecto de botella (I1zquierda) y vista a través del inspector (Derecha).
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2.6 IMAGENES DIGITALES

Para el desarrollo del proyecto es necesario dominar una serie de conceptos
basicos en cuanto a las imagenes digitales. Estos conceptos se describen brevemente a
continuacion:

Pixel: “Superficie homogénea mas pequefia de las que componen una
imagen, que se define por su brillo y color”. [2]

Escala de grises: es una escala empleada en las imagenes digitales en la cual
cada pixel posee un valor equivalente a una graduacion de gris. El valor de cada pixel
es representado por 8 bits, lo que permite obtener hasta 256 valores. En general 0
representa el color negro y 256 representa el blanco. [3]

Histograma: es una grafica en la cual se representa la distribucion de
pixeles en los distintos tonos de una imagen. [4]

Tonalidad: es el estado puro del color, sin afadir blanco o negro, y se
relaciona con la longitud de onda dominante en el espectro de colores. [5]

Saturacion: se puede definir como la cantidad de gris que posee un color.
Un color menos saturado es vivo y brillante mientras que un color saturado es mas
gris y palido. [5]

Intensidad: se relaciona con la cantidad de luz que recibe el color y

representa lo claro u oscuro que es un color respecto a su patron. [5]
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CAPITULO I11: DESCRIPCION DEL INSPECTOR DE
BOTELLAS VACIAS

3.1- DESCRIPCION DE LAS PARTES DEL INSPECTOR DE BOTELLAS
VACIAS

En la Figura 3.1 se puede observar el equipo de inspeccion de botellas vacias
Krones Linatronics modelo 712 en la linea de envasado y en la figura 3.2 se tiene un
esquema donde se pueden identificar la ubicacion de las estaciones de inspeccién y de
los expulsores instalados en el inspector de botellas vacias, que se describen con mas
detalle en la seccién 3.1.3- Estaciones de Inspeccion.

A-
()
CORERERER _[Oloj el [FF
N/ O —f(c-.ﬂl

Salida de
botellas

Entrada de

botellas / ®
Manejador
de botellas

Figura 3.2 Esquema del equipo. oACL, Error de Color, Contorno, (2] Pared 1, © Alta frecuencia e
Infrarrojo, o Fondo, o Boca, 06 Pared 2, o Expulsor 2, o Expulsor 3, o Expulsor 4, % Pantalla Téctil.
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Para facilitar la descripcion del equipo se separd su estructura en tres partes
principales, explicadas a continuacién [6]:

3.1.1.- Parte Electronica:

La parte electronica comprende el PLC, el Ordenador Central (ACT 2) con
pantalla tactosensible, los Grabbers de cada inspeccion, el MC6 y los modulos de
comunicaciones entre estos equipos. En la figura 3.3 se puede ver un diagrama con
las interconexiones entre los diferentes equipos, que se describen con mas detalle

posteriormente.

Ordenador central con pantalla tactosensible
e Registro de
10/100 MBit PLC datos
SWITCH operacionales
0 B Profibus ¢
Cde - Tarjeta Enchufe f——]Converti- Modem
servicie ISDN dor A/B [~ | analégico
Imy "
==
analégico
o
G EETY Red == = '
control de |a produccién an
| ardenador parsanal e T Enchufe | Conducto
e == = o]
T _
CPU
o
E Grabber Grabber Grabber
1
2
Servo I
mando Camara
n' . . . s
4 Estaciones de inspeccion
n
b

Figura 3.3 Esquema de conexiones de los dispositivos Electrénicos. (Academia Krones,
Linatronic 735 M2- Manual de formacién. Krones 2008)

Grabber: el grabber es el encargado de controlar el accionamiento de las
camaras y de procesar las imagenes tomadas, de acuerdo a los pardmetros
previamente ajustados en el ACT 2. Posee un CPU propio que se encarga
del procesamiento de las imagenes y transmite los resultados obtenidos de

la inspeccidn de la botella al computador central mediante la red Ethernet.
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Computador Central (ACT 2): es la unidad encargada de controlar la
interaccion hombre-maquina mediante una pantalla tactil y de coordinar la
accion de los dispositivos conectados. EI computador trabaja con el sistema
operativo Windows NT y la informacion insertada por el usuario mediante
la pantalla tactil es enviada al grabber respectivo.

PLC: es un dispositivo controlador encargado de coordinar el
funcionamiento de la parte mecanica del equipo y del encendido de las
lamparas de cada estacion. Este PLC se comunica con el ACT 2 mediante el
protocolo Profibus y con el resto del sistema de control mediante Device-
Net. Profibus y Device-Net son protocolos de comunicacion utilizados en
las redes de campo industriales.

MCS6: este microcontrolador recibe las sefiales de error de las inspecciones,
del encoder y las fotoceldas y se encarga de la accién del sistema de
eliminacién de envases.

Modem Analogico: se utiliza para la funcion de tele servicio ofrecida por
el fabricante, para permitir asistencia remota del equipo desde un centro de
servicio técnico de la empresa Krones.

Pantalla tactosensible: esta pantalla se encuentra acoplada al panel de
control del equipo, y permite la entrada de 6rdenes y datos a la vez que
muestra los resultados introducidos previamente.

Panel de control: contiene la pantalla tactosensible y ademas contiene una
serie de botones para controlar el encendido y el apagado del equipo, asi
como la parada de emergencia y la marcha paso a paso. Este dispositivo se

muestra en la figura 3.4.

Figura 3.4. Panel de Control
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h. Switch: el equipo posee dos switches Ethernet de 100Mbit, uno de ellos
utilizado para comunicarse con los grabbers de cada inspeccion y el otro
para comunicarse con la red interna de la planta y otras posibles

funcionalidades.

3.1.2.- Parte Mecanica:

a. Vias de botellas: se tienen dos vias de botellas, una a la entrada y otra a la
salida del equipo, ambas sincronizadas a la misma velocidad con cadenas de
3% de ancho y con barandas a los lados con la finalidad de mantener las
botellas en la via y que éstas sigan una trayectoria ordenada durante el paso
por el inspector. Las cadenas son movidas por dos motores sincronicos
controlados por el controlador del equipo, y con un encoder que permite al
equipo llevar un registro exacto de la posicion de la botella a lo largo de su
recorrido.

b. Manejador de botellas: consta de un conjunto de cuatro correas, dos a
cada lado de la botella que la sujetan firmemente y la levantan de la via, con
el fin de examinar el fondo del envase. EI manejador de botellas consta de
una caja de cambios para disminuir la velocidad de las correas de un lado y
asi darle un giro a la botella, que generalmente se encuentra ajustado a 90°,
y asi poder estudiar la totalidad de la botella.

c. Expulsores: el inspector trabaja con dos tipos de expulsores neumaticos. El
primero consta de una valvula de presion y una de contrapresion y que
tienen por objeto controlar la accién de un piston que golpea las botellas y
las empuja fuera de la via hacia un recipiente colector de vidrio o0 a la mesa
de rechazo. El expulsor de aire posee un compresor el cual dispara un
chorro de aire que empuja la botella fuera de la via. La accion de estos

dispositivos esta coordinada por el PLC.
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3.1.3.- Estaciones de Inspeccion: reciben el nombre de acuerdo a la zona de
la botella que estudia y cada una posee un CPU propio, con el cual se procesan las
fotografias tomadas a la botella para luego generar la sefial de error que descarta el
envase. Para generar estas sefiales de error se siguen una serie de algoritmos de
procesamiento de imagenes que, de acuerdo a una serie de parametros definidos por
el usuario, permiten encontrar defectos particulares en la botella, como por ejemplo:
sucios, roturas, etc. Las caracteristicas generales de cada estacion se detallan a
continuacion [6]:

a. ACL.: esta estacion estudia el pirograbado superior de la botella, conocido
como ACL, y es utilizada para detectar botellas ajenas al producto que se
envasa actualmente. Esto se logra gracias a que la camara utilizada toma
una fotografia a color de la botella, lo cual permite estudiar las
particularidades del logotipo del producto a envasar, como por ejemplo:
dimensiones del logo, colores caracteristicos, etc. Esta fotografia se toma
por medio de un juego de espejos que permiten observar dos angulos
distintos de la botella, con el objetivo de estudiar la mayor area posible. En
la figura 3.5 se presenta un esquema general de la inspeccion, donde se

indican los elementos que la componen y las evaluaciones que realiza.

Pantalla tictil
ACT2

A Lsi-

| lea lees ove

_._ Datox digitalizados de ba imagen

| | Filtrogptico ||
w7

— Herramientas

Figura 3.5 Esquema general de la estacion ACL. (Academia Krones, Linatronic 735 M2- Manual
de formacion. Krones 2008)
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b. Pared: esta estacion estudia el cuerpo completo de la botella desde una
vista lateral y se utiliza principalmente para descartar botellas con particulas
solidas adheridas a las paredes del envase. Esta inspeccion utiliza una
camara en blanco y negro que, con un juego de espejos, toma tres
fotografias distintas del mismo envase, con el objetivo de estudiar la mayor
area posible de la botella. Aun con el juego de espejos queda un area de la
botella que no puede ser estudiada con una sola inspeccion, por lo que en el
inspector se dispone de dos estaciones de pared: pared 1 y pared 2 que se
encuentran antes y después del manejador de botellas que rota el envase
90°. Con esta rotacion se garantiza la inspeccion del 100% del area lateral
del envase.

En la figura 3.6 se presenta un esquema general de la inspeccion, donde se

indican los elementos que la componen y las evaluaciones que realiza.

Pantalia tactil
ACT2

Filtro 6ptico

= Herramientas

Limpara

Figura 3.6 Esquema general de la estacion Pared. (Academia Krones, Linatronic 735 M2-
Manual de formacion. Krones 2008)
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C.

Fondo: esta estacion estudia la parte interna del fondo de la botella
buscando sucios sélidos que no hayan sido removidos por la lavadora. Para
esto se ilumina la botella desde abajo y se toma una fotografia en blanco y
negro desde la parte superior de la botella. La botella es iluminada con una
lampara estroboscopica que pasa a través de un filtro éptico especial que
permite detectar objetos transparentes, como el caso de papeles traslicidos
0 pedazos de vidrios dentro del recipiente. Esta estacion es diferente entre el
modelo 712 y 735, en el primero no se utiliza ningun lente y en el segundo
se utiliza un lente de angulo amplio, por lo que las fotografias tomadas
difieren entre los dos modelos y es el Unico caso excepcional considerado
en el manual desarrollado en este trabajo, expuesto en el Anexo 2, pags. 17-
25. En la figura 3.7 se presenta un esquema general de la inspeccion, donde

se indican los elementos que la componen y las evaluaciones que realiza.

Pantalla tactil
ACT2

Objetivo

Imag digitalizadas
Cémara ——
co
especial

Filtro
optico para

ladeteccion
S

lluminacién

J! — Herramientas

Figura 3.7 Esquema general de la estacién Fondo. (Academia Krones, Linatronic 735 M2-
Manual de formacion. Krones 2008)

24



d. Pared Interna: esta estacion de inspeccion solo se encuentra disponible en
el modelo 735 y estudia el &rea interna de las paredes de la botella,
enfocandose principalmente en el area de atras del pirograbado, que no
puede ser estudiada en las estaciones de Pared o de ACL. Esta inspeccién
realiza unas evaluaciones muy similares a la estacion Fondo y ambas
utilizan el mismo lente. En la figura 3.8 se presenta un esquema general de
la inspeccion, donde se indican los elementos que la componen y las

evaluaciones que realiza.

Datos digitalizados de la imagen 4
cimara 47 " ’ e
cLo )
A -
oy - i
L

BB cbictivo cspecial

Evaluacion por
blogiss

r—Herramientas
Evaluaciin radial

I\
4%
P eReH

Figura 3.8 Esquema general de la estaciéon Pared Interna. (Academia Krones, Linatronic 735
M2- Manual de formacion. Krones 2008)
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e.

f.

Boca: en esta estacion se estudia Gnicamente el pico de la botella, buscando
quiebres y astillas en el vidrio que puedan perjudicar el envasado del
producto o al consumidor. Para esto se ilumina el pico de la botella con un
juego de LEDs dispuestos en forma de cupula que resaltan Gnicamente los
anillos caracteristicos de la boca de la botella. En la figura 3.9 se presenta
un esquema general de la inspeccion, donde se indican los elementos que la

componen Yy las evaluaciones que realiza.

Touch Screen
ACT2

Camara Camara
CCD

— | E————————
Datos digitalizades de |a imagen
\ ! 1 e, S |

\ [

Ev: e

anillo

Interrupcidn de
anillo

Evaluacién por )
b[oqugpo —Herramientas

) bl s d z Examen de la
PET retarnahle / Tapan de- Tapan Sl

no retormable rosca corona
PEM retornable /
no retornable

Procesamiento

!individualizadn

DNE2-0327.d

Figura 3.9 Esquema general de la estacion Boca. (Academia Krones, Linatronic 735 M2-
Manual de formacion. Krones 2008).

Infrarrojo: con esta estacion se descartan botellas con liquidos residuales
del proceso de lavado, que pueden contener concentraciones importantes de
productos quimicos utilizados para desinfectar las botellas, perjudicando el
producto envasado y por consecuencia al consumidor. Para detectar estos
niveles de liquido se emite un rayo infrarrojo desde la parte inferior de la
botella y de acuerdo a la intensidad de la sefial recibida en la parte superior

del envase se determina si existe o no liquido.
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En esta inspeccion no es necesario un ajuste especial de parametros, sélo es
necesario variar el umbral de error de infrarrojo, como se representa en la
figura 3.10 donde se presentan las sefiales tipicas obtenidas en el receptor de
infrarrojo. En la figura 3.11 se presenta un esquema general de la
inspeccion, donde se indican los elementos que la componen y las

evaluaciones que realiza.

Intensidad

Liquida

1000 1500 2000 nm
Longitud de onda (nm)

THAN AF

Figura 3.10 Sefiales procesadas por el Receptor de Infrarrojo. (Academia Krones, Linatronic
735 M2- Manual de formacién. Krones 2008)

Figura 3.11 Esquema general de la estacion Infrarrojo. (Academia Krones, Linatronic 735 M2-
Manual de formacion. Krones 2008)

27



g. Alta Frecuencia: esta estacion trabaja de manera complementaria a la
estacion de infrarrojo. Para detectar liquido residual se emite una sefial de
alta frecuencia a través de la botella y el receptor mide la variacion de la
sefial en los diferentes medios, como se puede ver en la figura 3.12 donde se
presentan las sefiales tipicas recibidas. Si la sefial recibida supera el umbral
establecido se descarta la botella. En la figura 3.13 se presenta un esquema
general de la inspeccion, donde se indican los elementos que la componen y

las evaluaciones que realiza.

Valor de
conductancia

-------------------- Sosa caustica

Agl!ﬁ
Valer umbral
.................................... Vidrio

Aire

£22-00 30wt

= Medio

Figura 3.12 Sefiales procesadas por el Receptor de Alta Frecuencia. (Academia Krones,
Linatronic 735 M2- Manual de formacién. Krones 2008)
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Figura 3.13 Esquema general de la estacién Alta Frecuencia. (Academia Krones, Linatronic 735
M2- Manual de formacion. Krones 2008)
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3.2 HERRAMIENTAS PARA EL PROCESAMIENTO DE LA IMAGEN

Sobre las imégenes tomadas en cada estacion se realizan una serie de
estudios y evaluaciones usando un conjunto de herramientas, cada una disefiada para
encontrar ciertos defectos especificos, como se puede ver en los esquemas generales
presentados en las figuras 3.5 hasta la figura 3.9.

En cada herramienta existen una serie de parametros que permiten definir el
método Yy la sensibilidad con la que se van a procesar las imagenes. Las imagenes son
procesadas Unicamente en el area definida por el usuario, llamadas ventanas de
estudio, en cada vista disponible de la botella. Cada estacién posee una cantidad
distinta de vistas de la botella como se describe en la seccion anterior, y dentro de
cada vista pueden existir una cantidad limitada de ventanas que dependen de la

herramienta de procesamiento en que se esté trabajando.

El funcionamiento general de cada herramienta utilizada en el desarrollo del

manual, por estacion de inspeccion, se describe a continuacion:

ACL.: esta estacion es utilizada unicamente para descartar botellas cuyo logo
o color no corresponden con el producto que se estd envasando. Las herramientas

utilizadas en el desarrollo del manual se describen a continuacion [6]:

a. Centrado: se usa para conseguir el centro exacto de la botella, que por
tolerancias mecénicas, no coincide con el centro de la imagen. Para
conseguir el centro de la imagen se dispone de una ventana de estudio.
Los principales parametros a ser ajustados son “Posicion X” y “Posicion
Y”, que definen la ubicacidn de la ventana, y “Limite” que indica el tamafio
de la diferencia de grises que debe superarse para ubicar el centro de la
imagen. Con los parametros “Direccion” y “Evaluacion” se definen el

sentido de la evaluacion y el tipo de cambio al que debe reaccionar el
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sistema. En la figura 3.14 se presenta una toma de la pantalla mostrada en
la herramienta de centrado.

ste...
Métodos de evaluacion...
Centrado

Posicion de trigger, vista, ventana:
Activo, eliminacion:

S0 Direccion:
"8l Promediacion:
i Distancia comparativa
Limite:
Evaluacion:

Posicion X: 160
Posicion Y: 90

Método: Ambos =]

(6]

Desplazamiento: 60 _macr | swvan
X
sc

Distancia: 100

v
-I)

Lupa lmml A Representacién A, B, C: [Resutad » [Vacio  w|jvacio =] ams.

M—.‘n—ﬂ—d—l—l@@@m

Figura 3.14 Pantalla de herramienta Centrado

b. Farbefehler (Error de Color): con esta herramienta se estudian los pixeles
de un color especifico que se define utilizando el sistema cromatico HSI
(Hue Saturation Intensity). Este sistema define los colores en los
componentes que lo constituyen como son la Tonalidad, Saturacién e
Intensidad del color. Esto se puede explicar de la siguiente manera: “cuando
lo comparamos con pintar un cuarto, la pintura contenida en el tubo
representa el matiz de color puro (tonalidad), cuando se le afiade el blanco
disminuye la saturacion, y si ademas se baja la persiana siguen siendo
iguales la tonalidad y la saturacién, sin embargo baja la intensidad”.

La herramienta ofrece la posibilidad de definir 32 colores diferentes a
detectar por ventana de estudio, y permite el uso de hasta dos ventanas por

cada vista.
Luego de que se definen las caracteristicas de los colores que se van a

buscar, se cuentan la cantidad de pixeles que cumplen estas caracteristicas y

si el numero obtenido se encuentra fuera del rango definido en el parametro
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“Zona de error min., max.”, la botella es descartada. En la figura 3.15 se

presenta una toma de la pantalla mostrada en la herramienta error de color.

Mt!ll;dla; de evaluacion...
Farbefehler

2
Posicidn de trigger, vista, ventana: { S

Activo, eliminacion: Si ¥ ||ConE2 =
Clase de ventana:  |Poligon = Elaborar |1 X1 ¥

i Aluste de blance R, G. B: 1000[ 1000] 1000
Clasificator: No.. activa, nombre: [0 = |[v/[clear

Tonalidad (H), min., max. 500 850
Saturacion (S) min., max.. 100 500
Intensidad (V) min.. max.. 0 110
Zona de error min., méx.: 400| 12000

Auswerleberich erzeugen: By K
mact | smuan
e x| v
s | o
Regulacion sensibilidad: |Des Modo aprendizaje
4+ 'I#
Luanlm-gaI A B ‘ i ‘ ion A, B, C: [Resuitad ¥ |[HV (Num > [[H/s (Mun =] anw

MMW@E

Figura 3.15 Pantalla de herramienta Farbefehler (Error de Color).

Pared: estudia el cuerpo completo de la botella desde una vista lateral,
buscando manchas y objetos depositados en el interior de la botella. Las herramientas
mas importantes se describen a continuacion y permitieron el desarrollo del manual,
expuesto en el anexo 2 [6]:

a. Centraje fino: es usado para conseguir el centro exacto de la botella, que
por tolerancias mecanicas no coincide con el centro de la imagen. Los
principales pardmetros a ser ajustados son “Posicion X” y “Posicion Y”,
que definen la ubicacién de la ventana, y “Limite” que indica el tamafio de
la diferencia de grises que debe superarse para ubicar el centro de la
imagen. Con los parametros “Direccion” y “Evaluacion” se definen el
sentido de la evaluacion y el tipo de cambio al que debe reaccionar el
sistema. En la figura 3.16 se presenta una toma de la pantalla mostrada en la
herramienta de centrado.
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o

Melodo: de evaluacion... ] FQ
Centraje fino
==
Posicién de trigger, vista, ventana: TR
Ewen
Activo, eliminacién: Si ~ | |Des hd 0
Direccion: Horizonta | __ fwe2
Promediacion: 12
Distancia comparativa: 10
§ Limite: 50
Evaluacion: Oscuro =
Posicién X: 90
Posicion Y: €5
Meétodo: izquierda ¥ ﬁ
Desplazamiento: 35 mace | smvan
Distancia: 60 x v
esc e

z A
1

Lupa |m'!9| A B | € | RepresentacionA,B,C: |Resullad > |Vacio |Vacio =

Figura 3.16 Pantalla de herramienta Centraje Fino.

b. Zona de Error: inspecciona la pared de la botella en busca de zonas mas
claras u oscuras que la superficie homogénea. Para esto la herramienta
dispone de varios métodos de evaluacion en hasta 10 ventanas de estudio
por cada vista de la botella. Los métodos de evaluacién utilizados en el
desarrollo del manual se describen a continuacion:

1. Rigido: cuenta todos los pixeles mas oscuros que el valor de
“Limite” definido.

1. Horizontal: realiza una comparacion de pixeles en direccion
horizontal buscando una oscuridad relativa. La separacion entre los
pixeles a comparar se definen con el pardmetro llamado “Distancia
Comparativa”. En la figura 3.17 se presenta un diagrama donde cada
nimero representa un pixel que se compara con el siguiente en
direccion horizontal, separados tantos pixeles como se indiquen en
el parametro Distancia Comparativa. En este caso el defecto es

encontrado entre los pixeles 3y 4.

CY VvV vy |

Figura 3.17 Evaluacion Horizontal. (Academia Krones, Linatronic 735 M2- Manual de
formacion. Krones 2008)
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2. Vertical: realiza una comparacion de pixeles en direccion vertical
buscando una oscuridad relativa. La separacion entre los pixeles a
comparar se definen con el parametro llamado “Distancia
Comparativa”. En la figura 3.18 se presenta un diagrama donde cada
namero representa un pixel que se compara con el siguiente en
direccion vertical, separados tantos pixeles como se indiquen en el
parametro Distancia Comparativa. En este caso el defecto es

encontrado entre los pixeles 3y 4.

y 1V ¥ 1%
RREbRD OE

v V]

v

Figura 3.18 Evaluacion Vertical. (Academia Krones, Linatronic 735 M2- Manual de formacion.
Krones 2008)

En la herramienta los principales parametros a ajustar son “Limite”, que
indica el tamafio de la diferencia de grises que debe superarse para que el
pixel sea contado como malo y “Error min., max.”, que establece la cantidad
de pixeles permitida para considerar la botella como buena. En la figura 3.19
se presenta una toma de la pantalla mostrada en la herramienta de zona de

error.

Mglodoa de evaluacion... [y F
ona de error

Posicién de frigger, visia, ventana: [TEE=l = 2?1
Eslandav Objeto] Fila_|

At:livn eliminacion si ~llconEr |

Clas! de ventana: Poligon had Elaborar

— E\da\uacinn [ven. = |[oscureci » |[seg. De =
Distancia comparativa: 3

Limite: 245

Dilacién hor., vert.: 0 0
Erosion hor., ver.: 1 a
Error min., max. -1 0
Regulacién sensibilidad: Des - ﬁ
e o
Polygon Cargar Salvar K v
s
i 2 ! 3 | Area 1 copiar| Area 2 copiar| Copiarvista
wpa |mage[ A B | | Jon A, B, C: Wmm

Figura 3.19 Pantalla de herramienta Zona de Error.
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c. Supervision de Lampara: esta herramienta controla la claridad
(intensidad) y/o la tonalidad y/o la saturacion de la imagen en un punto
determinado definido por el usuario. En la figura 3.20 se presenta una toma

de la pantalla mostrada en la herramienta de Supervision de Lampara.

0140222 L lce Re(cmab\ Mod 1013 Elmin
do de

& B ,';;54 Cuota de deswacl()n Pared 1 alta 4] |

Ajuste...
Métodos de evaluacion...
‘Supervision lampara

2
Posicion de frigger, vista, ventana: o 1 X =1
Activo, eliminacién H... [$i =] [Des *][Des >[con =]

Posicién X, Y: o 140
Anchura, altura: 30 30
- Distancia: 3
Bl Tonalidad (Hy, mirn., méx.: 500 501
Saturacion (S) min., max. 400 1000
Rel. Intensidad () min., max.: 400 10000
a Metodo: HSV o
i
mace | smvan
e e

M Representacion A, B, C: Wmm

Figura 3.20 Pantalla de herramienta Supervision de Lampara.

=

TR

Fondo y Pared Interna: ambas estaciones son procesadas por un mismo
CPU vy utilizan las mismas herramientas para el procesamiento de las imagenes. Las
principales herramientas utilizadas para lograr la correcta deteccion de los patrones se

describen a continuacion [6]:

a. Centraje Fino: se usa para conseguir el centro exacto de la botella que
varia del centro de la imagen por tolerancias mecanicas. Para lograr esto la
herramienta emplea una serie de métodos, los mas importantes se explican a

continuacion:

1. Rigido: no se lleva a cabo ninguna evaluacién y se toma como
centro de la botella el centro de la imagen.

2. Exactamente 1 anillo: el usuario define un anillo de busqueda en el
cual se ubican 8 puntos de referencia caracteristicos en la imagen,
ubicados en 8 radios horizontales, verticales y diagonales. En base a

estos puntos de referencia se crea un circulo del que se calcula su

34



centro y radio. En la figura 3.21 se muestra la herramienta aplicada
en una imagen real.

3. Parametros: en el anillo de busqueda definido por el usuario se
busca un cambio de contraste y dentro de éste se crea un circulo de
referencia, cuyo centro corresponde con el centro de la botella. En la

figura 3.21 se muestra la herramienta aplicada en una imagen real.

Figura 3.21 Método “Parametros” (Izquierda) y Método “Exactamente 1 anillo”
(Derecha).

En la figura 3.22 se presentan una toma de la pantalla mostrada en la
herramienta de Centraje Fino.

Ajuste...
Métados de evaluacion...
Centraje fino

Activo, eliminacion: S =] [oes
Método: Exactam. 2 anillos

Orlentacion de color: Gris

-
Centro X, Y: 290 235 &
| Radio nominal: 52 %]
Radio interior, exierior: 80 235 &
Promediacién tangencial: 6
Promediacion radial: MED 17 = |
Contraste: |Anillo oscure =
Canal de color: Des »
Limite anillo [%]: 50
Posicion de anillo: Interior =

Distancia comparativa: 6
Tolerancia de radio: 8
Tolerancia de centro: 0

o

4

Lwpa [mage[ A B | ¢ | A.8.C: [Todo Elveco Eveco =] ‘_ @
= Jeri R A

Figura 3.22 Herramienta Centraje Fino.
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b. Zona de error: con esta herramienta el sistema busca superficies mas
claras u oscuras que el fondo homogéneo dentro de la ventana definida por
el usuario. No se pueden detectar sucios muy homogéneos. Los métodos de

evaluacion considerados se describen a continuacion:

1. Rigido: cuenta todos los pixeles mas oscuros que el valor de Limite
definido.

2. Fondo: compara cualquier punto de la imagen con el promedio de
grises de su entorno separado en una magnitud igual a la “Distancia

Comparativa” ajustada.

En la herramienta los principales pardmetros a ajustar son “Limite”, que
indica el tamafio de la diferencia de grises que debe superarse para que el
pixel sea contado como malo y “Error min., max.”, que establece la
cantidad de pixeles permitida para considerar la botella como buena. En la
figura 3.23 se presenta una toma de la pantalla mostrada en la herramienta

de zona de error.

014 0.222 L Ice Retornable Mod 1033 Efmin

Modo de configuracion

Ajuste... &
Métodos de evaluacion...
Zona de error

[Estandar Objeto[ Fila_|

dreat
Activo, eliminacion: B = | [conET -
Clase de ventana: |Anillo 2 70 5 i‘
=

oz
Evaluacion: [Fondo — w|[oscureci =[Seq. De =
Distancia comparativa X, Y- 20 20
g Limite: 500
Dilacién hor., vert : 1 0
Erosién hor., vert.: 1 1
Error min., méx.: -1 200
Regulacién sensibilidad: Des -
(6]
mace | sauar
Pogon Cargar Sahvar i ||
EsC TR
Lupa lmaﬂel A B € | Representacion A, B, C: |Resultadx]vacio >|vacio ¥] ami. [ ssess
: = FETNAEFIV 3]

Figura 3.23 Herramienta Zona de error.
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C.

Evaluacion de anillo: esta herramienta se aplica solamente en imégenes
circulares simétricas y detecta fallas que se oscurecen o aclaran si se
comparan con el fondo homogéneo. No puede detectar superficies que son
completamente oscuras o claras. Para detectar las fallas el sistema realiza un
barrido angular en la ventana definida por el usuario, y marca los pixeles
que excedan el limite de aclaramiento y oscurecimiento definido. La
separacion entre los pixeles a comparar se define mediante el parametro
“Pas0s/360°”.

En la figura 3.24 se presenta una toma de la pantalla mostrada en la

herramienta de Evaluacion de anillo.

Métodos de evaluacion..
de anillo

Pasicion de trigger, vista, ventana:
Activo, eliminacién: [si =l[conEr ] @
Pt

Pasos/360°; 720
Radio interior, exterior: [ 7 130
i Linea car.: 4
Inclinacion de filtro: 10
Angulo de diferencia: 0
Limite aclaramiento, oscurecimiento: 50 50
Erosién radial, tangencial: 2] 2
Supresion de anillo: Des  FH

Longitud de ventana: 20
Upresion: 0
Zona max. de error: 200

SALVAR

v

'I’
LUPGJ"’"B!I A B ‘ < ‘ ion A, B, C: [Sefial err = [[Linea car ¥ [[vacio =

M—.‘n—ﬂ—d—ﬂ—l@@@im

Figura 3.24 Herramienta Evaluacion de anillo.

Regulacién sensibilidad: Des x>

Pt EXED

Evaluacion por bloque: funciona de manera complementaria a la
“Evaluacion de anillo” comparando bloques de pixeles, en direccién
angular, con el valor promedio de grises obtenido en la ventana de estudio.
El tamafio y separacion de los blogues se definen mediante los parametros
“Angulo de promediacion” y “Angulo de diferencia” respectivamente. Si
algin bloque estudiado excede el valor definido por el usuario en el

parametro “Diferencia max. de valores de grises” se procede al rechazo de
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la botella. En la figura 3.25 se presenta una toma de la pantalla mostrada en

la herramienta de Evaluacion por bloque.

Nutzer: H ROJAS 0140222 Retornable Mod 1008 Efmin

5 s de configuracion
{;,} = ;'&‘):‘ Cuota de desviacion Pared 1 alta [4]

on

Mélodos de evaluacién...
blogue

=
Posicion de Irigger, vista, ventana: T e |
Activo, eliminacion: [si =llconer =]
Pasos/360": 720 _Peedd
Radio interlor, exterior: 130 170
= Contraste: Estandar hd
Anguio de diferencia: 10
Anguio de promediacion: 10
Upresion: 0
Diferencia max. de valores grises: 150 ﬁ
il I : wace | sman
s Mnhg,muw Regulacién sensibilidad: Des >
B Walus Difarence X | v
L ESC TR
- |
LIAPIJM'-SGI A 8 | < I A.B.C: |Resullad »Vacio > |Vacio =] ame | momie
| = F-THSIp
[

Figura 3.25 Herramienta Evaluacién por bloque.

Evaluacion radial: se aplica en imagenes circulares simétricas y detecta
objetos circulares que pueden no ser detectados por las ventanas descritas
anteriormente. Las ventanas de estudio se ubican en dos radios horizontales
en los cuales se comparan pixeles separados un valor definido por el usuario
en el pardmetro “Distancia comparativa”. Si la diferencia de grises de los
pixeles comparados supera el valor ajustado por el usuario en el parametro
“Limite”, éstos se marcan como malos. La botella es descartada si el
tamafio del error (pixeles malos) es mayor a la cantidad definida en el
pardmetro “Longitud de Error”. En la figura 3.26 se presenta una toma de la

pantalla mostrada en la herramienta de Evaluacion radial.

Radio interior, exerior:
Anchura:

| Distancia comparativa:
Limite:

Longitud de eror: 10

Regulacién sensibilidad: Des -

TEXED
tiE< @

"

Lupa ImmI A B | © | RepresentacinA.B.C: [Resutad x|Vacio wlvacie x| ame
| = -] £

Figura 3.26 Herramienta Evaluacion radial.
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f. Claridad: esta herramienta controla la claridad (intensidad) y/o la tonalidad
y/o la saturaciéon de la imagen en un punto determinado definido por el
usuario. En la figura 3.27 se presenta una toma de la pantalla mostrada en la

herramienta de Claridad.

M!lndo: de evaluacion...
Claridad

Activo, eliminacién H... [SINIIN =] [Des = |[Des =][Con =

Posicién X, Y: [ 0 0

Anchura, altura: 80 80

Distancia: 3

g Tonalidad (H), min., max.: 500 501
Bl scturacion () min., méx.: 400 1000
Rel. Intensidad (1) min., max. 2000 15000

. Método: HSI hd

i

SALVAR

tthxfio
R

Lupa | Image [ A Representacion A, B, C: Wmm

Figura 3.27 Herramienta Claridad.

Boca: con esta estacion se estudia el pico de la botella buscando manchas y
roturas en el anillo principal de la boca. Las principales herramientas utilizadas para

el desarrollo del manual se describen a continuacion [6]:

a. Centrado previo: realiza un estudio general de la imagen para encontrar el
centro de la botella, que por tolerancias mecanicas, no coincide con el
centro de la imagen. Este centro sirve de punto de partida para la
herramienta “Centraje fino” que se describe en el punto b. Los principales
parametros a ser ajustados son “Posicion X” y “Posicion Y, que definen la
ubicacion de la ventana de estudio, y “Limite” que indica el tamafio de la
diferencia de grises que debe superarse para ubicar el centro de la imagen.
Con los parametros “Direccion” y “Evaluacion” se define el sentido de la

evaluacion y el tipo de cambio al que debe reaccionar el sistema. En la
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figura 3.28 se presenta una toma de la pantalla mostrada en la herramienta
de centrado .

Métados de evaluacion...
Centrado previo

Activo, eliminacion:

Direccion:
Promediacion:
Distancia comparativa:
i Limite:

Evaluacién:

Posicion X: k& 355
Posicién Y: 222
Método: Ambos ¥

= Desplazamiento: 20
Distancia: 260

tEXEE
tiEEm

4
L“P!J"’"B!' A B ‘ < ‘ ion A, B, C: |Resutad > ||vacio w|vacio w| ami | aomse

) rmones | 72 s | e = = E A

Figura 3.28 Herramienta Centrado previo.

b. Centraje fino: encuentra el centro exacto de la botella a partir del centro
obtenido en la herramienta “Centrado previo”. Para esto el sistema dispone
de una serie de métodos y los méas importantes se explican brevemente a
continuacion:

1. Exactamente 1 anillo: el usuario define un anillo de busqueda en el
cual se ubican 8 puntos de referencias caracteristicos en la imagen,
ubicados en 8 radios horizontales, verticales y diagonales. En base a
estos puntos de referencia se crea un circulo del que se calcula su
centro y radio.

2. Exactamente 2 anillos: aplica un método de evaluacion similar al
descrito anteriormente, sélo que en éste se ubican dos puntos de
referencia caracteristicos por radio de busqueda. Para ajustar mejor
la curva al pico real se disponen de filtros de imagen, que se pueden
definir en el parametro “Promediacion radial”. Existen dos tipos de
filtros: “FIR” y “MED”: el filtro FIR suaviza los picos en la curva lo

que permite diferenciar el centro y los bordes en la parte superior de

40



la gréfica y asi facilitar el proceso de centrado v el filtro MED toma
la claridad media en la curva y la ensancha, lo cual resulta atil si se
tuvieran dos anillos muy cercanos ya que con un filtro MED lo
suficientemente elevado se lograria unir estos dos picos y estudiarlo
como uno solo. En la figura 3.29 se muestra la herramienta aplicada

en una imagen real.

Figura 3.29 Método “Exactamente 2 anillos”.

En la figura 3.30 se muestra una toma de la pantalla mostrada en la

herramienta “Centraje Fino”.

Métodos de evaluacion...
Cenlraje fino

Activo, eliminacion: S =] [oes

L B
i

4

Mélodo: Exactam. 2 anillos =

Orientacion de color: Gris hd

Centro X, Y: 0 -1 &

Radio nominal: 150 4|

Radio interior, exterior: 100 220 &

Promediacion tangencial: 10

Promediacién radial: MED5 =]

Coniraste: |Anillo claro =l

Canal de color: Des =l

ol Limite anille [%]: 50 -
S Posicion de anillo: Interior = (]

Distancia comparativa: [P ]

Tolerancia de radio: 10 K V

Tolerancia de centro: (S 3 = onm
Lupa lmlnel A B Representacion A, B, C: [* Todo = |[vacio ¥ |vacio = ‘- »

MW@JE

Figura 3.30 Herramienta Centraje Fino.

c. Evaluacion de anillo: esta herramienta se aplica solamente en imagenes
circulares simétricas y detecta fallas que se oscurecen o aclaran si se
comparan con el valor medio de grises en la ventana de estudio. No puede

detectar superficies que son completamente oscuras o claras.
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d.

Para detectar las fallas el sistema realiza un barrido angular en la ventana
definida por el usuario, y marca los pixeles que excedan el limite de
aclaramiento y oscurecimiento definido. La separacion entre los pixeles a
comparar se define mediante el pardmetro  “Pasos/360°”.
En la figura 3.31 se presenta una toma de la pantalla mostrada en la

herramienta de Evaluacion de anillo.

Métados de evaluacion...
Evaluacion de anillo =

Posicion de trigger, vista, ventana: (EE EEE 3
Activo, eliminacién: i =][conEl =

Pasos/360°: [ 720
Radio interior, exterior: 152] 167
i Linea car.: I3 10
Inclinacion de filtro: 15
Angulo de diferencia: 0
Limite aclaramiento, oscurecimiento: 400 450
Erosién radial, tangencial: 4 4
Supresién de anillo: Des =

Longitud de ventana: 40
Upresion: 0
Zona méx. de error: 200

Regulacién sensibilidad Des x>

+ERXER
tiEEm

L“P!J"’"B!' A B ‘ < ‘ ion A, B, C: [Sefialer x|[Lineacarx|vacio x|

) rmones | 72 s | e = = Eal W@h

Figura 3.31 Herramienta Evaluacion de anillo.

Interrupcion de anillo: solo puede aplicarse en una imagen circular en la
cual se buscan quiebres que interrumpan la continuidad del anillo del pico.
Para identificar estos defectos el sistema marca las areas en las cuales los
pixeles poseen una claridad inferior al valor del pardmetro “Limite”
definido por el usuario. Si el tamafio de la zona encontrada supera el valor
definido por el usuario en el parametro “Longitud max. de error” entonces
se procede a descartar la botella. En la figura 3.32 se presenta una toma de

la pantalla mostrada en la herramienta de Interrupcion de anillo.
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e.

Ajuste...
Métodos de evaluacion...

Interrupcion anillo
Posicién de trigger, vista, ventana: mm-zl
Activo, eliminacion: Si *llconEr =
Método: Rigido | -
Pasos/360°: 720
" Radio fijo: No -
Radio: 150
M Correccién de radio: 0
Anchura de anilio: 10
Numero de pixels mas claros: 1 hd
Limite: 300
Promediacion tangencial: 4 BN 1
Longitud de ventana: 40 (6]
Unir picos: 1 B
Mindowed Fault Length Longitud méx. de error: 10 K v
Regulacién sensibilidad: Des x| _ esc e
Lupa Imlgol A Representacion A, B, C: |Resultad > |[Vacio ¥ |vacio =| ams

Figura 3.32 Herramienta Interrupcion de anillo.

Evaluacion por bloque: funciona de manera complementaria a la
“Evaluacion de anillo” comparando bloques de pixeles, en direccién
angular, con el valor promedio de grises de la ventana de estudio. El tamafio
y separacion de los blogues se definen mediante los parametros “Angulo de
promediacion” y “Angulo de diferencia” respectivamente. Si algin bloque
estudiado excede el valor definido en la “Diferencia max. de valores de
grises”, se procede al rechazo de la botella. En la figura 3.33 se presenta una

toma de la pantalla mostrada en la herramienta de Evaluacion por bloque.

Ajuste...
Métodos de evaluacion...
por blogue =
Activo, eliminacion: ER =] [conEr =
Pasos/60°: [ 60
Radio interior, exterior: 143 170
Contraste: Estandar -
§ Angulo de diferencia: I
Angulo de promediacion: 10
Upresion: 0
Diferencia max. de valores grises: 350
Regulacién sensibilidad: Des hd i@i
[% IMACE SALVAR
e | onm
Lupa J lm-gal A B ‘ i ‘ ion A, B, C: [Resunaa > [[vacio  wljvacio | am

Figura 3.33 Herramienta Evaluacion por bloque.
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f.

Evaluacion radial: se aplica en imagenes circulares simétricas y detecta
objetos circulares que pueden no ser detectados por las ventanas descritas
anteriormente. Las ventanas de estudio se ubican en dos radios horizontales
en los cuales se comparan pixeles separados una “Distancia comparativa”
definida por el usuario. Si la diferencia de grises de los pixeles comparados
supera el limite definido, estos se marcan como malos y si el tamafio del
defecto encontrado supera el valor establecido en “Longitud de error”, la
botella es descartada. En la figura 3.34 se presenta una toma de la pantalla

mostrada en la herramienta de Evaluacion radial.

'F_E ooy Arranque automatico por medlo de entrada [14] ]

Ajuste...
Métodos de evaluacion...

Evaluacién radial
Activo, eliminacién: _z| ConE2 ¥
Método: Clerre hd

Radio interior, exterior: 50 195

Anchura: 20
¢ Distancia comparativa: 10
Limite: 550
Longitud de error: 40

Regulacién sensibilidad: Des fod

G| &

SALVAR

& X\v

Lupa | Image | A RepusemaclunABC Resullad: x ||Vacio  »|jvacio ¥| ami.

Figura 3.34 Herramienta Evaluacién radial.
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3.3 HISTORIAL DE FUNCIONAMIENTO (LOG)

El equipo genera tres archivos tipo texto (.txt) en los cuales registra todos los
eventos importantes relacionados al funcionamiento de la maquina. Estos archivos
son:

a. Production Data (Produccion): en este archivo se almacenan todos los
datos relacionados al paso de botellas por el inspector, registrando cuantas
botellas entraron al equipo, cuantas se rechazaron en general por inspeccion
y cuéntas fueron llenadas. Estos datos son registrados por fecha y hora cada
vez que algun usuario reinicia los contadores de produccion o cuando se
apaga el computador central, ya sea por alguna falla especifica o por una
rutina de mantenimiento.

b. Events (Eventos): aqui se registran todas las fallas ocurridas hasta el
momento, indicando la fecha y hora del evento.

c. Changes (Cambios): este archivo recoge toda la informacion relacionada a
los cambios realizados en el ajuste de las inspecciones y de los periféricos.
Estos cambios son registrados cada vez que el usuario cambia algun
parametro de las inspecciones y guarda el cambio realizado. El inspector
registra la fecha y la hora en que fueron realizados los cambios y el usuario

que los hizo.

Estos archivos son almacenados en el disco duro del equipo y se puede
acceder a ellos desde la pantalla tactil o desde otra computadora, a través de una
conexién de red.

En el anexo 1 se muestra una parte de un registro de Cambios (Changes)
donde cada linea del registro representa una entrada distinta, ya sea un cambio
realizado o la entrada de un usuario. Estos registros resultan bastante extensos y se
vuelve engorroso el proceso de analisis y extraccion de informacion relevante para el

diagnostico del inspector de botellas vacias.
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Los datos mostrados en cada registro se enlistan a continuacion en orden de

aparicion de izquierda a derecha:

C02 002015 2011-01-13 17:03:24 PCE04 Boca : Radio interior, exterior (Ringauswertung.1.1.3.RadiuslA[0]:"135"->"155")

12 3 4 5 6
1. El primer c6digo no se logré determinar su funcién.
2. El segundo dato indica el nimero de la linea en que se encuentra ese
registro.
3. Indica la fecha en que se realiz6 el cambio.
4. Indica la hora, minutos y segundos en que se registré el cambio.
5. Es un codigo representativo del tipo de registro que se esta
guardando. El significado de este codigo se describe en la tabla 1
presentada a continuacion:
Tabla 1. Descripcién del codigo.
Cddigo Descripcion del Cédigo
PREND Fin del programa
CLOSE Clausura de archivo de texto => Fin de escritura
FOPEN Apertura de archivo de texto => Inicio de escritura
PROXX Cambio de Producto con subindice XX
EMPTY | Vacio. Es usado como separador de linea.
PCEXX Cambio de parametros de inspeccion dentro del conjunto de subindice XX
CLEAR Reinicio de los contadores de produccion

6. Es el dato mas importante ya que nos indica el cambio realizado en
la configuracion del inspector de botellas vacias, en el caso del
registro de cambios. En orden de izquierda a derecha se tiene:

e La estacion de inspeccion en la cual se realizé el cambio.

e El parametro modificado.
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e Después del paréntesis se tiene el nombre, en aleman, de la
herramienta de inspeccién y el parametro y en numeros se
indica la vista y la ventana modificada.

e Entre corchetes se muestra un nimero relativo al parametro
que se modifica.

e Por ultimo antes del simbolo “->” se presenta entre comillas
el valor que tenia asignado el parametro y después el valor al

cual fue cambiado.

En el ejemplo mostrado se puede leer lo siguiente: el registro ubicado en la
linea 2015 se cred el 12/01/2011 a las 5:03:24 pm y se cambio el parametro Radio
interior, exterior de la herramienta Ringauswertung (Evaluacion de anillo), en el

trigger 1, vista 1 y ventana 3 y se cambio el valor del pardmetro de 135 a 155.
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CAPITULO IV: AJUSTE DEL INSPECTOR
DE BOTELLAS VACIAS

El procedimiento utilizado para ajustar el inspector de botellas vacias sera

descrito en las secciones expuestas a continuacion:

4.1. DEFINICION DEL RANGO DE LIMITE Y ERROR

El limite y la zona de error son los pardmetros de ajuste mas comunes en
todas las herramientas de inspeccion, por lo que se explica el criterio seguido para
definirlos en un caso general y que es aplicado para todas las inspecciones que

utilicen estos parametros. Los pasos seguidos se describen a continuacion:

a. Se comienza colocando el Limite muy alto para que no se detecte ningun

error en el patron, como se muestra en la figura 4.1:

Activo, elmnocion: 5] Slfconer = - A
Pasossl’; = M[;{
Radic intarior, wduior. | T
Linea car.: T
Ao do dilurencia: -
Limite aclaramiento, osturecimiento: 180
Erosion radial tangenc et 4 5
‘Suprosion de anila: T
Y } RS N
Upresidn: 5 i Sl
2 i Zenamis de errer =
——————*#eguedon sensnsana: T | E r‘
Image L 2
s lals]e]| wo.c: [erawEliras e 5 B

Figura 4.1. Valor de limite muy elevado.
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b. Luego se comienza a disminuir hasta que se resalte la totalidad de la
mancha y no se detecten mas pixeles fuera de la mancha como se muestra

en la figura 4.2:

&
s | ¢ B
iétodos de evahiacion_
Evauacion de anito s
Fesicsn de ngzer, vesta, ventana: nEeEr = ) O
{ ool A=
\ AR Acsivo, slminacion: [s =lfenEr =] T A
b .
LN o PasosE0": I T2 H,
Radio inberior, ederior; es| %%
g Linea car: |
Incinacitn ce o [ 3
Angio de diferencla; [ [
Limits nesrnesianto, cacurecimiento: | 150 [RRNIIAED
Erosion redial, langencisl: | [] [}
Supension de sl ku -
Longiud de venlana. I 20 =)
Uprazién: e
Zona mix. de emor: [ 300
=
Feguiecion oo IR
- '0
l_wll\lilc Reproseriackn A B, C. [Suial eor = Linea con = Vasio =] _amo. |

S W S S A ST T

Figura 4.2. Limite minimo para que se detecte el sucio.

c. En este valor de Limite se revisa la cantidad de pixeles erréneos
encontrados en la mancha, que se puede ver debajo de la grafica de
resultado mostrada por el sistema. En la figura 4.3 se muestra la pantalla del
sistema, donde se ajustd correctamente el limite y se puede ver la cantidad

de error generada por ese defecto.

Fotician da ngzer, vata, ventans: I [ s

s
Activo, elminackin: [si =lfconEr =] T A
Pasoscbn’: I 0 n_U'_,
Radis inberior, exdarion; 1 %%

o Linea car.:

|
Limits nesrneians, oacumamierts: | 150 [RRDDIED

Erosion redi, langenciel | [] [}
Sugension de aio TR

T

‘kahE
R

l | Reprosertackin A.B.C. [Swialwr =|Lines co = fVasio =] _amu. |
MM-W-HH—JI—M[—EHWL@JL&

Figura 4.3. Cantidad de error generado por la mancha.

d. Al parametro Zona max. de error se le asigna un valor de 10% por debajo

del error encontrado como se puede ver en la figura 4.4.
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‘kakE
IR

i I Reprosertackin A.B.C. [Swialwr =|Lines co = fVasio =] _amu. |
MM.EI—I.&-JH;—LH[—MW[@JW

Figura 4.4. Ajuste del parametro “Zona max. de error”.

e. Para el manual, el rango minimo de error se toma un 20% por debajo del
error encontrado y el rango maximo se coloca un 10% por arriba del error
encontrado

f. Los rangos de limite se definen de manera que no se consigan errores fuera

del rango de error definido.
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4.2. CRITERIO USADO PARA DEFINIR LAS HERRAMIENTAS DE
PROCESAMIENTO DE LA IMAGEN

A continuacion se presentan los criterios utilizados para definir las distintas
herramientas de cada inspeccidn y que se pueden encontrar detalladas en el “Manual
de Configuracion del Inspector de Botellas Vacias Krones Linatronics” en el anexo 2.
Todos los criterios se basan en la necesidad de rechazar por lo menos las botellas
patrones establecidas por la empresa cumpliendo con las condiciones previas de

funcionamiento del equipo, detalladas en el manual.

Fondo

Centraje Fino: el método de centrado a utilizar es “Pardmetros” y éste
busca una zona oscura en la imagen y dentro de ésta se define la circunferencia
relativa al fondo de la botella.

Se recomienda usar este método porque permite obtener un centro bastante
exacto y es muy sencillo de ajustar, en comparacién con el método de “Exactamente
1 anillo” que requiere definir una gran cantidad de parametros. La Unica desventaja
de utilizar este método es que requiere un poco mas de tiempo por el equipo para

calcular el centro y puede exceder el tiempo disponible para procesar cada botella.

El valor del “Centro X, Y” debe ser por defecto (320, 240), que coincide con
el centro de la imagen. El radio nominal es propio de la imagen y varia entre los
modelos 712 y 735. En la figura 4.5 se muestra la herramienta de centrado ajustada

correctamente a los parametros establecidos en el manual.
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Ajuste...

Métodos de evaluacién...

Centraje fino |
Activo, eliminacisn: [E 7] [pes -
Metodo: Paramelros A I
Orientacién de color: Gris 'I
Centro X, Y: 320 240 |
Radio nominal: [ 110 |

i ]
Radio interior, exterior: SO| 180 &
Area de captacion: | 40
Tolerancia de ceniro: | V]
LimiteDP min., méx.: 1 | 15

Figura 4.5. Centraje Fino

Zona de error: para la zona de error se define un circulo que abarque desde
el centro hasta aproximadamente 1/2 del fondo, con el objetivo de buscar manchas en
el centro de la imagen, buscando especificamente la botella patréon “F1”.

Se utiliza el método “Fondo” para realizar la evaluacion de la imagen ya que
ofrece una mayor sensibilidad ante superficies tan uniformes como el fondo de la
botella. El limite se define siguiendo el criterio descrito anteriormente. En la figura
4.6 se muestra la herramienta de Zona de error ajustada correctamente a los
parametros establecidos en el manual.

ste...
Métodos de evaluacién...
Zona de error

[Estandar Objeto[ Fila

Arent
Activo, eliminacion: [si ¥ |[Con E1 -]
Clase de ventana: |An|||o l" 1 | 70 il

Area

Eval;.laclan: |Fondo - ||Osculsci = I Seg. De =
20

Distancia comparativa X, 20
. Limite: 500

Dilacién hor., vert.: 0 0
Eresidn hor., vert.: 1 1
Error min., max.: -1 -

Regulacion sensibilidad: Des -

Falygon: Cargar Sialvar

Area 1 copiar| Area 2 coplar| Copiarvista

Figura 4.6. Zona de error
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Zona de Error 2: para la zona de error 2 se define una ventana que cubra
totalmente el fondo de la botella, y con ésta se van a detectar sucios muy grandes, que
signifiquen mas del 50% del fondo de la botella. Se va a utilizar el método “Rigido”
ya que interesa detectar manchas de un area especifica. Para definir el limite en esta
herramienta simplemente se escoge qué tan oscuro debe ser el defecto para ser
descartado. El error se define tal que descarte errores superiores a la mitad del area de
inspeccion. En la figura 4.7 se muestra la herramienta de Zona de error 2 ajustada

correctamente a los parametros establecidos en el manual.

e...
Métodos de evaluacion...
Zona de error 2

[Estandar Objeto] Fila

danat
Activo, eliminacién: [E =] [con E2 ~
Clase de ventana: Anillo hd I 1 150 i‘

Aeoa

Evaluacion: [Rigido = [[Oscureci ¥ ][seq. De =
20

Distancla comparativa X, Y: 20

g Limite: 100

Dilacién hor., ver.: 0 0

Erosidn hor., vert.: o o

Error min., méx.: -1| 30000

Regulacion sensibilidad: Des -
Fokygon Cargar Salvar

Area 1 copiar| Area 2 coplar| Coplarvista

Figura 4.7. Zona de error 2

Evaluacién de anillo: en esta herramienta se utilizan tres ventanas de

inspeccion, que estudian areas especificas en el fondo descritas a continuacion:

a. La primera ventana se utiliza para hacer una inspeccion general del fondo
de la botella, en busca de objetos 0 manchas grandes que tal vez una
ventana méas pequefia no pueda distinguir. En la figura 4.8 se muestra la
herramienta de evaluacion de anillo ajustada correctamente a los parametros

establecidos en el manual.
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Ajuste

Métodos de evaluacion...
Eval de anillo

Posicion de frigger, vista, ventana: |1 v |1 et |1 -
Activo, eliminacion: [si =|[conEl =]

Pasos/360°: 720

Radio interior, exterior: | 3 180
. Linea car. [

Inclinacion de filtro: 20

\ Angulo de diferencia: 0
vaw Faulty Area il I 150 L
Erosién radial, tangencial: | 1 0

Supresidn de anillo: Des -

Longitud de ventana: 25

Upresion: 0

= Zona max. de error: 550

Faulty Area

Regulacién sensiblliidad: Des e

Figura 4.8. Evaluacién de anillo. Ventana 1

b. La segunda ventana va a estudiar las estrias y el area cercana, buscando
especificamente la botella patron “F3”. En la figura 4.9 se muestra la
herramienta de evaluacion de anillo ajustada correctamente a los parametros
establecidos en el manual.

uste...
Métodos de evaluacion...
Ex ion de anillo
Posicién de irigger, vista, ventana: I‘l "I 1 = I
Activo, eliminacion: [si x|[conE1 =]
Pasos/360": 720
Radio interior, exterior: 120 180
i Linea car.: ]
Inclinacién de filiro: 20
Angulo de diferencia: 0
4 Limite aclaramiento, oscurecimiento: 500 150
Raw Fauly Araa
Erosién radial, tangencial: 1 0
‘Supresion de anillo: Des [t
Longitud de ventana: 20
Upresion: 0
_ Zona max. de error; 440
ed Faulty Area
Regulacién sensibilidad: Des 1o

Figura 4.9. Evaluacion de anillo. Ventana 2.

c. La tercera ventana va a detectar la botella patron “F2”. Esta va a estar
solapada con la ventana 2 de la evaluacion de anillo y la zona de error. En la
figura 4.10 se muestra la herramienta de evaluacion de anillo ajustada
correctamente a los parametros establecidos en el manual.
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Ajuste...
Métodos de evaluacion...
Evaluacion de anillo

Posicién de trigger, vista, venlana: i) |1 -Ia hd

Activo, ellminacion: |si >||conE1 =]
Pasos/360": 720
Radio Interior, exterior: &5 125
1 Linea car.: 0
Inclinacion de filtro: [
Angulo de diferencia: 0
<ewi Faiily Area Limite aclaramiento, oscurecimienta: 500 150
Eresién radial, langencial: 1 0
Supresion de anillo: Des -
Longitud de ventana: I 20
Upresién: I 1]
Zona méx. de error: _
Windowed Faulty Area
Regulacién sensibllidad: IDes -

Figura 4.10. Evaluacion de anillo. Ventana 3.

En todas las ventanas se utilizo el criterio descrito anteriormente para definir

el limite y la zona de error.

Evaluacion por bloque: Con esta herramienta se van a estudiar las estrias de
la botella en busca de algun sucio entre las estrias o desperfectos en las mismas, es
por esto que la ubicacién de la ventana de estudio debe encerrar Unicamente esta
zona. Esta herramienta también detecta la botella patron “F3”. En la figura 4.11 se
muestra la herramienta de evaluacion por bloque ajustada correctamente a los

parametros establecidos en el manual.

usle...

Métodos de evaluacion...

Evaluacion por blogue
Posicidn de trigger, visla, ventana: 1 o “I - |1 vl
Activo, eliminacion: [si =llconEr =]
Pasos/3607: | 720
Radio interior, exterior: [ 180

sin

. Contraste: Estandar ~]

Angulo de diferencla:
Angulo de promediacién:

I 10
I 15
Lipresion: | 1]
Diferencia méyx. de valores grises: | 200

Regulacion sensibilidad: Des -

Figura 4.11. Evaluacion por bloque.
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Evaluacion radial: esta herramienta es (til para detectar objetos circulares en
el fondo del envase, que por ejemplo con la “Evaluacion de Anillo” no podria ser
detectada en caso de que la ventana de inspeccion tome por completo el objeto. Para
este tipo de defecto no existe un patrén definido. En la figura 4.12 se muestra la

herramienta de evaluacién radial ajustada correctamente a los parametros establecidos

en el manual.
Auste...
Métodos de evaluacidn...
Ex radial
Aclivo, ellminacién: |si >||conEl =]
Método: Anillo oscuro had
Radio interior, exterior: 2 105
Anchura: 10
+ Distancla comparativa: 10
Limite: 10D
Longitud de error: 10
Regulacién sensibilidad: Des -
Lupa | lnagel A B | c | Rey AB, C: |[Resultad |Vacio =|vacio =]

Figura 4.12. Evaluacion radial.

Claridad: con esta herramienta se estudia la cantidad de luz recibida en la
camara a través de la botella. Con esto se pueden eliminar botellas oscuras, en el caso
de envases transparentes, o sucios uniformes que opaquen la superficie. Los calculos
de tonalidad y saturacién no son ajustados para realizar ninguna eliminacion y no
intervienen con el estudio de intensidad. En la figura 4.13 se muestra la herramienta

de claridad ajustada correctamente a los parametros establecidos en el manual.
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Ajuste...
Métados de evaluacién...
Supervisién lampara

Activo, eliminacién H... [S1 | [pes x]Des =]inv.x]

Posicion X, ¥ L] 1]
Anchura, altura; 80 ,—BO
Distancia: ,—3
- y Tonalidad (H). min., ma.: 500 501

Bl Saturacion (S) min,, max.; 400 1000
Rel. Intensidad (1) min.. max.. ,—Oﬁ

Método: HSI hl

tpa [mage[ A B | ¢ |rep AB.C | ~lvacio  ]vace =]
Figura 4.13. Claridad.

Pared Interna

Centraje Fino: el método de centrado a utilizar es Rigido, ya que las
desviaciones en la posicion de la botella no son significativas y no se requiere de gran
precision en la herramienta. El centro se ubica en el centro de la imagen, en el punto
320 en “X” y 240 en “Y”. En la figura 4.14 se muestra la herramienta de centraje fino

ajustada correctamente a los parametros establecidos en el manual.

Aguste
MiEtodos de evaluacion...

Condraje fing
Acthvo, eliminacin sl | [oes |
Mitodo [Fgae =]
Cinientacitn de color, Gris -
Certro X, ¥ [ 35 240 e
Radio nomnal [ &%
+ Raio interior, exterior [ wa[ =00 ﬂ

Figura 4.14. Centraje Fino.
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Evaluacion de anillo: aqui se utilizan tres ventanas de inspeccion las cuales
detectan los defectos establecidos en las botellas patron. Estas ventanas se describen a
continuacion:

a. La primera ventana estudia la parte mas interna de la botella, por adentro
del pico. Esta detecta la botella patron “PI 2”. En la figura 4.15 se muestra
la herramienta de evaluacion de anillo ajustada correctamente a los

parametros establecidos en el manual.

Ajuste...
Métodos de evaluacion...
Evaluacién de anillo

Posicion de trigger, vista. venlana: |1 'I 1 - |1 vI

Activo, eliminacion: |si =|[conE1 =]
Pasos/360° 360
Radio interior, exterior: 70 110
: Linea car.: o
Inclinacion de filtro: 70
Angulo de diferencia: 20
2e Eaiiy Area Limite aclaramiento, oscurecimienta: 300 100
Erosidn radial, tangencial: 1 0
Supresidn de anillo: Des -
Longitud de ventana: 25
Upresion: i]
= Z ax. d 5
Windowed Faulty Arga ona max. de emor -
Regulacién sensibilidad: Des =

Figura 4.15. Evaluacion de Anillo. Ventana 1

b. La segunda ventana estudia el area intermedia de la botella y esta solapada
con las otras dos ventanas de la evaluacion de anillo. Esta detecta la botella
patrén “P1 1”. En la figura 4.16 se muestra la herramienta de evaluacion de

anillo ajustada correctamente a los parametros establecidos en el manual.

Ajuste...
Métodos de evaluacion...
E de anillo
Posicién de trigger, vista, ventana: L s |1 i I 2 =
Activo, eliminacién: [si =|lconEr =]
Pasos/360™ 720
Radio interior, exterior: 100 160
¢ Linea car.. 0
Inclinacion de filtro: 50
Angulo de diferencia: 30
2 Ealily Area Limite oscurecimiento: 500 130
Erosién radial, tangencial: | 1 ]
Supresion de anillo: Des st
Longitud de ventana: 20
Uprasién: o
Zona méx. de error: 440
indoweed Faulty Area
Regulacien sensibilidad: m

Figura 4.16. Evaluacion de Anillo. Ventana 2
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c. La tercera ventana estudia el area mas externa de la botella y detecta la
botella patron “Pl 1”. En la figura 4.17 se muestra la herramienta de
evaluacion de anillo ajustada correctamente a los parametros establecidos

en el manual.

Ajuste...
Métodos de evaluacion...
de anillo
Posicién de trigger, vista, ventana: I ¥ |1 i I
Active, eliminacién: s =||conE1 =]
Pasos/3607: 720
Radlo interlor, exterior: 150 230
1 Linea car.: ]
— Inclinacién de filtro: 25
& . Angulo de diferencia: 35
omentane: jao comment Limite aclaramiento, oscurecimiento: 500 200
F comprmido N
Eresién radial, tangencial: 1 0
Supresién de anillo: Des st
Longitud de ventana: 20
Upresidn: ]
Zona méayx. de error: 1400
Vaci Guard; C Guardal
mﬁ:;-'s i,ﬁgw“nr i“:g:-, mmié,-i; Regulacién sensibilidad: Des >

Figura 4.17. Evaluacion de Anillo. Ventana 3

En todas las ventanas se utilizo el criterio descrito anteriormente para definir

el limite y la zona de error.

Evaluacion por bloque: con esta herramienta se buscan defectos en la zona
mas interna de la botella. Detecta también la botella patron “Pl 2”. En la figura 4.18
se muestra la herramienta de evaluacion por bloque ajustada correctamente a los

parametros establecidos en el manual.

Muste.
MO g envaluacion...
Evaluacion par blogue

Activo, eliminacidn 5i =] [conEd =1

Pasos3s0". T2
Radio interior, exterior. o 100

Carntriste Oscurecimients
" Anguio de d¥erencia 10
Anguin ge promediacion 30

Upreitn 1]
Diferencis max de valores grises: 0

Requiatitn sensbilioad Des -

Figura 4.18. Evaluacion por bloque.
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Claridad: estudia la cantidad de luz recibida por la camara a través del
fondo de la botella. Se pueden descartar botellas oscuras o con sucios que obstruyan
el paso de luz hacia la cAmara. En la figura 4.19 se muestra la herramienta de claridad
ajustada correctamente a los parametros establecidos en el manual.

Auste
Métodos de evaluackon...
Bupensidn ldmpara

Actvo, elminacion 0,5, . (ST =] [ovs =0 =][nv. A=

Posiciin X, . o ,—U
Anchars, altura @[ @0
Distancia G
| Tonalidad (H), min,, me 500 ,—UU\
Saturacion (5) min., max 400 1000
Rel, intensidad (1) min,, méx a 1ooo

Método [HS1 o

Figura 4.19. Claridad.

Boca

Centrado previo: Se utiliza una evaluacion clara en direccion horizontal,
para encontrar los anillos del pico de la botella. Las variaciones del limite se
definieron cercanas al méaximo valor obtenido de manera que se detecte
correctamente el centro del envase. El centro se define en el centro exacto de la
imagen. En la figura 4.20 se muestra la herramienta de centrado previo ajustada

correctamente a los parametros establecidos en el manual.

Ajuste. ..
Mélodos de evaluacién...
Centrado previo
Active, eliminacign: =i *l[oes =]
Direccién: mﬂ
Promediacion: k)
Distancia comparativa: 0
N Limite: 400
Evaluacién: [oscure =]
Posicion X: g,
Posicion : 240
Mélodo: [Amboz  w l
Desplazamienio: | 20
Distancia: 270

Figura 4.20. Centrado Previo.
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Centraje fino: el método utilizado es Exactamente 2 anillos, por la
complejidad de la imagen, en la cual el sistema debe conseguir el centro de la imagen
trabajando con dos imagenes concéntricas. ElI parametro promediacion radial debe
encontrarse en FIR 5 por el hecho de que permite diferenciar los anillos de la botella
y trabajar més facil sobre ellos. En la figura 4.21 se muestra la herramienta de

centraje fino ajustada correctamente a los parametros establecidos en el manual.

Auste...
Métodos de evaluacion...
Centraje fino
Activo, eliminacion: [si | [Des =]
Métedo: [Exactam. 2 anllos =]
Qrientacién de color: Gris >
Centro X, ¥: I—UI—EI B3
Radio nominal: m ?
1 Radio interior, exterior: I_TDW ;
Premediacion tangencial: 4
Promediacion radial: FIRS |
Contraste: [Anino clare ]
Canal de color: [Des =l
Limite anillo [%]: D
Fosicion de anillo: Interior
Distancia comparativa: I_G
Tolerancia de radio: 8
Tolerancia de centro: 1]

'—'-'P“l"“ﬂgﬂl A B | c | Representacion A, B, C: [* Tode = |[Vacio = |[Vacio |

Figura 4.21. Centraje Fino.

Evaluacion de anillo: en esta herramienta se van a buscar raspones y manchas en el

pico de la botella y se va a lograr esto mediante tres ventanas:

a. Para la primera ventana el radio interno se va a ubicar en la parte interior de
la boca de la botella y el radio exterior afuera del anillo principal, con esta
se van a buscar quiebres en el area interna del pico. En la figura 4.22 se
muestra la herramienta de evaluacion de anillo ajustada correctamente a los

parametros establecidos en el manual.
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Ajuste...
Metodos de evaluacion...
Evaluacion de anillo

Posicion de trigger, vista, ventana: T = = =

Activo, eliminacion: [si |[conE1 ]

Pasos/360°: 720
Radio interior, exterior: 130 170
Linea car.: 0
Inclinacién de filtro: 20
Angulo de diferencia: 25
o Limite aclaramiento, oscurecimiento: 200 700
Erosion radial, tangencial: 0 1
Supresion de anillo: Des hd

Longitud de ventana:
Upresion:

40
0
Zona max. de error: _

Regulacion sensibilidad: Des hd

Figura 4.22. Evaluacion de anillo. Ventana 1.

En la segunda ventana el radio interno se coloca adentro del anillo principal
y el externo por fuera del borde exterior del pico. En la figura 4.23 se
muestra la herramienta de evaluacion de anillo ajustada correctamente a los

parametros establecidos en el manual.

Ajuste...
Meétodos de evaluacion...
Ewvaluacién de anillo

Puosicion de trigger. vista, ventana: |1 - I - I 2w

Activo, eliminacion: [si ~|[conE1 *]

Pasos/360™ 720

Radio Interior, exterior: 160 ﬁ

: Linea car.: 1]

Inclinacién de filiro: 20

Angulo de diferencia: 25

SRR Limite aclaramlento, oscurecimiento: 400 700
Eroslén radial, tangencial: 1 1

Supresidn de anillo; Des -

Longitud de ventana: a0

Upresién: 0

) Zona max. de error: 230

Windowed Fauly Area

A Regulacion sensibilidad: Des -

Figura 4.23. Evaluacion de anillo. Ventana 2.

En la tercera ventana se va a hacer una evaluacion general del area total del
pico, por lo que se tiene el radio interior igual al de la ventana 1 y el radio
exterior igual al de la ventana 2. En la figura 4.24 se muestra la herramienta
de evaluacion de anillo ajustada correctamente a los parametros

establecidos en el manual.

62



Aluste...
Métodes de evaluacién...

E de anillo
Posicién de irigger, vista, ventana: 1 |1 T3 = I
Activo, ellminacion: |si >||conEl =]
Pasos/360" I 720
Radio interior, exterior: 135 m
i+ Linea car.: 0
Inclinacién de filiro: 20
Angulo de diferencia: 25
e Faukty Area Limite aclaramiento, oscurecimlento: 400 700
Erasién radial, tangencial: 1 1
Supresion de anillo: Des h
Longitud de ventana: 40
Upresidn: i]
) Zona max. de error: 450
Windowed Fauly Area
Aaamun: 3 Regulacién sensibilidad: Des o

Figura 4.24. Evaluacion de anillo. Ventana 3.

Interrupcidén de anillo: con esta herramienta se va a estudiar inicamente el
anillo principal del pico, buscando rupturas en la continuidad del mismo. Se utiliza el
método Rigido que marca las zonas totalmente oscuras y un valor de limite no muy
elevado para que detecte Unicamente las zonas muy oscuras. En la figura 4.25 se
muestra la herramienta de interrupcion de anillo ajustada correctamente a los

parametros establecidos en el manual.

Ajuste...
Métodos de evaluacion...
----- anilio

Posicion de trigger, vista, venlana: |1 ¥ I 1 i |1 vI
Active, eliminacion: si ~|[conEl =]
Método: Rigido - I
Pasos/360°: 360

+ Radio fijo: Mo -

o Radio: 150
W Correccion de radio: 3
W Anchura de anillo: _
hMomero de pixels mas claros: 1 - |
Limite: 160
Promediacién tangencial: 1
Longitud de ventana: 40
Unir picos: 0
Windowed Faull Length Longiud max. de error: 20
Regulacion sensibilidad: Des -

Figura 4.25. Interrupcion de anillo.
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Pared

Centraje fino: como se trabaja con tres vistas de la misma botella se debe
ubicar el centro individual de cada imagen. Para determinar el centro de la primera
vista se debe utilizar el método “Izquierda”, el centro de la segunda vista se determina
utilizando el método “Ambos” y el centro de la tercera vista se determina con el
método “Derecha”. El limite se define para que logre tomar las curvas obtenidas.
En la figura 4.26 se muestra la herramienta de centraje fino ajustada correctamente a
los parametros establecidos en el manual.

=1 Auste..
o Métodos de evaluacion...
Centraje fino

Posicién de trigger, vista, ventana: 1 {2 = vI

Activo, eliminacion: [si =lloes =]
Direccién: ﬁ
Promediacién: 10
) ] Distancia comparativa: 14
Limite: 200
Evaluacion: Im
Posicion X: 330
Posicién ¥: a5
Mélodo: [Ambos ¥
Desplazamiento: =
Distancia: -

Figura 4.26. Centraje fino.

Zona de error: Se dispone de 10 ventanas para evaluar la totalidad de cada
vista de la botella. Se debe tener especial cuidado en el tamafio y la posicién de las
ventanas de inspeccion, evitando tomar los bordes de la botella para no contar las
sombras como errores ya que ésta es la principal causa de falsos rechazos en las
inspecciones de pared. El ancho de las ventanas debe ser, aproximadamente, menor a
los 2/3 del ancho de la zona a estudiar y verticalmente debe estar separada en por lo

menos la “Distancia comparativa” del logo o bordes de la botella.

Las ventanas a utilizar se describen a continuacion:
a. Ventana 1: ésta se ubica en la boca de la botella, con la finalidad de
detectar la botella patron “P1”. Se utiliza la evaluacion “Horizontal” para
evitar detectar los bordes del pico de la botella. En la figura 4.27 se muestra

64



la herramienta zona de error ajustada correctamente a los parametros

establecidos en el manual.

T ‘ Ajuste... ‘
" Métodos de evaluacion...

A Zona de ermor

i B Posicion de trigger, vista, ventana; rz‘mh Vi
s ||—:_s|andar Objeto| Fila |

Area

Activo, eliminacion: [si *|[conEn -]

Clase de ventana: IPoIignn - Elaborar

Ama2

Evaluacion: [Hor. Dt ”03cureci > ||Seg. De >
Distancia comparativa:

Limite:

10

300

Dilacién hor., vert.: 0 0
Eresién hor., vert.: 0 1
-1 50

Error min., max.:
Regulacion sensibilidad: Des =

Figura 4.27. Zona de Error. Ventana 1.

b. Ventana 2: estudia la parte superior del cuello, comprendida entre el pico
de la botella y el logo. Con esta ventana se debe rechazar la botella patrén
“P2”. Se utiliza la evaluacion “Vertical”. En la figura 4.28 se muestra la
herramienta  zona de error ajustada correctamente a los parametros

establecidos en el manual.

Aluste...
Métodos de evaluacion...
Zona de error
Posiclén de trigger, vista, ventana: mmm
[Estandar Objeto| Fila_|
Areat
Activo, eliminacion: [si ¥ |[conE1 -|

Clase de ventana: IPollgon hal Elaborar
Aroaz

" Evaluacion: |Hur. v||Oscurm:I ¥ [[Seq.De =
Distancia comparaliva: 10

Limite:

Dilacién hor_, ver.: 0 0
Erosién hor., vert.: 0 o
Error min., méx._: | =1 50
Requlacion sensibilidad: Des r

Figura 4.28. Zona de error. Ventana 2

c. Ventana 3: estudia la parte inferior del cuello de la botella. Con esta
ventana se debe rechazar la botella patron “P3”. Se utiliza la evaluacion
“Vertical”. En la figura 4.29 se muestra la herramienta zona de error

ajustada correctamente a los parametros establecidos en el manual.
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Ajuste...
Métodos de evaluacion...

Zona de errar
b Poslcion de trigger, vista, ventana: |1~ |EER=] ~)
A::l:o eliminacion: [si =|[conE1 -]

Clase de ventana: IPoligon > I Elaborar
™

" Evaluacion: [ven. = [[oscuraci = |[seg. De =
Distancia comparativa: 10

Limite: 1000

Dilacién hor., vert.: 1) q
Erosion hor., vert.: o o
Error min., max.. -I| 50

Regulacion sensibilidad: Des -

Figura 4.29. Zona de error. Ventana 3

d. Ventana 4: estudia la zona por encima del logo inferior de la botella. Con
esta ventana se debe rechazar la botella patron “P4”. Se utiliza la evaluacion
“Vertical”. En la figura 4.30 se muestra la herramienta zona de error

ajustada correctamente a los parametros establecidos en el manual.

Mélodes de evaluacion...

Ajuste...
Zona de emor

I / Paosicion de trigger, vista, ventana: T2 =R
d u [Estandar | Objeto| Fila_|

Areat
Activo, eliminacién: [si =|[cenE1 -

Clase de ventana: Foligon x I Elaborar |
drenz

""""" L om e e Ealuacian: [vert: |[oscureci »][Seg. De ¥
i Distancia comparativa: 10

Limite: 1200

Dilacién hor,, ver.: 2 1
Erosidn hor., vert.: ] 0
Error min., max.: -1 I 50
Regulacion sensibllidad: Des i

Figura 4.30. Zona de error. Ventana 4

e. Ventana 5: estudia la parte inferior de la botella, entre el pirograbado y el
fondo. Con esta ventana se debe rechazar la botella patron “P5”. Se utiliza
la evaluacion “Vertical”. En la figura 4.31 se muestra la herramienta zona

de error ajustada correctamente a los parametros establecidos en el manual.
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Métodos de evaluacion...
Zona de error

. Posicién de trigger, vista, ventana: 1 =1 'Iﬁ >
[Estandar Objeto| Fila_|

Arnnt

Ajuste... |

Active, eliminacién: [si ~|[ConEN -]

L Clase de ventana: Peligen i

Area 2

g Evaluacion: [ven. - |lambos v ||Seg. De ¥
Distancia comparativa: 10

Lirnite: 500
Dilaclén hor., vert.: 0 0
Erosién hor., vert.: 0 0
Error min., méx.: | -1 180
Regulacién sensibilidad: Des 1o

Figura 4.31. Zona de Error. Ventana 5.

f. Ventana 6: estudia la parte superior del cuello, comprendida entre el pico
de la botella y el logo. En esta ventana se utiliza la evaluacion “Rigido”, y
se buscan sucios extragrandes que ocupen un area superior a la cuarta parte
de la ventana, aproximadamente. En la figura 4.32 se muestra la
herramienta zona de error ajustada correctamente a los pardmetros

establecidos en el manual.

Ajuste...
Métodos de evaluacion...
Zona de error

Posicion de frigger, vista, ventana: |1 "I‘I ‘vm
Esténdar Objeto| Fila I

Areat

Activo, eliminacion: [si v |[conE2 -]

Clase de veniana: Peligon . Elaborar

Area?

! Evaluacion: |Rigido = ||Oscureci * |[Seg. De
Distancia comparativa X, ¥: 1]

7
Limite: 200
Dilacién hor., ver.: 0 0
Erosién hor., vert.: 1 0
Error min., max.: -1 400
Regulacién sensibilidad: Des sl

Figura 4.32. Zona de Error. Ventana 6.

g. Ventana 7: estudia la zona inferior del cuello, por debajo del logo superior.
Se utiliza el método Rigido. Busca sucios extragrandes que ocupen un area
superior a la cuarta parte de la ventana. En la figura 4.33 se muestra la
herramienta zona de error ajustada correctamente a los parametros

establecidos en el manual.
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Auste... |

Métodos de evaluacion...
Zona de error
Posicion de irigger, vista, ventana: |1 bt I-Ellw o I
Esténdar Objeta| Fila I
n:;;u:o eliminacién: [si ¥ |[conE2 -]

| Clase de venlana: Peligon . Elaborar

Area 2

g Evaluacion: |Rigido = ||Oscureci * |[Seg. De
Distancia comparativa X, ¥: 8 0

Limite: 200
Dilacion hor., vert.. 0 0
Eroslén hor., ver.: 0 0
Error min., max.: -1 800
Regulacion sensibilidad: Des st

Figura 4.33. Zona de Error. Ventana 7.

h. Ventana 8: estudia la parte inferior de la botella en busca de objetos solidos
depositados en el fondo del envase. Se utiliza el método Rigido. En la figura
4.34 se muestra la herramienta zona de error ajustada correctamente a los

parametros establecidos en el manual.

8.
Métodos de evaluacian...
Zona de error

Posicion de trigger, vista, ventana: 1 i |1 VI T "I
IEslandﬂl' gelo| Fila

Arwa 1

Activo, eliminaclén: [si ~|[conE1 -]
Clase de ventana: Elaborar I

Area

" Ewvaluacién: |Rigido hd ]|Oscumcl ¥ ||Seq. De =

Distancia comparativa X, Y: 5 0
Limite: 200
Dilacion hor., vert.: o o
Erosion hor., vert.: o o
Error min., max.: -1 400
Regulacién sensibilidad: Des i

Figura 4.34. Zona de Error. Ventana 8.

i. Ventanas 9 y 10: se utilizan para eliminar botellas extrafias que no
pertenecen al producto que se esta envasando actualmente. La ubicacion de

estas ventanas varia de acuerdo al tipo de producto que desea eliminarse.
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Claridad: estudia la cantidad de luz recibida por la camara a través del fondo
de la botella. Se pueden descartar botellas oscuras o con sucios que obstruyan el paso
de luz hacia la camara. En la figura 4.35 se muestra la herramienta claridad ajustada

correctamente a los parametros establecidos en el manual.

Ajuste...
Métodos de evaluacion...
Claridad

Posicidn de trigger, vista, venlana: Il il | 2 - | b

Activo, eliminacién H... [Si LI IDes L"Des L"Inv. JLI

Posicién X, ¥: I '] 170
“ Anchura, altura: | 50 50
Distancia: 3

Tonalidad (H), min., max.: 500 500
Saturacion (S) min., max_: 400 1000

Rel. Intensidad (I min.. méx.: of M

g Método: HsI -

Figura 4.35. Claridad.

Supervision de Lampara: Los puntos de inspeccion se colocan directamente
en la lampara para estudiar su estado y la cantidad de luz que entrega. En la figura
4.36 se muestra la herramienta supervision de lampara ajustada correctamente a los

parametros establecidos en el manual.

Ajuste...
Métodos de evaluacion...
Supervision lamp

Posicion de trigger, vista, ventana: I V|2 * (|1 ¥

Activo, eliminacién H,.. |Si LI [Des ;"Des ;“In\u;l

Posicién X, ¥: 1] 100
i Anchura, allura: 120 0
Distancla: I_S

Tonalidad (H), min., max.: 500 501
Saturacién (S) min., max.: 400 1000
Rel. Intensidad (I) min., méax.: 0| {2000)

B Método: HSWV o

Figura 4.36. Supervision de Lampara.
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ACL

Centraje fino: se debe encontrar el centro de cada vista de la botella
utilizando el método “Ambos” con un valor de distancia comparativa alto por el
tamafio con el que se ve la botella. El limite se ajusta de tal manera que corte las
curvas roja (barrido de derecha a izquierda) y azul (barrido de izquierda a derecha),
para que pueda encontrar el centro correcto de la botella. Se recomienda colocar la
ventana de estudio en punto brillante en la botella, como el pico o la parte superior
del cuello. En la figura 4.37 se presenta una pantalla de la herramienta de centrado
ajustada a los valores establecidos.

Ajuste...
Mélodos de evaluacién,.,
Cantrado

Posicién de Irigger, vista, venlana: II > 'i i = I
v, skiacidn F Eb= &

Direccion: Harizonte =
Promediacion:
Distancia comparativa:

Limie:
Evaluacion: Oscuro >

Posicion X:
Posicién :
Método:
Desplazamiento:
Distancia; 120

LI

Luna|Fmant| A B | c | p aB.C | >|vacic  wljvacio =]

Figura 4.37 Centrado.

Contorno 2: se descartan botellas sin pico o con objetos que
sobresalgan de la botella. La ventana de estudio debe ubicarse en el centro
aproximado del pico, tanto horizontal como verticalmente, y el limite debe ajustarse
de forma tal que se marquen todos los pixeles respectivos de la botella. En la figura

4.38 se muestra una pantalla de la herramienta Contorno 2 correctamente ajustada.
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Métodos de evaluacion...
Conlomo 2

Posicion de trigger, vista, ventana: II =2 "Il -
Estandar Objeto| Fila |

Activa, eliminacian: [si *|[conE -]

Clase de ventana: Poligen = Elabarar

Mewn

. Inc 1 = [[Aclarecin = [[Seq, ati =
Distancia comparativa X, ¥: 45 1]

Limite: 400
Dilacidn hor,, vert.: 3

Eresién hor.. ver.: o o
Error min.. max.: I 30 40

Regulacion sensibilidad: Des -

Polygon Cargar Sadvar

1 I 2 i\laal:nﬂa|hes2wpla Copiar vista

Figura 4.38 Contorno 2.

Farbefehler (Error de Color): en este caso se recomienda utilizar dos
ventanas de inspeccion, una destinada a detectar el color correcto del vidrio de la
botella y otra que detecte el color correcto que debe tener el logo de la misma. Como
el ajuste del color puede variar por la cantidad de luz que reciba la botella, en el
manual se presenta una tabla con los valores mas comunes utilizados al momento de
configurar el equipo, pero estos valores pueden variar. En la figura 4.39 se presentan

las ventanas utilizadas para la configuracion de la herramienta.

Figura 4.39 Ventana para detectar el logo del producto (Derecha) y ventana para detectar el
color del vidrio de la botella (I1zquierda).
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CAPITULO V: DESARROLLO DEL MANUAL DE
CONFIGURACION DEL INSPECTOR DE BOTELLAS Y
SOFTWARE DE ADQUISICION DE DATOS

5.1. DESCRIPCION DEL MANUAL

El manual, llamado “Manual de Configuracion del Inspector de Botellas
Vacias Krones Linatronics”, consta de varias secciones que definen el protocolo de
ajuste a sequir para lograr el correcto funcionamiento del inspector de botellas vacias,

y que se describen a continuacion:

Esquema General: aqui se muestra un esquema del inspector de botellas
vacias, con la ubicacion de los diferentes dispositivos que son relevantes al momento
del ajuste del equipo. Anexo 2, pag. 5.

Consideraciones Previas: esta seccion consta de dos partes: en la primera,
Ilamada revision del equipo, se enlistan una serie de pasos a seguir para determinar el
estado del equipo y en la segunda, llamada deteccion de fallas, se muestra una tabla
que contiene los problemas méas comunes de funcionamiento del inspector y algunas
sugerencias para solucionarlos. Anexo 2, pag. 6.

Representacion de Imagen en Pantalla: muestra la pantalla del software
del inspector en la cual se pueden hacer modificaciones en cuanto al contraste y
claridad de las fotografias tomadas a las botellas, sin afectar el funcionamiento del
equipo, por lo que se puede considerar un ajuste opcional y se hace para comodidad
del usuario. Anexo 2, pag. 10.

Conjuntos y Transportadores de Salida: en estas secciones se explican las
propiedades de los conjuntos de eliminacion, los cuales definen por qué via se va a
rechazar cada botella. Estos procedimientos aqui descritos no son criticos para el
funcionamiento del equipo y varian de acuerdo a las necesidades de la linea de

produccion. Anexo 2, pag. 11y 12,
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Ajuste de Camara: en el ajuste de camara se describen, paso a paso, los
procedimientos que deben seguirse para obtener el nivel éptimo de iluminacion en
cada fotografia de la botella. Este ajuste es de vital importancia para que la
configuracién establecida funcione correctamente y debe realizarse constantemente
por la degradacion de las lamparas. Anexo 2, pag. 13.

Ajuste del Lente: este procedimiento se debe realizar inicamente cuando se
instala un nuevo lente en alguna estacion de inspeccion o cuando éste haya perdido su
ajuste de fabrica. Anexo 2, pag. 15.

Parametros Inspecciones: ésta es la seccion principal del manual y se
presentan, por estacion y por herramienta de inspeccion, los valores recomendados
para ajustar cada parametro del inspector de botellas vacias.

En cada herramienta de inspeccion se encuentra una imagen de la botella
patrén que se debe analizar, donde se puede apreciar la ubicacion y la forma de la
ventana de inspeccion utilizada. Ademas se indica cudles pardmetros deben
modificarse y cuales no, mostrando un valor recomendado y el valor minimo y
maximo entre los cuales se puede variar este valor. Anexo 2, pag. 17.

Registro de Desplazamiento: aqui se presentan los pasos necesarios para
ajustar todos los parametros relacionados al registro de desplazamiento en cada
dispositivo del inspector. Este es un procedimiento critico en el funcionamiento del
inspector y solo es necesario llevarlo a cabo cuando se hace algin mantenimiento
especifico. Anexo 2, pag. 63.

Apéndices: por ultimo se encuentran una serie de procedimientos
especificos que son utilizados en las diferentes secciones del manual y que sirven de

complemento a los ajustes descritos en las mismas. Anexo 2, pag. 72.
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5.2 VALIDACION DEL MANUAL Y EVALUACION DE RESULTADOS

El protocolo de ajuste desarrollado para el inspector de botellas vacias se
aplico a uno de los inspectores de botellas de la Planta Los Cortijos, y se sometio a
supervision durante un mes de produccion continua, cuidando de que no se hicieran
cambios en el ajuste por parte del personal técnico para observar la tasa de rechazo de
botellas. También fue sometido a revision por un grupo de especialistas de la gerencia
de envasado de la Cerveceria Polar y del fabricante Krones, el cual aprobé el
protocolo de ajuste del equipo, con minimas correcciones.

Luego se procedid a ajustar cuatro lineas mas en la Planta Los Cortijos y en
una linea del resto de plantas de Cerveceria Polar, confirmando la factibilidad de
estandarizar la configuracion para todos los equipos.

El manual y todos los datos fueron presentados al grupo de electricistas y
supervisores eléctricos de la Planta Los Cortijos, quienes aplicaron los
procedimientos expuestos en el mismo y lo validaron, finalizando asi el desarrollo del
manual.

En el funcionamiento de los equipos sometidos a ajuste siguiendo lo
especificado en el manual, se pueden destacar las siguientes mejoras:

e El tiempo de ajuste de los equipos disminuyo porque ya se dispone de un
protocolo para comenzar a configurar el equipo y no depende tanto del
conocimiento y la pericia del electricista.

e El diagnostico de fallas es mas efectivo porque al unificarse los criterios de
configuracién del equipo resulta mucho mas sencillo detectar los errores y
solucionarlos oportunamente.

e Por ultimo, también se optimizé la produccion del equipo al ajustarlo
basandose en el rechazo de las botellas patrones, disminuyendo los falsos

rechazos y mejorando la eficiencia.
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5.3 SOFTWARE DE PROCESAMIENTO DEL LOG DE CAMBIOS

El Log de Cambios es un archivo de texto bastante extenso, en el cual
extraer la informacion relevante para la Gerencia de Envasado resulta engorroso. Este
registro de cambios no es procesado actualmente en el programa existente y es de
gran importancia para supervisar el funcionamiento del equipo, por lo que se decidid
Ilevar a cabo el desarrollo de un programa que permita ordenar toda la data generada
y presentarla en una tabla, de la cual se pueda extraer rapidamente la informacion
necesaria.

El software fue desarrollado en Visual Basic para Microsoft Excel 2007™
debido a que es un software de uso comun en la gerencia de envasado y a que posee
una serie de herramientas que facilitaron el desarrollo del proyecto. Toda la data se
organiza siguiendo el orden utilizado para el ajuste del equipo, por lo que se presenta
un bloque referente a cada inspeccion (inspeccion de Fondo, Boca, etc.), dentro de
ese bloque se encuentran las herramientas de inspeccion y a su vez dentro de éste se
encuentra cada parametro con sus respectivas vistas y ventanas.

Usando la hoja de célculo de Microsoft Excel se presentan todos los
parametros de cada herramienta de inspeccion en filas y los cambios hechos a los
mismos en columnas, siendo cada columna Unica para cada vista y ventana de ese
parametro. En cada cambio registrado se coloca como un comentario de celda la
informacidn relacionada al usuario, la fecha y la hora en que se realizo el cambio. El
software almacena hasta los ultimos 5 cambios registrados en el periodo de tiempo
seleccionado por el usuario y se pueden ver utilizando una herramienta de

desplazamiento presente en cada celda.
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A continuacion se presenta un diagrama de flujo general que describe la
I6gica de funcionamiento del programa:

‘ INICIO )

4

Abrir archivo de
datos.

Llamar procedimiento
de Excel: “Organizar
texto en columnas”.

/

Solicitar Informacion al
usuario

V

Llamar “Codificar”

v

Llamar “Extrae”

Llamar “Organizar”

FIN

Figura 5.1. Diagrama de Flujo.

En el primer bloque se hace el llamado a la ventana de dialogo para solicitar
al usuario la ubicacién del registro a procesar. Luego se ejecuta el procedimiento de
Excel llamado “Organizar Texto en Columnas”, el cual separa toda la informacion

recibida en columnas distintas para procesarla con mayor facilidad.
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Al abrir el archivo en Excel aparece una hoja de calculo con un boton,
[lamado “Abrir Log”, para comenzar la ejecucion del programa. Al presionar el botdn
se abre un cuadro de dialogo en el cual se pide el archivo que se va a procesar, como

se ve en la figura 5.2.
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\
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(| &L Disco local (€
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-
W Abiriog % 14 v
ute | 2 5 100% (-, +.

Figura 5.2. Ventana principal.

Luego de que abre el archivo el programa solicita al usuario la informacion
necesaria para ordenar los datos del Log de Cambios mediante una ventana de
didlogo, donde se puede seleccionar la fecha a partir de la cual se desea procesar la
informacién, el tipo de producto para el que se hicieron los ajustes y también permite
la opcidn de hacer un filtro de usuario que muestre los cambios realizados Unicamente

por la persona seleccionada. La ventana disefiada se puede ver en la figura 5.3.
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Seleccione Fecha

Seleccione Producto

| 0,222 Ice Retornable M j

Data disponible hasta: 17/01f2011

Filtro de usuario: [~ Habilitar

=

Introduzca Fecha desde inicio de biisqueda

17/01/2011 Aceptar

Data disponible desde: 07122010

Figura 5.3. Ventana de interaccion con el usuario.

Luego de recibir la informacion requerida al usuario se procede a codificar
los parametros de interés a partir del rango seleccionado, convirtiendo el nombre de
la inspeccién, herramienta, etc. en un nUmero particular, para facilitar su
procesamiento posterior. Estos datos son separados para luego organizarlos en cada
celda respectiva en la tabla presentada al usuario en la rutina “Organizar”.

Al finalizar la ejecucion del programa se muestran todos los cambios

realizados en cada celda en un comentario de esa celda, como se puede ver en la

figura 5.4.

2iM2/2010
023513 pom.
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Figura 5.4. Presentacion de cambios.
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En este comentario se muestra la fecha y hora en la que se realizé el cambio,
el usuario responsable del mismo y el producto en el cual se llevé a cabo. El valor de
la celda representa directamente el Gltimo cambio realizado al parametro en el
intervalo de tiempo definido por el usuario del programa. Como se ve en la figura 5.4,
debajo de la celda activa aparece una barra de desplazamiento, la cual permite
regresar hasta los Ultimos 5 cambios realizados con anterioridad.

El programa desarrollado fue probado con distintos archivos de registros de
cambios, obtenidos de los inspectores de botellas vacias, funcionando correctamente
en todos los casos. En cuanto a la aplicacion, no resulta muy practico usar el
programa actualmente ya que, para obtener los diferentes archivos de cambios de
cada inspector se requiere ir equipo por equipo, conectarse a cada uno mediante una
conexion de red y extraer el Log de cambios, lo que resulta un trabajo laborioso.

Para darle un uso practico al software de adquisicion de datos es necesario
que todos los inspectores de botellas vacias se encuentren conectados a la red de
control para asi poder acceder a todos los archivos de registro desde una sola
computadora mas rapidamente. Sin embargo, el software desarrollado es usado por el

especialista de inspectores.
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CONCLUSIONES

En una linea de produccion es fundamental el correcto funcionamiento de
todos los equipos utilizados, ya que cualquier falla, por mas pequefia que sea, detiene
la produccion generando pérdidas monetarias a la empresa por bajas en la produccion
0 perdida de materias primas.

Los inspectores de botellas vacias son pieza fundamental en el proceso de
envasado, ya que garantizan que los envases se encuentren en condiciones optimas
para almacenar el producto por largos periodos de tiempo. Si se envasa el producto en
una botella sucia puede ser perjudicial para el consumidor y por lo tanto para la
empresa, debido al impacto que trae en su imagen y aun si el producto fuera de
primera calidad, perderia consumidores. Es por esto que se utilizan equipos de alta
tecnologia y complejidad, que requieren de un conocimiento completo en su
operacion para garantizar su correcto funcionamiento.

Aun para los equipos complejos se pueden desarrollar protocolos de ajuste
que permitan al personal técnico calibrar correctamente el equipo sin la necesidad de
tener conocimientos muy avanzados del mismo. Para esto es necesario identificar
ante qué fallas debe reaccionar el equipo de inspeccion y estandarizar los criterios de
ajuste del mismo, de manera que el técnico encargado del mantenimiento del equipo
tenga una base para comenzar el proceso de ajuste, sin importar la experiencia que
posea previamente. También al tener un estandar de ajuste, el técnico puede atender
mas facilmente una falla en el equipo y reconocer qué parametro debe ajustarse para
solucionarla.

Luego de la aplicacion del protocolo de recalibracion de los inspectores de
botellas vacias, se pueden destacar las siguientes mejoras en el funcionamiento de los

mismos:
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e El tiempo de ajuste de los equipos disminuyd porque ya se tiene una base
para comenzar a configurar el equipo y no se depende tanto del
conocimiento y la pericia del electricista.

e El diagnostico de fallas es mas efectivo porque al unificarse los criterios de
configuracién del equipo resulta mucho mas sencillo detectar los errores y
solucionarlos oportunamente.

e Por Ultimo también se optimiz6 el funcionamiento del equipo al ajustarlo
basandose en el rechazo de las botellas patrones, disminuyendo los falsos
rechazos y mejorando la eficiencia.

e Los procesos de auditoria del equipo son mas efectivos gracias a que se tiene
una base a la cual referirse para determinar cuando el equipo esta ajustado

correctamente.

En general, la produccion de las lineas de envasado donde se aplico el

protocolo de recalibracion aumento y también se mejoré su eficiencia.
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RECOMENDACIONES

Luego de culminado este trabajo, se podria recomendar lo siguiente a fin de
aumentar las funcionalidades de los inspectores de botellas vacias:

a. Hacer un estudio que permita determinar con exactitud coémo se degradan
las lamparas de las estaciones de inspeccion con el uso, con el objetivo de
estimar cada cuanto es necesario un ajuste en el tiempo de exposicion de las
camaras. Para lograr esto se debe hacer seguimiento en la operacion de una
lampara nueva instalada en el equipo durante su tiempo de vida util e ir
midiendo cémo disminuye la intensidad de la luz emitida con el paso del
tiempo. Este procedimiento debe realizarse en cada estacion de inspeccion,
ya que cada una posee un tipo de lampara distinta.

b. Actualmente el computador central del inspector de botellas vacias se
encuentra aislado de la red de control de la gerencia de envasado por
diferentes motivos técnicos, esto representa un obstaculo para la supervision
del funcionamiento del inspector ya que es necesario ir a cada linea,
conectar un computador a cada equipo y copiar los archivos de registro uno
a uno, lo que resulta tedioso y complicado. Es por esto que se recomienda
solucionar este problema rapidamente con el fin de poder llevar a cabo un
chequeo constante del desempefio de los inspectores y de cualquier cambio
hecho en la configuracién de los mismos.

c. Agregar al Software de Procesamiento del Log Cambios, desarrollado en
este proyecto, un mdédulo que permita acceder al archivo del registro
directamente a través de la red interna lo cual no pudo ser desarrollado en
este trabajo porque no existia en el momento la conexién de red entre el
inspector de botellas y la sala de control, lo que impedia probar y ejecutar

de manera exitosa el programa necesario.
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[ANEXO 1]

Registro de Cambios:

A4C 001962 2011-01-13 03:46:29 CLEAR Reset del contador de produccion

1C8 001963 2011-01-13 03:47:14 PCEQ5 Pared 1 : Tiempo de exposicion [us] (Kamera.Belichtungszeit[0]:"150"->"145")
0BA 001964 2011-01-13 03:47:51 PCEO5 Pared 1 : Tiempo de exposicion [us] (Kamera.Belichtungszeit[0]:"145"->"140")
993 001965 2011-01-13 03:48:11 PCEO5 Pared 1 : Tiempo de exposicion [us] (Kamera.Belichtungszeit[0]:"140"->"155")

850 001966 2011-01-13 03:48:47 EMPTY
8DC 001967 2011-01-13 03:48:47 USR02 Entrada "Operator", nivel 2

9B4 001968 2011-01-13 04:01:59 PCEOO0 Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:""388493998"->"388507166")
50A 001969 2011-01-13 04:02:01 EMPTY
E85 001970 2011-01-13 04:02:01 CLEAR Reset del contador de produccion

59D 001971 2011-01-13 05:58:00 PCEOO Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388507166"->"388572957")
C8D 001972 2011-01-13 05:58:00 EMPTY
B04 001973 2011-01-13 05:58:00 CLEAR Reset del contador de produccién

E67 001974 2011-01-13 05:58:57 PCEOO Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388572957"->"388572971")
2E0 001975 2011-01-13 05:58:59 EMPTY
49F 001976 2011-01-13 05:58:59 CLEAR Reset del contador de produccion

215001977 2011-01-13 06:02:47 PCEOO Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388572971"->"388573069")
CC8 001978 2011-01-13 06:02:48 EMPTY
466 001979 2011-01-13 06:02:48 CLEAR Reset del contador de produccion
1F1 001980 2011-01-13 06:06:49 EMPTY
FAE 001981 2011-01-13 06:06:49 USR15 Entrada "GODOY", nivel 7
809 001982 2011-01-13 06:08:02 EMPTY
656 001983 2011-01-13 06:08:02 USR02 Entrada "Operator", nivel 2

B40 001984 2011-01-13 09:53:44 PCEQO Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388573069"->"388691720")
40A 001985 2011-01-13 09:53:45 EMPTY
720 001986 2011-01-13 09:53:45 CLEAR Reset del contador de produccién

DA8 001987 2011-01-13 09:54:44 PCE0O Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388691720"->"388691755")
777 001988 2011-01-13 09:54:44 EMPTY
47B 001989 2011-01-13 09:54:44 CLEAR Reset del contador de produccion

2D3 001990 2011-01-13 09:54:59 PCEOO Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388691755"->"388691809")
94F 001991 2011-01-13 09:54:59 EMPTY
831 001992 2011-01-13 09:54:59 CLEAR Reset del contador de produccion

3CF 001993 2011-01-13 14:27:05 PCEOO Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388691809"->"388846596")
BCB 001994 2011-01-13 14:27:05 EMPTY
121 001995 2011-01-13 14:27:05 CLEAR Reset del contador de produccion

77D 001996 2011-01-13 14:27:44 PCEOO Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388846596"->"388846899")
BA5 001997 2011-01-13 14:27:44 EMPTY
765 001998 2011-01-13 14:27:44 CLEAR Reset del contador de produccion
8FB 001999 2011-01-13 17:00:35 EMPTY
F06 002000 2011-01-13 17:00:35 USR26 Entrada "VALDIVIEZO", nivel 8

E48 002001 2011-01-13 17:02:36 PCE04 Boca : Erosion radial, tangencial (Ringauswertung.1.1.2.ErosionRadTan[0]:"2"->"1")

63E 002002 2011-01-13 17:02:36 PCEO04 Boca : Zona méx. de error (Ringauswertung.1.1.1.MaxFehlerflaeche[0]:"290"->"200")




B4A 002003 2011-01-13 17:02:36 PCE04 Boca : Zona max. de error (Ringauswertung.1.1.2.MaxFehlerflaeche[0]:"290"-

>"110")

906 002004 2011-01-13 17:02:36 PCEO4 Boca : Limite aclaramiento, oscurecimiento
(Ringauswertung.1.1.1.SchwelleAufAb[0]:"250"->"220")

DDO 002005 2011-01-13 17:02:36 PCEO04 Boca : Limite aclaramiento, oscurecimiento
(Ringauswertung.1.1.1.SchwelleAufAb[1]:"700"->"250")

409 002006 2011-01-13 17:02:36 PCE04 Boca : Limite aclaramiento, oscurecimiento
(Ringauswertung.1.1.2.SchwelleAufAb[0]:"400"->"300")

D9B 002007 2011-01-13 17:02:36 PCE04 Boca : Limite aclaramiento, oscurecimiento

(Ringauswertung.1.1.2.SchwelleAufAb[1]:"700"->"240")

B8D 002008 2011-01-13 17:02:36 PCE04 Boca : Radio interior, exterior (Ringauswertung.1.1.1.RadiusIA[0]:"125"->"130")
3B5 002009 2011-01-13 17:02:36 PCEO4 Boca : Radio interior, exterior (Ringauswertung.1.1.2.RadiuslA[0]:"150"->"140")
04D 002010 2011-01-13 17:02:36 PCE04 Boca : Radio interior, exterior (Ringauswertung.1.1.2.RadiusIA[1]:"180"->"160")
40B 002011 2011-01-13 17:03:24 PCEO04 Boca : Erosion radial, tangencial (Ringauswertung.1.1.3.ErosionRadTan[0]:"2"->"1")
A7C 002012 2011-01-13 17:03:24 PCE04 Boca : Erosion radial, tangencial (Ringauswertung.1.1.3.ErosionRadTan[1]:"0"->"1")
050 002013 2011-01-13 17:03:24 PCEO04 Boca : Zona max. de error (Ringauswertung.1.1.3.MaxFehlerflaeche[0]:"450"->"200")
DFD 002014 2011-01-13 17:03:24 PCEO4 Boca : Limite aclaramiento, oscurecimiento
(Ringauswertung.1.1.3.SchwelleAufAb[1]:"700"->"300")

C02 002015 2011-01-13 17:03:24 PCEO04 Boca : Radio interior, exterior (Ringauswertung.1.1.3.RadiuslA[0]:"135"->"155")
34B 002016 2011-01-13 17:03:30 PCEO00 Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388846899"->"388944210")

9C4 002017 2011-01-13 17:03:30 EMPTY
6ED 002018 2011-01-13 17:03:30 CLEAR Reset del contador de produccion

F4D 002019 2011-01-13 17:09:26 PCEOO0 Regulador : Ganancia [%] (Lauge.HF.Verstaerkung[0]:"80"->"60")

F2A 002020 2011-01-13 17:10:53 PCEOQ5 Pared 1 : Tiempo de exposicion [ps] (Kamera.Belichtungszeit[0]:"155"->"170")

48A 002021 2011-01-13 17:11:45 PCE04 Boca : Erosion radial, tangencial (Ringauswertung.1.1.2.ErosionRadTan[1]:"0"->"1")
D9C 002022 2011-01-13 17:12:23 PCE00 Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388944210"->"388946058")

F81 002023 2011-01-13 17:12:24 EMPTY
2C1 002024 2011-01-13 17:12:24 CLEAR Reset del contador de produccion

C44 002025 2011-01-13 17:15:31 PCEO0 Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388946058"->"388947639")
CEA 002026 2011-01-13 17:15:31 EMPTY
389 002027 2011-01-13 17:15:31 CLEAR Reset del contador de produccion
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[ANEXO 1]

Registro de Cambios:

A4C 001962 2011-01-13 03:46:29 CLEAR Reset del contador de produccion

1C8 001963 2011-01-13 03:47:14 PCEQ5 Pared 1 : Tiempo de exposicion [us] (Kamera.Belichtungszeit[0]:"150"->"145")
0BA 001964 2011-01-13 03:47:51 PCEO5 Pared 1 : Tiempo de exposicion [us] (Kamera.Belichtungszeit[0]:"145"->"140")
993 001965 2011-01-13 03:48:11 PCEO5 Pared 1 : Tiempo de exposicion [us] (Kamera.Belichtungszeit[0]:"140"->"155")

850 001966 2011-01-13 03:48:47 EMPTY
8DC 001967 2011-01-13 03:48:47 USR02 Entrada "Operator", nivel 2

9B4 001968 2011-01-13 04:01:59 PCEOO0 Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:""388493998"->"388507166")
50A 001969 2011-01-13 04:02:01 EMPTY
E85 001970 2011-01-13 04:02:01 CLEAR Reset del contador de produccion

59D 001971 2011-01-13 05:58:00 PCEOO Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388507166"->"388572957")
C8D 001972 2011-01-13 05:58:00 EMPTY
B04 001973 2011-01-13 05:58:00 CLEAR Reset del contador de produccién

E67 001974 2011-01-13 05:58:57 PCEOO Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388572957"->"388572971")
2E0 001975 2011-01-13 05:58:59 EMPTY
49F 001976 2011-01-13 05:58:59 CLEAR Reset del contador de produccion

215001977 2011-01-13 06:02:47 PCEOO Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388572971"->"388573069")
CC8 001978 2011-01-13 06:02:48 EMPTY
466 001979 2011-01-13 06:02:48 CLEAR Reset del contador de produccion
1F1 001980 2011-01-13 06:06:49 EMPTY
FAE 001981 2011-01-13 06:06:49 USR15 Entrada "GODOY", nivel 7
809 001982 2011-01-13 06:08:02 EMPTY
656 001983 2011-01-13 06:08:02 USR02 Entrada "Operator", nivel 2

B40 001984 2011-01-13 09:53:44 PCEQO Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388573069"->"388691720")
40A 001985 2011-01-13 09:53:45 EMPTY
720 001986 2011-01-13 09:53:45 CLEAR Reset del contador de produccién

DA8 001987 2011-01-13 09:54:44 PCE0O Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388691720"->"388691755")
777 001988 2011-01-13 09:54:44 EMPTY
47B 001989 2011-01-13 09:54:44 CLEAR Reset del contador de produccion

2D3 001990 2011-01-13 09:54:59 PCEOO Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388691755"->"388691809")
94F 001991 2011-01-13 09:54:59 EMPTY
831 001992 2011-01-13 09:54:59 CLEAR Reset del contador de produccion

3CF 001993 2011-01-13 14:27:05 PCEOO Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388691809"->"388846596")
BCB 001994 2011-01-13 14:27:05 EMPTY
121 001995 2011-01-13 14:27:05 CLEAR Reset del contador de produccion

77D 001996 2011-01-13 14:27:44 PCEOO Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388846596"->"388846899")
BA5 001997 2011-01-13 14:27:44 EMPTY
765 001998 2011-01-13 14:27:44 CLEAR Reset del contador de produccion
8FB 001999 2011-01-13 17:00:35 EMPTY
F06 002000 2011-01-13 17:00:35 USR26 Entrada "VALDIVIEZO", nivel 8

E48 002001 2011-01-13 17:02:36 PCE04 Boca : Erosion radial, tangencial (Ringauswertung.1.1.2.ErosionRadTan[0]:"2"->"1")

63E 002002 2011-01-13 17:02:36 PCEO04 Boca : Zona méx. de error (Ringauswertung.1.1.1.MaxFehlerflaeche[0]:"290"->"200")




B4A 002003 2011-01-13 17:02:36 PCE04 Boca : Zona max. de error (Ringauswertung.1.1.2.MaxFehlerflaeche[0]:"290"-

>"110")

906 002004 2011-01-13 17:02:36 PCEO4 Boca : Limite aclaramiento, oscurecimiento
(Ringauswertung.1.1.1.SchwelleAufAb[0]:"250"->"220")

DDO 002005 2011-01-13 17:02:36 PCEO04 Boca : Limite aclaramiento, oscurecimiento
(Ringauswertung.1.1.1.SchwelleAufAb[1]:"700"->"250")

409 002006 2011-01-13 17:02:36 PCE04 Boca : Limite aclaramiento, oscurecimiento
(Ringauswertung.1.1.2.SchwelleAufAb[0]:"400"->"300")

D9B 002007 2011-01-13 17:02:36 PCE04 Boca : Limite aclaramiento, oscurecimiento

(Ringauswertung.1.1.2.SchwelleAufAb[1]:"700"->"240")

B8D 002008 2011-01-13 17:02:36 PCE04 Boca : Radio interior, exterior (Ringauswertung.1.1.1.RadiusIA[0]:"125"->"130")
3B5 002009 2011-01-13 17:02:36 PCEO4 Boca : Radio interior, exterior (Ringauswertung.1.1.2.RadiuslA[0]:"150"->"140")
04D 002010 2011-01-13 17:02:36 PCE04 Boca : Radio interior, exterior (Ringauswertung.1.1.2.RadiusIA[1]:"180"->"160")
40B 002011 2011-01-13 17:03:24 PCEO04 Boca : Erosion radial, tangencial (Ringauswertung.1.1.3.ErosionRadTan[0]:"2"->"1")
A7C 002012 2011-01-13 17:03:24 PCE04 Boca : Erosion radial, tangencial (Ringauswertung.1.1.3.ErosionRadTan[1]:"0"->"1")
050 002013 2011-01-13 17:03:24 PCEO04 Boca : Zona max. de error (Ringauswertung.1.1.3.MaxFehlerflaeche[0]:"450"->"200")
DFD 002014 2011-01-13 17:03:24 PCEO4 Boca : Limite aclaramiento, oscurecimiento
(Ringauswertung.1.1.3.SchwelleAufAb[1]:"700"->"300")

C02 002015 2011-01-13 17:03:24 PCEO04 Boca : Radio interior, exterior (Ringauswertung.1.1.3.RadiuslA[0]:"135"->"155")
34B 002016 2011-01-13 17:03:30 PCEO00 Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388846899"->"388944210")

9C4 002017 2011-01-13 17:03:30 EMPTY
6ED 002018 2011-01-13 17:03:30 CLEAR Reset del contador de produccion

F4D 002019 2011-01-13 17:09:26 PCEOO0 Regulador : Ganancia [%] (Lauge.HF.Verstaerkung[0]:"80"->"60")

F2A 002020 2011-01-13 17:10:53 PCEOQ5 Pared 1 : Tiempo de exposicion [ps] (Kamera.Belichtungszeit[0]:"155"->"170")

48A 002021 2011-01-13 17:11:45 PCE04 Boca : Erosion radial, tangencial (Ringauswertung.1.1.2.ErosionRadTan[1]:"0"->"1")
D9C 002022 2011-01-13 17:12:23 PCE00 Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388944210"->"388946058")

F81 002023 2011-01-13 17:12:24 EMPTY
2C1 002024 2011-01-13 17:12:24 CLEAR Reset del contador de produccion

C44 002025 2011-01-13 17:15:31 PCEO0 Regulador : (Grundparameter.Gesamtzaehler[0]:"388946058"->"388947639")
CEA 002026 2011-01-13 17:15:31 EMPTY
389 002027 2011-01-13 17:15:31 CLEAR Reset del contador de produccion
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Este manual tiene como objetivo principal servir de guia al personal de
mantenimiento eléctrico al momento de realizar cualquier ajuste en el inspector de
botellas vacias Krones Linatronics modelos 712 y 735. Para su correcto uso el usuario
debe tener un conocimiento previo del funcionamiento del equipo y de la operacion y
ubicacion de sus principales componentes. También debe tener conocimiento previo del
software del equipo y de como desplazarse en las diferentes pantallas disponibles.

Este manual comprende la configuracion de los pardmetros de inspeccion del
equipo, el ajuste de las camaras y lentes de cada estacion y el registro de
desplazamiento del equipo. También comprende una serie de apéndices que explican
procedimientos especificos que sirven de apoyo para lograr el correcto ajuste del
inspector.

Antes de ajustar los pardmetros en las distintas inspecciones es necesario
revisar el estado de las lamparas y lograr los niveles correctos de iluminaciéon en las
fotografias de las botellas, como se describe en la seccion “Ajuste de Camara”. Si esto
no se logra, muchos pardmetros definidos en este manual probablemente pueden
generar falsos rechazos. También es importante resaltar que los procedimientos
descritos se basan en un manejo de botellas correctamente nivelado y alineado. Es por
ello que se recomienda revisar las consideraciones previas (descritas en la primera parte
de este manual) antes de intervenir el equipo.

Considere las recomendaciones de seguridad que se detallan en el manual de
operaciones del equipo antes de intervenirlo.
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ESQUEMA GENERAL

ESTACIONES Y EXPULSORES:

0 ACL, Error de Color, Contorno.

9 Pared 1.

9 Alta frecuencia e Infrarrojo.

6 Pared 2.

o Expulsor 2.
0 Expulsor 3.
9 Expulsor 4

G Pantalla TActil

FOTOCELDAS:
Habot 1.

Trigger de Expulsor 1
e Confirmacion de Expulsor 1 (No usada)
o Trigger de Pared 1.
Habot 2. Trigger de IR y AF.
e Trigger de Fondo.
o Trigger de Boca.
e Fotocelda de Ajuste de Altura.
9 Trigger de Pared 2

mTrigger de Expulsor 2.
mTrigger de Expulsor 3.
mTrigger de Expulsor 4
=N otocelda control de eliminacion.

mFotoceIda control mesa de rechazo llena.
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CONSIDERACIONES PREVIAS

REVISION DEL EQUIPO

Los siguientes procedimientos deben hacerse antes de realizar cualquier configuracién en el equipo. Para
hacer esto el equipo debe estar totalmente detenido y la via de botellas vacia.

CADENAS

Examinar los eslabones. Si estos presentan un gran desgaste en la
superficie o su grosor original (aprox. 3 mm) ha disminuido a mas
de la mitad, es necesario cambiarlas.

Ver Foto 1.

Foto 1. El grosor de la cadena debe ser mayor a la mitad
del grosor original.

ESTIRAMIENTO DE CADENAS

1. Recoger un tramo de cadena, preferiblemente cercano al
motor que se encuentra libre de barandas, con el objeto de
mantener los eslabones juntos. Ver Foto 2.

Foto 2. Levantamiento de un tramo de
cadena de la via.

2. Marcar un segmento de aproximadamente 1 metro de la
cadena recogida con los eslabones juntos, tomar referencia
en la via. Ver foto 3.

3. Estirar totalmente el segmento de cadena (separar eslabones
marcados), si la diferencia de longitud entre la marca de la via
y de la cadena es superior a 25mm es necesario un cambio
de cadena.

Foto 3. Mediciéon de un metro de cadena.
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ESTADO DE VIDRIOS PROTECTORES

Limpiar con un pafio adecuado (Céd. SAP 12080508) y examinar la superficie de los vidrios protectores en busca de
desperfectos y rayones. Ver Foto 4.

Foto 4. Vidrios protectores de Lamparas y
Céamaras.

FOTOCELDAS

1. Limpiar con un pafio adecuado (Cod. SAP 12080508) los transmisores y
reflectores.

2. Para el correcto funcionamiento de la fotocelda verificar que el indicador sea
de color verde y parpadee rapidamente.
(Ver apéndice 7. Pag. 81).

Foto 5. Fotocelda

BARANDAS

1. Verificar que no se encuentren muy desgastadas y que no hayan saltos entre
barandas.

2. Observar la alineacién de las barandas, las botellas deben seguir una linea
recta desde la entrada hasta el final del equipo. Observar con mayor atencién
la entrada del manejador de botellas, buscando colisiones entre las botellas y
la correa, ya que este punto es critico en el paso de los envases.

3. \Verificar que exista, cuando el equipo esta parado, un espacio aproximado de
5mm entre la botella y las barandas durante todo el recorrido de la misma. Ver
foto 6.

Foto 6. Separacién entre
botellas y baranda.
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EXPULSOR

Verificar que no haya ningdn objeto que impida su correcto
funcionamiento y que la presion de los expulsores sea la correcta.

En los expulsores neuméaticos el mandémetro de presion debe estar

ajustado en 75 psi y el de contrapresién en 50 psi. Ver Foto 7. . = TE

| Presion | (SRR Contrapresion
— —

Foto 7. Manémetro de Presion (Izquierda) y
de Contrapresion (Derecha).

LUBRICACION

Verificar que las vias estén bien lubricadas, especialmente las vias en la
mesa de rechazo. Para esto se debe revisar que las boquillas no tengan
ninguna obstruccién que impida el flujo de agua. Ver Foto 8.

Foto 8. Verificar que las boquillas no tengan
ninguna obstruccion.

MANEJADOR DE BOTELLAS

Examinar las correas del manejador de botellas buscando segmentos
rotos o muy desgastados. Ver Foto 9.

El manejador debe estar correctamente nivelado. Ver Foto 10.

e - & —
Foto 9. Las correas deben estar en buen
estado.

Foto 10. El manejador debe estar
correctamente nivelado.
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DETECCION DE FALLAS

Problemas tipicos presentados y posibles soluciones, en orden de importancia:

Problema Sugerencias

1. Examinar las botellas desviadas para identificar falsos
rechazos.

2. Realizar una revisién mecéanica del equipo.
Ver Revision del Equipo. (Pag. 6)

3. Revisar el estado de los vidrios protectores.
Ver Revision del Equipo. (Pag. 6)

4. Revisar el estado de las lamparas.
Ir a Ajuste de Camara. (Pag. 13)

5. Revisar la configuracion de la inspeccion.
Ir a Parametros de Inspecciones. (Pag. 17)

1. Revisar los vidrios protectores en busca de objetos entre el
vidrio y la botella.

2. Realizar una revisién mecéanica del equipo.
Ver Revision del Equipo. (Pag. 6)

3. Reuvisar el estado de las lamparas.
Ir a Ajuste de Camara. (Pag. 13)

4. Revisar el tiempo de procesamiento de la inspeccion.

Existe un rechazo continuo de Ir a Apéndice 5. (Pag. 78)

envases y se detuvo la linea. 5. Revisar la configuracion de la inspeccion.
Ir a Parametros de Inspecciones. (Pag. 17)

6. Chequear el estiramiento de las cadenas.
Ver Revision del Equipo. (P4g. 6)

7. Revisar el registro de desplazamiento de esa inspeccion.
Ir a Registro de Desplazamiento. (Pag. 63)

8. Chequear el estado de la camara y el ajuste del Lente.
Ver Ajuste de Lente. (Pag. 15)

1. Verificar el distanciamiento correcto entre barandas.
Ver Revision del Equipo. (Pag. 6)

2. Verificar separacion entre las correas en el manejador de
botellas.

3. Buscar desperfectos en las cadenas.
Ver Revision del Equipo. (Pag. 6)

1. Verificar el distanciamiento correcto entre barandas.
Ver Revision del Equipo. (Pag. 6)

2. Verificar el estado de los Expulsores.
Ver Revision del Equipo. (Pag. 6).

El porcentaje de rechazo de
alguna inspeccidn especifica es
muy alto o muy bajo.

La linea se detiene
constantemente por botellas
trancadas en la entrada.

La linea se detiene 3. Realizar una revisién mecéanica del equipo.

constantemente por botellas Ver Revision del Equipo. (Pag. 6)

trancadas en la salida. 4. Revisar que la accion del Expulsores se de en el momento
correcto.

Ir a Registro de Desplazamiento. (Pag. 67).

5. Verificar separacion entre las correas en el manejador de
botellas.

1. Identificar qué inspeccion y herramienta tuvo que detectar
ese defecto.

2. Chequear el estado de las lamparas.
Ir a Ajuste de Camara. (Pag. 13).

Pasan a la llenadora botellas 3. Revisar la configuracion de la inspeccion.

defectuosas. Ir a Parametros de Inspecciones. (Pag. 17).

4. Chequear el estado de los Expulsores.
Ver Revision del Equipo. (Pag. 6)

5. Chequear el estado de la camara, y el ajuste del lente.
Ver Ajuste de Lente. (Pag. 15).
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REPRESENTACION DE IMAGEN EN PANTALLA

Hulzer: Rojas Mod 0 Eimin

Modo de configuracién

En cadainspeccion Ir a Ajuste -> Representacion.

Indicacion del resultado
Estadistica
Ajuste...

Métodos de evaluacion...
‘bilidad/Requlacién de sensibilidad

En esta ventana se puede variar la claridad de la imagen
mostrada, pero s6lo se modifica para comodidad del usuario, esto
no afecta en nada las inspecciones.

Trigger y eliminacién
Ajuste de camara
Perturbaciones de camera
Regulador de periferia

Si se coloca la regulacion de claridad en automatico, el

Herramientas de visualizacion

programa busca la mejor configuracién para la imagen dentro de la Conir parimeos =
bservacion
ventana. c x| v
o o Diagnostico... Bl =
e hol
llustracion 1. Ubicacién menu Representacion
Al colocarlo manual se habilitan las casillas “Claridad Ajuste... ’
. . , Represent
media manual” y “Contraste manual”. Variando estos parametros
. ! Regulacidn claridad: _ :
se puede aclarar u oscurecer la imagen mostrada. ; —
| Amiba zquierda X, V: 0 0 @
" Abajo derecha X, : 10000 10000 &
. Nimero de lineas hortzontal, vertical: 12 3
1 Claridad media manual: 200
‘Confraste manual: 200
Curva caraclerisiica logaritmica: o
Ajuste rojo, verde, azut: | 1 1 1

Realizar automaticarrente of ajuste de biancos

llustracion 2. MenU Representacion
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CONJUNTOS

AGREGAR NUEVOS CONJUNTOS

Ir a Regulador -> Parametros de maquina -> Conjuntos A SiEaToR n A
&5 hdco c:: o B4 Trnsgo Indicacion del resultado 0 a
En esta pantalla se muestran todos los conjuntos . fos 2 I B I e L —
" . . i[Eworcecoor =] o [ 2 o 3 T ‘de el = G
utiizados y sus propiedades que se describen a g [ AT | R Parinolos béscos | L L s
. ., 2 [Pare: = 3 apido para
continuacién: T~ N AR, 1e]
6 [AcL :[ o[ [ 12 o 2 Transportadores de sal
7 [contomo Z| o 17] 12 o[ 2 Ertradas de perurbacio
o[Gosncousticanr = © 21| o] o 3 Observacion
4[Sose caustica R x| of 22 o o 3 Parameltros de fipos...
10 [Clerra = of 4 7 of z Cémeras midbiple...
11 |[Pated chip =1 G af 2 Sisterna de elminacion ling
wPwsdche = o] B[ [ o] 7| Soslder.. &
13 [Fando chip = el 2 e[ o[ 2 piagnésti aacr | saman
, . . , . g 14 [Botells sjena = e e &, e
1. Enindice se define un nimero para identificar el e [N B B ™ X | v
conjunto, en caso de existir otros con el mismo ' e — “|®»
nombre | 116 1732 [Le [_ 4 B W it
' T o0 N =S ™S - 8 1 V3 (73

llustracion 3. Menu Conjuntos

2. Canal n° E define el numero de la entrada de la sefial de eliminacidn, que varia de acuerdo a la estacion:
a. Parafondo se dispone de las entradas 1y 2.
Boca entradas 3 y 4.
Pared Interna entradas 7 y 8.
Pared 1 entradas 9, 10 y 11.
Pared 2 entradas 12, 13y 14
f. ACL entradas 15,16y 17.
3. Listo entr. No. Determina el nimero de la entrada de la sefial de habilitacién. Es una para cada estacion:
a. Parafondo es la entrada 6.
Pared interna entrada 9
Boca entrada 7.
Pared 1 entrada 10.
Pared 2 entrada 11.
f. ACL entrada 12.
4. Perturbacion externa para las estaciones que posean una fuente de luz con salida de fallo separada se
les puede asignar una entrada en la tarjeta EA13_2.
5. Transpo. No. Indica el nUmero del transportador por el cual se va a producir el rechazo:
a. Los conjuntos de Boca, Cierre, Contorno, Fondo Chip y Pared Chip son rechazados por el
transportador 2.
b. Los conjuntos de Fondo, Pared Interna, Pared 1, Pared 2, Sosa Caustica IR, Sosa Caustica AF y
ACL son rechazados por el transportador 3.
c. Los conjuntos de Botella Ajena 1, Botella Ajena 2 y Error de Color son rechazados por el
transportador 4.

® oo o

®Poo0cCT
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TRANSPORTADORES DE SALIDA

Ir a Regulador -> Parametros de maquina -> Transportadores de Salida.

Nutzer: Rojas 0150,222 L Light 0 Eimin 20101201 13:46:17
Modo de configuracion - E
A\ A Setoms
Transportadores de salida | Q
Designacién Texto exibicién SD\E EQ Expuisor OF BR DR Al A Ak e
- = O
 [Entrada de recip. colector —— ~ | Frsh =TT T T T Rl | e
; [Saida d rch. colctor =l e =TT (]
 Frrep o oo <] EE- BRREREE—
B o o sucdc =] e = T
 [Transp. de produccion 1 =] [s[f<ma=l [ [ T T [
s e = rel w1 T 1T
, [<smmar = el T T T T T -
Nerr =l Tol T =l T T T T T e | oae
A |V
sc | mmm
4~ | +
ater. | aoeis

llustracion 4. Menu Transportadores de Salida.

Para evitar la mezcla de vidrio se utiliza el “Transportador de suciedad 2" (transportador 4), el cual tiene la
mayor prioridad, por lo que toda eliminacion enviada a este transportador va a ser enviada a la mesa de rechazo.
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AJUSTE DE CAMARA:

Si la fotografia de la botella se ve muy oscurair a la seccién
Representacién de Imagen en Pantalla en la Pag. 10.

1. Limpiar con un pafio adecuado (C6d. SAP 12080508) el
vidrio protector de la lampara y el vidrio protector de la
camara.

2. Ir a Herramientas de Visualizacion, en el menu Ajuste.

3. Revisar la configuracién de los valores, el parametro
posicion define la ubicacién de la ventana de inspeccion
respecto al borde superior de la pantalla. Es
recomendable localizar esta ventana en una zona de la
botella libre de irregularidades.

4. En las opciones de Representacion debe seleccionarse
“Corte Claridad” (Pestafia inferior).
En caso de no aparecer ninguna gréafica debe presionarse
el boton “Actualizar” para refrescar la imagen.
En el grafico, el Area de Interés debe encontrarse entre el
cuarto y sexto renglén, como se indica en el apéndice 2,
pag. 73. En la estacién de boca el area de interés debe
encontrarse en el octavo renglén.

5. En caso de no encontrarse correctamente posicionada la
curva anterior, ir a Ajuste de Camara, en el menu Ajuste

Indicacion del resultado

(Apuste...
Métodos de evaluacion.

g de rdnd

Trigger y elminacion
Ajuste de camara
Perurbaciones de chmera
Regulador de penfena
Reprasent

Hesramientas de visualizacian -

Copiar parametras o]

o Observacion | mes

T 0| cons x|V
S it (Diagnbstice L
[ st lfecd

llustracién 5. Ubicacién men( Herramientas de
Visualizacion

Corte claridad

Posicion:

[ 10

Anchura: 10
[

0

Direccién: Horizontal

Histograma:

Artiba izquierda X, Y: 0
Abajo derecha X, Y: 639 479

llustracion 6. Configuracion de valores.

= Sy
Ay "B JL5 ajuste de altura camera puenteadol-a [30] =

[Heartzoreal
¥ of o
Abbjn derecha 1 Y: [ 53| ETE]
Canal da ol Fros  [Fverse [ azu

| B
2

I TR P S s

llustracién 7. MenU Herramientas de Visualizacion.

nara
Indicacson del resultado
Esfadishea
Aluste..

Métodos de evaluacion..

de

Trigger y efminacion
A ol

Regulader de perifera

Represent
Herremientas de visualizacién
N Capiar paramelros (2]
Rt . s |
~ _— Observacitn 1
g s - x| v
P * Diagnaslico e | e
- |
Lups mege| & | B | c | || =

llustracion 8. Ubicacion menu Ajuste de Camara.
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6. Revisar que todos los parametros estén ajustados
correctamente, de acuerdo a los valores mostrados,
exceptuando el “Tiempo de Exposicion”.

(Ver apéndice 3. Pag. 75)

Importante: la Temperatura de la camara debe ser menor a
62°C.

Ajuste... |
Ajuste de camara

Fotometro, calibracion [%]: [Pes =] 20
Tiempo de exposicién [us]: 200
Extensién horizontal, vertical: |1 L”1 LI
Amplificaciéon analégica: Low hd

Amplificacion digital: [iza8 =h2Bit =]
Color: m
Velocidad de imagenes alta: -ZI
Doble exposicion: Des |
Resolucion CCD [pixel]: [ 640 480
Resolucion image [pixel]: | 640 480
Temperatura de la camara [°C]: liﬂ

llustracion 9. Menu Ajuste de Camara.

7. Ajustar el Tiempo de exposicién con el fin de variar la posicién de la curva del punto 3. A mayor tiempo de

exposicién la curva se desplaza hacia arriba, y viceversa
exposicion.

. Tener presente el valor dado al tiempo de

Importante: este tiempo de exposicién no puede ser mayor a 400 us. En caso de no poder lograr la posicion
correcta de la curva en un tiempo menor a 400 us, cambiar el parametro “Amplificacion Analégica” a High, y

variar nuevamente el tiempo de exposicion.

8. Ira Regulador de Periferia, en el menud Ajuste

9. Revisar que todos los parametros estén ajustados E‘k“ “% :

correctamente, de acuerdo a los valores mostrados,

exceptuando el “Tiempo de Flash”.

El tiempo de flash debe ser igual al Tiempo de exposicién

definido en el punto 7 sumandole 100 ps. El valor méximo
posible es 50 pus.

Nota: tener en cuenta que el valor aqui insertado se

encuentra multiplicado por 10 ps.
(Ver Apéndice 3. Pag. 74)

10. Repetir los pasos del 1 al 4

Liee Mod 0 Bl
Mad de configurackin

llmhzunn del resultada

Estadistica

Wjuste...

Metodos de evaluacion.,
bikidadRequlacion de

Trigger y elminacion

i "\‘\m Ajuste de camara
Perturback 4
L E . o

Represent
Herramientas de wisualizacidn

Copiar paramedros
Observacson

ttlxfrm
By

iagnistico.
Lupa Image | A alc

llustracion 9. Ubicacion menu Regulador de Periferia.

Ajuste...
Regulador de periferia
Direccion regulador de periferia: [BE[ of of o
Tiempo flash [x10 ps] para grupo 1..8
30 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
Objetivo: diafragma, foco, zoom: 0 0 0
0 0 0
[ of of o
[ of of o
Diagnostico, supervision: ||

llustracion 10. Ment Regulador de Periferia.
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AJUSTE DEL LENTE

CAMARAS EN BOCA, ACL Y PARED

Importante: este procedimiento debe hacerse Unicamente cuando exista cambio de camara o de lente, o se
haya movido el lente de posicion por algun motivo.

El diafragma debe variarse de manera que la camara
reciba una buena cantidad de luz. Se hace necesario
abrir el diafragma cuando se alcanza el limite en el
tiempo de exposicién (Ver ajuste de cdmara. Pag. 13)
y adn no se logra la correcta posicion de la curva.

Diafragma
Zoom —mm»
Foco ———»

Foto 11. Lente de Camara.

Para ajustar la correcta posicion del lente y el ajuste del zoom en el lente se recomienda utilizar la herramienta
“Posicion de Camara”, que se encuentra en cada inspeccion. La herramienta al ser activada nos muestra la ubicacion
ideal de la imagen en pantalla.

QJAS 0140222 L In;::;c;:tlg:ﬂ:‘{:.\"i‘cls‘k‘s Elmin 2 6-12_10.49:44 ‘ﬁ \$ T
é "B “MA Conj Sosa ica IR i ’ﬁ ini [ A "E [, Cuota de desviacién Par:d 1 alta [4] ’ﬁ
Indicacion del resultado | Q @ Ajuste...
Ropreson:  WBRTRRRAR ] fmgeres deoror =] sz | 20 M oson e camare
5 cenvato prevn = | & rctve imivecer:  ENNSI e =] [
) ) Método: [Rigido =]
W centrle firo Orientacion de colar: lens =]
[V Evaluacién de anilo b Centro X, Y- yﬁ[ﬁ
l WV interrupcien anitl d Radic nominal: [ s %
[V Evaiuacisn por bloque R Radio Inlariot; exiariof; [ o[ 730 4
N Evaluacin radial
V' supenisién lampara
:
W = =
|' mace sALvAR wance saLvaR
|| x| v X|v
™ s | e s | emm
Lpe [mage[ A B | ¢ | sensbildodReguacion de unsbl\lad‘ Estadistica I M: '» Lupa |image[ A B | ¢ | ABC Wmm :,-, »
llustracion 11. Ubicacién menu Posicion de Camara. llustracion 12. Menu Posicion de Camara.
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AJUSTE DE FOCO

Para ajustar correctamente el foco se debe lograr que los cambios de contraste en la fotografia sean bien marcados,
esto se evidencia facilmente en la curva “Corte Claridad” en herramientas de visualizacion. Las pendientes en la curva
deben ser pronunciadas.

Ejemplo de Foco: a) bien ajustado. b) Mal Ajustado

CAMARA DE FONDO

Ir a “Herramientas de Visualizacién” en el menu Ajuste.

La curva en la grafica debe tener cambios de tonos bien
marcados (curva con pendientes pronunciadas). Para
lograr esto se debe ajustar el foco en el lente de la
camara.

En el modelo 735 se puede ajustar en “Regulador de
Periferia”, en el 712 no puede cambiarse.

Ejemplo de Foco: a) bien ajustado. b) Mal Ajustado
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PARAMETROS INSPECCIONES

FONDO

CENTRAJE FINO

e Si la botella estd desalineada en direccion horizontal
revisar el registro de desplazamiento de trigger de la
inspeccion.

Ver Registro de Desplazamiento. (Pag. 59).

e Si estad desalineada en direccion vertical, revisar la
posicion fisica de la camara y el manejador de botellas.

e Tener en cuenta el tiempo de procesamiento.

Ver Apéndice 5 (Pag. 78).

735 ->

712 ->
735 712

Recomendado| Min. | Max. [Recomendado| Min. | Max.
Activo Si Si
Eliminacién Des Des
Método Parametros Parametros
Orientacion de color Gris Gris
Centro x 320 290 | 350 320 290 | 350
Centro y 240 220 | 260 240 220 | 260
Radio nominal 110 100 | 120 160 150 | 170
Radio interno 60 50 70 70 70 90
Radio externo 170 170 | 200 200 200 | 220
Area de captacion 30 20 | 40 30 30 | 40
Tolerancia de centro
Limite DP min. 2 1 5 2 1 5
Limite DP méax. 15 7 20 15 7 20

] Valores fijos
] Ajustar s6lo si es necesario

] Primer ajuste
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ZONA DE ERROR

735 ->

e Para detectar botellas patron “F1" y “F2”.

e Error max. entre 10% y 20% inferior al generado por la
botella patrén.

712 ->
735 712
Recomendado|Min. [M&x.|Recomendado|Min. |Max.

Activo Si Si
Eliminacion E1l E1l
Clase de ventana Anillo Anillo

1 1 1 1 1 1

60 50 | 70 70 60 | 80
Evaluacién Fondo Fondo

Oscurecimiento Oscurecimiento
Seg. Des. Seg. Des.

Distancia comparativa x 20 15 | 30 20 15 | 30
Distancia comparativa y 20 15 | 30 20 15 | 30
Limite 400 300 | 652 500 300 | 700
Dilacién horizontal 0 0 2 0 0 2
Dilacién vertical 0 0 2 0 0 2
Erosién horizontal 1 0 2 1 0 2
Erosién vertical 1 0 2 1 0 2
Error minimo -1 -1
Error maximo 145 130|170 400 350 | 400
Regulacién sensibilidad Des Des

] Valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

[ Primer ajuste

Péagina: 18 de 82




Manual de Configuracion del Inspector de Botellas Vacias Krones Linatronics

735 ->

712 ->

ZONA DE ERROR 2

e Para detectar botellas con sucios extra-grandes.
e Error max. igual al 50% del area total aproximadamente.
e Se elimina por el conjunto “Fondo Chip”.

735 712
Recomendado| Min. | Max. [Recomendado| Min. | Max.
Activo Si Si
Eliminacion E2 E2
Clase de ventana Anillo Anillo
1 1 1 1 1 1

110 100 | 120 150 140 | 155

Evaluacion Rigido Rigido
Oscurecimiento Oscurecimiento
Seg Des Seg Des

Distancia comparativa X 20 15 | 30 20 15 | 30
Distancia comparativa y 20 15 | 30 20 15 | 30
Limite 100 100 | 150 100 100 | 150
Dilacion horizontal 0 0
Dilacién vertical 0 0
Erosion horizontal 0 0
Erosion vertical 0 0
Error minimo -1 -1
Error maximo 30000 20000[40000 30000 20000}40000
Regulacion sensibilidad Des Des

] Valores fijos

] Ajustar solo si es necesario

L Primer ajuste
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EVALUACION DE ANILLO
VENTANA 1

e Se realiza una busqueda general del fondo.
e Es poco sensible.

735 ->

712 ->
735 712

Recomendado| Min. | M&x. [Recomendado| Min. | Max.
Activo si si
Eliminacion E1l El
Pasos/360 360 360
Radio interior 3 3 10 3 3 10
Radio exterior 120 110 | 130 180 170 | 190
Linea car. 0 0
Inclinacién de filtro 20 20
Angulo de diferencia 0 0
limite aclaramiento 150 150
Limite oscurecimiento 75 40 | 120 75 40 | 108
Erosion radial 1 0 2 1 0 2
Erosion tangencial 0 0 2 0 0 2
Supresion de anillo Des Des
Longitud de ventana 20 15 | 40 20 15 | 40
Upresidn 0 0
Zona max. error 150 150 | 200 300 190 | 300
Regulacion sensibilidad Des Des

[ valores fijos

] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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EVALUACION DE ANILLO
VENTANA 2

¢ Rechaza la botella patron “F3”.
e Debe ser poco sensible ya que encierra las estrias.

735 ->

712 ->
735 712

Recomendado| Min. | M&x. [Recomendado| Min. | Max.
Activo si si
Eliminacion E1l E1l
Pasos/360 720 720
Radio interior 80 70 90 120 130 | 150
Radio exterior 120 110 | 130 180 170 | 190
Linea car. 0 0
Inclinacion de filtro 20 20
Angulo de diferencia 0 0
limite aclaramiento 150 150
Limite oscurecimiento 100 90 | 120 150 70 | 250
Erosion radial 1 0 1 1 0 2
Erosion tangencial 0 0 2 0 0 2
Supresion de anillo Des Des
Longitud de ventana 30 30
Upresidn 0 0 0 0
Zona max. error 140 120 | 160 200 150 | 300
Regulacion de sensibilidad Des Des

[ valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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EVALUACION DE ANILLO
VENTANA 3

735 ->

712 ->

e Rechaza la botella patron “F2”.

e Es mas sensible que las ventanas anteriores.
e Elradio exterior es mayor al radio interior de la ventana 2,

para que exista solapamiento.

735 712

Recomendado| Min. | Max. [Recomendado| Min. | Max.
Activo Si si
Eliminacion E1l E1l
Pasos/360 720 720
Radio interior 50 45 70 65 45 75
Radio exterior 90 80 | 100 125 115 | 135
Linea car. 0 0
Inclinacion de filtro 6 6
Angulo de diferencia 0 0
limite aclaramiento 150 150
Limite oscurecimiento 70 50 | 100 150 100 | 290
Erosion radial 1 0 2 0 0 2
Erosion tangencial 0 0 2 0 0 2
Supresién de anillo Des Des
Longitud de ventana 20 20
Upresion 0 0 0 0 0 0
Zona max. error 300 270 | 370 510 450 | 600
Regulacion sensibilidad Des Des

] Valores fijos

] Ajustar solo si es necesario

L] Primer ajuste
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735 ->

712 ->

EVALUACION POR BLOQUE

Encuentra defectos en el area de la estrias.

735 712

Recomendado| Min. | Max. [Recomendado| Min. | Max.
Activo Si Si
Eliminacion E1l E1l
Pasos/360 720 720
Radio interior 100 90 | 110 150 140 | 160
Radio exterior 125 120 | 130 180 175 | 190
Contraste estandar estandar
Angulo de diferencia 10 10
Angulo de promediacion 15 15
Upresion 0 0
Dif. Max de valores 150 100 | 200 200 100 | 200
Reaulacién sensibilidad des des

] Valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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735 ->

712 ->

EVALUACION RADIAL

e Busca objetos circulares.
e Se recomienda no atrapar las estrias en la ventana de

estudio, para evitar falsos rechazos.

735 712

Recomendado| Min. | M&x. |Recomendado| Min. | Max.
Activo Si Si
Eliminacion El E1l
Método Anillo oscuro Anillo oscuro
Radio interior 3 3
Radio exterior 110 100 | 120 180 140 | 180
Anchura 10 10 | 20 10 10 | 20
Distancia comparativa 10 10 | 15 10 10 | 15
Limite 100 100
longitud de error 10 10
Regulacién sensibilidad des des

] Valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

L] Primer ajuste
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CLARIDAD

] Valores fijos

Se buscan fallas en la [ampara y vidrios opacos.

Los valores recomendados para la “Rel. Intensidad minima”
y “Rel. Intensidad maxima” pueden variar considerablemente
ya que este valor depende del tiempo de exposicion de la
camara. Se recomienda definirlo de manera que no se
generen falsos rechazos

Recomendado| Min. | Max.
Activo Si
Eliminacién H des
Eliminaciéon S des
Eliminacién | inv Al
Posicion X 0
Posicion Y 0
Anchura 80
Altura 80
Distancia 3
Tonalidad min. 500
Tonalidad max. 501
Saturaciéon min. 400
Saturacion max. 1000
Rel. Intensidad min. 0
Rel. Intensidad max. 2000 1500 | 5000
Método HSI

] Ajustar solo si es necesario

] Primer ajuste
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PARED INTERNA

CENTRAJE FINO

Se utiliza un centrado Rigido.

Si la botella esta desalineada en direccion horizontal
revisar el registro de desplazamiento de trigger de la
inspeccion.

Ver Registro de Desplazamiento. (Pag. 59).

Si estd desalineada en direccion vertical, revisar la
posicion fisica de la camara y el manejador de
botellas.

Recomendado | Minimo Maximo

Activo Si

Eliminacion des

Método Rigido

Orientacion de color gris

Centro X 320 300 340
Centro Y 240 230 250
Radio Nominal 60 60 100
Radio Interno 100

Radio Externo 200

] Valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

[ Primer ajuste
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EVALUACION DE ANILLO

VENTANA 1

] Valores fijos

Se ubica en la parte interna del envase, en la

zona que comprende el pico.

Recomendado | Minimo Méximo
Activo Si
Eliminacion E1l
Pasos/360 720
Radio interior 70 60 90
Radio exterior 110 90 130
Linea car. 0
Inclinacion de filtro 70
Angulo de diferencia 20
Limite aclaramiento 500
Limite oscurecimiento 150 100 200
Erosion radial 1 0 2
Erosién tangencial 0 0 2
Supresion de anillo Des
Longitud de ventana 30
Upresion 0
Zona max. de error 290 260 360
Regulacion de sensibilidad Des

] Ajustar solo si es necesario

L Primer ajuste
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EVALUACION DE ANILLO
VENTANA 2

Se ubica en la zona intermedia, entre el cuello y el
borde exterior, manteniendo un solapamiento con
las otras dos ventanas.

Recomendado | Minimo Méaximo
Activo si
Eliminacion E1
Pasos/360 720
Radio interior 100 90 110
Radio exterior 160 150 170
Linea car. 0
Inclinacion de filtro 50
Angulo de diferencia 30
Limite aclaramiento 500
Limite oscurecimiento 150 100 200
Erosion radial 1 0 2
Erosion tangencial 0 0 2
Supresion de anillo Des
Longitud de ventana 20 15 40
Upresion 0
Zona max. de error 440 400 550
Regulacion de sensibilidad Des

] Valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

[ Primer ajuste
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EVALUACION DE ANILLO
VENTANA 3

e Estudia la zona mas externa de la botella.

Recomendado | Minimo Méaximo
Activo Si
Eliminacion E1
Pasos/360 720
Radio interior 150 140 160
Radio exterior 230 220 235
Linea car. 0
Inclinacion de filtro 25
Angulo de diferencia 35
Limite aclaramiento 250 100 300
Limite oscurecimiento 200 100 300
Erosion radial 2 0 2
Erosion tangencial 0 0 2
Supresion de anillo Des
Longitud de ventana 35 15 40
Upresion 0
Zona max. de error 1400 1250 1800
Regulacién de sensibilidad Des

] Valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

L] Primer ajuste

Péagina: 29 de 82




Manual de Configuracion del Inspector de Botellas Vacias Krones Linatronics

EVALUACION POR BLOQUE

e Estudia la zona del cuello de la botella.

Recomendado Minimo Maximo
Activo si
Eliminacion El
Pasos/360 720
Radio interior 70 50 90
Radio exterior 100 80 120
Contraste Oscurecimiento
Angulo de Diferencia 18 10 20
Angulo de Promediacion 30 20 35
Upresidn 0
Diferencia max. de valores grises 80 50 120
Regulacion de sensibilidad Des

] Valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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SUPERVISION DE LAMPARA

e  Estudia la cantidad de luz que recibe la camara a

través del fondo de la botella.

Recomendado | Minimo | Maximo

Activo Si
Eliminacion des

des

Inv. Al

Posiciéon X 0
Posicién Y 0
Anchura 80
Altura 80
Distancia 6
Tonalidad min. 500
Tonalidad max. 501
Saturacion min. 400
Saturacion max. 1000
Rel. Intensidad min. 0
Rel. Intensidad max. 1000 500 2000
Método HSI

] Valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

L] Primer ajuste

Péagina: 31 de 82




Manual de Configuracion del Inspector de Botellas Vacias Krones Linatronics

BOCA

CENTRADO PREVIO

[ valores fijos

Si la botella estd desalineada en direccion horizontal
revisar el registro de desplazamiento de trigger de la

inspeccion.

Ver Registro de Desplazamiento. (Pag. 60).

Si esta desalineada en direccion vertical,

revisar la

posicidn de la cdmara y el manejador de botellas.

Recomendado| Min. | Max.
Activo Si
Eliminacion des
Direccion horizontal
Promediacion 30
Distancia comparativa 10 10 [ 20
Limite 400 200 | 700
Evaluacion Claro
Posicién X 320 300 | 350
Posicién Y 240 230 | 250
Método ambos
Desplazamiento
Distancia 270 220 | 310

] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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CENTRAJE FINO

e Se recomienda colocar el filtro de “Promediacién
radial” cercano a FIR 9.

Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacion des
Método exactamente 2 anillos
Orientacion de color gris
centro X 0
centroy 0
Radio hominal 150 140 165
Radio interno 70 70 90
Radio externo 220 210 220
Promediacion tangencial 4 4 6
Promediacién radial FIR9 FIR5| MED 3
Contraste Anillo claro
Canal de color Des
Limite de anillo 50 50 60
Posicién de anillo Interior
Distancia comparativa 6
Tolerancia de radio 8 5 15
Tolerancia de centro 0

] Valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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EVALUACION DE ANILLO
VENTANA 1

e Busca quiebres y manchas en la parte interior del

pico.

e La ventana se ubica entre la parte interna de la boca

y la parte externa del anillo central.

Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacion E1l
Pasos/360 720
Radio interior 135 130 145
Radio exterior 160 155 170
Linea car. 0 0 5
Inclinacion de filtro 20 20 30
Angulo de diferencia 25 20 30
limite aclaramiento 300 100 300
Limite oscurecimiento 700
Erosion radial 0 0 2
Erosién tangencial 1 0 2
Supresion de anillo Des
Longitud de ventana 35
Upresién 0
Zona max. error 290 260 340
Regulacién sensibilidad des

[ valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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EVALUACION DE ANILLO
VENTANA 2

e Busca quiebres y manchas en la parte interior del

pico.

e Laventana se ubica entre la parte interna del anillo

central y el borde externo del pico.

Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacion El
Pasos/360 720
Radio interior 155 150 170
Radio exterior 180 185 190
Linea car. 0 0 5
Inclinacion de filtro 20 20 30
Angulo de diferencia 25 20 30
limite aclaramiento 400 300 600
Limite oscurecimiento 700
Erosion radial 1 0 2
Erosion tangencial 1 0 2
Supresion de anillo Des
Longitud de ventana 35
Upresion 0
Zona max. error 290 260 350
Regulacién sensibilidad Des

] Valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

[ Primer ajuste
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EVALUACION DE ANILLO

VENTANA 3

[ valores fijos

e Busca quiebres y manchas en la parte interior del

pico.

e La ventana cubre todo el pico de la botella.

Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacion El
Pasos/360 720
Radio interior 135 135 145
Radio exterior 190 180 200
Linea car. 0 0 5
Inclinacion de filtro 20 20 30
Angulo de diferencia 25 20 30
limite aclaramiento 400 300 700
Limite oscurecimiento 700
Erosion radial 1 0 2
Erosién tangencial 1 0 2
Supresion de anillo Des
Longitud de ventana 35
Upresién 0
Zona max. error 450 400 500
Regulacién sensibilidad Des

] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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INTERRUPCION DE ANILLO
VENTANA 1

e Examina solamente el anillo central en busca de

quiebres.

Recomendado Min. [ Max.
Activo si
Eliminacién El
Método Rigido
Paso0s/360 720
Radio fijo no
Radio 150
Correccion de anillo 2 1 3
Anchura de anillo 6 6
N° de pixels mas claro 1
Limite 200 100 400
Promediacion tangencial 1 0 2
longitud de ventana 40 30 40
Unir picos 0 0 0
Long. Max de error 20 15 30
Regulacién sensibilidad Des

[ valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste

Péagina: 37 de 82



Manual de Configuracion del Inspector de Botellas Vacias Krones Linatronics

EVALUACION POR BLOQUE

e Busca quiebres grandes en toda el area.

Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacion El
Pasos/360 360
Radio interior 140 135 145
Radio exterior 190 175 195
Contraste Estandar
Angulo de diferencia 15 10 20
Angulo de promediacion 20 15 25
Upresion 0
Dif. Max de valores grises 460 350 600
Regulacién sensibilidad Des

] Valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

[ Primer ajuste
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EVALUACION RADIAL

e Elimina botellas tapadas.
e Los rechazos son desviados por el conjunto “Cierre”.

Recomendado Min. | Max.
Activo si
Eliminacién E2
Método Cierre
Radio interior 60 50 65
Radio exterior 200 190 210
Anchura 20
Distancia comparativa 10
Limite 150 100 250
longitud de error 80 50 100
Regulacién sensibilidad des

] Valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

L Primer ajuste
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PARED

CENTRAJE FINO

El centrado se hace en el pico del envase.

Si la botella no est4 bien centrada horizontalmente
revisar el registro de desplazamiento de trigger de la
inspeccion.
Ver Registro de Desplazamiento. (Pag. 60)

Vista: 1 2 3
Activo Si
Eliminacion des
Direccion Horizontal
Recomendado Minimo Maximo

Promediacion 10 10 20
Distancia comparativa 14 10 20
Limite 300 100 550

Recom. [Min.|Max.|Recom.|Min.|Max.|Recom.|Min. |Max.
Evaluacién Oscuro Oscuro Oscuro
Posicion X 75 70 [ 100 [ 320 (300|340 | 560 |540]( 570
Posicion Y 50 40 | 70 50 40 | 70 50 40 | 70
Método Izquierda Ambos Derecha
Desplazamiento 30 25 | 35 30 25 | 35
Distancia 60 60 60

[ valores fijos

] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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ZONA DE ERROR
VENTANAS DE INSPECCION

Para la zona de error se van a usar las siguientes ventanas:

1.

Ventanas 1 a 5: con estas ventanas se buscan los defectos de las botellas patrones. Se tiene una ventana
para cada patron. En el caso de envasar botellas desnudas se utilizan ventanas mas grandes de manera que
se cubra el area que el pirograbado no permite estudiar en los otros casos.

Ventanas 6 a 8: buscan sucios extra grandes y residuos sélidos en la superficie o el interior de la botella.

Ventanas 9y 10: se utilizan para eliminar botellas extrafias que no pertenecen al producto que se esta
envasando actualmente. La ubicacién de estas ventanas varia de acuerdo al tipo de producto que desea
eliminarse.

La ventana 9 es utilizada para eliminar botellas desnudas principalmente aunque también puede
rechazar botellas ajenas por variaciones en la dimensién del logo. Por ejemplo si se esta envasando la
cerveza Light, ajustando correctamente los limites de error, se pueden rechazar la mayoria de las botellas de
ICE ya que la botella de Light tiene menos pirograbado. En el caso de envasar botellas desnudas se
recomienda ajustar el limite de manera que se detecte el logo de cualquier botella ajena o cualquier sucio
interno.

La ventana 10 busca variaciones en las dimensiones del pirograbado del cuello, la ubicacion y la
utilidad de la misma varia. Se recomienda cuando se envasa ICE y Maltin, y debe ubicarse por debajo del
logo del cuello de ambos productos. Para botellas desnudas esta ventana no se utiliza.

(Ver Apéndice 4. Pag. 76)
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ZONA DE ERROR
VENTANA 1

¢ Rechaza la botella patron “P1”".

Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacién E1l
Clase de ventana Poligono
Evaluacion Horizontal

Oscurecimiento

Seg. Des.

Distancia comparativa 10 6 10
Limite 300 250 400
Dilacion horizontal 0 0 2
Dilacién vertical 0 0 2
Erosion horizontal 0 0 2
Erosion vertical 1 0 2
Error minimo -1 -1
Error maximo 50 60 80
Regulacién de sensibilidad Des

] Valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

L Primer ajuste
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ZONA DE ERROR

VENTANA 2

¢ Rechaza la botella patréon “P2”.

e Se recomienda dejar un espacio igual a la distancia
comparativa, 6 pixeles en este caso, entre la
ventanay el logo y la ventana y la boca de la botella.

Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacion El
Clase de ventana Poligono
Evaluacion Vertical
Oscurecimiento

Seg. Des.

Distancia comparativa 6 6 10
Limite 300 150 400
Dilacion horizontal 0 0 2
Dilacion vertical 0 0 2
Erosion horizontal 0 0 2
Erosion vertical 0 0 2
Error minimo -1 -1
Error maximo 50 45 80
Regulacion de sensibilidad Des
[ valores fijos

] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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ZONA DE ERROR

VENTANA 3

[ valores fijos

¢ Rechaza la botella patron “P3".

Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacion El
Clase de ventana Poligono
Evaluacién Vertical

Oscurecimiento

Seg. Des.

Distancia comparativa 10 6 10
Limite 400 200 500
Dilaciéon horizontal 0 0 2
Dilacidn vertical 0 2
Erosion horizontal 1 0 2
Erosién vertical 0 2
Error minimo -1 -1
Error maximo 50 30 60
Regulacién de sensibilidad Des

] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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ZONA DE ERROR

VENTANA 4

] Valores fijos

¢ Rechaza la botella patron “P4”".

Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacion El
Clase de ventana Poligono
Evaluacion Vertical

Oscurecimiento

Seg. Des.

Distancia comparativa 10 6 10
Limite 500 200 500
Dilaciéon horizontal 0 0 2
Dilacién vertical 0 0 2
Erosién horizontal 0 2
Erosion vertical 1 0 2
Error minimo -1 -1
Error maximo 60 50 70
Regulacién de sensibilidad Des

] Ajustar solo si es necesario

L] Primer ajuste
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ZONA DE ERROR

VENTANA 5

[ valores fijos

e Rechaza la botella patron “P5".

e Se recomienda dejar un espacio igual a la distancia
comparativa, 10 pixeles en este caso, entre la
ventanay el logo.

Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacion E1l
Clase de ventana Poligono
Evaluacién Vertical
Ambos
Seg. Des.
Distancia comparativa 10 6 10
Limite 500 300 500
Dilacién horizontal 0 0 2
Dilacién vertical 0 0 2
Erosion horizontal 0 0 2
Erosion vertical 0 0 2
Error minimo -1 -1
Error maximo 180 160 220
Regulacion de sensibilidad des

] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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ZONA DE ERROR

VENTANA 6
d 1 e Rechaza sucios extra-grandes en la parte superior

| del cuello, entre el ACL y el pico.

! e Los rechazos son contados por el conjunto “Pared

' Chip”

Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacién E2
Clase de ventana Poligono
Evaluacion Rigido
Oscurecimiento
Seg. Des.
Distancia comparativa
Limite 200 100 400
Dilacion horizontal 0
Dilacion vertical 0
Erosién horizontal 0
Erosién vertical 0
Error minimo -1 -1
Error maximo 400 200 500
Regulacion de sensibilidad Des
] Valores fijos

] Ajustar solo si es necesario

L] Primer ajuste
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ZONA DE ERROR

VENTANA 7

] Valores fijos

e Rechaza sucios grandes en la parte inferior del
cuello, entre el ACL y la marca del Scuffing.
e Los rechazos son contados por el conjunto “Pared

Chip”.
Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacion E2
Clase de ventana Poligono
Evaluacioén Rigido
Oscurecimiento
Seg. Des.
Distancia comparativa
Limite 200 100 400
Dilacion horizontal 0 0 2
Dilacion vertical 0 0 2
Erosion horizontal 0 0 2
Erosion vertical 0 0 2
Error minimo -1 -1 -1
Error maximo 600 400 800
Regulacién de sensibilidad Des

] Ajustar solo si es necesario

[ Primer ajuste
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ZONA DE ERROR

VENTANA 8
e Rechaza sucios grandes por debajo del logo.
—

Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacion El
Clase de ventana Poligono
Evaluacion Rigido

Oscurecimiento

Seg. Des.
Distancia comparativa
Limite 200 100 300
Dilacion horizontal 0 0 2
Dilacion vertical 0 0 2
Erosion horizontal 0 0 2
Erosion vertical 0 0 2
Error minimo -1 - -1
Error maximo 400 400 | 1000
Regulaciéon de sensibilidad Des
] Valores fijos

] Ajustar solo si es necesario

[ Primer ajuste
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ZONA DE ERROR
VENTANA 9

e Rechaza botellas desnudas y ayuda a detectar

botellas ajenas.

e Son desviadas por el conjunto “Botella Ajena”.
e Ajustar el rango de error de manera que no se
rechace el producto actual.

Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacion E3
Clase de ventana Poligono
Evaluacioén Rigido

Oscurecimiento

Seg. Des.

Distancia comparativa
Limite 250 150 300
Dilaciéon horizontal 0 0 2
Dilacion vertical 0 0 2
Erosion horizontal 0 0 2
Erosion vertical 0 0 2
Error minimo 8500 2000 | 9000
Error maximo 16000 13000 | 16500
Regulacion de sensibilidad Des

[ valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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ZONA DE ERROR

VENTANA 10

] Valores fijos

e Rechaza botellas ajenas buscando diferencias en el
tamafio o ubicacion del logo.
e Son desviadas por el conjunto “Botella Ajena”.

Recomendado Min. | Max.
Activo Si
Eliminacién E3
Clase de ventana Poligono
Evaluacion Horizontal

Oscurecimiento

Seg. Des.

Distancia comparativa 6 6 10
Limite 250 100 300
Dilacion horizontal 0 0 2
Dilacién vertical 0 0 2
Erosion horizontal 0 0 2
Erosion vertical 0 0 2
Error minimo -1 -1 -1
Error maximo 100 50 120
Regulacién de sensibilidad Des

] Ajustar solo si es necesario

[ Primer ajuste
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CLARIDAD

] Valores fijos

¢ Rechaza botellas opacas o con papeles en su
interior.

e En el caso de envasar botellas &mbar se recomienda
colocar la Rel. Intensidad min. y max. en 1000 y
2000 respectivamente y la eliminacién con E1, para
rechazar botellas transparentes.

Ventana: 1 2 3
Recomendado|Min. |[Max.
Activo no Si no
Eliminacién des des des
des des des
des Inv. Al des
Posiciéon X 0 0 0 0 0
Posicion Y 170 170 150|180 | O
Anchura 50 50 40 | 80 | 80
Altura 50 50 40 | 80 | 80
Distancia 3 3 3
Tonalidad min. 500 500 500
Tonalidad max. 501 501 501
Saturacion min 400 400 400
Saturacion max. 1000 1000 1000
Rel. Intensidad min |2000 0 0 [2000
Rel. Intensidad max.|5000 2000 1000|4000
Método HSV HSV HSV

] Ajustar solo si es necesario

L Primer ajuste
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SUPERVISION DE LAMPARA

e Estudia directamente la lampara en caso de que
disminuya la intensidad de la iluminacion.

Ventana: 1 2 3
Recomendado|Min. [Max.
Activo no si no
Eliminacién des des des
des des des
des Inv. Al des
Posicion X 0 0 0
Posicién Y 170 100 50 1160 | O
Anchura 50 120 100 | 140 | 80
Altura 50 0 0 0 80
Distancia 3 3 3
Tonalidad min. 500 500 500
Tonalidad max. 501 501 501
Saturacion min. 400 400 400
Saturacion max. 1000 1000 1000
Rel. Intensidad min. |2000 0 0 0
Rel. Intensidad max. |5000 2500 2000|3000
Método HSV HSV HSV

[ valores fijos
] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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ACL
CENTRADO

e Se recomienda hacer el centrado a la altura del
pico de la botella.

e Sila botella no esta bien centrada horizontalmente
revisar el registro de desplazamiento de trigger de
la inspeccidn.

Ver Registro de Desplazamiento. (Pag.62)
Vista: 1 2

Recomendado Min. Max.
Activo Si
Eliminacién Des
Direccién Horizontal
Promediacién 20 20 30
Distancia comparativa 60 60 70
Limite 400 350 600
Evaluacion Claro

Recom. Min. Méax. | Recom. | Min. | Max.
Posicién X 160 150 180 500 480 510
Posicién Y 90 80 100 90 80 100
Método Ambos Ambos
Desplazamiento
Distancia 120 100 140 120 100 140

[ valores fijos

] Ajustar solo si es necesario

[] Primer ajuste
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CONTORNO 2

] Valores fijos

e

;
.

l

'i

i

La ventana de inspeccion debe encontrarse en el
centro del pico, vertical y horizontalmente.

Variar el Limite para que la ventana detecte los
pixeles dentro de la botella (que se marquen
dentro de la ventana de inspeccién y la botella), y
también que genere un error entre 30 y 39 pixeles.

Vista: 2
Ventana: 1
Recomendado | Min. [Max.
Activo Si
Eliminacion E3
Clase de ventana Poligono
Evaluacién Inclinado 1
Aclarecimiento
Seg. Alt.
Distancia Comparativa x 45
distancia Comparativa y 0
Limite 500 200 | 800
Dilacién horizontal 3
Dilacién vertical 30
Erosion horizontal 0
Erosion vertical 0
Error min. 30 25 | 35
Error méx. 40 35 | 45
Regulacién sensibilidad Des

] Ajustar solo si es necesario

[ Primer ajuste
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ERROR DE COLOR

VALORES TiPICOS DE COLORES:

Para la herramienta “Error de Color” se busca el color principal en el

ACL del producto a envasar, de manera que si no se encuentra este color

se rechaza la botella. Se recomienda crear una ventana de inspeccién para

buscar el color del logo (Pantalla 1) y otra para buscar el color de la botella

(Pantalla 2).

Pantalla 1. Toma el area del logo de la botella.

Los siguientes valores son los mas usados en el momento de ajustar los colores en ACL para los distintos
productos, la percepcion de los colores puede variar de acuerdo al tipo de fondo que se utilice en la camara y al

estado de la lampara, por lo que algunos valores mostrados en la tabla pueden necesitar ajustes posteriores. (Ver

Apéndice 6. Pag. 79).

' e

Pantalla 2. Toma un area donde se observe
Unicamente el vidrio.

Hutzer- ROJAS 140,22 L c
Wrads de confguracian 'b‘ =
4.% "E jouzs 12 limpieza solo es posible en el funcionam.servicio m =

= Retornable Mod 0 Elmin

Syt |
resullsda |0

Raprasent:

[iass reciente ] [msgenes o anor v femn

7 oo =

[V polarcitaneu B

[/ Maltin =

IV otela ajena -

| 7 Regionat

[V €ontomo 1

[ Contono 2

I claridad

[V Farbefehier e}

[ supenision lampara s | swivie

[ Posicién de camara x| v

* w | e
L |imege[ A 8 | < | snnl\nmnmmeuwlmuam‘ Estaaistica | e _?
A Tt ) i bl B L

Color H min. H max. S min. S max. V min. V max.
Transparente 750 950 200 400 0 100
Azul ICE 600 700 300 700 30 100
Azul Light 500 700 600 1000 100 400
Ambar 900 50 500 700 10 60
Verde 250 450 100 300 9 30
Solera Azul 600 700 500 800 10 30
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REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO

IMPULSOS FINOS

Retormnable M
Modo de confiy

Para realizar el ajuste correcto del registro de

ad 0 Edmin

- - = [
desplazamiento se debe conocer la longitud de la botella en & 3 %g
) . .. Diametro de envase [mm]: [ 5 | Paramelros de tipos... =l
Impulsos Finos, para que el equipo pueda hacer el seguimiento ==t S o S| Pukmeiosdosnas | = | 5
de la misma. Anguio de gira []: [ a0 Hju_de d'e altura ) - G
[imputsos finos por paso: 7] Activacion de conjunt | _ees || sy
Registro de desplaza 0
1mm equivale a aproximadamente 3,11 Impulsos Finos, ol in™ | Festloderenin ) g
por lo para calcular los impulsos finos de una botella se utiliza la  extacen co cas sogundo paso: Mo =]|  Disp. soplador del for
- . e . Fosicion indicacion de eliminacion [IF]: | [] Proceso de trigger
siguiente férmula: Catbraion i nchmtro P | Trgger de hordware

Color

Sosa caustica

Salidas estaticas
Envase prueba...... o
. -, Descenso de sensibil
Pitch/paso = Diametro (en mm) x 3,11 Superisin d cuta

Seguridad

FLTp—e ;I:‘

Este valor debe colocarse en “Impulsos finos por paso”,
en el mend Regulador -> Ajuste ->
Parametros de tipos -> Parametros de envase.

Por ejemplo para una botella de 222ml se tiene:
Diametro= 55mm

Pitch/paso = 3,11*55mm = 171,05 = 171

% pitch/paso = 171/2 =85,5=85

1/3 pitch/paso =171/ 3 =57

Es necesario hacer estos céalculos al momento en que se vaya a realizar el registro de desplazamiento, ya que
para ciertos parametros es necesario trabajar con estos valores.
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PARAMETROS DE TIPOS

POSICION DE RECUENTO A LA ENTRADA
Ir a: Regulador -> Ajuste -> Parametros de tipos -> Proceso de Trigger.

Tomar la cantidad de impulsos finos desde Habot 1 hasta Trigger de
Expulsor 1 y restarle al valor obtenido % pitch/paso menos 50.
Ver apéndice 8. Pag. 82

(Ver Esquema General. Pag. 4).

Verificar en el osciloscopio: pasar dos botellas a maxima velocidad y
verificar las sefiales. (Ver Apéndice 1. Pag. 72).

Fex. 64 svergacién presancia bat IF]: -

Farimetms

de bpot

de envas
Agicts de altwrn
Ackivacin de cenjunt

|m. mmmmm ariraca (P}

Posicion oe caloss o la saids [F|

\

Ragistra de desplarm
Pustila de ratencien

Expulesr

Cisp. sopladsr dal for

Triggar do hardwars
Calor

Soea chushicn
Sabdas estatics:
Envase pmm
Du:nm L mst

Segunded
;1 1
lﬂ.lm-l:l-l—l—l_l—l_h-l-m-llﬂhd.ﬁ

Fuente de sefial Entrada | Nombre de sefal
MC6 13 BL Confirmacién Expulsor 1 Arriba
Sefiales Especiales 9 Contador de Entrada

POSICION DE CALCULO A LA SALIDA
Ir a: Regulador -> Ajuste -> Parametros de tipos -> Proceso de Trigger.

Tomar la cantidad de impulsos finos desde Habot 2 hasta Trigger de
Expulsor 2 vy restarle al valor obtenido % pitch/paso menos 50.
Ver apéndice 8. Pag. 82

(Ver Esquema General. Pag. 4).

Verificar en el osciloscopio: pasar dos botellas a méxima velocidad y
verificar las sefiales. (Ver Apéndice 1. Pag. 72).

| -
=
Wos. 04 svergascstn presancia bl [ I | Parkmetis de toos )
do e £
Peaician o recuerss artraca (T % Apuels de slhrs =1 G
| Posicain o calusa & 4 Eatda [F] o] Ackivacitn de eonjunt P
I Cottcsa: [ B Regetira de desplasa G |
Postilo de ratencizn | | =
Expulear
Cisp. sopladsr dal for
Triggar do hardaars
Calor
Soea chushicn 1
Sahdns estatice: [
Emvase pmm | e | e
Du:nm L mst x| v
Segueided _"'_ i ;'
41 i O i

Fuente de sefial Entrada | Nombre de sefal
MC6 14 BL Confirmacién Expulsor 2 Arriba
Sefiales Especiales 10 Salida de Nivel de Contador

UBICACION CORRECTA DE SENALES
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EN CADA INSPECCION

FONDO
TRIGGER : e
Ir a: Fondo -> Ajuste -> Trigger y Eliminacién. Incacion & o

Metodos de evaluacion
Sensilidad/Pequiacion de senmbibiad
3| Muste de ciman

Pertrbaciones de chmera

Tomar la cantidad de impulsos finos desde Trigger de Fondo hasta

|

I

|

|

Centro de camara de fondo. Ver apéndice 8. Pag. 82 R adorde perkera |
Conarpairaen 5
Cbeenacion |
Configuracién |
Disgriastico. . I
|

|

(Ver Esquema General. Pag. 4).

Verificar: tomando una foto, y que la imagen quede bien centrada. Se

recomienda utilizar la herramienta “Posicién de Camara”. N S
FONDO
POSICION

Ir a: Fondo -> Ajuste -> Trigger y Eliminacién.

Valor: El valor obtenido en trigger mas 300.

PARED INTERNA

TRIGGER )
: = &
Ir a: Pared Interna -> Ajuste -> Trigger y Eliminacion. T
Indicacion del resuitado =
o =1
Meétodos de evaluacion, e e
Tomar la cantidad de impulsos finos desde Trigger de Fondo z a8
hasta Centro de camara de fondo. Ver apéndice 8. Pag. 82 e o vkt
Copiar parametros.
Comoracen
, Diagnostico. ==
(Ver Esquema General. Pag. 4). -
e A R

Verificar: tomando una foto, y que la imagen quede bien centrada. Se = =l+l:l-

recomienda utilizar la herramienta “Posicion de Camara”.

PARED INTERNA
POSICION

Ir a: Pared Interna -> Ajuste -> Trigger y Eliminacion.

Valor: El valor obtenido en trigger mas 300.

o e -
] Rl ] ] i e el i e el
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BOCA
TRIGGER

Ir a: Boca -> Ajuste -> Trigger y Eliminacion.

Tomar la cantidad de impulsos finos desde Trigger de Boca hasta Centro

de camara de Boca. Ver apéndice 8. Pag. 82
(Ver Esquema General. Pag. 4).

Verificar: tomando una foto, y que la imagen quede bien centrada. Se

recomienda utilizar la herramienta “Posicion de Camara”.

BOCA
POSICION

Ir a: Boca -> Ajuste -> Trigger y Eliminacién.

Valor: El valor obtenido en trigger mas 300.

Indicacion del resultado
Estadistica

Métodos de evalua

Sensibilidad/Regulacion de sensibilidad
| Ajuste de camara
Perturbaciones de camera
Regulador de periferia
Represent
Herramientas de visualizacion

Copiar pardmetros
Observacion s
Configuracion. .

Diaghostico..

+EXED

v
[ 3 8 | =2
e [ m L L = o RG] £

onfigurac
ible en el

i
At O1&
raiary simnacin U
E————— e A

Camersonasora o mspecscn o =]
—

[ — o =l

Longiue secuonci deimage: T ()
™ -

o 0 o

[Seflal buena ¥

Franeasecomsoris =]

-

Longiud [FF|ms] 20

Derivacian [ms): o
o
Envase per Imagen 1 ﬁ
Eliminacion continus [envases] T e | v
S " Expulsor activo, fs1 X | v
Mostrar ssio imagenes de trigger: o
Diagnostico rejo LED: Trigger . 4= »
twpa Image| & | 8 | ¢ ROV

PARED 1
TRIGGER

Ir a: Pared 1 -> Ajuste -> Trigger y Eliminacién.

Tomar la cantidad de impulsos finos desde Trigger de Pared 1 hasta

Centro de camara de Pared 1. Ver apéndice 8. Pag. 82.
(Ver Esquema General. Pag. 4).

Verificar: tomando una foto, y que la imagen quede bien centrada. Se

recomienda utilizar la herramienta “Posicion de Camara”.

200.08-12

Nutzsr: H ROJAS 01410.222  Ico Retornabl bod 1036 Elmin
uracion

- = = Modo de g
4\ ™ Conjunto Sosa caustica IR desactivado 2

Indicacion del resultado
Estadistica i

Métodos de evaluasion.

Sensibilidad/Regulacion de sensibilidad
s|  Ajuste de camara Iy
Perturbaciones de camera
Regulador de periferia
Represent
Herramientas de visualizacion

Copiar parémetros
Observacion
Configuracion...

Diagnostico...

s

i
H

TEXED

o s | ¢
Mﬁlﬂ (=Y ey ey =J L I\WEJ

s

Nutzar: HROJAS 0140222 L ics R Emin
odo de confgurs 38
/\"E "™* Conjunto Sosa custica IR desactivado ]
3 4 Auste... ‘ Q @
Trigger y eliminaion =2
Tiempo musra Irigger [IF): | =
Camera en estrel de Inspecclin Mo =] 3
Evalacien ssincronica: o =] —2==
e Il 0
T Loowa
oo @
[Seraibuena =]
Trigger at: fanco ascendenie =
Posicion [F]: 2045

Longtud [Fjms]: Osioscoplo | [ 70
Dertvacion ms] o
-
Envase por magen: 1
0 s

Eliminacion continua [envases]
Expulsor active: [si

Mostrar sgla Imagenes de Irigger: [ =
Diagnéstico rojo LED: Trigger <

v
o 70 | ¢ o
T e =S W8 T
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PARED 1
POSICION

Ir a: Pared 1 -> Ajuste -> Trigger y Eliminacién.
Tomar la cantidad de impulsos finos desde Trigger de Pared 1 hasta Habot 2. Ver apéndice 8. Pag. 82
(Ver Esquema General. Pag. 4).

Verificar en el osciloscopio: pasar dos botellas a méaxima velocidad y verificar las sefiales.
(Ver Apéndice 1. Pag. 72).

Fuente de sefial Entrada | Nombre de sefial
EA 13-1 9 Pared 1
Sefnal RD 4 Pared 1

PARED 2
TRIGGER

= s
/N B " Desviacién salida del cor

Ir a: Pared 2 -> Ajuste -> Trigger y Eliminacién.

Tomar la cantidad de impulsos finos desde Fotocelda antes de Pared 2

hasta Centro de camara de Pared 2. Ver apéndice 8. Pag. 82

(Ver Esquema General. Pag. 4).

Verificar: tomando una foto, y que la imagen quede bien centrada. Se

recomienda utilizar la herramienta “Posicion de Camara”.

PARED 2
POSICION

Ir a: Pared 2 -> Ajuste -> Trigger y Eliminacién.

Valor: El valor obtenido en trigger mas 300.
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ACL
TRIGGER
. . Lo LI | B
Ir a: ACL -> Ajuste -> Trigger y Eliminacion. 510
. ) ] B E%E%c;:gldelresdidu ’-'_-3 r—én
Tomar la cantidad de impulsos finos desde Fotocelda antes de ACL ¥ etodos e ettt :np“ 5
(Habot 1) hasta Centro de camara de ACL. Ver apéndice 8. Pag. 82 (V. N9, (R =

Represeniy
Herramientas de visualizacion
Copiar metros
Observacion
Configuracion...

(Ver Esquema General. Pag. 4).

Diagnastico. @2
Verificar: tomando una foto, y que la imagen quede bien centrada. Se T — “»
recomienda utilizar la herramienta “Posicion de Camara”. N PR [ =S | W 5 8 [ N

ACL
POSICION

Ir a: ACL -> Ajuste -> Trigger y Eliminacion.

Valor: El valor obtenido en trigger mas 300.

s

S o

EE R
P PPN ey O B = S W |~ W8 1} LS [/
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REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO

TRIGGER

EETEE TR ET
bitzer: ROIAS et

é T :Ilu‘::a la limpicza solo ¢s posible en el funcienam.servicio ﬂ

Ir a: Regulador -> Ajuste -> Parametros de tipos -> Registro de

= §
i |

. Conme el [T Fn e T | Pavamelios de ipos.. 3] A
Desplazamiento. | Pt d
2 Enordecoior [Bwn=l 5701 =] ssfca=ll 0 Ajuste o =il 0
3 Boca B ] e Aok ==
4 Pared 1 [ | Rl T T = A
spweaz  Bansf wEp el SERRITE | pugil de relencion || | oo
& AeL o e e T Expulsor S
0 CLEED }:’:% x;%‘ :;:"‘:_"ﬂ;_“ Dicp. soplador dal for
ESTACIONES QUE DEPENDAN DE HABOT 1 e T s
10 e |ouen =l oof =] alar
_ _ = B 3 R,
Valor: como el Trigger de ACL es el mismo Habot 1, tomamos el valor = 72wee: s k= Sieerl 8 sicesediions | g
= — Ervase prueba...... T
. . . . ., . “ Fowoctip [Pl 1 ] 8372fow g ji0 pscensn de sensshil |
obtenido en ACL -> Ajuste -> Trigger y Eliminacion -> Posicion y le ST M) ECDT Sepriin s oo | RS
15 Dotella apena 2 [Suen =) f = n 1} Seguridad T
H o o o T x " »
sumamos ¥ pitch/paso. _omere | 4—— [ | ) wil B

TS0 R [ | W O [ "EIJLJIJJ&

Verificar en el osciloscopio: pasar dos botellas a maxima velocidad y verificar las sefales.
(Ver Apéndice 1. Pag.72).

Fuente de sefial Entrada | Nombre de sefial
EA13-1 15 ACL

6 ACL
Sefial RD 10 Contorno

11 Error de Color
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ESTACIONES QUE DEPENDAN DE HABOT 2

(Ver Apéndice 1. Pag.72).

PARED 1

(Ver Esquema General. Pag. 4).

suma el valor de “Posicién” de cada inspeccion. Ver apéndice 8. Pag. 82 .

Verificar en el osciloscopio: pasar dos botellas a maxima velocidad y verificar las sefiales.

Fuente de sefial Entrada Nombre de sefial
1 Fondo
EA13-1 3 Boca
12 Pared 2
1 Fondo
Sefal RD 3 Boca
5 Pared 2

Valor: esta estacién es un caso especial, por lo que vale 1.

Tomar la cantidad de impulsos finos desde Habot 2 hasta el trigger de cada inspeccién. Al valor obtenido se le
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SOSA CAUSTICA AF Y SOSA CAUSTICA IR

Tomar la cantidad de impulsos finos desde Habot 2 hasta el centro

de la inspeccién. Ver apéndice 8. Pag. 82.

(Ver Esquema General. Pag. 4).

Verificar en el osciloscopio Ir a Regulador -> Parametros de tipos ->

Salidas Estaticas y seleccionar el osciloscopio de cada caso.

Alta Frecuencia

i LINATRONIC K712-488
Conjunto Pared 1 desactivado

Codigo de recipiente

Sensitivity reduction

2001-10-26

Parametros de tipos., =
Parametros de envas
ajuste de altura

Pestillo de retencion
Expulsor
Dizp. soplador del for

— . Wado d
Q-E MR, iacidn salida del

Sosa chustica AF
Valer limte siminacion:
Vaiar mte fala min,, ek
Ganancia [%].

Sosa cAustica IR
Valer limte siminasion.
Ganancia [%]:

Dhrwccion regulicor o pesferie.

Velsr1,2, 3.4 L] L]

. o L
el Y
T

Parametros de tipes.,. =1 || =

Pard deenvas | _tmm L A

Ajuste de altura " G

Acivacion de conpunl o =

Registro de desplaza 0

Pestillo de retencion =

Expulsor
Deep. soplador dal for
Proceeo de tigger
Trigger de hardware
Calar
Soea chustica
Salicas estaticas (51
Ervase prueba.... e
Descenso de sensibil | x | v
Superviziin de cuota — f—
P ==
Segunidad -

am

Péagina: 65 de 82



Manual de Configuracion del Inspector de Botellas Vacias Krones Linatronics

ELIMINACION

ESTACIONES DESPUES DE HABOT 2 Y PARED 1

Ir a: Regulador -> Ajuste -> Parametros de tipos -> Registro de
Desplazamiento.

Valor: para todas las estaciones, exceptuando ACL, Error de Color y
Contorno, se le asigna el valor obtenido en “Posicion de Calculo a la
Salida” restandole 1/3 pitch/paso.

Verificar en el osciloscopio: pasar dos botellas a maxima velocidad,
la sefial de trigger debe quedar en la mitad de la botella.
(Ver Apéndice 1. Pag.72).

Fuente de sefial Entrada | Nombre de sefial
Sefales Especiales 10 Salida del Nivel de Contador
Salida RD # Cada inspeccién

ACL, CONTORNO Y ERROR DE COLOR

Ir a: Regulador -> Ajuste -> Parametros de tipos -> Registro de
Desplazamiento.

Valor: se toma la cantidad de impulsos finos entre Habot 1 y Habot 2.
Ver apéndice 8. Pag. 82

(Ver Esquema General. Pag. 4).

Verificar en el osciloscopio: pasar dos botellas a maxima velocidad,
las sefiales deben quedar desfasadas Y% pitch/paso.
(Ver Apéndice 1. Pag.72).

Fuente de sefial Entrada Nombre de senal
MC6 1 Impulso Basto
Salida RD 6 ACL

i la limpieza solo es posible en el funcionam.servicio x

Conums Sehel Tngger ade:
* Fanga B =] 175z =

: Emordecolor [Buon =] 570[1 ¥
3 Buca Dusn =] 6o0[z w] ¢
4 Pared 1 [Busn=] e §
“ Pared 2 [Bwn=] 9152 =
& ACL [Fasn =
7 Contome  [Buen x|
& soscaser s [Maio =] sa'l__
@ Somcancal [Msio =] 852 ¥ (]
10 Chme. |[msnx] =60z = (-]
11 Scuffing [wn=] 40152 =| x|l
12 Pared erip 1 [Buen = =) =npu= 0
12 Pared chip2 [Duenw] 40152 w| Eaijpew] 0
W Fondo chip  [Buen =]

15 Botelia ajena 1 [Susn = ||

16 Botwla spena 2 [Buan =] 4016[7 |

-T’” V732 | o ] _J:I 3
AP Y R R =S O [ > W 1 1 (5|7 3

e

B EEE
12 = 3

* Parémeros de lipos... =] U :*]
Parametros de envas | _fm= | se
iuste:de ol =)

e oon|unl o [ot]

a A

Pesiille de relenunﬂ _L:J,
Expulsor -
Disp. soplador del for
Procaso de tngger
Trigger de hardware
Calar
Sosa caustica
Salidas ectaficas i
Emvase precha won | sanusa
Descanso de sansibil x| v
Supervigitn de cuota i~ =
Sagundad ‘_

|_vws
o T Vo [ I" J |:J r‘]
Comums el Tngger Ew ‘arémelros de lipos... = -
1 Fango B =] 1752 = ¢ Parametras de envas | _tmm | &5
> Emor de ealor &un'I 8701 = Ajuste de alhira lZJ O
* Boca [Susen 0|2 =) on ce conjurit g )
4 Paced 1 [uen =] e H iza 0
5 Pared 2 [Buen=]  4015[2 =} Pestillo de relencon .,L:J,
& AEL [raen=] T0[1 =] Expulsor
7 Contomo  [Buenz] STt = Dis
=l = . soplador del for
2 somscmseesn [Malo B oo = ol Procase de ingger
9 Semcnsccar: [Maio = o852 ] Sa3jom =]l 0 Trigger de hardware
10 chams ([ T TR T Calar
1 seung  [Bunz] 4015[z =] [T Sosa caustica
12 Parsacrip 1 [Bma= 2=l | Salidas estitica G| 2
5 ki
15 Paredctipz [Duan =] 40152 5] d Ervase prucha EE
M Foncocp  [Buen] Tl E s . Descansn de sanshil ® | v
15 Boteia ejena 1 |Suen = | ta=l swonxl 0 Supervisién de custa
16 Botla spena 2 [Buen=]| 40152 ¥  f373jom ] Seguiidad ———
|«— Eankar Py +
Cachoscophs 116 : ﬂ-a: | €| . ! I’] _J:I

'Ib
Moo a1 _I_I_II_H._II_III_iLEIJLlaJJLf_
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EXPULSOR

CONTADOR HASTA FOTOCELDA DE SALIDA

wr RO 1402221 Ice Recemabie bod 0 Ehmin 1.9 911 .
Moo de <o e &
Q B o 12 limpieza solo es posible en ol funcionam.servicio l n —

B il;l_l;l; Pardmetros de fipos . = I:_\J i,'
- ’ . Cortad. hasta folo. os sal. [F] O 1920| 2267 Q :" a " P ain
Ir a: Regulador->Ajuste-> Pardmetros de tipos-> Expulsor R e L e e i =0
BL conf. aajo hasta pusher [F]: | © Activacion de conjunt e | et
Drwrhvacion [mal. o =] ] = @ Repistra de llespl.av:l_ C\J
EXPULSOR 1Y 2 Dueacien ds inpuso alF: | O] 78] T 78] 0 de retencion B e
ot [ ol ofsza =] @ II ||udD| dol for
Cootiador: = =k =k = = Praceso da tigger
Valor: 50. | e o e e | oo d e
Erecusncia [Hz]: 1 Sase ciustion
\ Salidas estaficas (e W=
Emvasa prueba...... P
Descenso de sensibd | x| v
Supervision de cuota i
Sequidad = _»
SR e B N [ =S T > YR

EXPULSOR 3

Tomar la cantidad de impulsos finos desde Trigger de Expulsor 2 hasta el Trigger de Expulsor 3 y restar %2

pitch/paso. Ver apéndice 8. Pag. 82.
(Ver Esquema General. Pag. 4).

Verificar en el osciloscopio: pasar dos botellas a maxima velocidad, la sefial del trigger debe estar atrasada %

pitch/paso con respecto a la botella. (Ver Apéndice 1. Pag.72).

Fuente de sefial Entrada | Nombre de sefial
MC6 15 BL de confirmacién Expulsor 3
Sefiales Especiales 6 Sefial de entrega Expulsor 3
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EXPULSOR 4

Tomar la cantidad de impulsos finos desde el Trigger de Expulsor 2 hasta el Trigger de Expulsor 4 y restar %2

pitch/paso. (Ver Esquema General. Pag. 4).

Verificar en el osciloscopio: pasar dos botellas a maxima velocidad, la sefial del trigger debe estar atrasada %2

pitch/paso con respecto a la botella. Ver apéndice 8. Pag. 82.

(Ver Apéndice 1. Pag.72).

Fuente de sefial Entrada | Nombre de sefial
MC6 16 BL de confirmacién Expulsor 4
Sefiales Especiales 7 Sefial de entrega Expulsor 4

BL CONFIRMACION ARRIBA HASTA EXPULSOR
Ir a: Regulador->Ajuste-> Parametros de tipos-> Expulsor

Tomar la cantidad de impulsos finos desde el trigger de cada Expulsor hasta el Centro de cada Expulsor.

Ver apéndice 8. Pag. 82.
(Ver Esquema General. Pag. 4).

Verificar en el osciloscopio: (Ver Apéndice 1. Pag.72).

Fuente de sefial Entrada | Nombre de sefial
MC6 # BL confirmacién Expulsor # arriba
Sefiales Especiales # Sefial de entrega Expulsor #
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BL CONFIRMACION ABAJO HASTA EXPULSOR (SOLO EXPULSOR 1)
Ir a: Regulador->Ajuste-> Parametros de tipos-> Expulsor

Tomar la cantidad de impulsos finos desde Trigger de expulsor 1 abajo hasta Centro de Expulsor 1.

Ver apéndice 8. Pag. 82.
(Ver Esquema General. Pag. 4).

Verificar en el osciloscopio: (Ver Apéndice 1. Pag.72).

Fuente de sefial Entrada | Nombre de sefial
MC6 10 BL confirmacion Expulsor 1 abajo
Sefiales Especiales 4 Sefial de entrega Expulsor 1

DERIVACION
Ir a: Regulador->Ajuste-> Parametros de tipos-> Expulsor

Este parametro define una reserva de tiempo para compensar el desfase que existe entre la excitacién de la bobina
en la tarjeta de salida hasta que realmente se excita fisicamente en el expulsor.

Normalmente este valor se encuentra en 20ms

DURACION DEL IMPULSO
Ir a: Regulador->Ajuste-> Parametros de tipos-> Expulsor

Este parametro define el tiempo de excitacién de la valvula, es decir, el tiempo que tarda en salir y regresar el cilindro
de rechazo. Normalmente este valor se encuentra en 20ms.
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POSICION CE 1
Ir a: Regulador->Ajuste-> Parametros de tipos-> Expulsor

Tomar la cantidad de impulsos finos desde Trigger de Expulsor 1 arriba hasta confirmacién de Expulsor 1.

Ver apéndice 8. Pag. 82
(Ver Esquema General. Pag. 4)

Verificar en el osciloscopio: (Ver Apéndice 1. Pag.72).

Fuente de sefal Entrada | Nombre de sefial
EA 13-2 1763 Fotocélula CE1
Sefiales Especiales 1617 Sefial 1 CE

Ir a: Regulador->Ajuste-> Parametros de tipos-> Expulsor

POSICION CE 2,3 Y 4

Tomar la cantidad de impulsos finos desde Trigger de cada Expulsor hasta Fotocelda control de eliminacion.

Ver apéndice 8. Pag. 82.
(Ver Esquema General. Pag. 4)

Verificar en el osciloscopio: (Ver Apéndice 1. Pag.72).

Fuente de sefial Entrada | Nombre de sefial
EA 13-2 4 Fotocélula CE2
Sefiales Especiales 18 Sefial 2 CE
Sefiales Especiales 19 Sefial 3 CE
Sefiales Especiales 20 Sefial 4 CE
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SOPLADOR DE FONDO

14463 n R .
Ir a: Regulador ->Ajuste -> Pardmetros de tipos -> Disp. Soplador del .. frores B[ Paanetosdeos.. 2| o
fOl‘ldO. Derivacian fms]: e Pord de envas "_- =
Cxraciin on Inpuiec e P £ .’:{:;::::Idtr:ur\iuul {-._-} Q-
. . . . Posiciin [F) s Ragistra ¢ desplaza 0
Tomar la cantidad de impulsos finos desde Trigger de cada Sopas 4253 spains el aaacon T 5| Petodemencon |
xpulsor
Expulsor hasta Fotocelda control de eliminacion. e
) Trigger de harcware
Ver apéndice 8. Pag. 82 G
Salidas estibcas b =
Emweseprueba..... || “sas | suem
(Ver Esquema General. Pag. 4) somamareon | O
Segundad
Py 1[:I :— .:t

Torm LB e e T A e e sl

Importante: la botella debe moverse hasta que comience a pasar por el soplador. Ver figura. 1.

s

1
Soplador de fondo i

Flujo de botellas

Figural. Posicion de la botella en el soplador de fondo.
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APENDICES

APENDICE 1

CHEQUEO OSCILOSCOPIO

Para realizar el siguiente procedimiento la via de botellas debe estar vaciay la maquina en modo de servicio.
Se recomienda utilizar botellas sin desperfectos que no sean

rechazadas por el equipo. Canel Nombre de sefel
, [FCE=] 1 HaBot2fimp. basto
En el oscnoscop!o se dispone de cuatro canales en los cuales se  , [ucs B 7 HaBotzimp. basto
muestran las sefales. Estas son seleccionadas en “Fuente de Sefial” y , [ucs Bl 7 Hapotoww. basto
Entrada”. 4 Imcs hud 1 HaBot2fimp. basto /
~ . , « sy Posicién trigger: i 100
Para observar las sefiales se presiona el botén “Inicio” y S(_e PASAN o detigger: [l Iniclo ‘
las botellas. Apenas las botellas pasan por los puntos requeridoS S€ canaldetigger [T =]
~ Alras
muestran las sefales en pantalla. Base detiempo:  [ims =] Q
Para verificar los desfases en tiempo entre las sefiales seleccionadas se  Pescontrioser 100> icio
. . . Flanco de trigger: Ascendent: v
pueden realizar los siguientes pasos: e
Base de tiempo: 1ms - Atrés
1. Variando el valor de “Posicién Trigger” se desplaza la linea roja en el H

osciloscopio horizontalmente. Por defecto este valor se encuentra en 100
al inicio y la sefial en el primer canal siempre comienza en 100 junto con
la “Posicion Trigger”.

Pantalla 1
2. Comenzando en el flanco de subida de la primera botella, se incrementa

- ., . ” . . . Posicion tri s
“Posicion Trigger” hasta alcanzar el flanco de subida de la siguiente /" '™ m imlo
bOte”a Ver panta"a 1 Canal de trigger: 1 hd
Base de tiempo: [Tms -] Atras

3. Se toma el valor de “Posicion Trigger” actual y se le resta 100 y el
resultado se divide entre 2. Ver pantalla 2.

4. Verificamos que la sefial de disparo, ubicada generalmente en el canal 2,
se encuentre en el valor obtenido anteriormente mas 100. Hacemos esto

con la ayuda del parametro Posicion Trigger”. o ntala 2

Ver pantalla 3.
Posicion trigger: —
Flanco de trigger: IAs:endenhEI

5. En caso de no estar correctamente ubicadas las sefiales debemos ir al  canaidemgger. |1 - s
parametro del Registro de Desplazamiento que se estd ajustando Eeecereme  [tm <
actualmente y aumentarlo o disminuirlo segun sea el caso.

Nota: cada vez que se pasan botellas, los valores de desfase en tiempo
obtenidos cambian, por lo que cada vez que se toman sefiales se debe
repetir el procedimiento antes descrito.

Pantalla 3
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APENDICE 2

UBICACION CORRECTA DE CURVAS

Boca

Pared Interna

oo~ © I M N !

Wi L

»
N
f -
)
9
=

!
|

o I~ © Wm0 N

ea de Interés

Ar

Pared

Fondo

{
876543__21

és

Area de Inter
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APENDICE 3

REGULADOR DE PERIFERIA PARA CADA INSPECCION

Fondo Boca
Ajuste... Ajuste...
Regulador de periferia Regulador de periferia
Direccién regulador de periferia: | of of o Direccion regulador de periferia: -l of o] o
Tiempo flash [x10 ps] para grupo 1.8 Tiempo flash [x10 ps] para grupo 1..8
[ 3] of o of of of o o [ 25] 25| 25 of of of of o
[ of of of of of of of o | of of of o of o o o
| of of o of o o o o | of of of o of o o o
[ of of of —of of of of o [ of of of of of of of o
Obijetivo: diafragma, foco, zoom: | 0| 0| 0 Objetivo: diafragma, foco, zoom: | UI UI 0
[ o[ o o o[ o[ o
0 0 | 0| o L
0 | o of 0
Diagnéstico, supervisién: | |_ Diagnéstico, supervision: | |_
- s
| = | [~

Pared Interna Pared
Ajuste ) | Ajuste...
Regulzdar de periferia Regulador de periferia

Diagnastico, supenyision; _ L s
g P Diagnéstico, supervision: |

FITEEE reauERRr o8 P W o of o Direccion regulador de periferia: -| of of o
|Tlempn5r§|3h & uDSll = gruﬂT - D| DI DI DI g Tiempo flash [x10 ps] para grupo 1..8

| of o] o af af 0f 0] 0 | 0] 30f 30 30 0| 0| I 0

- oot

I o o] o o o g ] 5

0 0 0 0 0 0 o

o maﬂagmagwl - : EZ: 1;: E Objetivo: diafragma, foco, zoom: | 0| 0| 0

0 0

| o o 0 - =

| of o o | i | .

| r =

| [ | =

I |_ |_

| |_ I_
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Boca

Ajuste...
Ajuste de camara

AJUSTE DE CAMARA PARA CADA INSPECCION

Fotémetro, calibracion [%]:

IDes L” 80

Velocidad de imagenes alta:
Doble exposicidn:
Resolucién CCD [pixel]:
Resolucion image [pixel]:

Temperatura de la camara [°C]:

Ajuste...
Ajuste de camara

Tiempo de exposicién [Js]: 200
Extension horizontal, vertical: |1 L”" LI
Amplificacion analbgica: Low hd
Amplificacion digital: [12¢8  ~|sBt ¥
Color: v

Des

Fondo y Pared Interna

Fotometro, calibracion [%]:

Tiempo de exposicién [us]:

[Des x| 180

Extensidon horizontal, verical:
Amplificacion analégica:
Amplificacion digital:

Color:

Velocidad de imagenes alta:
Doble exposicion:
Resolucion CCD [pixel]:
Resolucién image [pixel]:

Temperatura de |la camara ["C]:

Des VI
Des VI
Des vl
| 640 480
| 640 480

Ajuste...
Ajuste de camara

Pared

Fotémetro, calibracion [%]:

Tiempo de exposicion [us]:

Extensién horizontal, vertical:
Amplificacién analégica:
Amplificacion digital:

Color:

Velocidad de imagenes alta:
Doble exposicién:
Resolucién CCD [pixel]:

Resolucién image [pixel]:

Temperatura de la camara [°C]:

Des ¥
| 640 480
| 640 480
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APENDICE 4

CARGAR VENTANAS DE INSPECCION

1. Seleccionar la vista y la ventana en la cual se van a hacer los ajustes.

ce Retornable Mad 990 Eimin
Modo de configuracion -ﬁ‘ E
i o ]
Mélodos de evaluacién. Q @
Zona de smor e L
=3
Posicién de Irigger. vista, ventana: Eh = =3
Esfandar Objeto| Fila | s
hreat 0
Activo, eliminacion: [si *|[conEr |
Clase de veniana: Poligon -| Elaborar | e
hwa 2
e | Evaluacion: [vert. = |[oscureci =][Seg. De =
Distancia comparativa: 10
Limite: 200
Dilacién hor., vert.: 0 []
Erosian hor.. vert.: [] 2
Emor min., ma.: -1 70
Regulacién sensibllidad: Des - ﬁ '
il SALVAR
Polgon sz |28 |5
ISC IWTIR
1 2‘ 3 ‘ Areat Area 2 coptar| Copar vista —‘- "—”
um|m| 8 [ c | as.C : exlvoce v __J Al

2. Seleccionar el boton “Cargar”:

Mutzer: SUP ELECTRICO L lce Retornable Mod 990 Eimin
Modo de configuracion E
S
Mélodos de evaluacién. Q @
Zona de smor nii e
ot
Posicion de Irigger, vista, ventana: T=h = vl {:}
Estandar Objeto| Fila_| 22
hreat 0
Activo, efiminacion: [si - Ic:m E1 -]

Clase deventana:  [Poligon =] | ==
hwa 2

e | Evaluacion: [vert. g_||o»:umc|- Seg.De v
Distancia comparativa: 1

0
Limita: 200
Dilacién hor., vert.: 0 []
Erosion hor., vert.: [] 2
Error min., max.: l_-'ll_'m
Regulacion sensibllidad: Des - E =
e
sc IWTIR.
1kl B2 ‘ 3 ‘ fArea 1 Area 2coptar| Coparwista | — [~
- |+
A.B.C: : Jv:lo ___||va:|o __] e | e
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3.

4.

En el cuadro de didlogo emergente seleccionar la carpeta

D:\krones\Pics\ventanas pared

Polygon laden

Lok jn: Ia Fics =] gl

|2 Buffer_Wand1_2008-05-23-144042 GajE
|1 Buffer_Wand1_2008-05-28-144119

|2 Buffer_Wand1_2008-06-17-020323

|2 Buffer_Wand1_2010-08-18-204834

|2 Buffer_Wand2_2008-06-13-082300

|1 Buffer_Wand2_2008-06-17-020133

|2 Imagenas con parametros 712488

4

]

File name: I

open |

Files of type: IFehIerﬂaecheJ 1.1 Palygan ()

LI Cancel

En la carpeta marcar la ventana deseada y seleccionar el botén “Open”.

Polygon laden

Look in Iﬁvemanas pared LI gl

E posicion camara bd ventanal-6 bt
2] ventana’l-1. ) ventanal-7 bd

vernitana-10 b ventanal-& bd
£l ventanal-2 bd ventanaZ-9 bd
2] ventanal-3 b
=] ventanai-4 bd
=] ventanal-5 et

File name Iventanaﬂ-]ﬂ.b(t

open |

Files of fype: IFehIer‘fIaeche.] 1.1.Palygan ()

LI Cancel
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APENDICE 5

CHEQUEO DE TIEMPO DE PROCESAMIENTO

Cuando se cuenta algin envase en “Rechazo presettings”,
significa que al equipo no le dio tiempo de procesar
correctamente la botella y por seguridad es descartada. En
caso de que suceda esto se debe realizar lo siguiente:

1. Ira“Estadistica” en la inspeccion deseada.

tiempo maximo permitido.

posible, la sensibilidad de las inspecciones.

Mutzer. ROJAS

|2 | 8]0 @] 50| «| ]

014 0.222 L lce Retornable Mod 0 Elmin
uracidn

2. Seleccionar la casilla de “Tiempo maximo” y verificar que el Tiempo
de inspeccién no exceda de los 50.000 ps, que generalmente es el

3. Encaso de que se exceda, chequear en la parte superior qué
herramienta toma el mayor tiempo y buscar disminuir en esta
herramienta el tamafio de las ventanas de inspeccion o, en lo

gurscicn
limpieza solo es posible en el funcionam servicio

Indicacion del resultado

Siaie
Suma de comader waior [ Porcere . |
Jrertraeina 1 [ 000
[Jzora ceermar [ 000
[Jzara ceerrar2 1 0 000
[Jevauacion ce aritc [ 000 Tiempos
[ [ — 5 am promedas
[Jevaruzcion ce anao = 0 100
. N Tiel
[Jevsiuscion s snitc s 0 100 L
nEdux-on porbiogua 1 0 0.0
[CJEvatuscion por tioque 2 [} 000 Vista de
[ evatuscion cassi 1 [} 100 conjunto
e 0 000
[Junersitn tmpara 1 [ .00
D ascen o camara 5 om a | ="
mnae | savvnn
Geabit: o 3 EwTER
- | = || cie |
m
Tota maic [ 000 | Actualizar - | »
Lupa | Image | A B € || 7o vuero 1 100.00 A | e
FE= = L] ]

AJZusle_” £
Diagnostico. W@z
| &
x|v
wwpa [mage[ & 8 | < | :.- r
I =0 ™ N 583

= " Tiodo de conna
é “F2 "M Desviacién salida del contenedor

Kamera

Contadores.

Tiempos

wps e[ A B | © |

Tiempo
mazimo

Vistade
conjurio

XD
$Em

R =S8

[Expen
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APENDICE 6

ACL
ERROR DE COLOR (FARBEFEHLER)
DEFINIR NUEVO COLOR

1. Definir la posicion de la ventana de inspeccion de color (Se
recomienda utilizar la vista 2, que usa el fondo blanco). Durante el
proceso de definicién de color es recomendable colocar la ventana
sobre el logo y la botella, para que se puedan discriminar los colores

extrafios mas facilmente.

2. Seleccionar modo de aprendizaje.

Clfeator e sciha, neestes (1w [/ anibce

Toratnd (W), .. s %m0
Saburacion (B min. max: [ w0
Intansidad (Vv min, e [ 108

Tena e semor min s B

epsacen s ocnt fovz | ——
[ RN revicon. - P Bl o] Do

= T oo 8 T iWM&

3. Seleccionar la opcién “Segmentacién” y colocar el punto de

busqueda sobre el color deseado, usando los valores “Posicion X,

Y” o tocando sobre el botén E‘ para ubicarlo directamente en
pantalla.
Nota: no es necesario ubicar el punto de bisqueda dentro de la
ventana de inspeccion.

4. Seleccionar la opcion “Recibir” para que realice la blsqueda. En el
cuadro de didlogo emergente seleccionar “Si” para que proceda a
tomar el color.

]

5. Encaso de que el Boton | msee = Se resalte en rojo, seleccionarlo para que tome el color.
6. Seleccionar nuevamente “Modo de Aprendizaje” para terminar el proceso de busqueda.

indicscon de esutado 10

[E— [z acente ] [maganes do sror 5] oo

|/ Centrado

IV Polarctaes

K wattin

| W Botella ajera

IV Regional

W Gontomo 1

IV contama 2

W clariaad

W Farbetenier

WV supervsion lampara
IV Posiién de camara

-

wps |megs[ A B | © |  Sensndoameguiscionse serabiidas |

= |

| Posicien as tgger. vsta, ventana T P e

Activo, eliminacion S1 = limv. A2 -
Clase o vertans: [potgon B Emserar 151 5]

§ Auste de blance R, G. B 000[ 1000|1000
Giasificator: No _ activo_nombee:  [1 |/ [szuice
Tonalidad (H), min., méx. 0] 650

Saturacién (S) min.. max. T

n
I = T, Intensidad (W) min., mix.. o 100
Zona de error min., méx.; -1 5000

i et - =

= =

i ~ x| v

i el
Reguiacion sensibiidac: e =] Modo aprendizsje

4+~ |

ci

Lups image| A | B | © | Reprasentaciens,b.C: [Resuten ZIFvs oz A n =] s

pal

Posicion de rigger, vista, verlans: e T

| hetia,siminacion; N[5 =z =l
Pasicion X, Y: \ 144 328 | G

Liimte vecino, pos. arranque:

Recion
Ajuste de blanco R, G. B o
Clastficator: No., activo. nombre:  [1 /|
| Tonalidad (), min. max B

Saturacian (5) min., max- 500|600

Intensicad V) min. mix o o
Zona de emor min.. max.: [ soo0

Auswerlebereich ezeugen: Des = =]

s

. x| v

| om

Regulacidn sensibllidad: [Des || Modo aprendaaje - »

Lups Image| A | B | C | Representacion A B,C: [Resutad TS Nmz A on ] | amee | s

w]l o O Y = il || Iw@m
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7. Verificar que se resalten (volverse rojos) Gnicamente los pixeles del area del color deseado.

8. En caso de no lograr un buen ajuste
revisar las gréaficas de H/S y H/V y ajustar
los valores de H, S y V de manera que se

logren encerrar los pixeles del color

respectivo.

En la grafica, los puntos negros
representan cada pixel dentro de la
ventana, la ubicacion de los pixeles define
sus propiedades de tonalidad, saturacién e
intensidad. Estas propiedades permiten
definir los distintos tipos de colores que

existen.

Las lineas rojas representan los limites minimo y maximo de H, S y V definidos actualmente. Se

deben encerrar las areas blancas, que significan una gran acumulacién de pixeles.

9. Definir la zona de error minima y maxima, ayudandose con

los valores obtenidos en la tabla resultados.

Mélodos de evaluacion...
Farbefehler

Posicién de trigger, vista, ventana: =z = =]

Activo, eliminacion; si =] inv_ A2 =
Clase de ventana: [Poligon | Elaborar__[1x1 ¥

[toa 7o00] 7008
e

650

500 800
100

-1[  so00

4
X EE

+
EE#H'&EE

jlidad: [Des =] Modo aprendizaje |
Lupa | Image | A C | Representacién A, B, C: [Resultad = ][H/S (Nin = ][HA/ (Nim ]
WMW@J

;
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APENDICE 7

AJUSTE DE FOTOCELDAS

1. Limpiar el emisor y el reflector de la fotocelda con un pafio adecuado
(Cbd. SAP 12080508).

2. Utilizar un destornillador de estrias de 1/8" para variar el tornillo de
ajuste que se encuentra justo debajo del led indicador en la fotocelda.
Ver foto 12.

3. Mover el tornillo de ajuste en sentido horario hasta alcanzar el tope
méaximo derecho. Se debe encender el led color verde. Foto 12. Fotocelda

4. Mover el tornillo en sentido anti-horario hasta alcanzar el tope maximo
izquierdo. Se debe encender el led color naranja.
Ver foto 13.

Foto 13. Ajuste de fotocelda

5. Comenzar a mover lentamente el tornillo en sentido horario hasta que
se encienda el led color verde, con intermitencia lenta.

6. Justo cuando se alcance este punto se gira el tornillo de ajuste 180°.
El ajuste ideal se logra cuando el led tenga intermitencia rapida.
Ver foto 14.

Foto 14. Ajuste de Fotocelda
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APENDICE 8

TOMAR CANTIDAD DE IMPULSOS FINOS
Para realizar el siguiente procedimiento la via de botellas debe estar vaciay la maquina en modo de servicio.

Para contar los impulsos finos que recorre la botella entre dos puntos se deben seguir los siguientes pasos:

1. Colocar la botella en la fotocelda inicial correspondiente.

Importante: la botella debe moverse lentamente hasta el momento en que se enciende el led naranja de la
fotocelda. Ver foto 15.

{8 *** Desviacién salida del contenedor

Pet. o avwagasin presenca el §F]. [ [ Pl

|mn-n--=-m--n-m r_—ol

Foto 15. Correcta ubicacion de la botella P o ek & 0 aks Y [

Fa— Coaficasor: [+ =]

2. Una vez colocada la botella seleccionar el campo del parametro a

&
modificar y presionar el boton wae . Verificar que el campo - | 2L
cambie a amarillo. ST ]
VR - P e Y S YO O s YRS [0 3

3. Presionar el botén de marcha paso a paso para llevar la botella
hasta la siguiente fotocelda.
Importante: la botella debe moverse lentamente hasta el
momento en que se enciende el led naranja de la fotocelda. Ver
foto 16

v

Una vez terminado el procedimiento presionar el boton ! s

Foto 16. Panel de control

Verificar que el campo del pardmetro a modificar cambie a verde.
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