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Se realizo un estudio textural y mineraldgico a traves de analisis granulométricos,
morfoldgicos y de composicion mineraldgica, en el tramo costero Catia La Mar —
Chichiriviche de La Costa, La metodologia empleada en el presente trabajo fue: la
recopilacion bibliogréfica y cartografica de trabajos previos en la zona, y el muestreo de
campo a lo largo de la franja de estudio, donde se recolectaron un total de 33 muestras
correspondientes a la zona de batida, zona de playa baja, y quebradas existentes de caudal
permanente en la zona de estudio. A las muestras recolectadas se les efectuaron estudios
granulométricos (tamizado, histogramas, curva de frecuencia acumulada, parametros
granulométricos). Luego, se procedid a realizar los estudios morfologicos y
mineralégicos a los puntos de inflexion y la clase modal determinados por los
histogramas y curva de frecuencia. Seguidamente, por métodos estadisticos y de
proporcion, se pudieron reagrupar los puntos en base a su misma tendencia litoldgica, en
un total de 5 zonas. Ademas, se observaron los minerales minoritarios en cada punto,
describiendo el comportamiento a lo largo de la zona de estudio, la coexistencia entre
ellos y su posible procedencia.

Los resultados obtenidos se caracterizaron por presentar una tendencia unimodal
y en menor proporcion bimodal y polimodal, con clase modal de arenas finas, y asimetria
hacia los tamafios gruesos. En cuanto a la forma, predominan los granos discoidales y
esferoidales, indicando transporte por traccion y rodamiento respectivamente. La
redondez se caracteriza por estar vinculada a la geomorfologia de la zona, hacia
Chichiriviche de La Costa se obtuvo una redondez alta, siendo esta area dominada por
pendientes de unos 45°. En Carayaca dominan laderas abruptas (mayores a 45°), por lo
que la redondez disminuye. Finalmente, Catia La Mar al pertenecer a un valle permite
una alta redondez en los puntos de esta area, aunque algunos de ellos se han visto
afectados por la intervencion del hombre. La mineralogia presente a lo largo del tramo
costero es dominada por: cuarzo, micas, feldespato y calcita, con algunos minerales
minoritarios como epidoto, granate y rutilo. Los fragmentos de roca arrojaron una
variacion a lo largo del tramo costero, siendo dominada hacia el oeste (Chichiriviche de
La Costa) por rocas del Complejo Nirgua. En direccion este se hacen mas frecuentes los
esquistos verdes del Esquisto de Tacagua y aumenta la proporcién de anfibolita
granatifera relacionadas a la Unidad de Serpentinita que aflora en la zona. Finalmente, en
la zona de Catia La Mar, se presentan esquistos cuarzo micaceo grafitoso y anfibolita



granatifera. Se obtuvo como resultado la correspondencia de las fajas tectono-litoldgicas
con la mineralogia encontrada en el tramo costero.
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I.INTRODUCCION

1.1. UBICACION:
El presente trabajo de investigacion tiene como area de estudio la zona

nor-central de la Cordillera de la Costa, especificamente en la zona de Catia La
Mar-Chichiriviche de la Costa, entre las coordenadas 10°32°43.93”N - 67°
14°32.3970 y 10°35°22.00”N- 67°2°57.98”0.

Eiunquito /]
2 Googlegarth

Figura 1. Ubicacion del area de estudio (tomada de: Google Earth, abril 2016)

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Cordillera de La Costa es una unidad orografica que se encuentra al
norte de Venezuela, extendiéndose desde Los Llanos hasta el Mar Caribe,
representa un complejo sistema integrado por formaciones montafosas, colinas,
valles longitudinales y depresiones interiores. Su extension aproximada es de
53.000 km2 flanqueada al norte por el Mar Caribe y al sur por la depresion central
Ilanera, en la misma nacen gran cantidad de rios que vierten sus aguas al Mar
Caribe. Segun Urbani (2009) geologicamente, esta conformada en su parte Norte
y Central, por la Asociacion Metamdrfica La Costa (AM La Costa), Asociacion
Metasedimentaria Caracas (AM Caracas) y la Asociacion Metamérfica Avila (AM

Avila). En cuanto al tramo nor-central, en las zonas de Catia La Mar y
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Chichirivivhe de La Costa, estd dividida por las Asociaciones Metamorficas
anteriormente mencionadas, comprendida por las siguientes litologias: En la zona
de Catia La Mar, Esquisto de Tacagua perteneciente a la AM La Costa, que
también es observado en la parte de Chichiriviche de la Costa donde ademas se
observa Complejo Nirgua de la AM La Costa, Esquisto Las Brisas de la AM
Caracas, y el Complejo San Julian y Augengneis de Pefia de Mora de la AM Avila
(Urbani, 1998)

Los rios del tramo nor-central mantienen responden a un régimen de lluvia
y sequia en base al clima, en el cual las constantes precipitaciones ocurren durante
los meses de diciembre a marzo (INAMEH, 2015), en conjunto con la fisiografia
de la zona, generan aludes torrenciales a lo largo de la zona, arrastrando consigo
gran cantidad de espesores potentes de suelos. Los sedimentos no consolidados
del area de estudio pueden tener su procedencia por la erosion de material terrestre
o fragmentos de rocas provenientes de las montafias a través de los rios o
quebradas, o bien de la deriva litoral lo que conlleva a la depositaciéon desplazada
de dichos sedimentos sobre la costa. Actualmente, aunque se conoce la
delimitacién de los bloques de las fajas tectono-litologicas (Urbani, 2000), no
existe un estudio detallado, y mucho menos el andlisis de la procedencia
sedimentaria de los mismos. Los mapas y las principales publicaciones sobre la
geologia de la zona Catia La Mar-Chichiriviche de la Costa y de la Cordillera de
la Costa en general han sido realizados principalmente por Urbani y Rodriguez
(2003), quienes a través de la fotointerpretacion, trabajo de campo y recoleccion
de muestras, infirieron a partir de los resultados, los cambios de facies y contactos
geoldgicos entre las unidades correspondientes de la zona, publicando asi el Atlas
Geoldgico de la Cordillera de la Costa (2004).

La ausencia de trabajos y mapas con las caracteristicas sedimentolégicas
justifica la iniciativa de que se realice un estudio detallado de la costa en su tramo
Catia La Mar-Chichiriviche de la Costa, a través de la mineralogia y
granulometria de las arenas en la zona nor-oeste, lo que arrojaria la
correspondencia con la roca fuente, la influencia del transporte, las condiciones

del mismo, ademas de los limites de mineralogia en la zona, relacionando los
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resultados con los bloques de las fajas tectonicas pertenecientes a la Cordillera de
la Costa, pudiendo asi tener una aproximacion de los posibles limites de los
contactos entre las diferentes unidades del area, asumiendo que la zona ha estado

en equilibrio desde su ultima fase de exhumacion.

1.3. JUSTIFICACION:

La principal razén para la realizacion de esta investigacion radica en la
ausencia de estudios de los sedimentos en el area de Catia La Mar-Chichiriviche
de la Costa, donde no se ha establecido una diferencia real entre las litologias. La
caracterizacion textural y mineraldgica de las arenas del tramo mencionado
permitira realizar una primera aproximacion de la procedencia sedimentaria de las
muestras que se recogeran. Adicionalmente, la caracterizacion de tales minerales
podria ser de gran utilidad para las industrias de minerales y areneras, permitiendo

saber qué tipo de minerales acarrea cada sitio.
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1.4. OBJETIVOS

Objetivo General:

Analizar las caracteristicas texturales y mineralogicas de los sedimentos
del tramo Costero Catia La Mar-Chichiriviche de la Costa del estado Vargas y su
posible relacion con las fajas tectono-litoldgicas de la Cordillera de la Costa

Objetivos Especificos:

Obtener datos granulométricos de las muestras de sedimentos distribuidas a

lo largo del tramo costero Catia La Mar-Chichiriviche de la Costa y sus

cuencas hidrograficas principales.

o Analizar los parametros morfologicos (redondez, esfericidad y textura
superficial) de las muestras seleccionadas.

o Caracterizar la composicion mineraldgica de la muestras de sedimentos en
las zonas de estudio a través de lupa binocular.

o Realizar gréaficos estadisticos mineraldgicos de las muestras seleccionadas
en el tramo de estudio.

o Cartografiar la distribucion mineraldgica en la franja costera y sus limites en

funcion de las distintas fuentes a escala 1:25000

1.5. ALCANCE:

El presente proyecto esta centrado en una investigacion exploratoria y
descriptiva, caracterizada por la compilacion de informacion geologica (textural y
mineraldgica) de la zona Catia La Mar-Chichiriviche de la Costa, para
relacionarla con los bloques de la faja tectono-litoldgicas de la Cordillera de La
Costa, topico que resulta novedoso, ya que constituiria uno de los primeros
estudios sobre procedencia sedimentaria en la zona. Se pretende realizar la
caracterizacion morfolégica (redondez y esfericidad) de al menos 30 muestras del
tramo Catia La Mar-Chichiriviche de la Costa Y los rios afluentes de la zona, para
corroborar la correspondencia de los sedimentos que se descargan en la costa con
los que se transportan a través de las montafias. A través del estudio mencionado,
se podran establecer y construir mapas de valores de caracteristicas morfologicas

(esfericidad y redondez) especificando las zonas que tienen mayor contacto con la
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re-sedimentacion, es decir, con el proceso litoral y fluvial. Se pretende identificar
los minerales minoritarios presentes en las mismas. La investigacion dara base
para otras posibles investigaciones de diversos tipos (correlacionables,

explicativas y/o descriptivas)
1.6. ANTECENDENTES DE LA INVESTIGACION

Cano (2001), realiz6 un reconocimiento geoldgico entre las cuencas de
Quebrada Seca y Rio Care en el estado Vargas, por medio de la cartografia
geoldgica de la zona, pertenecientes al flanco norte del macizo del Avila. El
objetivo principal fue la realizacion de la cartografia geoldgica a escala 1:25.000,
dado que esta zona no habia sido estudiada previamente a esta escala. Se observo
que en la zona de estudio, afloran una unidad de rocas sedimentarias y dos
asociaciones metamorficas, a su vez subdivididas en siete unidades litodémicas.
El trabajo finalizd con la cartografia de un conjunto de unidades de rocas
sedimentarias y metamorficas divididas con base a su ubicacion geografica,
composicion  mineraldgica, texturas metamoérficas y  caracteristicas
geomorfoldgicas, obteniéndose de norte a sur la siguiente division con el

porcentaje que ocupa en el area total de estudio.

Lima (2003), realizé un estudio geoldgico, marino y ambiental del tramo
costero Maiquetia-Caraballeda, a través de un analisis evaluativo integral del
medio fisico marino para establecer los cambios generados en el area, tanto por
efecto de las vaguadas de Diciembre de 1999, como por intervenciones antrépicas
anteriores. Ademas, estudié también caracteristicas batimétricas y analisis
texturales en zonas de vaivén, tomando en cuenta la dinamica sedimentaria y
seguimiento del oleaje en rompientes. El autor caracteriza a la zona de estudio por
presentar un incremento de las pendientes del fondo marino en sentido este-oeste,
afirma también que los aportes de sedimentos al sector costero bajo estudio
provienen casi exclusivamente de los rios y quebradas que drenan la fachada norte
de la Cordillera de la Costa. En cuanto a la granulometria y composicién
mineraldgica de los materiales aportados por cuencas fluviales, se incluyen

gneises, augengneises, esquistos, y rocas igneas en menor proporcion.
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Bukor y Tagliaferro (2004), caracterizaron y cuantificaron sedimentos
depositados en el abanico de Macuto como producto de las lluvias torrenciales del
Diciembre de 1999, obteniendo como resultado un mapa donde se observan los
espesores de sedimentacion y los movimientos de masa asociados a lo largo de
toda la cuenca. Para el estudio de los sedimentos se tomaron 46 muestras en 39
puntos a lo largo del abanico, tomando en cuenta granulometria, estructuras
sedimentarias y disposicion de la secuencia, lo que permitié definir las facies
sedimentarias correspondientes. Los resultados obtenidos dieron a conocer a
través de los andlisis que ocurrieron dos momentos de alta energia representados
por la facie de deposito de flujo de detritos y la facie de barras longitudinales,
seguidas por las facies de flujo planar que indican las inundaciones posteriores.
También se pudo obtener el area total ocupada por los movimientos y el volumen

de suelo removido.

Andrade (2005), realiz6 la integracion geoldgica de la zona Chirimena-
Caucagua-Guatopo, estado Miranda, cuya area de estudio es de 3200km?, y se
dispuso a integrar la cartografia geoldgica de la regién Chuspa, Caucagua y
Guatopo, estado Miranda. El objetivo principal se bas6 en la unificacion de 31
mapas a una escala 1:25000, con toda la informacion geolégica disponible hasta la

fecha, en donde afloran unidades metamorficas y sedimentarias.

Suérez (2005), realizé la caracterizacion y cualificacion de los procesos
geoldgicos que controlan la generacion de sedimentos dentro de la Cuenca del Rio
Canoabo en el estado Carabobo, que se inicid a través del aporte de sedimentos
inusual durante ese afo, lo que provocd la colmatacion del rio. Para la realizacion
de este trabajo se efectud el levantamiento geologico de mas de 45 km de
carretera y un total de 10 cuerpos de agua. También se realizo la caracterizacion
de los distintos tipos de movimientos de masa presentes en toda el area de la
cuenca basandose principalmente en la clasificacion de VARNES (1978). Se
encontraron rocas solo del Complejo San Julian, siendo las litologias dominantes

los gneis cuarzo — moscoviticos y cuarzo plagioclasicos; los esquistos cuarzosos y
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plagioclésicos y las anfibolitas, no se identificé a la Formacion Pefia de Mora en
este estudio. Luego de realizado el trabajo se logré concluir que la geodinamica
superficial esta dominada por los procesos destructivos o erosivos siendo los
flujos, principalmente de detritos y de lodo, los mas numerosos dentro de toda la
cuenca. EI dominio de los flujos estuvo controlado por la vegetacion boscosa
caracteristica de las cuencas altas de la Cordillera de la Costa asi como al dominio
de las litologias esquistosas, las cuales son mas vulnerables a los procesos de

meteorizacion.

Marcano (2009), realizé un estudio sedimentoldgico de una seccion de la
Formacion Betijoque ubicada en el Rio Vicha del municipio Sucre del estado
Trujillo, que se inici6 con el trabajo de campo previo, y con el que se pudieron
identificar las litofacies presentes en la seccion, luego se caracteriz6 mineraldgica
y texturalmente las muestras de arenisca y conglomerado recolectadas, se
construyd la columna estratigrafica con las variaciones de las litofacies para
finalmente establecer la relacion entre la variacion de los ambientes sedimentarios
y el levantamiento de los Andes Venezolanos. En la zona de estudio se
reconocieron en total seis facies de conglomerados (Gmm; Gmg, Gcg, Gem, Gh 'y
Gt), nueve facies de arenisca (St, Sp, Sh, Sm, Shl, Sg, Sml, Sf y Sma) y cuatro
facies limo-arcillosas (Fsm, Fl, FIl y C). Las cuales fueron asociadas en cinco
subambientes depositacionales: A) Depdsitos de Barras; B) Depdsitos por flujos
gravitatorios; C) Depositos de relleno de canal, D) Depositos de diques y abanicos
de ruptura; y E) Depositos de llanura de inundacion. Estas asociaciones de facies
definieron tres ambientes fluviales que dominaron la sedimentacién. En la base de
la formacidn se desarrollé un sistema de rios anastomosados, con la presencia de
grandes depositos de llanuras de inundacion, intercalados con abanicos de ruptura,
diques, y depositos de relleno de canal. Hacia la parte media de la formacion se
desarroll6 un sistema de rios entrelazados o tipo braided arenosos, definido por el
apilamiento de distintas formas de barras. En el tope de la formacion se desarroll6
un sistema de rios tipo braided areno — gravosos, definidos por barras de arena
intercaladas con barras de grava. Los dos primeros ambientes pertenecen al

Miembro Vicha y el dltimo al Miembro Sanalejos. Las formaciones sin-
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sedimentarias analizadas presentaron una gran variedad de estructuras
sedimentarias, asi como variaciones en su composicion y textura, esto indica que
hubo fluctuaciones en los niveles de energia posiblemente debido a procesos
climaticos y tectonico, estos ultimos vienen representados por la presencia no
ciclica de depdsitos de flujos gravitacionales (facies Gmm y Sm). La
granulometria tiende a aumenta hacia el tope de la formacion y guarda una
relacién inversa con el escogimiento, lo que indica que los sedimentos se hicieron
mas inmaduros hacia el tope de la seccidn, y los niveles de energia son mayores
en el Miembro Sanalejos.

Castro y Rivero (2010), ejecutaron la caracterizacion geoldgica de las
rocas sedimentarias de un sector de la Hacienda EI Marqués en el municipio
Zamora del estado Miranda, y a su vez evaluaron el potencial de estas rocas como
materia prima en la industria alfarera. A partir del levantamiento geoldgico y del
andlisis de nueve sondeos geotécnicos que se realizaron en la zona de estudio se
pudo conocer que el subsuelo estaba constituido predominantemente por
sedimentos poco consolidados como: limolitas arcillosas, limolitas arenosas,
arenisca lodosas y conglomerados polimicticos poco cementados; también se
encontraron carbonatos de mezcla. Entre los ensayos usados se mencionan:
difraccién de rayos X, analisis quimicos y datos granulométricos, que indicaron la
presencia de (limolitas arcillosas y arenosas). Mediante la Difraccion de Rayos X
se determiné una composicion mineraldgica bastante homogénea constituida
esencialmente por cuarzo y minerales de arcilla como la illita, caolinita y
montmorillonita, con presencia de calcita en la mayoria de las muestras. Por su
parte los materiales no plasticos (areniscas friables) poseen una granulometria
diversa, en ocasiones con clastos tamafio grava. Estas areniscas estdn compuestas
mineraldgicamente por fragmentos de cuarzo y feldespatos. En términos generales
las caracteristicas fisicas y quimicas de las limolitas y las areniscas que conforman
el depdsito estudiado permitieron afirmar su potencial como materia prima para la
fabricacion de productos pesados en la industria alfarera tales como: Ladrillos,
tejas y baldosas. Estas rocas conforman un volumen de material de

aproximadamente 5.027.737 m? dentro del cual un 42% corresponde a limolitas,
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37% a las areniscas, 16% corresponde a conglomerados y un 5% a carbonatos de

mezcla.
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II. MARCO TEORICOY METODOLOGIA

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. Morfologia (Forma)

Se refiere a las caracteristicas geométricas de las tres dimensiones de los
granos y refleja el origen, historia y estructura interna de las particulas (Navarro,

1999). Los factores que afectan la forma, segin el mismo autor, son:

e La forma inicial de las particulas liberadas de la roca madre: la
procedencia de las particulas puede ser inferida a partir de sus formas; es
decir, las rocas volcanicas no obtienen la mismas caracteristicas
morfologicas que las graniticas o metamorficas.

e Composicién: es importante establecer si una de las particulas consiste en
varios minerales o fragmentos de rocas, ya que la roca fuente puede
romperse en sus partes constituyentes.

e Dureza, fragilidad o friabilidad. Una particula suave se redondea mas
rapido que una particula dura.

e Particularidades heredadas de la roca fuente (fractura, esquistosidad,
clivaje, estratificacion, etc.): Los fragmentos de roca que tienen
particularidades o lineaciones iniciales se rompen a través de esos planos
de debilidad, tendiendo asi a ser achatados.

e Tamafio de grano. Las particulas grandes como las gravas, son mas
abrasadas durante el transporte en agua en movimiento que las particulas
tamafio arena. Mientras, es raro que la arena muy fina y el limo muestren
efectos de la abrasion.

e Agente y rigores de transporte. Dos de los factores envueltos en el
moldeado de las particulas, en especial de tamafios grandes, son la
distancia de arrastre y el retrabajo sufrido. Ejemplo, las gravas en las
playas de alta energia pueden estar sujetas a mayor desgaste y por ende
sufren cambios en su forma diferentes a los de las particulas corrientes de

baja energia. Aunque es fundamental destacar, que una particula atrapada

10
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en una poza de un rio, a solo 10 metros de su fuente de origen, puede
mostrar los mismos efectos de abrasion desarrollado por las particulas que

han viajado 50 km sin haber sido atrapadas en pozas.

Los factores responsables de las formas de las particulas son muchos y
variados lo que influye en algunos casos donde no es tan sencillo obtener
conclusiones definitivas a pesar de los mas elaborados estudios. Navarro (1999)
comenta que la forma influye de forma parcial en el modo de transporte de la
particula en el agua, ya que determina que si la misma rodara o sera cargada en
suspension, de este modo, la forma controla de manera parcial el comportamiento

de una particula que viaja a través de un fluido.

2.1.2. Esfericidad y redondez

La esfericidad (E) es un parametro cuantitativo que expresa el grado de
aproximacion de la particula a una esfera de igual volumen, es decir, la medida de
qué tan iguales son las dimensiones axiales de un grano. Para obtener esta medida
de manera cualitativa en una lamina delgada se cuenta con una carta de
comparacion ya establecida, de donde podemos determinar una esfericidad alta y
baja. (Navarro, 1999). Los factores que afectan la esfericidad, segin Navarro
(1999) son:

e Volumen original

e Comportamiento hidraulico

e Fragilidad, estratificacion, clivaje o fractura
e Tamafo de grano

e Transporte selectivo dependiendo del tamafio.

Por su parte, La redondez (R) representa la agudeza de las aristas del
grano, es decir, la curvatura de las esquinas; se produce por impacto entre granos
durante el movimiento, los granos mas grandes se impactan con mas fuerza por lo

gue pueden presentar una mayor redondez. Este parametro indica la cantidad de
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abrasion que han sufrido los granos y representa la historia de transporte, pero no

necesariamente la distancia.

La redondez de los clastos representa la magnitud y el tipo del transporte.
Un transporte gravitacional-coluvial corto (sin agua) produce clastos angulares.
Con la entrada de los clastos al sistema fluvial empieza el desgaste y las particulas

pierden su angulosidad.
Navarro (1999) indica que los factores que afectan la redondez son:

e Viscosidad del fluido o0 medio

e Agente de transporte

e Velocidad y distancia a que es transportado el grano
e Textura del fondo (guijarrosa o arenosa)

e Peso, dureza, forma y fisibilidad de las particulas

La esfericidad y la redondez constituyen pardmetros texturales de
importancia relevante en los sedimentos clasticos. La esfericidad refleja
principalmente las caracteristicas geométricas originales del sedimento. El efecto
del transporte sobre la esfericidad y redondez de los clastos indica la diferencia
entre estas propiedades, mientras que la redondez aumenta rapidamente al
principio del transporte (ajustandose a una curva exponencial) y luego aumenta
lentamente con la distancia de transporte. Por otro lado, el aumento de la
esfericidad es mas lento y muestra pocos cambios con la distancia de transporte

Existen distintas cartas de estimacion visual para la esfericidad y redondez,
algunas de ellas permiten clasificar a los granos en funcion de sus grados
de redondez y de esfericidad. ElI primero varia desde muy angulosos a muy
redondeados. El segundo oscila entre granos de alta y baja esfericidad. También

existen cartas con valores numéricos para ambos parametros.
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2.2. METODOLOGIA

La metodologia empleada en el presente trabajo, fue dividida en tres etapas
que pueden ser observadas en la Fig. 2 que representa un flujograma con la
secuencia empleada en este trabajo

2.2.1. Etapa pre-campo:

eRecopilacion bibliogréfica y/o hemerografica: Trabajos especiales de
grado, publicaciones en congresos geoldgicos, publicaciones seriadas
etc.

e Blsqueda de imagenes de satélite y relieve de la zona de Catia La Mar —
Chichiriviche de la Costa a través de Google Earth.

e Recopilacion cartogréfica:

o Mapa geoldgico de la region de Catia La Mar, escala 1:25000. Hoja
6747- 1-NE. Urbani & Rodriguez (2003)

o Mapa geoldgico de la region de Chichiriviche de la Costa, escala
1:25000. Hoja 6747- 1-SO. Urbani & Rodriguez (2003)

o Mapa geoldgico de la region de Carayaca, escala 1:25000. Hoja
6747- 1-SE. Urbani & Rodriguez (2003)

o Mapa topogréfico de la region de Carayaca, escala 1:25000. Hoja
6747- I-SE. Instituto Geogréafico de Venezuela Simén Bolivar

o Mapa topografico de la region de Catia La Mar, escala 1:25000.
Hoja 6747- I-NE. Instituto Geografico de Venezuela Simén Bolivar

o Mapa topografico de la region de Chichiriviche de la Costa, escala
1:25000. Hoja 6747- 1-SO. Instituto Geografico de Venezuela

Simon Bolivar

e Delimitacion de subcuencas hidrograficas a través de mapas topogréaficos.

e Integracion de mapas geoldgicos con mapas topogréaficos.

e Busqueda de estudios climatoldgicos del estado Vargas, realizados por el
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMEH)
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Integracion de mapas geoldgicos con
topograficos

4

[ Descripcion de cuencas hidrograficas ]

l

[ Seleccion de drenajes ]

l

[ Muestreo de campo (quebrada, playa, zona de batida) ]

PRE-CAMPO

CAMPO

Secado, Cuarteo

[ Andlisis granulométrico ]

I

[ Seleccién de muestras ]

—

| l

[ Parametros morfoldgicos ] [ Parametros mineraldgicos ]

)

[ Seleccion de muestras para DRX ]

I

[ Identificacion de minerales de arcilla ]

|

POST-CAMPO

l

[ Distribucion mineraldgica del tramo costero ]

|

[ Cartografiado de minerales y sus limites de zona por ]

fuentes a escala 1:25000

Figura. 2. Resumen de la metodologia de trabajo.
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2.2.2. Etapa de campo:

Se tomaron un total de 33 muestras de 15 puntos distribuidos a lo largo de
toda la region costera y principales afluentes de la zona de estudio. En cada punto
de la costa se tomaron dos muestras, pertenecientes a la zona de batida del oleaje,
y a la zona de playa baja, como se observan en las figuras 3 y 4, mientras que en
los afluentes se tomd una muestra en el cauce del mismo. La distancia entre los
puntos de la region costera fue relativamente equidistante. Dicha distancia podia
variar en relacion a las pendientes de la zona, ya que en algunos casos se

encontraban acantilados que no permitian la recoleccion de muestras en el area.

La cantidad de muestra obtenida oscilo generalmente entre 1 y 2 Kg,
colocadas en bolsas plésticas y rotuladas de la siguiente manera:

1. Punto al cual pertenecian (P1)

2. Letra “H” si pertenecia a la zona de batida o “S” si pertenecia a la
zona de playa (P1H / P1S)

3. Numero del punto en el que se recolectaban (Ej: PIH1 / P1S1).

Las muestras recolectadas en los principales afluentes se rotularon de la
misma manera, el punto al cual pertenecian y en este caso, la letra “Q” y luego

nuevamente el numero del punto en el que se recogian (Ej: P13Q13)

En cada punto de recoleccion de muestra se tomaban las coordenadas con
el GPS y se describia la geomorfologia de la zona, adicionalmente se observaban
parametros como: estructuras sedimentarias, litologia, disposicion espacial, con la

finalidad de ver tendencias fuerte de sedimentacion in situ y rocas aflorantes.

15



ANALISIS TEXTURAL Y MINERALOGICO DE LOS SEDIMENTOS DEL TRAMO COSTERO CATIA LA MAR-
CHICHIRIVICHE DE LA COSTA, ESTADO VARGAS )
MORALES (2017) INTRODUCCION

2.2.3. Etapa post-campo
2.2.3.1.0bjetivos especificos:

2.2.3.1.1. Obtener Datos granulométricos de las muestras de
sedimentos distribuidas a lo largo del tramo costero Catia
la Mar-Chichiriviche de la Costa y sus cuencas
hidrogréficas principales.

Equipos del Laboratorio de Sedimentologia de la Escuela de Geologia,
Minas y Geofisica:

e Tambor vibratorio marca Octagon Digital, con el juego de tamices,
ordenados segun el tamafio de apertura de forma decreciente: C, A. 5, 7,
10, 14, 18, 25, 35, 45, 60, 80, 100, 120, 170, 230 y bandeja

e Balanza digital marca Kern 572. Precision de lectura: 0.01 g (0 0z), 0.001
g(002),0.1g9(002)

Procedimiento para el tamizado:

e Secado de las muestras

e EIl tamizado se realiz6 en dos partes: Primero haciendo pasar la muestra
por el juego de tamices de # C a # 25 y luego por los tamices sobrantes,
cada tamizado tuvo una duracion en el tambor vibratorio de 8 minutos,
segun la Norma ASTM D-422.

e Pesado de la fraccion de sedimentos retenidos en cada tamiz.

e A través de los datos obtenidos, se procedié a llenar los parametros
observados en la tabla 1.

e Elaboracion de histogramas de frecuencia y curvas de frecuencia
acumulada para cada muestra a través de las propiedades de Excel de
Microsoft Office.

e Descripcion y elaboracion de tabla con las clases modales y clasificacion
de acuerdo al tamario de grano de los sedimentos (Tabla 2).

e Calculo y andlisis de parametros granulometricos (Ver apéndice 1) para
cada muestra: mediana, media, moda, coeficiente de escogimiento,

coeficiente de asimetria y coeficiente de angulosidad o curtosis (Tabla 2)
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Tabla 1. Tabla utilizada para asentar valores obtenidos en el tamizado

Peso Peso % Peso
. . . % Peso % Peso Intervalo .
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 (-4, -3]
i A -2,5 (-3, -2]
AE -2
w 7 -1,5 (-2, -1]
10 -1
14 0,5 (-1, 0]
18 4]
25 0,5 (0, 1]
35 1
i 45 1,5 (1, 2]
| 60 2
<[ =20 2,5
100 2,75 (2, 3]
120 3
170 3,5 (3, 4]
230 4
8
E | Bandeja 4,5 (4, 5]
—
Peso Tetal Final:

Tabla 2. Tabla de apreciaciones de gréaficas y parametros granulométricos

APRECIACIONES DE LAS GRAFICAS P ARAMETROS GRANULOMETRICOS
GRANULOMETRICAS
Clasificacion segun
Clase tamaiio de grano Parametro Valﬂ,r Significado
modal promedio Obtenido
mMd -
Mg -
ol
SK1
KG
2.2.3.1.2. Analizar los parametros morfologicos (redondez,
esfericidad y textura superficial) de las muestras
seleccionadas.
Equipos:

e Lupas estereoscopicas
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e Lampara

e Carta visual de redondez y esfericidad (Corrales, 1977)

Procedimiento:

e Seleccion de muestras para estudios morfologicos a partir de los

histogramas de frecuencia obtenidos por los datos granulométricos: Se

tomaron los puntos de inflexion y la clase modal de cada muestra, hasta

el intervalo (1, 2] (Tamices 45 — 60), ya que debido al tamafio de las

muestras siguientes a dicho intervalo no permitian un buen estudio

morfoldgico.

Se realizo el estudio morfoldgico y de esfericidad y redondez a 100 granos

aleatorios de la muestra seleccionada a través de las cartas visuales de

esfericidad y redondez (Fig. 3) y morfologia (Fig. 4)

esfericidad y redondez.

redondez.

REDONDEZ — >

-0 e 0 e e
. K e \
R E Y h
Jifo| @ (@ | @ || @
S
g 4
‘i @ | @ | @ | ®
- \. \. \. \
: N ) 3
o de @ | 60| & | &
a
01 03 05 07 08
Angular Sub-angular Sub- Redondeado Bien
redondeado redondeado
Fig. 3 Carta visual para Ila

determinacion de la esfericidad y
redondez (Tomado y modificado de
Corrales et al. 1977).
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A través de los datos obtenidos se realizaron las tablas de morfologia,

Realizacion de histogramas para los resultados obtenidos en esfericidad y

Analisis de parametros morfoldgicos para cada punto

—
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Fig. 4 Carta de apreciacion visual de
la morfologia (Tomado y modificado
de Zingg, 1935)
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2.2.3.1.3. Caracterizar la composicion mineralogica de la
muestras de sedimentos en las zonas de estudio a través de
lupa binocular.

Equipos:

e Lupas estereoscopicas

e Lupas 10X
e Lampara
e HClal 10%

e Carta de estimacion visual de porcentaje mineralogico
Procedimiento:

e Seleccion de muestras para estudios mineralogicos: Se usaron las modas y

puntos de inflexion dentro del histograma

e Establecer el porcentaje mineraldgico por muestra con ayuda de la carta de
estimacion visual de la Fig. 5

e Toma de fotografia donde se evidencie la mineralogia encontrada

e Realizacion de diagrama circular (conocido también como diagrama de
torta) con el porcentaje mineraldgico

e Andlisis de mineralogia para cada punto.
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D‘

. 1% l l 3%

Fig. 5 Carta de estimacién visual de porcentaje mineral6gico (tomado de Terry &
Chilingar, 1955).

2.2.3.14. Realizar gréficos estadisticos mineral6gicos de las
muestras seleccionadas en el tramo de estudio.

Los graficos estadisticos se realizaron en el siguiente orden:

1. Diagramas circulares (conocidos como diagramas de torta) de cada
intervalo estudiado por muestra

2. Diagramas circulares (conocidos como diagramas de torta) por punto:
a través de parametros estadisticos y de proporcidn, se calculd la
composicién mineraldgica de cada punto, tomando en cuenta los
intervalos estudiados por muestra (zona de batida, zona de playa y
quebrada)

3. Diagramas circulares (conocidos como diagramas de torta) por zona:
se agruparon en base a los fragmentos de roca encontrados en los
puntos de estudio.

4. Diagramas circulares (conocidos como diagramas de torta) de
minerales minoritarios: se realizaron en cada punto de estudio, con los

minerales con ocurrencia menor al 5%.
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2.2.3.1.5. Cartografiar la distribucion mineralogica en la
franja costera y sus limites en funcion de las distintas
fuentes a escala 1:25000

A través de los mapas geologicos y topogréaficos, se realizd el
cartografiado a través del programa ArcGis, donde se delimitaron las
subcuencas, se ubicaron las zonas agrupadas en base a los fragmentos de roca
en conjunto con sus graficos de torta, ademas de los gréficos de minerales

minoritarios
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I1l. GEOGRAFIAFISICA

3.1. RELIEVE

El estado Vargas destaca su relieve por la predominancia de paisajes de
montafias que representa aproximadamente el 73,4% de su éarea, el resto lo
constituyen las planicies costeras y llanuras aluviales. Se caracteriza por la
interrupcidn de este a oeste de la formacion del Valle de Tacagua, con laderas de
grandes pendientes que en su mayoria se internan en el mar. La Cordillera de La
Costa posee una fila principal denominada Fila Maestra, que se extiende
aproximadamente por 100 km. de longitud, presentando una cresta de forma
ondulada, producto de los patrones de plegamiento y fallamiento. Las laderas del
Macizo el Avila son asimétricas con una ligera concavidad, siendo las del flanco
norte mas anchas, con aproximadamente 9km. de distancia horizontal, en
comparacion a las laderas del flanco sur, que solo tienen 4 km. aproximadamente.
Ambos flancos presentan valles encajados en forma de “V”, los rios son
encajonados Yy las pendientes son cercanas a los 40° producto del sistema de fallas
NW-SE (Cano & Melo, 2003)

A partir de los 1600 m. hasta los 300 m.s.n.m. se describe una pendiente
de menor angulo, aunque en algunas zonas se observan desniveles de hasta 60 m.
que son representaciones de los escarpes de falla. Por debajo de los 300 m.s.n.m.
hasta la costa, la topografia se describe con formas mas redondeadas con
pendientes mas suaves que culminan en zonas de planicies aluvionales y conos de
deyeccion de los rios principales, este relieve es tipico del area de estudio, donde
dominan las planicies, principalmente en la zona de Catia La Mar hasta Punta
Iguana, donde la cota méas alta no pasa los 200 m., hacia la zona nor-oeste, las
cotas llegan a unos 300 m.s.n.m y en el poblado de Chichiriviche de la Costa

donde se evidencias zonas mas altas, con unos 500 m.s.n.m.

El area de Catia La Mar estd dominada por edificaciones en sus planicies,

hacia el suroeste, en la carretera hacia Chichiriviche de la Costa, van
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desapareciendo las edificaciones y dominan los acantilados cercanos a fuertes

laderas de las montafias.

3.2. DRENAJE

La zona de estudio, presenta generalmente una disposicion de sus rios y
quebradas de forma subparalela dendritica, cuya direccion preferencial es de sur a
norte. En su mayoria, los rios y quebradas bajan de forma encajonada a través de
las laderas de fuertes pendientes de los valles jovenes.

Las corrientes de agua que desembocan al mar suelen ser de bajo caudal y
de comportamiento torrencial. Entre los rios importantes abarcados en la zona de
estudio se encuentran: quebrada Tacagua, quebrada La Zorra, rio Mamo, rio
Oricao y rio Chichiriviche. Cabe destacar que la red hidrografica del estado
Vargas se ha desarrollado en base a la disposicion de las caracteristicas geologicas

y estructurales de la region.

3.3. VEGETACION

Debido a que la Cordillera de La Costa presenta alturas que varian desde el
novel del mar hasta los 2765 m. (Pico Naiguatd), se encuentran asociados diversos
tipos de vegetacion que son distinguibles por estar generalmente en franjas
horizontales, observados desde el valle de Caracas. Dicha vegetacion esta
intimamente relacionada con el relieve, clima y tipo de suelo, a partir de estos
factores, se describen segin Huber (1984) los siguientes tipos de vegetacion:

e Vegetacion xerdfila: Se encuentra s6lo en la vertiente norte, desde el nivel
del mar hasta los 500 m.s.n.m., se describe como matorrales resistentes a
altas temperaturas y algunos tipos de cactus.

e Bosque tropdfilo o veranero: Se encuentra entre los 500 y 1200 m.s.n.m.
en la parte baja de las montafas, conformado generalmente por arboles
deciduos que pierden su follaje durante la sequia, estos tienen un aspecto
de extrema aridez y coloracién grisacea en las copas durante la época de

verano.
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Bosque de transicion: Se encuentra entre los 900 y 1100 m.s.n.m., ha sido
intervenido por el hombre, siendo usado para los cafetales, ademas, se le
han introducido algunas especies no autoctonas para dar sombras y frutas.
Bosque nublado: Se presenta a partir de los 1100 m. hasta los 2100
m.s.n.m., gracias a los altos niveles de humedad son abundantes diversas
floras en las copas de los arboles, las cuales generalmente tienen formas
irregulares y son poco densas, también pueden conseguirse palmas de
montafias y helechos.

Subpéaramo o matorral andino: Se desarrolla en alturas superiores a los
2200 m.s.n.m. concentrdndose generalmente en los picos Naiguata,
Oriental, Occidental, La Silla y Fila Maestra. Esta vegetacion es similar a
la que se consigue en el paramo de los Andes, con especie de tamafio

comun, como la hierba del paramo.

El &rea de estudio se enmarca en una vegetacion xerofila y de

bosque tropdéfilo, ya que la zona no supera los 500 m. de altura.
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IV. GEOLOGIA REGIONAL

El area de interaccidn entre la Placa Caribe y la Placa Suramérica, da lugar
a una amplia zona de deformacion que se ha subdividido en varias fajas tecténicas
con tendencia este-oeste. Estas han sido modificadas por distintos autores.
Menéndez (1966) describe por primera vez las fajas correspondientes la Cordillera
de La Costa, sin embargo, Lallemant & Sisson (1993) las redefinieron como se

encuentra en la tabla 3.

Tabla 3. Subdivision de las fajas tectonicas de la Cordillera de la Costa. Tomado de:
Lallemant & Sisson (1993)

Faja Tectonica Zonaa la que
corresponde
Faja deformada del Sur del Caribe Zona mar afuera
Faja del arco volcéanico de las Antillas de Zona mar afuera
Sotavento

Faja Cordillera de la Costa (CdIC) Cordillera de La Costa

Faja Caucagua — El Tinaco (C-ET) Cordillera de La Costa

Faja Paracotos (P) Cordillera de La Costa

Faja Villa de Cura (VdC). Cordillera de La Costa

Faja volcada y plegada Rocas sedimentarias del
sur

Desde el punto de vista geografico, solo las cuatro fajas centrales
corresponden a la Cordillera de La Costa. Stephan (1982) subdivide la “Faja
Cordillera de La Costa” en:

* Faja Costera - Margarita.

* Fajade la Cordillera de La Costa.

En la Figura 6 se observa la litologia y el metamorfismo asociado a cada

una de las napas de la Cordillera de La Costa.
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Fig 6. Napas de la Cor‘dillera de La Costa (Tomado y modificado de Beck, 1985)

A partir del evento hidrometeoroldgico de diciembre de 1999, Urbani &
Rodriguez (2004) realizan trabajos geoldgicos y elaboran la cartografia geoldgica
del estado Vargas y zonas aledafias, en un compendio de 146 mapas geoldgicos
actualizados a escala 1:25000. En los mismos se puede evidenciar que desde el
estado Yaracuy hasta el extremo de Cabo Codera en el estado Miranda, la Faja
Cordillera de La Costa se puede subdividir en tres fajas cartografiadas y
distinguibles, en tal sentido, Urbani (2002) propone la siguiente subdivision

observada en la tabla 4.

Tabla 4. Subdivision de las fajas tectonicas de la Cordillera de La Costa. (Tomado
de: Urbani, 2002)

Faja Tectonica Ubicacion Edad Rocas_
correspondientes
Faia Costera - Asociacion
J . Norte Mesozoico Metamorfica La
Margarita
Costa
P Paleozoico- Asociacion
Faja Avila Centro Precambrico Metamorfica Avila
Asociacion
Faja Caracas Sur Mesozoico Metasedimentaria
Caracas
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En la figura 7 se observa la distribucion de las distintas asociaciones, de
contacto tectonico y con fallas de alto angulo, generalmente con tendencias E-W y
NW-SE. Posteriormente, en la tabla 5 se describen las asociaciones metamorficas

y asociacion metasedimentaria correspondientes a la Cordillera de La Costa.

A. M. La Costa

A. M. Avila

e

A. M. Caracas

Fig. 7. Distribucion de las tres Asociaciones Metamorficas de la Serrania del Litoral.
Tomado de: Urbani (2005)
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Tabla 5. Descripcion de las asociaciones metamarficas y asociacion metasedimentaria correspondientes a la Cordillera de La

Costa
Unidades/Formaciones
Asociacion Descripcion TSRS ATl Contactos Correlacion
asociada) [Nombre
actual]
Compuesta por unidades de compleja
mezcla de litologias metaigneas vy Se considera de Beck (1985:
metasedimentarias, donde se observan contacto tectonico | 384,
elementos ofioliticos tales como: Anfibolita, con las unidades | 1986)
metagabro, metabasalto, eclogita, etc.). Los circundantes. correlaciona las
minerales metamorficos ferromagnesianos Mayormente se asociaciones
Asociacion indican que han sido sometidos a un régimen | - Marmol de Antimano | encuentra en ofioliticas de su
Metamorfica | de alta presion-baja temperatura. Corresponde | (méarmol y anfibolitas) | contacto “Franja Costera
La Costa a un terreno adosado por la interaccién y [Fase Antimano] con la Asociacion | -
(AMLC) colision oblicua entre las placas Caribe y Metamorfica Margarita” con

Sudamérica.

Se pueden encontrar rocas carbonaticas
entremezcladas con rocas méficas, que
corresponden al marmol encontrado en dicha
asociacion. Resalta también la presencia
(aunque no mayoritaria) de rocas anfibolicas,
incluyendo eclogita y glaucofanita.

Por su parte, se consiguen esquistos
generalmente metasedimentarios con
esquistos grafitosos, propios de una cuenca
anoxica, donde los sedimentos terrigenos
estdn interestratificados ~ por  material
piroclastico, con escasas areas donde pueden

- Anfibolita de Nirgua
(anfibolitas variadas)
[Fase Nirgua]

- Esquisto de Tacagua
(esq. grafit. y epidocita)
[Fase Tacagua]

- Serpentinita [sin
nombre formal]

Avila pero

en la zona de
Tacagua-
Antimano -
Carayaca

(bloque Carayaca
de Urbani 2002)
lo hace

con la Asociacion
Metasedimentaria
Caracas

aquellas de su
“Napa de Loma
de Hierro”.
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Unidades/Formaciones
constituyentes (litologia

Asociacion Descripcion . Contactos Correlacion
asociada) [Nombre
actual]
interpretarse flujos de lava.
Esta asociacion se constituye también de
serpentinita que usualmente se ubica en zonas
cercanas a fallas.
Corresponde a unidades tipicas de un | - Anfibolita de Técome Los contactos de | Con base a las
margen pasivo continental, de basamento | (anfibolita, metagabro) la Unidad con las | caracteristicas
exhumado, que a gran escala la foliacion | [Metaigneas Técome] rocas de la litoldgicas y
muestra una estructura antiforme. La Asociacion edades, Urbani
localidad tipo (macizo del Avila), muestra | - Metagranito de Metamorfica la & Ostos (1989)
una estructura tipo horst que es controlado | Naiguata (metagranitoy | Costa al Norte, sugieren una
principalmente por las fallas San Sebastian, | gneis) [igual] son de falla, tanto | correlacion con
Avila y Macuto, ademas de otras fallas de angulo alto el
intermedias que generan un escalonamiento | - Metadiorita de como de Complejo de
topografico en los flancos norte y sur. Todasana (metagabro, corrimiento, Yaritagua y con
Individualmente, las unidades son en su | anfib.) [Complejo mientras que en el | parte de las
mayoria cuerpos de composicién granitica, de | Todasana] flanco Sur, rocas
granulometria diversa (de gruesa a muy fina), usualmente cartografiadas
Asociacion que luego de su deformacion ha permitido la | - Metatonalita de Caruao | estan en contacto | como
Metamorfica | formacion de varios tipos de gneis, | (tonalita, anfib.) con fallas de Formacion Las
Avila incluyendo el augengneis. Dichas rocas | [Complejo Caruao] angulo alto con Brisas en el
(AMA) graniticas estan  envueltas por  rocas las rocas de la estado Yaracuy.

esquistosas de naturaleza metasedimentaria en
su mayoria. Hay muchas intercalaciones
generalmente concordantes de rocas maéficas
(excluyendo serpentinita), las cuales pueden

- Anfibolita de Cabo
Codera (anfib., metagab.)
[Complejo Cabo Codera]

Asociacién
Metasedimentaria
Caracas
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representar intrusiones de diabasa, piroxenita,
gabro, etc.

En las rocas méficas es comun encontrar
anfibol ~ verde-azul, lo cual sugiere un
metamorfismo  de  alta  presidn-baja
temperatura.

Esta asociacion estd constituida en su
mayoria por elementos metaigneos félsicos
con una cobertura metasedimentaria, tales
como las partes del esquisto cuarzo-micaceo-
grafitoso-granatifero, expuesto en la carretera
vieja Caracas-La Guaira (Urbani 2002a).

- Metagranito de
Guaremal (metagranito)
[Granito de Guaremal]

- Gneis de Cabriales
(gneis granitico) [igual]

- Gneis granitico de
Choroni (gneis granitico)
[igual]

- Gneis de Colonia Tovar
(gneis granitico) [igual]

- Complejo San Julian
(esquisto, gneis, anfib.)
[Esg. San Julian]

- Augengneis de Pefia de
Mora (augengneis)
[igual]
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Unidades/Formaciones
constituyentes (litologia

Asociacion Descripcion . Contactos Correlacion
asociada) [Nombre
actual]
Estd constituida por rocas de origen | -Esquisto de Chuspita Los contactos Se han
sedimentario, con dos unidades principales: | (CaC) entre las rocas de | correlacionado
Esquisto Las Brisas y Esquisto Las Mercedes. esta asociacion parte
Las rocas del Esquisto de Las Brisas | - Esquisto de Las con la asociacion | de esta
corresponden a sedimentos de ambientes | Mercedes (CaM) Metamérfica Asociacion
Asociacion plataformales de aguas poco profundas, Avila hacia el con las rocas
Metasedimentaria | mientras que para el Esquisto de Las |- Marmol de Los norte son metamorficas de
Caracas (AMC) | Mercedes, hubo ambientes marinos de aguas | Colorados (CaMIc) tectonicos la

mas profundas y a veces anoxicas, con
ocasionales cuerpos de arena aportados por
flujos turbiditicos. EI metamorfismo de toda
la Asociacion alcanza la facies del esquisto
verde, zona de la clorita, con algunos pocos
lugares con trazas de biotita o granate.

La sedimentacion ocurrié en un ambiente
de margen continental pasivo, como una
cobertura sobre un basamento granitico poco
expuesto, como lo es el Gneis de Sebastopol,
que pudiera corresponder al margen de la
placa suramericana sobre la extension del
craton de Guayana.

En la regidon de Caracas esta Asociacion s6lo
aflora al sur de la Falla del Avila.

- Esquisto de las Brisas
(CaB)

-Méarmol de Zenda
(CaBm)

- Metaconglomerado de
Baruta (CaBDb)

-Metaconglomerado de la
Mariposa (CaBIm)
-Gneis de Sebastopol
(GS)

(Urbani y Ostos,
1989), y con las
rocas de la faja
Caucagua - El
Tinaco al sur
igualmente son
tectdnicos Beck
(1986), en
(Urbani, 2000).
Los contactos
entre los esquistos
de Las Brisas y
Las Mercedes son
tectonicos
(Urbani et al.,
1989), en
Urbani(2000),

Peninsula de
Araya-

Pariay de la
cordillera Norte
de

Trinidad. A su
vez, se ha
correlacionado
con

parte de la
secuencia

no
metamorfizada
de Venezuela
Oriental, el
Esquisto

de Las Mercedes
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mientras que se ha

entre los considerado
Esquistos Las como el
Mercedes y equivalente

Chuspita parece metamorfico del
ser concordante y | grupo Guayusa

transicional (Aguerrevere &
(Seiders, 1965), Zuloaga 1938;
en (Urbani, Navarro et al.
2000). 1988).
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En cuanto a las unidades aflorantes en la zona de estudio, podemos
mencionarlas en la tabla 6.

Tabla 6. Unidades aflorantes en la zona de Catia La Mar — Chichiriviche de
La Costa

Unidad L.itoldgica Unidades/Formaciones aflorantes

Esquisto de Tacagua (AMLC)
Complejo Nirgua (AMLC)
Esquisto de Las Brisas (AMC)
Esquisto de Las Mercedes (AMC)
Complejo San Julian (AMA)
Augengneis Pefia de Mora (AMA)

Rocas Igneo — Metamorficas

_ _ Aluvion
Rocas Sedimentarias
Grupo Cabo Blanco

Ultraméficas Serpentinitas

Esquisto de Tacagua (Asociacion Metamorfica La Costa):

Se extiende desde Oricao hasta Naiguata, con un ancho medio de unos 2
km. En la zona de la localidad tipo, los afloramientos se extienden casi
paralelamente al valle de la quebrada Tacagua, desde Mamo hasta cerca del
viaducto 1 de la autopista Caracas - La Guaira.

En los afloramientos en la zona costera del litoral central, se encuentra una
asociacion de esquisto albitico - calcitico - cuarzo - micéceo - grafitoso, de color
gris oscuro, semejantes a aquellos descritos como tipicos de la Formacion Las
Mercedes, intercalados concordantemente con esquisto de color verde claro,
constituido por cuarzo, albita, minerales del grupo del epidoto, asi como clorita y
muscovita, también se ha descrito que contienen cantidades menores o trazas de
hematita, calcita, pirita, anfibol y granate; adicionalmente se han reportado

cuerpos de anfibolita epidética (Urbani, 2000).
Complejo Nirgua (Asociacion Metamorfica La Costa):

Aflora como una extensa franja desde la zona de Chivacoa en el estado

Yaracuy, continuando hacia la zona de Mordn - Puerto Cabello, estado Carabobo,
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prolongdndose como una estrecha franja casi paralela a la costa, por el estado
Aragua y culminando cerca del poblado de La Sabana en el estado Vargas.

En la zona de Oricao - Chichiriviche - Puerto Cruz, Distrito Federal y
estado Aragua, Talukdar y Loureiro (1982) y Ostos (1990, p. 53) indican que esta
Fase esta constituida por anfibolita granatifera, serpentinita, esquisto cuarzo -
granatifero- feldespatico - biotitico, marmol cuarcifero, en otros lugares encuentra
cuarcita y esquisto graucofanico. Las anfibolitas y los esquistos tienen
porfidoblastos de granate de hasta 1 cm de diametro. Las rocas pueden haber
pasado por dos etapas metamorficas, una primera de alta relacion P/T (facies de
eclogita) y posteriormente de baja relacion P/T de la facies de los esquistos

verdes.

Esquisto de Las Brisas (Asociacion Metasedimentaria Caracas):

Se extiende geograficamente por todo lo largo del macizo central de la
Cordillera de La Costa, entre el Cabo Codera y el graben del rio Yaracuy.

Dengo (1951) observa que la mayor parte de la formacion, esta constituida
por esquisto cuarzo-micaceo, en el que se incluye gneis microclinico, esquistos
granatiferos, cuarcitas y calizas. Taludkar y Loureiro (1982) analizan
exhaustivamente los tipos litolégicos, en un area reducida de la Cordillera de La
Costa, sin relacionarla con las formaciones tradicionales, estableciendo la
dificultad e incoveniencia en el uso de unidades litoestratigraficas, en estudios

detallados de rocas metamorficas.

Complejo San Julian (Asociacion Metamoérfica Avila):

Se extiende hacia el oeste hasta la zona de ElI Cambur en el estado
Carabobo, y hacia el este hasta Cabo Codera en el estado Miranda. Las rocas
preponderantes son el esquisto y gneis cuarzo - plagioclasico - micaceo,
frecuentemente se nota una rapida gradacién desde una textura esquistosa
haciéndose la granulometria mas gruesa hasta que pasa a rocas de caracter
gnéisico (Urbani y Ostos, 1989). Las litologias minoritarias (menos del 5%) son
marmol, cuarcita y diversos tipos de rocas metaigneas mayoritariamente maficas

(como anfibolita, gabro, diorita, tonalita y granodiorita. Estas rocas cuando
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aparecen en zonas de dimensiones cartografiables a escala 1:10.000 se han
denominado Metaigneas de Técome. El esquisto es de color gris a gris oscuro con
tonalidades verde, meteoriza a tonos pardos, usualmente se presenta muy bien
foliado. El gneis siempre tiene colores mas claros que los esquistos, ya que su
textura se debe fundamentalmente a la mayor proporcion de feldespatos y menor
de filosilicatos. Una caracteristica resaltante de ciertos sectores donde aflora el
esquisto cuarzo - plagioclasico - micaceo, es que la plagioclasa (albita -
oligoclasa) se desarrolla marcadamente porfidoblastica, y cuando su
concentracion es alta puede enmascarar a la foliacion, impartiéndole a la roca un
aspecto moteado. Buenos ejemplos de esto pueden verse en la cuenca del rio

Chichiriviche de La Costa, estado Vargas.

Augengneis Pefia de Mora (Asociacion Metamorfica Avila):

Ubicado geogréaficamente desde el oeste hasta la zona de EI Cambur en el
estado Carabobo, y hacia el este hasta cerca de Chirimena en el estado Miranda.
Por formar parte del Complejo Avila que constituye el ndcleo de la Cordillera de
La Costa, siempre aflora en zonas de topografia muy abrupta y con grandes
pendientes.

Aguerrevere y Zuloaga (1937) describieron augengneis que interpretan
como formados por inyeccion "lit - par - lit" de un magma granitico en una roca
laminar, posteriormente Dengo (1951, 1953) afiadié a esta descripcion niveles sin
estructura augen, capas de cuarcita y diques de aplita, que generalmente no
sobrepasan 30 cm de espesor, igualmente incluye en su unidad a lentes de
marmoles en la parte superior del augengneis. Wehrmann (1972) a su vez amplié
la acepcion de la Formacion Pefia de Mora definiéndola como un complejo igneo
- metamorfico equivalente lateral, por lo menos en parte, de la Formacién Las
Brisas que practicamente forma el nacleo de la Cordillera de La Costa, incluyendo
augengneises gruesos y bandeados, gneises de grano fino a medio, algunas
cuarcitas delgadas, esquistos cuarzo - muscoviticos y ocasionalmente anfibolitas,
marmoles delgados, asi mismo dentro de esa secuencia identifica cuerpos
dispersos de roca ultramaficas, méaficas y félsicas. Encuentra que los augengneises

son de colores claros ligeramente verdosos y meteorizacion marrén claro; los
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"augen" son mayoritariamente de feldespato potasico, llegando a alcanzar hasta 3
cm de largo y estan rodeados por minerales micdceos y cuarzo. Estudios
estructurales de Ostos (1987a, 1987b) en las localidades de Pefia de Mora y
Chichiriviche, revelan el caracter milonitico de gran parte de la unidad debido a

deformacion en el régimen plastico.

Serpentinita

Cano y Melo (2002) describen que estos cuerpos usualmente se encuentran
ubicados cerca de fallas. Ademas de diversos tipos de serpentinita propiamente
dicha, se encuentran anfibolita granatifera, anfibolitita, metagabro, rodingita, etc.
Talukdar & Luoreiro (1982) describieron la unidad de Serpentinita sin anfibolita
granatifera, sin embargo la encontrada en el tramo de estudio se asemeja a la

descrita por Cano & Melo.
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4.1. GEOLOGIA ESTRUCTURAL DEL NORTE DE VENEZUELA

La evolucion del Caribe ha sido objeto de estudio de distintos
investigadores, entre los que destacan Beck (1977), Bellizia (1982), Talukdar &
Loureiro (1982), Burke (1984), Duncan & Hargraves (1984), Ostos (1989). La
mayoria de ellos, han propuesto reconstrucciones del oeste de Pangea desde el
Triasico hasta el periodo actual, con base a diversas herramientas geoldgicas. Por
otra parte, otros investigadores han estudiado la evolucion del norte de Venezuela
por medio de modelos tectonicos, entre los cuales destacan Bell (1972), Maresch
(1974), Talukdar et al (1981), Talukdar & Loureiro (1982), Navarro (1983) y
Ostos & Navarro (1985), diferenciandose mayormente entre si los modelos de
Tadlukdar & Loureiro (1982) y Ostos (1989), aunque coinciden en la complejidad

geoldgica de la zona.

Algunos investigadores han propuesto que la evolucion del norte de
Venezuela comenzd con el rifting de Norteamerica y Sudamérica, en conjunto con
la formacion de un margen tipo Atlantico. Explican que las cadenas del sistema
montafioso del Caribe son producto del rifting (Cretacico medio). Las diferencias
entre los modelos propuestos tienen lugar en este punto, donde los autores mas
antiguos consideran que la subduccién y formacion de islas volcanicas se habian

originado antes de que el rifting comenzara.

Talukdar & Loureiro (1982) proponen una historia estructural activa desde
el inicio del Cretécico, enfatizandose en la orientacion de la subduccion hacia el
norte, luego ocurre la colision del arco de islas con el margen continental lo que
produce la deformacion del complejo de subduccion. Entre el Turoniense y
Cenomaniense se produce la inversion en el rumbo de la subduccion iniciandose
en un sentido norte-sur, y al mismo tiempo se inician los corrimientos hacia el sur
de napas de composicion ofiolitica, del arco volcanico y del complejo de

subduccion.
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Ostos (1989) propone un modelo tectdnico en el que todo el sistema
montafioso del Caribe, incluyendo las islas venezolanas y holandesas y la
plataforma continental, son aldctonas, y su deformacion es producto de dos
colisiones: Una colision temprana de un microcontinente con un arco de islas y
luego otra colision entre el sistema de arcos de islas del Caribe y el noroeste de
Sudamérica. Indica también que el sistema montafioso del Caribe, incluyendo las
islas venezolanas y holandesas y la plataforma continental, pudieron estar juntas
sobrecabalgando la placa Suramericana. Concluye que la deformacion del

Cretacico en los cinturones aléctonos del norte de VVenezuela ocurrié en otro lado.

Pindell y Kennan (2001) plantean un origen para el Caribe basandose en la
teoria del Pacifico, que propone la formacion de la placa Caribe en el océano
Pacifico, derivandose de la placa Farallon, en el Mesozoico Superior, justamente
en el punto caliente de los Galépagos, la cual posteriormente se desplazé por
deriva continental hacia el este un aproximado de 1000 km hasta su ubicacién

actual.

4.2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL DE LA CORDILLERA DE LA
COSTA

La Cordillera de La Costa ha sido estudiada por distintos autores con el fin
de conocer su origen, composicion y procesos y estructuras que la han deformado.
Se presenta a continuacion en la tabla 7 un compendio de los estudios realizados

por diferentes autores:
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Tabla 7. Estudios y propuestas sobre la geologia estructural de la Cordillera de La Costa.

AUTOR

ANO

PROPUESTA

DENGO

1951

Describe su area de estudio comprendida por el Macizo Avila y la autopista Caracas-La
Guaira, donde encontr6 sistemas de fallas en sentido E-W, fallas de rumbo N60°W y
buzamiento hacia el sur y norte, ademéas de pliegues simétricos. Define que la estructura
planar mas acentuada y mayormente distribuida es la foliacion, la cual es paralela a la
estratificacion.

MENENDEZ

1966

Registra varios sistemas de fallas para la faja de la Cordillera de La Costa, siendo uno de
ellos el sistema de fallas de La Victoria, que luego seria el limite entre las fajas de la
Cordillera de La Costa y Caucagua-El Tinaco.

ASUAJE

1972

Indica que el rumbo de la Cordillera de La Costa se debe a fuerzas compresivas N-S a
NW-SE, las cuales producen las fallas longitudinales. Por su parte, las fallas transversales
se originan a partir de los esfuerzos tensionales paralelos al rumbo de la cordillera

TALUKDAR &
LOUREIRO

1982

Dirigen su estudio al segmento norcentral de la Cordillera de La Costa, reconociendo tres
sistemas de fallas. El primer sistema con rumbo E-W, otro con rumbo N10-60°W, y un
tercer sistema con rumbo N40-70°E. Ademas, determinan cuatro fases de plegamiento,
siendo el primero inducido de la teoria sin ser observado en préactica. Por su parte la
foliacion encontrada es de N70-80E.

OSTOS

1990

Propone un modelo de evolucién tectonico del margen surcentral del Caribe basandose en
datos geoquimicos, en el cual menciona que la parte norte de Venezuela estd compuesta
por siete cinturones tectonoestratigraficos con un rumbo aproximado este-oeste, entre los
cuales en direccion norte-sur se tienen el de la Cordillera de La Costa y el de Caucagua-El
Tinaco. En este modelo explica el origen de los cinturones, los cuales establece como
aléctonos y que fueron deformados como el resultado de una colision entre un
microcontinente (Sebastopol) y el noroeste de Sudamérica.
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Establece que el sistema de falla de La Victoria, de direccion WNW-ESE y longitud
cercana a los 350 km, constituye un accidente estructural complejo, caracterizado por un
solapamiento dextro de cinco fallas individuales dispuestas “en échelon” y por el
desarrollo de cuencas tectdnicas de gran tamafio, como la cuenca del Lago de Valencia.
Por la disposicion geométrica de las trazas de esas fallas sugiere que la cuenca del lago
AUDEMARD et al. 1995 podria haber sido generada de acuerdo a un modelo tectonico de cuenca de traccion
compuesta, como resultado de la integracion de varias estructuras romboédricas dispuestas
“en échelon”. Sefalan ademas que la velocidad de desplazamiento del sistema de fallas de
La Victoria es variable, siendo maximo al nivel del Lago de Valencia (1,1 mm/a) y
disminuye progresivamente hacia sus extremos donde la velocidad se reduce
ostensiblemente (hasta valores cercanos a 0,4 mm/a).

En la Figura 8 se observa la litologia asociada al norte de Venezuela:
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Fig. 8 Mapa geoldgico del norte de Venezuela. (Tomado de: Hacley, Urbani, Karlsen y Garrity, 2006)
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V. DINAMICA SEDIMENTARIA

5.1. GEOMORFOLOGIA Y DINAMICA SEDIMENTARIA DE LA
FRANJA COSTERA ANTES DE DICIEMBRE DE 1999

La zona costera del estado Vargas es descrita por Lima (2003) como una
zona donde la Cordillera de La Costa se encuentra proxima a la zona literal, lo
que ocasiona una llanura costera relativamente estrecha y préacticamente
inexistente en ciertos tramos. Esta proximidad con la linea de costa genera una
plataforma continental angosta y de pendiente inclinada, cuyas playas reciben
aporte sedimentario Unicamente de rios y quebradas con flujo intermitente
estacional. Estos sedimentos una vez en la costa son movilizados por el oleaje en
rompientes, y en base al tamafio de los sedimentos, pueden ser desplazados por
la deriva litoral (arenas gruesas) o bien, ser arrastrados a mayores profundidades
(arenas finas).

Por su parte, las zonas con abanicos aluviales reciben aporte continuo de
sedimentos que provienen de los valles fluviales, estos son depositados sobre la
llanura costera cuando disminuye el caudal de los rios y quebradas. Estos
depésitos estan asociados a crecidas repentinas y abruptas de los caudales,
relacionados con lluvias intensas que propician regimenes de flujos torrenciales
intermitentes. La litologia encontrada en los abanicos aluviales corresponde a
rocas encontradas a lo largo de sus respectivas cuencas de aporte, desde arcillas
hasta bloques de grandes dimensiones métricas, ademas de ausencia de

estratificacion.

5.2. INFLUENCIA DE LOS CAMBIOS RELATIVOS DEL NIVEL
DEL MAR

La morfologia de las zonas costeras y plataformas ha sido modelada a
nivel mundial por la influencia de las glaciaciones ocurridas en el Cuaternario,

principalmente la Glaciacion Wisconsin. Durante estos periodos grandes
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volimenes de aguas oceénicas se depositaron y evaporaron en forma de hielo
sobre los continentes, ocasionando la disminucién considerable del nivel del mar
y dejando expuestas areas de la plataforma continental a erosién y transporte
tipicamente subaéreos. Durante esta glaciacion quedd en evidencia un descenso
del nivel del mar, entre 110 y 130 m. a nivel mundial, quedando expuestas
morfologias de zonas costeras tales como: roca de playa, playa y terrazas
someras (INGEOMIN, 2002).

Durante los periodos glaciales, los rios y quebradas al encontrarse con el
mar, dejaron de descargar su material detritico sobre la plataforma continental, y
pasaron a desplazarse sobre ellas, ocasionando los valles en forma de V producto
de la erosion fluvial, depositando los sedimentos resultantes en zonas mas

profundas, principalmente sobre el talud continental.

En este caso, Lima (2003) explica que en el estado Vargas se evidencia
este proceso en las zonas costeras y plataforma continental con la presencia de
valles fluviales sumergidos, siendo el mas conocido el rio Mamo, cuya expresion
fisiogréfica se ha comprobado hasta los 80 m. de profundidad. Dichos valles
sumergidos son un obstaculo para el transporte de sedimentos por la deriva
litoral ya que precipitan por sus cauces hasta profundidades donde el oleaje es

ineficiente para reincorporarlas en los procesos sedimentarios costeros.

Por otra parte, el autor comenta que también se pueden generar cambios
(regionales o locales) entre el nivel de las aguas marinas y la linea de costa por
medio de desplazamientos verticales por procesos tectonicos. En el estado
Vargas se ha comprobado subsidencia al este de Tanaguarena, afirmado por la
estrecha franja costera y los abanicos de explayamiento, los cuales son mucho
menores que los encontrados al oeste, entre Mamo y Tanaguarena, sin embargo,
estos procesos se consideran muy lentos como para ocasionar grandes efectos en
las zonas costeras y plataforma continental adyacente, caso distinto al efecto de

las fluctuaciones del nivel del mar como consecuencia de las glaciaciones.
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5.3. MECANISMOS DE TRANSPORTE DE SEDIMENTOS HACIA
LAS ZONAS COSTERAS.

Geomorfoldgicamente, la zona de estudio ubicada en el flanco norte de la
Cordillera de La Costa se caracteriza por presentar rios y quebradas con

regimenes de flujos intermitentes estacionales, con comportamiento torrencial.

Tedricamente, los cauces fluviales se estructuran por tres zonas: el curso
superior constituido por las cuencas de recepcion, los caudales de desagie,
ubicados en el curso medio, y los abanicos aluviales, ubicados en la porcion baja
(Lima, 2003). El area de estudio presenta altas pendientes en algunas areas
cercanas a lo largo de la linea de costa, lo que ha causado que algunas de sus
cuencas hidraulicas no hayan desarrollado ampliamente las tres zonas de los
cauces fluviales, esto influye en el comportamiento de transporte que se asocian
a eventos de elevadas precipitaciones. En algunos sectores los rios y quebradas
redefinen sus cauces mayores y depositan los sedimentos mas pesados (bloques
de matriz arenosa o limosa) en zonas proximales. Dichos bloques pueden ser
arrastrados por flujos de detritos dispersandose en la mayoria de la extension del
cono sin alguna disposicion selectiva, tal como ocurri6é en distintas quebradas
como Osorio, Punta de Mulatos y San Julian, durante el evento de los flujos

torrenciales de diciembre de 1999.

Por la cercania de la linea de costa, las facies distales de granos finos
ampliaron los abanicos aluviales, asi como la linea de costa, lo que hace que se
precipite al mar, alterando de manera importante la batimetria de la plataforma
interior. Generalmente estos depdsitos se constituyen por materiales
heterométricos mal escogidos y de aspecto cadtico, con intercalaciones
lenticulares de gravas, arenas y limos. Las gravas se observan angulares a
subangulares, mezclada a veces con cantos rodados torrenciales erosionados del

lecho de las quebradas generadoras.
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5.4. DESCRIPCION GENERAL DEL EVENTO CATASTROFICO
OCURRIDO EN DICIEMBRE DE 1999 Y  SUS
CONSECUENCIAS SOBRE EL MEDIO FIiSICO MARINO-
COSTERO

Durante diciembre de 1999 ocurrieron lluvias excepcionales en el estado
Vargas debido a la alta presion atmosférica ubicada al noreste del océano
Atlantico, esto trajo como consecuencia grandes inestabilidades al norte del pais,
con frentes frios y nubes bajas cargadas de agua que permanecieron sobre la
Cordillera de La Costa. Dicha inestabilidad dur6é aproximadamente desde el 29
de Noviembre hasta el 18 de diciembre, segin datos reportados por la estacion
pluviométrica de Maiquetia (Fuerza Armada de Venezuela) los valores
maximos de lluvia fueron registrados ente los dias 14, 15 y 16 de diciembre, con
120, 380.7 y 410.4 mm. respectivamente, sobrepasando el promedio anual por
310 mm.

Las lluvias intermitentes son tipicas en estos casos de vaguadas, trayendo
como consecuencia diversos aludes torrenciales de agua, cargado con material
arcilloso, limoso y arenoso, ademas de grandes bloques y arboles que junto con
las sucesivas oleadas, arrasaron con lo encontrado en su trayectoria hasta abrirse

paso a las zonas costeras.

Lima (2003) comenta que los flujos de mayor magnitud desembocaron
sobre los abanicos aluviales poblados, destruyendo viviendas y demas
instalaciones presentes, produciendo una mezcla de sedimentos, escombros y
materia organica que a menudo alcanzaron la linea de costa incrementando su

superficie de una manera importante.

Los aludes que ocurrieron sobre litologias esquistosas, tales como en las
formaciones Tacagua y Las Brisas, son el resultado de la influencia de la
litologia presente en las cuencas de aporte de los materiales transportados
durante el evento de diciembre de 1999. Durante este tiempo, se transportaron

sedimentos de grano fino, tal es el caso de las quebradas de Uria y Macuto,
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mientras que las cuencas ubicadas sobre gneises y augengneises de la

Asociacion Metamorfica Avila, aportaron bloques de grandes magnitudes,

representados en su mayoria por el rio San Julian y las quebradas Camuri Chico

y Piedra Azul.

Como consecuencia de este proceso, a lo largo de los afios se generaron

cambios sobre la franja litoral y la plataforma somera adyacente, alterando en

algunos casos las caracteristicas morfodinamicas que presentaban estas zonas.

Entre algunas, pueden mencionarse las siguientes:

Avance de la linea de costa: Como consecuencia de la cantidad de
materiales transportados por los rios y quebradas de la zona en la
vertiente norte de la Cordillera de La Costa, entre los materiales
arrastrados destacan escombros y chatarras producto de la destruccion de
viviendas y vehiculos de las localidades cercanas, lo que incremento el
ancho de la franja costera, con una estimacion de aumento promedio de
superficie ganado al mar de 1020 hectéareas aproximadamente. Las zonas
con un marcado avance de la linea costera estan generalmente ubicados
frente a los abanicos aluviales y en darsenas protegidas por rompeolas 0
espigones que fueron colmatadas total o parcialmente en playas
artificiales y puerto de La Guaira, estos materiales son sometidos a
erosion activa por el oleaje que incide debido al desequilibrio del mismo
con la nueva conformacion de la linea de costa. Los sedimentos y otros
materiales erosionados han sido transportados hacia el oeste, tanto por
deriva litoral como por el oleaje a zonas mas profundas, constituidas por
los materiales mas finos, lo que genera turbidez en las aguas

aproximadamente a 1000-1500 m. de la linea de costa.
Progradacion de la linea de costa por efectos antrépicos: Atribuidos a la

remocién y limpieza de escombros para la rehabilitacion de las vias del

estado Vargas, para ser dispuestos en el mar lo que gener6 una
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progradacion de la linea de costa, siendo las zonas mas afectadas los

centros urbanos.

Modificacion de la batimetria: Estudios realizados luego del evento de
1999 arrojaron que la cantidad de sedimentos, suelos y materia vegetal
aportados por la Cordillera de La Costa se estima en unos treinta y ocho
millones de metros cubicos, penetrando al mar un 40% de los mismos,
bien sea por efectos de los flujos torrenciales o las labores posteriores de
limpieza. Asimismo, la modificacion de la batimetria se vera afectada
continuamente por procesos de erosion, transporte y deposicion final de
los sedimentos, hasta que se alcance un equilibrio final con los oleajes
cotidianos y los efectos de las mareas en construcciones como canales y

bocas de quebradas.

Cambios en los patrones del oleaje incidente: se modifican parametros
tales como altura en las rompientes, periodos y frecuencias alterados por
los cambios de batimetria, ademas de los angulos de incidencia de la

linea de costa.
Cambios en los patrones de las corrientes marinas: se evidenciaron

cambios en sus velocidades y direccién de desplazamiento con los

cambios ocurridos en la batimetria.
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VI. RESULTADOS

6.1. DATOS GRANULOMETRICOS

Se describen a continuacion de este a oeste (Catia La Mar — Chichiriviche de
La Costa) los resultados de estudios granulométricos: histogramas, curvas de
frecuencia acumulada y parametros granulométricos, en cada una de las

muestras tomadas en la zona de estudio.

PUNTO 1
Tabla 8. Datos granulométricos del punto P1S1

P1S1: Club Playa Grande (Coordenadas: 0716830 E — 1173905 N)
PT Inicial (grs.): 2191,3
0,
. Pesc'> Pesc? % Peso % Peso Intervalo % Pes'o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido i corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0,00 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
« A -2,5 0,00 0,00 0,00 0,00
© ’ ’ ’ ’ ’ _3, -2 0'00
5 5 -2 0,00 0,00 0,00 0,00 ( ]
O 7 -1,5 1,05 1,07 0,05 0,05
10 -1 1,25 1,27 0,06 0,11 (-2,-1] 0,11
14 -0,5 1,96 1,99 0,09 0,20
18 0 3,87 3,95 0,18 0,38 (1,0l 0,27
25 0,5 0,54 0,55 0,03 0,40
7 7 7 7 7 1 1 2
35 1 1961,06 2000,49 91,29 91,70 (0, 1] 91,3
w| 45 1,5 15,89 16,21 0,74 92,44
O
§ 60 2 81,34 82,98 3,79 96,22 (1,2] 453
< 80 2,5 65,48 66,80 3,05 99,27
100 2,75 12,66 12,92 0,59 99,86 (2, 3] 3,75
120 3 2,46 2,51 0,11 99,97
170 3,5 0,00 0,00 0,00 99,97
7 7 7 7 7 4
230 4 0,54 0,55 0,03 100,00 (3,41 0,03
S
£ Bandeja 4,5 0,00 0,00 0,00 100,00 (4, 5] 0,00
]
Peso Total Final: 2148,1 2191,30 100,00
. R Curva de Frecuencia acumulada
Histograma de frecuencia 10000
100 90,00
% § om
é 5 50,00
2 § 000
;’ = 30,00
10”0!.1
4,-3] (3 (2,-1] (1,0 0,1 0.00
Intervalo de clase ! : : : UAhenural : ’ 1
Fig 9. Histograma de frecuencia de la Fig 10. Curva de frecuencia
muestra P1S1 acumulada de la muestra P1S1
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Tabla 9. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P1S1

APRECIACIONES DE LAS GRAFICAS o .
GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clase Clasificacién seglin tamafio Parametro Valor Significado
modal de grano promedio Obtenido gnil
md 0,78 Arenas gruesas
Mz 0,76 Arenas gruesas
(0, 1] Arenas gruesas ol 0,28 I\/IAuy bl,in_ esi]og{do
SKk1 0’23 S|me~r|ca ! acCla
tamafios finos
KG 2,13 Muy leptocurtica
PUNTO 1
Tabla 10. Datos granulométricos del punto P1H1
P1H1: Club Playa Grande (0716830 E — 1173905 N)
PT Inicial (grs.): 1053
P P %P
. es? esc? % Peso % Peso Intervalo % esro
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido L corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0,00 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
» A -2,5 0,00 0,00 0,00 0,00
© ’ ’ ’ ’ ’ _3, -2 0,07
E 5 -2 0,70 0,71 0,07 0,07 ( ]
o 7 -1,5 0,00 0,00 0,00 0,07
10 -1 0,80 0,82 0,08 0,15 (-2, -1] 0,08
14 -0,5 0,90 0,92 0,09 0,23
18 0 1,40 1,43 0,14 0,37 (1,0l 0,22
25 0,5 0,00 0,00 0,00 0,37
7 7 7 7 7 1 1
35 1 15,80 16,13 1,53 1,90 (0, 1] 3
n 45 1,5 19,30 19,70 1,87 3,77
© 7 7 7 U 7 1 2 44
§ 60 2 294,70 300,84 28,57 32,34 (1,2] 30,
< 80 2,5 544,40 555,75 52,78 85,12
100 2,75 103,30 105,45 10,01 95,13 (2, 3] 65,15
120 3 24,30 24,81 2,36 97,49
170 3,5 20,80 21,23 2,02 99,51
- . - . . 3,4 2,44
230 4 4,40 4,49 0,43 99,93 (3, 4]
S
g9 Bandeja 4,5 0,70 0,71 0,07 100,00 (4, 5] 0,07
Peso Total Final: 1031,5 1053,00 100,00

Histograma de frecuencia

% Peso corregido

//

/N

Curva de frecuencia acumulada
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% Peso acumulado

70,00
60,00
50,00
40,00
30,00

20,00
10,00

Fig 11. Histograma de frecuencia de la

muestra P1H1

Intervalo de clase

0,00

1 1] 1

Abertura

2 3 4

Fig 12. Curva de frecuencia
acumulada de la muestra P1H1
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Tabla 11. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P1H1

APRECIACIONES DE LAS GRAFICAS

PARAMETROS GRANULOMETRICOS

GRANULOMETRICAS
Clase Clasificacién seglin tamafio . Valor .
modal de grano promedio Parametro Obtenido Significado
md 2,20
Mz 2,17 -
1 0,34 Muy bi id
(2,3] Arenas finas g . AUY I,in, eschogl' o
sK1 0,15 smf rica hacia
tamarios gruesos
KG 0,91 Mesocurtica

Andlisis:

El punto 1 se comprende por dos muestras recogidas en zona de oleaje

(P1H1) y en zona de playa (P1S1), ambas muestras son unimodales con

clasificacion entre arenas gruesas (P1H1) y arenas finas (P1S1). El paisaje en

este punto se caracteriza por pertenecer al valle de fondo estrecho, con un

drenaje subdendritico-radial y laderas cdncavas con pendientes hasta los 15°. La

distancia desde la planicie aluvial hasta el piedemonte es de aproximadamente

de 1,2 km. En esta zona, el escogimiento en la zona de batida es similar al de la

zona de playa, siendo muy bien escogido en ambos casos. En su mayoria, las

muestras recogidas se componen en un 98% de arenas, un 1,5% de gravas, y un

porcentaje menor al 1% de limos y arcillas.
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PUNTO 2
Tabla 12. Datos granulométricos del punto P2S2
P2S2: Puerto Viejo (Coordenadas: 0716828 E — 1173929 N)
PT Inicial (grs.): 1620,5
0,
. Pesc.’ Pesc.) % Peso % Peso Intervalo % Pes.o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C 3 0 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
@ A -2,5 0 0,00 0,00 0,00 o
s| 5 -2 0,7 1,10 0,07 0,07 (3,21 007
o 7 -1,5 0 0,00 0,00 0,07
10 -1 0,8 1,26 0,08 0,15 (2,-1] 0,08
14 -0,5 0,9 1,41 0,09 0,23
18 0 1,4 2,20 0,14 0,37 (1,0l 0,22
25 0,5 0 0,00 0,00 0,37
35 1 15,8 24,82 1,53 1,90 (0, 1] 1,53
@ 45 1,5 19,3 30,32 1,87 3,77
§ 60 2 294,7 462,98 28,57 32,34 (1, 2] 30,44
< 80 2,5 544,4 855,26 52,78 85,12
100 2,75 103,3 162,29 10,01 95,13 (2,3] 65,15
120 3 24,3 38,18 2,36 97,49
170 3,5 20,8 32,68 2,02 99,51
230 4 4,4 6,91 0,43 99,93 (3, 4] 2,44
7 g
g2 g Bandeja 4,5 0,7 1,10 0,07 100,00 (4, 5] 0,07
Peso Total Final: 1031,5 1620,50 100,00

Histograma de frecuencia

% Peso corregido
o
o

A
.

0 ¢ <

(4,-3] (3,-2] (-2,-1] (-1,0] (0,1] (1,2] (2,3]
Intervalode clase

\

(3,4] (4,5]

Fig 13. Histograma de frecuencia de la

muestra P2S2

% Peso acumulado
o
a2

Curva de frecuencia acumulada

Abertura

Fig 14. Curva de frecuencia
acumulada de la muestra P2S2

Tabla 13. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P2S2

APRECIACIONES DE LAS GRAFICAS P’ .
GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clase Clasificacion segin ta_maﬁo Pardmetro Valo.r significado
modal de grano promedio Obtenido
md 2,20 Arenas finas
Mz 2,16 Arenas finas
2, 3] Arenas finas ol 0,36 B.ienl es.cogido.
sKk1 0,11 A5|m<~etr|ca hacia
tamafios gruesos
KG 1,00 Mesocurtica
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Tabla 14. Datos granulométricos del punto P2H2
P2H2: Puerto Viejo (Coordenadas: 0716828 E — 1173929 N)
PT Inicial (grs.): 1667,7
0,
. Pest.) Pesc? % Peso % Peso Intervalo % Pes.o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
@ A -2,5 0 0,00 0,00 0,00 o
s| 5 -2 0 0,00 0,00 0,00 (3, 2] 0,00
O 7 -1,5 0,3 0,31 0,02 0,02
10 -1 1,3 1,34 0,08 0,10 (-2, -1] 0,10
14 -0,5 4 4,13 0,25 0,35
18 0 13,3 13,75 0,82 1,17 (1,01 1,07
25 0,5 0,6 0,62 0,04 1,21
35 1 152,7 157,81 9,46 10,67 0,1 9,50
@ 45 1,5 195,8 202,35 12,13 22,80
§ 60 2 603,2 623,39 37,38 60,18 (1,2] 49,51
< 80 2,5 472,3 488,10 29,27 89,45
100 2,75 82,4 85,16 5,11 94,56 (2, 3] 36,45
120 3 33,5 34,62 2,08 96,64
170 3,5 41,2 42,58 2,55 99,19
230 4 11,4 11,78 0,71 99,89 (3,41 3,26
> o
8 5 Bandeja| 4,5 1,7 1,76 0,11 100,00 (4, 5] 0,11
Peso Total Final: 1613,7 1667,70 100,00
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Fig 16. Curva de frecuencia
acumulada de la muestra P2H2

Tabla 15. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P2H2

APRECIACIONES DE LAS P’ ,
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clase ?:;::;ZC::IO: Srzgnin Parametro Valor Significado
modal g Obtenido &

promedio
md 1,87 Arenas medias
Mz 1,86 Arenas medias
Moderadamente
(1,2] Arenas medias ol 0,58 escogido
SK1 -0,06 Casi simétrica
KG 1,24 Leptocdrtica
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Andlisis:

El punto 2 se comprende por dos muestras recolectadas en zona de oleaje
(P2H2) y en zona de playa (P2S2), ambas muestras son unimodales con clasificacion
entre arenas medias (P2H2) y arenas finas (P2S2). El paisaje en este punto se
caracteriza por pertenecer al valle de fondo estrecho, con un drenaje subparalelo y
laderas concavas con pendientes hasta los 15°. La distancia desde la planicie aluvial
hasta el piedemonte es de aproximadamente de 1,5 km. En esta zona, el escogimiento
varia de moderadamente escogido en la muestra P2H2 y bien escogido en la muestra
P2S2. Las muestras recogidas se componen en un 99% de arenas, y un porcentaje

minimo distribuido entre gravas y limos.

PUNTO 3
Tabla 16. Datos granulométricos del punto P3S3

P3S3: Balneario Catia La Mar (Coordenadas: 0714651 E — 1173024 N)
PT Inicial (grs.): 2389,5
0,
. Pesc.) Pesc? % Peso % Peso Intervalo % Pesto
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido A corregido
corregido | acumulado de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
» A -2,5 0 0,00 0,00 0,00
© 7 7 7 7 _ _2
s 5 -2 0 0,00 0,00 0,00 t3,-2] 0,00
O 7 -1,5 0 0,00 0,00 0,00
10 -1 3,4 3,43 0,14 0,14 (-2, -1] 0,14
14 -0,5 21,3 21,50 0,90 1,04
18 0 112,8 113,86 4,77 5,81 (1,0l >/66
25 0,5 112,2 113,26 4,74 10,55
. . . . d 0,1 29,04
35 1 575,3 580,72 24,30 34,85 (0,1]
» 45 1,5 146,7 148,08 6,20 41,05
©
§ 60 2 618,9 624,73 26,14 67,19 (1,2] 32,34
< 80 2,5 550,8 555,99 23,27 90,46
100 2,75 88,8 89,64 3,75 94,21 (2, 3] 29,10
120 3 49,3 49,76 2,08 96,30
170 3,5 70,3 70,96 2,97 99,26
230 4 16,9 17,06 0,71 99,98 (3, 4] 3,68
oo
g 5| Bandeja 4,5 0,5 0,50 0,02 100,00 (4, 5] 0,02
Peso Total Final: 2367,2 2389,50 100,00

53



ANALISIS TEXTURAL Y MINERALOGICO DE LOS SEDIMENTOS DEL TRAMO COSTERO CATIA LA MAR-
CHICHIRIVICHE DE LA COSTA, ESTADO VARGAS

MORALES (2017)

RESULTADOS

100
90
80

50

% Peso corregido

Fig 17. Histograma de frecuencia de la

Histograma de frecuencia

e ~N

% Peso acumulado

(-4,-31 (3,-2 (-2-1 (300 (0,11 (1,21 (2,31 (3.4

Intervalo de clase

muestra P3S3

(4, 5]

100
a0
80
70
60
50
40
30
20
10

Curva de frecuencia acumulada

-1 1] 1 2 3 4
Abertura

Fig 18. Curva de frecuencia

acumulada de la muestra P3S3

Tabla 17. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P3S3

APRECIACIONES DE LAS GRAFICAS

PARAMETROS GRANULOMETRICOS

GRANULOMETRICAS
Clase Clasifiiacion segun ) Valor o
dal tamafio de grano Parametro Obtenid Significado
moda promedio tenido
md 1,70 Arenas medias
Mz 1,56 Arenas medias
Moderadamente
. 1 X .
(1, 2] Arenas medias g 0,88 escogido
sK1 0,24 A5|m?tr|ca hacia
tamafios gruesos
KG 0,87 Platicurtica
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Tabla 18. Datos granulométricos del punto P3H3

P3H3: Balneario Catia La Mar (Coordenadas: 0714651 E — 1173024 N)
PT Inicial (grs.): 1098
0,
. Pesc_) Pesc? % Peso % Peso Intervalo % Pes'o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
n A -2,5 0 0,00 0,00 0,00
o - -
E 5 -2 0,8 0,81 0,07 0,07 (3,-2] 0,07
o 7 -1,5 1,6 1,62 0,15 0,22
’ ’ ’ ’ ’ _2’ -1 0,28
10 -1 1,4 1,42 0,13 0,35 ( ]
14 -0,5 2,8 2,83 0,26 0,61
18 0 2,6 2,63 0,24 0,85 (1,0l 0,50
25 0,5 0,1 0,10 0,01 0,86
35 1 3,2 3,24 0,29 1,15 (0, 1] 0,30
v 45 1,5 0,5 0,51 0,05 1,20
©
§ 60 2 51,2 51,82 4,72 5,92 (1,2] 477
< 80 2,5 368,9 373,39 34,01 39,92
100 2,75 183 185,23 16,87 56,79 (2, 3] 67,61
120 3 181,5 183,71 16,73 73,53
170 3,5 247,4 250,41 22,81 96,33
. . . . . 3,4 26,15
230 4 36,3 36,74 3,35 99,68 (3, 4]
o s
2 | Bandeja 4,5 3,5 3,54 0,32 100,00 (4, 5] 0,32
Peso Total Final: 1084,8 1098,00 100,00

Histograma de frecuencia

100
90
80
70
60

40

% Peso corregido
(=]

30
20
10
o0 & & & & .

N

N

N

% Peso acumulado
=

(-4,-3] (-3,-2] (-2,-1] (-1,0] (0,1)

Fig 19. Histograma de frecuencia de la

(1,2]

Intervalo de clase

muestra P3H3

(2,3)

(3,4]

(4,5]

Curva de frecuencia acumulada

] 1
Abertura

Fig 20. Curva de frecuencia

acumulada de la muestra P3H3

Tabla 19. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P3H3

APRECIACIONES DE LAS GRAFICAS " .
, E L E
GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segtin
CIa;eI tamafio de grano Parametro Ot\,ltalo_:i Significado
moda promedio enido
md 2,62 Arenas finas
Mz 2,61 Arenas finas
(2, 3] Arenas finas ol 0,53 queradamgnte
bien escogido
SK1 0,06 Casi simétrica
KG 0,90 Mesoclurtica
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Andlisis:

Se tomaron dos muestras en el Punto 3 correspondientes a la zona de oleaje
(P3H3) y zona de playa (P3S3), los estudios realizados arrojaron que pertenecen a
distintas clasificaciones modales. El punto P3S3 es de tipo polimodal con una
clasificacion de arenas gruesas a finas, siendo su clase modal arenas medias, mientras
que el punto P3H3 es unimodal, comprendido principalmente por arenas finas. En
cuanto al paisaje se describe como un valle de fondo estrecho asimétrico, cuyo drenaje
es de tipo subdendritico e intermitente, el cual es depositado en el valle (similar al punto
2). Las pendientes en este punto son menores a 15°. La distancia desde la planicie al
piedemonte es de aproximadamente 1,8 km. El escogimiento es moderado, ambas
muestras tomadas en este punto son comprendidas principalmente por arenas (99%) y

en menor proporcién gravas, limos y arcillas.

PUNTO 4

Tabla 20. Datos granulométricos del punto P4S4

P4S4: Playa Bahia (Coordenadas: 0713880 E— 1172230 N)
PT Inicial (grs.): 1666,3

Peso Peso % Peso
. X . % Peso % Peso Intervalo A
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0,00 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
» A -2,5 0,00 0,00 0,00 0,00
O - -
E 5 -2 0,80 0,81 0,05 0,05 (3, 2] 0,05
o 7 -1,5 4,10 4,13 0,25 0,30
10 -1 19,20 19,34 1,16 1,46 (-2, -1] 141
14 -0,5 63,70 64,18 3,85 5,31
18 0 131,80 | 132,79 7,97 13,28 (1,0] 1182
25 0,5 66,70 67,20 4,03 17,31
7 7 7 7 7 1 21
35 1 291,10 293,28 17,60 34,91 (0, 1] /63
0 45 1,5 92,40 93,09 5,59 40,50
@
§ 60 2 330,50 332,98 19,98 60,48 (1,2] 25,57
< 80 2,5 330,80 333,28 20,00 80,48 2, 3] 3083
100 2,75 121,80 122,71 7,36 87,85 ! !
120 3 57,30 57,73 3,46 91,31
170 3,5 110,10 110,93 6,66 97,97 (3, 4] 8,53
230 4 30,90 31,13 1,87 99,84
> (T
2 5 Bandeja 4,5 2,70 2,72 0,16 100,00 (4, 5] 0,16
Peso Total Final: 1653,90 | 1666,30 100,00
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acumulada de la muestra P4S4

Tabla 21. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P4S4

APRECIACIONES DE LAS GRAFICAS

PARAMETROS GRANULOMETRICOS

GRANULOMETRICAS
Clase CIaS|f|(iaC|on segun . Valor o
dal tamafio de grano Parametro Obtenid Significado
moda promedio enido
md 1,70 Arenas finas
Mz 1,56 Arenas finas
Moderadamente
. 1 0,89 .
(2, 3] Arenas finas g escogido
sK1 0,25 A5|mc~etr|ca hacia
tamafios gruesos
KG 0,89 Platicurtica
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Tabla 22. Datos granulométricos del punto P4H4
P4H4: Playa Bahia (Coordenadas: 0713880 E — 1172230 N)
PT Inicial (grs.): 1377,8
0,
. Peso. Pest? % Peso % Peso Intervalo % Pes'o
Tamiz Abertura | Retenid | corregido A corregido
corregido | acumulado | de clase
o (grs.) (grs.) por clase
C -3 2,2 2,27 0,17 0,17 (-4, -3] 0,17
%) A -2,5 1,6 1,65 0,12 0,29
© - -
E 5 -2 3,7 3,83 0,28 0,56 (-3, 2] 0,40
O 7 -1,5 5,2 5,38 0,39 0,95
10 -1 10,8 11,17 0,81 1,76 (-2, -1] 1,20
14 -0,5 13,2 13,65 0,99 2,75
18 0 14,1 14,58 1,06 3,81 (-1,0] 2,05
25 0,5 0,7 0,72 0,05 3,87
7 7 7 7 7 1 2 1
35 1 27,9 28,85 2,09 5,96 ©,1] A5
b 45 1,5 1,1 1,14 0,08 6,04
§ 60 2 143,9 148,80 10,80 16,84 (1,2] 10,88
< 80 2,5 655,1 677,42 49,17 66,01
100 2,75 161,4 166,90 12,11 78,12 (2, 3] 69,49
120 3 109,4 113,13 8,21 86,33
170 3,5 149,8 154,90 11,24 97,58
7 7 7 7 7 4 1
230 4 30,1 31,13 2,26 99,83 (3, 4] 3,50
>
2 7 Bandeja 4,5 2,2 2,27 0,17 100,00 (4, 5] 0,17
Peso Total Final: 1332,4 1377,80 100,00
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Fig 24. Curva de frecuencia

acumulada de la muestra P4H4

Tabla 23. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P4H4

APRECIACIONES DE LAS GRAFICAS " .
GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clase CIasifiEacién segun ) Valor o
tamaiio de grano Parametro . Significado
modal promedio Obtenido
mMd 2,36 Arenas finas
Mz 2,42 Arenas finas
(2, 3] Arenas finas ol 0,63 Mc%deradam.ente
bien escogido
SK1 -0,02 Casi simétrica
KG 1,88 Muy leptocurtica
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Andlisis:

El punto 4 se comprende por dos muestras recogidas en zona de oleaje (P4H4) y
en zona de playa (P4S4), ambas muestras son unimodales con clasificacion en arenas
finas. El paisaje en este punto se caracteriza por pertenecer al valle de fondo estrecho,
con un drenaje subdendritico-radial y laderas cdncavas con pendientes hasta los 15°. En
comparacion con los puntos anteriores, disminuye la distancia desde este punto de la
planicie aluvial hasta el piedemonte siendo aproximadamente de un km. En esta zona, el
escogimiento varia de moderadamente bien escogido en la zona de batida del oleaje, y
moderadamente escogido en la zona de playa. En su mayoria, las muestras recogidas se

componen en un 98% de arenas, un 1,5% de gravas, y un porcentaje menor al 1% de

limos y arcillas.
PUNTO 5
Tabla 24. Datos granulométricos del punto P5S5
P5S5: Tacoa este (Coordenadas: 0710614 E — 1171154 N)
PT Inicial (grs.): 1539,3
P P % P
.. | Abertur es? esc? % Peso % Peso Intervalo % es:o
Tamiz Retenido | corregido . corregido
a corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 6,40 6,66 0,43 0,43 (-4, -3] 0,43
n A -2,5 6,20 6,45 0,42 0,85
e . - - . . -3,-2 1,23
E 5 -2 12,00 12,48 0,81 1,66 (-3,-2] !
o 7 -1,5 12,90 13,42 0,87 2,53
4 U i 7 ) _2 _1 1
10 -1 15,20 15,81 1,03 3,56 (2,-1] 20
14 -0,5 18,10 18,83 1,22 4,78
18 0 21,50 22,36 1,45 6,24 (1,01 2,68
25 0,5 0,10 0,10 0,01 6,24
35 1 65,20 67,82 4,41 10,65 (0, 1] 4,41
n 45 1,5 28,80 29,96 1,95 12,60
©
§ 60 2 715,50 744,22 48,35 60,94 (1, 2] 20,25
< 80 2,5 458,20 476,59 30,96 91,90
100 2,75 76,10 79,15 5,14 97,05 (2,3] 37,60
120 3 22,20 23,09 1,50 98,55
170 3,5 15,40 16,02 1,04 99,59
230 4 5,30 5,51 0,36 99,95 (3, 4] 1,40
2 =| Bande
27T ja 4,5 0,80 0,83 0,05 100,00 (4, 5] 0,05
Peso Total Final: 1479,90 1539,30 100,00
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Fig 26. Curva de frecuencia

acumulada de la muestra P5S5

Tabla 25. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P5S5

APRECIACIONES DE LAS GRAFICAS < .
GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun
Cla;el tamaiio de grano Parametro ot\)/alo.:i Significado
moda promedio tenido
md 1,90 Arenas medias
Mz 1,95 Arenas medias
(1, 2] Arenas medias ol 0,73 Mo.deradam.ente
bien escogido
SK1 -0,09 Casi simétrica
KG 2,76 Muy leptocurtica

Tabla 26. Datos granulométricos del punto P5H5

60

P5H5: Tacoa este (Coordenadas: 0710614 E — 1171154 N)
PT Inicial (grs.): 1429,4
0,
. Pes? Pesc? % Peso % Peso Intervalo % Pesto
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido i corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0,00 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
» A -2,5 8,30 8,39 0,59 0,59
© u ’ ’ 7 7 _ _2 4
E 5 -2 40,10 40,51 2,86 3,46 (3,21 3,46
o 7 -1,5 173,30 175,08 12,37 15,83
10 -1 377,70 381,57 | 26,97 42,80 (2,-1] 39,34
14 -0,5 474,60 479,46 33,89 76,68
- . . . . -1,0 53,39
18 0 273,10 275,90 19,50 96,18 (1,01 !
25 0,5 12,10 12,22 0,86 97,05
. . . . . 0,1 4,72
35 1 54,00 54,55 3,86 100,90 (0,1]
] 45 1,5 0,10 0,10 0,01 100,91 T 0.10
§ 60 2 1,30 1,31 0,09 101,00 (1,2] ’
< 80 2,5 0,20 0,20 0,01 101,02
100 2,75 0,00 0,00 0,00 101,02 (2, 3] 0,01
120 3 0,00 0,00 0,00 101,02
170 3,5 0,00 0,00 0,00 101,02
; ’ ’ . - 3,4 0,00
230 4 0,00 0,00 0,00 101,02 (3, 4]
> o
2 | Bandeja 4,5 0,10 0,10 0,01 101,02 (4, 5] 0,01
Peso Total Final: 1414,90 1429,40 101,02
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Fig 28. Curva de frecuencia
acumulada de la muestra P5H5

Tabla 27. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P5H5

APRECIACIONES DE LAS GRAFICAS

PARAMETROS GRANULOMETRICOS

GRANULOMETRICAS
Clase CIasifiEacién segun ) Valor o
dal tamaiio de grano Parametro Obtenid Significado
moda promedio tenido
Md 0,90 Arenas muy
gruesas
Mz 0,93 Arenas muy
(-1, 0] Arenas muy gruesas gruesas
! Moderadamente
ol 0,57 . .
bien escogido
SK1 -0,06 Casi simétrica
KG 0,97 Mesocurtica

Analisis:

Se tomaron dos muestras en este punto: P5S5 perteneciente a la zona de playa, y

P5H5 de la zona de batida del oleaje. Estas muestras pertenecen a la clase unimodal,

cuya clasificacion segun el tamafio de grano corresponde a arenas medias para la

muestra P5S5 y arenas muy gruesas para P5H5. En cuanto al paisaje, se describe por

presentar la terminacién de una fila alargada con orientacién NE-SW, en cuanto a la red

hidrografica, pertenece a un drenaje subparalelo dendritico intermitente. Las laderas en

este punto son convexas, con pendientes no mayores a los 45°. En cuanto al

escogimiento, el resultado en ambas muestras fue de moderadamente bien escogido. El

porcentaje de arenas en este punto es de 77% y de gravas un 23%, y un porcentaje

despreciable de limos y arcillas.
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PUNTO 6
Tabla 28. Datos granulométricos del punto P6S6
P6S6: Tacoa oeste (Coordenadas: 0709863 E— 1170883 N)
PT Inicial (grs.): 1623,6
0,
. Pest.) Pesc? % Peso % Peso | Intervalo % Pes_o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido i corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 6,40 6,79 0,42 0,42 (-4, -3] 0,42
@ A -2,5 6,20 6,58 0,41 0,82 .
s| 5 -2 12,00 12,73 0,78 1,61 (3,21 119
O 7 -1,5 12,90 13,69 0,84 2,45
10 -1 25,20 26,74 1,65 4,10 (-2, -1] 249
14 -0,5 18,10 19,21 1,18 5,28
2 . 2 : ! -1,0 3,24
18 0 31,50 33,43 2,06 7,34 ( ]
25 0,5 0,10 0,11 0,01 7,35
35 1 65,20 69,19 4,26 11,61 (0, 1) 4,27
@ 45 1,5 28,80 30,56 1,88 13,49 12 4865
§ 60 2 715,50 759,32 46,77 60,26 (1,2] !
< 80 2,5 478,20 507,49 31,26 91,52
100 2,75 86,10 91,37 5,63 97,14 (2,3] 38,34
120 3 22,20 23,56 1,45 98,59
170 3,5 15,40 16,34 1,01 99,60
. . . . . 3,4 1,35
230 4 5,30 5,62 0,35 99,95 (3,4] !
.
g 5| Bandeja 4,5 0,80 0,85 0,05 100,00 (4, 5] 0,05
Peso Total Final: | 1529,90 | 1623,60 100,00
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Fig 29. Histograma de frecuencia de la
muestra P6S6
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Tabla 29. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P6S6

APRECIACIONES DE LAS p .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun
Cla:el tamafio de grano Parametro o;{‘alo.rd Significado
moda promedio enido
md 1,90 Arenas medias
Mz 1,95 Arenas medias
Moderadamente
(1, 2] Arenas medias ol 0,67 bien escogido
SK1 0,19 A5|m:etr|ca hacia
tamafios gruesos
KG 2,19 Muy leptocurtica

Tabla 30. Datos granulométricos del punto P6H6

63

P6HG6: Tacoa oeste (Coordenadas: 0709863 E— 1170883 N)
PT Inicial (grs.): 866,8
0,
. Pesc') Pesc? % Peso % Peso Intervalo % Pesto
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido i corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 32,6 33,23 3,83 3,83 (-4, -3] 3,83
@ A -2,5 5,4 5,50 0,63 4,47 5
E 5 -2 8,7 8,87 1,02 5,49 (-3,-2] 1,66
G}
7 -1,5 7,1 7,24 0,83 6,33
10 -1 12,1 12,33 1,42 7,75 (-2, -1] 2,26
14 -0,5 26,1 26,60 3,07 10,82
18 0 22,6 23,04 2,66 13,48 (1,0l 5,73
25 0,5 0,3 0,31 0,04 13,51
35 1 69,9 71,25 8,22 21,73 (0, 1] 8,25
n 45 1,5 22,1 22,53 2,60 24,33
©
§ 60 2 151,3 154,22 17,79 42,12 (1,2] 20,39
< 80 2,5 285,3 290,80 33,55 75,67
100 2,75 67,9 69,21 7,98 83,65 (2, 3] 47,17
120 3 47,9 48,82 5,63 89,29
170 3,5 48,1 49,03 5,66 94,94
7 7 7 7 ) 4
230 4 36,1 36,80 4,25 99,19 (3, 4] 2,90
.
g 5| Bandeja 4,5 6,9 7,03 0,81 100,00 (4, 5] 0,81
Peso Total Final: 850,40 866,80 100,00
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Fig 32. Curva de frecuencia
acumulada de la muestra P6H6

Tabla 31. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P6H6

APRECIACIONES DE LAS " .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clase Clasifisacién segun . Valor o
dal tamafio de grano Parametro Obtenid Significado
moda promedio tenido
md 2,58 Arenas finas
Mz 2,23 Arenas finas
ol 1,29 Mal escogido
2,3 Arenas finas imétri i
(2, 3] i K1 0,59 Muy asLmetrlca hacia
tamafios gruesos
KG 3,07 Extremadlan.'nente
leptocurtica
Analisis:

El punto 6 se comprende de dos muestras: P6H6 correspondiente a la zona de

batida del oleaje, y P6S6 a la zona de playa, ambas muestras son de clase unimodal,

encontrandose en una clasificacion entre arenas medias-finas. En cuanto al paisaje de la

zona se describe como la terminacion de una fila alargada con tope irregular en

direccion NE-SW, con laderas suaves con pendientes menores a 45°. La distancia desde

la planicie al piedemonte es de aproximadamente 260 m. Respecto a las redes de

drenaje, se caracteriza por ser subdendritico paralelo, el mismo genera cércavas en la

ladera norte. El escogimiento para la muestra P6S6 es moderado, mientras que para la

muestra P6H6 es malo. El porcentaje de arenas en este punto corresponde a un 94%, un

5% de gravas y el restante en limos y arcillas.
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PUNTO 8
Tabla 32. Datos granulométricos del punto P8S8
P8S8: Carretera principal Taguao (Coordenadas: 0708179 E — 1170173 N)
PT Inicial (grs.): 1188,7
0,
. Pesc_) Pest? % Peso % Peso Intervalo % Pes'o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido i corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0,00 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
o A -2,5 0,00 0,00 0,00 0,00 A
E 5 -2 0,00 0,00 0,00 0,00 (-3,-2] 0,00
© 7 -1,5 0,00 0,00 0,00 0,00
10 -1 1,70 1,72 0,14 0,14 (-2, -1] 0.14
14 -0,5 5,20 5,25 0,44 0,59
7 7 7 7 7 _1 2 22
18 0 20,90 21,09 1,77 2,36 (-1, 0] ’
25 0,5 0,10 0,10 0,01 2,37
35 1 345,60 348,71 29,34 31,70 ©,1] 29,34
@ 45 1,5 120,40 121,48 10,22 41,92
§ 60 2 509,70 514,29 43,26 85,19 (1,2] 53,48
< 80 2,5 113,60 114,62 9,64 94,83
100 2,75 23,50 23,71 1,99 96,83 (2, 3] 12,05
120 3 4,90 4,94 0,42 97,24
170 3,5 17,00 17,15 1,44 98,68
230 4 11,20 11,30 0,95 99,64 (3,41 2,39
fogit
g G| Bandeja 4,5 4,30 4,34 0,36 100,00 (4, 5] 0,36
Peso Total Final: 1178,10 1188,70 100,00
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Tabla 34. Datos granulométricos del punto P8H8

Tabla 33. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P8S8

APRECIACIONES DE LAS P .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clase Cla5|f|tiacmn segln . Valor o
dal tamafio de grano Parametro Obtenid Significado
moda promedio enido
md 2,60 Arenas medias
Mz 1,73 Arenas medias
Moderadamente bien
(1, 2] Arenas medias ol 0,64 escogido
SK1 151 A5|m:etr|ca hacia
tamafios gruesos
KG 0,82 Platicurtica
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P8HS8: Carretera principal Taguao (Coordenadas: 0708179 E- 1170173 N)
PT Inicial (grs.): 928,6
0,
. Pesc') Pesc? % Peso % Peso Intervalo % Pesto
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido i corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 308,10 316,69 34,10 34,10 (-4, -3] 34,10
» A -2,5 81,30 83,57 9,00 43,10
© 7 7 7 7 7 _ _2 1 4
5 5 -2 203,20 208,87 22,49 65,60 (3,-21 31,49
O 7 -1,5 142,10 146,06 15,73 81,33
10 -1 74,80 76,89 8,28 89,61 (-2,-1] 24,01
14 -0,5 51,20 52,63 5,67 95,27
18 0 23,50 24,16 2,60 97,87 (1,0l 8,27
25 0,5 0,10 0,10 0,01 97,89
’ ’ ’ ’ ’ 0, 1 1[31
35 1 11,70 12,03 1,30 99,18 (0, 1]
» 45 1,5 0,40 0,41 0,04 99,23
O
§ 60 2 2,20 2,26 0,24 99,47 (1,2] 0,29
< 80 2,5 1,90 1,95 0,21 99,68
100 2,75 1,00 1,03 0,11 99,79 (2, 3] 0,34
120 3 0,20 0,21 0,02 99,81
170 3,5 0,30 0,31 0,03 99,85
’ ’ ’ ’ ’ 3, 4 0117
230 4 1,20 1,23 0,13 99,98 (3, 4]
> ©
g T| Bandeja 4,5 0,20 0,21 0,02 100,00 (4, 5] 0,02
Peso Total Final: 903,40 928,60 100,00
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Fig 36. Histograma de frecuencia de
la muestra P8S8

Tabla 35. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P8H8

APRECIACIONES DE LAS < .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun

Cla;el tamafio de grano Parametro Ol:\a/talo':i Significado

moaa promedio enido
md -2,30 Guijarros
Mz -2,38 Guijarros

(-4, -3] Guijarros ol 1,08 Mal escogido
SK1 -0,01 Casi simétrica
KG 0,89 Mesocurtica

Analisis:

En el Punto 8 se recolectaron dos muestras pertenecientes a la zona de playa

(P8S8) y a la zona de batida del oleaje (P8H8), ambas muestras son unimodales,

difiriendo en su clasificacién por tamafio de grano promedio. La muestra P8S8

corresponde a arenas medias, mientras que P8H8 corresponde a guijarros. El paisaje se

caracteriza por tener elevaciones no mayores a los 350 m., con laderas generalmente

rectas con pendientes entre los 35-45°. El drenaje en la ladera norte es escaso, mientras

que hacia la ladera sur se observa un drenaje dendritico sub paralelo intermitente. La

distancia desde la planicie al piedemonte es de unos 120 m. aproximadamente. El

escogimiento en el punto P8S8 es moderado, mientras que en el punto P8H8 es malo. El

porcentaje de arena en este punto es de un 55%,

atribuye a limos y arcillas.
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PUNTO 9
Tabla 36. Datos granulométricos del punto P9S9
P9S9: Este de Taguao (Coordenadas: 0707613 E— 1170149 N)
PT Inicial (grs.): 1681,1
0,
. Pesc.J Pesc.) % Peso % Peso | Intervalo % Pes.o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 31,20 32,93 1,96 1,96 (-4, -3] 1,96
@ A -2,5 18,80 19,84 1,18 3,14 o
s 5 -2 138,30 | 14595 8,68 11,82 (3, 2] 2,86
o 7 -1,5 434,90 458,95 27,30 39,12
10 -1 354,20 373,79 22,23 61,36 (2,11 | 49,54
14 -0,5 195,40 206,21 12,27 73,62
18 0 42,00 44,32 2,64 76,26 (1,01 14,90
25 0,5 0,00 0,00 0,00 76,26
. - - - . 0,1 3,61
35 1 57,50 60,68 3,61 79,87 (0, 1] !
%) 45 1,5 5,20 5,49 0,33 80,19
@ ; . . ; . 1,2 10,13
§ 60 2 156,20 164,84 9,81 90,00 (1, 2]
< 80 2,5 105,90 111,76 6,65 96,65
100 2,75 24,60 25,96 1,54 98,19 (2, 3] 8,54
120 3 5,60 5,91 0,35 98,54
170 3,5 12,70 13,40 0,80 99,34
230 4 9,20 9,71 0,58 99,92 (3, 4] 1,37
> o
2 T| Bandeja 4,5 1,30 1,37 0,08 100,00 (4, 5] 0,08
Peso Total Final: 1593,00 1681,10 100,00
Histograma de frecuencia Curva de frecuencia acumulada
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. . ] Fig 38. Curva de frecuencia
Flg 37 HIStOgrama de fl’ecuenCIa de Ia acumulada de |a muestra Pgsg
muestra P9S9

Tabla 37. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P9S9

APRECIACIONES DE LAS " .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clase CIasifiEacién segin ) Valor o

tamaiio de grano Parametro . Significado
modal promedio Obtenido
mMd -1,30 Granulos
Mz -0,48 Granulos
(-2,-1] Granulos ol 1,62 Mal es.colgid.o
sKk1 0,62 Muy aflme_trlca
tamafios finos
KG 1,52 Muy leptocurtica
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Tabla 38. Datos granulométricos del punto P9H9
P9H9: Este de Taguao (Coordenadas: 0707613 E- 1170149 N)
PT Inicial (grs.): 1870,4
0,
. Pes? Pesc? % Peso % Peso Intervalo % Pes'o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido i corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
n A -2,5 0 0,00 0,00 0,00
© - -
s| 5 -2 0 0,00 0,00 0,00 (3, 2] 0,00
O 7 -1,5 0 0,00 0,00 0,00
10 -1 0 0,00 0,00 0,00 (-2, -1] 0,00
14 -0,5 1,5 1,54 0,08 0,08
18 0 0 0,00 0,00 0,08 (-1,0] 0,08
25 0,5 31,2 32,09 1,72 1,80
4 u 4 7 ) 1 2 1
35 1 54 5,55 0,30 2,09 (0,1] 0
@ 45 1,5 318,6 327,66 17,52 19,61
§ 60 2 1068,5 1098,87 58,75 78,36 (1,2] 76,27
< 80 2,5 152,5 156,84 8,39 86,75
100 2,75 0 0,00 0,00 86,75 (2, 3] 19,32
120 3 198,9 204,55 10,94 97,69
170 3,5 36,7 37,74 2,02 99,70
4 7 7 4 7 4 2 17
230 4 2,7 2,78 0,15 99,85 (3, 4] ’
7 o
g 5| Bandeja 4,5 2,7 2,78 0,15 100,00 (4, 5] 100,00
Peso Total Final: 1818,7 1870,40 100,00

Histograma de frecuencia
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Tabla 39. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P9H9

APRECIACIONES DE LAS " .
. . E L E
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun
CIa;eI tamafio de grano Parametro o;/talo_rd Significado
moda promedio enido
md 1,68 Arenas medias
Mz 1,77 Arenas medias
(1, 2] Arenas medias ol 0,44 '\ilen efco’gt|d.o
SK1 0,43 uy af|me_ rica
tamafios finos
KG 1,64 Muy leptocurtica
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Andlisis:

El punto 9 se comprende por dos muestras recogidas en zona de oleaje (P9H9) y
en zona de playa (P9S9), ambas muestras son unimodales con clasificacion en arenas
medias para la zona de batida, y granulos para la zona de playa. El paisaje se caracteriza
por tener elevaciones no mayores a los 120 m., con laderas generalmente rectas con
pendientes entre los 35-45°, las cuales presentan estribaciones. El drenaje en la ladera
norte es escaso e interrumpido por la zona poblada que se encuentra en esta area,
mientras que hacia la ladera sur se observa un drenaje dendritico sub paralelo
intermitente. La distancia desde la planicie al piedemonte es de unos 30 m.
aproximadamente. En esta zona, el escogimiento varia notoriamente de bien escogido
en la zona de batida del oleaje, a mal escogido en la zona de playa. Las muestras
recogidas se componen en un 69% de arenas, un 30% de gravas, y un 1% pertenecientes

a limos y arcillas.

PUNTO 10
Tabla 40. Datos granulométricos del punto P10S10
P10S10: Oeste de Taguao (Coordenadas: 0706881 E— 1169890 N)
PT Inicial (grs.): 1828,3
0,
. Pes? Pesc.' % Peso % Peso Intervalo % Pesto
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0,00 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
n A -2,5 0,00 0,00 0,00 0,00
© - -
E 5 -2 0,00 0,00 0,00 0,00 (-3,-2] 0,00
o 7 -1,5 0,90 0,90 0,05 0,05
10 -1 5,40 5,40 0,30 0,34 (-2, -1] 0,34
14 -0,5 12,50 12,51 0,68 1,03
7 U 4 7 4 _1
18 0 53,00 53,04 2,90 3,93 (1,01 3,59
25 0,5 14,80 14,81 0,81 4,74
. . . - - 0,1 43,04
35 1 771,50 772,05 42,23 46,97 (0, 1] !
n 45 1,5 59,00 59,04 3,23 50,20
©
@ 60 2 485,10 485,45 26,55 76,75 (1, 2] 29,78
< 80 2,5 266,40 266,59 14,58 91,33
100 2,75 70,60 70,65 3,86 95,19 (2, 3] 19,28
120 3 15,20 15,21 0,83 96,03
170 3,5 47,30 47,33 2,59 98,62
230 4 24,60 24,62 1,35 99,96 (3,41 3,94
oo
g T Bandeja 4,5 0,70 0,70 0,04 100,00 (4, 5] 0,04
Peso Total Final: 1827,00 1828,30 100,00
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Tabla 41. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P10S10

APRECIACIONES DE LAS p z
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun
Cla;el tamafio de grano Parametro ol:::alo.:i Significado
moada promedio enido
md 1,50 Arenas gruesas
Mz 1,44 Arenas gruesas
(0,1] Arenas gruesas ol 0,74 Moderade?mente
escogido
SK1 0,00 Casi simétrica
KG 0,77 Platicurtica

Tabla 42. Datos granulométricos del punto P10H10
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P10H10: Oeste de Taguao (Coordenadas: 0706881 E— 1169890 N)
PT Inicial (grs.): 2442,6
0,
. Pest.) Pesc.b % Peso % Peso Intervalo % Pesfo
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido i corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 4,80 4,82 0,20 0,20 (-4, -3] 0,20
» A -2,5 6,00 6,03 0,25 0,44
© - -
& 5 -2 24,30 24,41 1,00 1,44 (-3,-2] 1,25
O 7 -1,5 55,90 56,16 2,30 3,74
10 -1 138,30 | 138,93 5,69 9,43 (-2, -1] 799
14 -0,5 344,80 346,37 14,18 23,61
18 0 498,50 500,78 20,50 44,11 (-1,0] 34,68
25 0,5 312,90 314,33 12,87 56,98
; : ’ ’ : 0,1 30,65
35 1 432,40 434,37 17,78 74,76 ( ]
o 45 1,5 26,70 26,82 1,10 75,86
E 60 2 302,10 303,48 12,42 88,29 (1,2] 13,52
< 80 2,5 133,90 134,51 5,51 93,79
100 2,75 54,30 54,55 2,23 96,03 (2, 3] 9,33
120 3 38,70 38,88 1,59 97,62
170 3,5 43,20 43,40 1,78 99,40
’ 7 7 7 7 2
230 4 14,00 14,06 0,58 99,97 (3, 4] 35
> ©
2 5| Bandeja 4,5 0,70 0,70 0,03 100,00 (4, 5] 0,03
Peso Total Final: 2431,50 | 2442,60 100,00
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Fig 43. Histograma de frecuencia de la  Fig 44. Curva de frecuencia
muestra P10H10 acumulada de la muestra P10H10

Tabla 43. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P10H10

APRECIACIONES DE LAS < P
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun

Cla;el tamaiio de grano Parametro Ot\’/talo'rd Significado

moaa promedio enido
md 0,20 Arenas muy gruesas
Mz 0,41 Arenas muy gruesas

(-1, 0] Arenas muy gruesas ol 1,24 Al\'/lnzjl’irs'cogr:do'
K1 0,24 si eNlca'aaa

tamafios finos
KG 1,07 Mesocurtica
Analisis:

El punto 10 se comprende por dos muestras recogidas en zona de oleaje
(P10H10) y en zona de playa (P10S10), ambas muestras son unimodales con
clasificacion de arenas muy gruesas para la zona de batida y arenas gruesas para la zona
de playa. El paisaje en este punto se caracteriza por pertenecer al valle de fondo
estrecho, cuyas laderas del lado norte son de suave concavidad y presentan pendientes
menores a los 25°, por su parte las laderas del sur son mas abruptas y presenta drenaje
intermitente subparalelo. La distancia desde este punto de la planicie aluvial hasta el
piedemonte siendo aproximadamente de 30 m. En esta zona, el escogimiento varia de
moderadamente escogido en la zona de playa, y mal escogido en la zona de batida. En
su mayoria, las muestras recogidas se componen en un 95% de arenas, un 4% de gravas,

y un porcentaje menor al 1% de limos y arcillas.
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PUNTO 12
Tabla 44. Datos granulométricos del punto P12S12

P12S12: Oeste de La Gonzalera (Coordenadas: 0705065 E— 1169213 N)
PT Inicial (grs.): 1118
0,
. Pes? Pesc? % Peso % Peso Intervalo % Pes.o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0,00 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
o A -2,5 0,00 0,00 0,00 0,00 5
3 5 -2 0,00 0,00 0,00 0,00 (3,21 0,00
o 7 -1,5 0,70 0,70 0,06 0,06
10 -1 3,40 3,40 0,30 0,37 (2,1 037
14 -0,5 10,70 10,70 0,96 1,32
5 5 5 ) ) 1
18 0 33,40 33,41 2,99 4,31 (-1, 0] 3,95
25 0,5 16,50 16,50 1,48 5,79
35 1 209,60 209,66 18,75 24,54 (0, 1] 20,23
@ 45 1,5 61,10 61,12 5,47 30,01
§ 60 2 587,10 587,26 52,53 82,54 (1, 2] >7,99
< 80 2,5 135,30 135,34 12,11 94,64
100 2,75 34,30 34,31 3,07 97,71 (2,3] 15,46
120 3 3,20 3,20 0,29 98,00
170 3,5 4,00 4,00 0,36 98,35
230 4 18,20 18,20 1,63 99,98 (3,41 1,99
b (|
g 5| Bandeja 4,5 0,20 0,20 0,02 100,00 (4, 5] 0,02
Peso Total Final: 1117,70 | 1118,00 100,00
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Fig 45. Histograma de frecuencia de la Fig 46. Curva de frecuencia
muestra P12S12 acumulada de la muestra P12S12

Tabla 45. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P12S12

APRECIACIONES DE LAS " .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clase CIasifiEacién segun ) Valor o
dal tamafio de grano Parametro Obtenid Significado
moda promedio enido
md 1,70 Arenas medias
Mz 1,53 Arenas medias
Moderadamente bien
1
(1, 2] Arenas medias “ 0,65 escogido
SK1 0,29 A5|m¢~etr|ca hacia
tamafios guresos
KG 1,07 Leptocurtica
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Tabla 46. Datos granulométricos del punto P12H12

P12H12 : Oeste de La Gonzalera (Coordenadas: 0705065 E— 1169213 N)
PT Inicial (grs.): 1441,4
Peso Peso o o % Peso
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido % Pes'o % Peso Intervalo corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 22,10 21,98 1,52 1,52 (-4, -3] 1,52
n A -2,5 8,10 8,06 0,56 2,08
Y z - - - - -3,-2 4,49
E 5 -2 57,00 56,69 3,93 6,02 (3,-2] !
o 7 -1,5 232,00 230,75 16,01 22,03
: ! . ! 4 -2,-1 52,25
10 -1 525,20 522,37 36,24 58,27 ( ]
14 -0,5 419,90 417,64 28,97 87,24
18 0 80,70 80,27 5,57 92,81 (-1,0] 34,54
25 0,5 0,50 0,50 0,03 92,84
7 7 7 7 U 1 2 7
35 1 38,70 38,49 2,67 95,51 (0, 1] 70
@ 45 1,5 0,10 0,10 0,01 95,52 19 274
§ 60 2 39,60 39,39 2,73 98,25 (1,2] !
< 80 2,5 16,80 16,71 1,16 99,41
100 2,75 4,60 4,58 0,32 99,73 (2, 3] 1,49
120 3 0,20 0,20 0,01 99,74
170 3,5 1,50 1,49 0,10 99,85
- . . . . 3,4 0,26
230 4 2,20 2,19 0,15 100,00 (3,41
gt
27 Bandeja 4,5 0,00 0,00 0,00 100,00 (4, 5] 0,00
Peso Total Final: 1449,20 | 1441,40 100,00

% Peso corregido
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Fig 47. Histograma de frecuencia de Fig 48. Curva de frecuencia
la muestra P12H12 acumulada de la muestra P12H12

Tabla 47. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P12H12

APRECIACIONES DE LAS " .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun
Cla;el tamafio de grano Parametro Ol:/talo'rd Significado
moda promedio enido
mMd -1,12 Granulos
Mz -1,11 Granulos
Moderadamente
(-2, -1] Granulos ol 0,74 escogido
SK1 0,19 A5|metNr|ca haaa
tamarios finos
KG 1,87 Muy leptocurtica

74



ANALISIS TEXTURAL Y MINERALOGICO DE LOS SEDIMENTOS DEL TRAMO COSTERO CATIA LA MAR-
CHICHIRIVICHE DE LA COSTA, ESTADO VARGAS
MORALES (2017) RESULTADOS

Andlisis:

El punto 12 se comprende por dos muestras recogidas en zona de oleaje
(P12H12) y en zona de playa (P12S12), ambas muestras son unimodales con
clasificacion de granulos para la zona de batida y arenas medias para la zona de playa.
El paisaje en este punto se caracteriza por pertenecer a una fila asimétrica con tope
amesetado cuyas laderas del lado norte son convexas y de suave concavidad y presentan
pendientes menores a los 45° que estan en contacto directo con la costa, por su parte las
laderas del sur son mas abruptas y presenta drenaje intermitente subparalelo. La
distancia desde este punto de la planicie aluvial hasta el piedemonte siendo
aproximadamente de 40 m. En esta zona, el escogimiento varia de moderadamente bien
escogido en la zona de playa, y moderadamente escogido en la zona de batida. En su
mayoria, las muestras recogidas se componen en un 70% de arenas, un 29% de gravas, y

un 1% de limos y arcillas.

PUNTO 13
Tabla 48. Datos granulométricos del punto P13S13
P13S13: Entre Puerto Carayaca y Villa Croacia (Coordenadas: 0704255 E—
1168958 N)
PT Inicial (grs.): 1545,6
0,
. Pes? Pesc.' % Peso % Peso Intervalo % Pes_o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0,00 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
@ A -2,5 0,00 0,00 0,00 0,00 (-3, -2] 0,00
E 5 -2 0,00 0,00 0,00 0,00 !
o 7 -1,5 1,40 1,40 0,09 0,09
10 -1 4,40 4,41 0,29 0,38 (-2,-1] 0,38
14 -0,5 14,40 14,44 0,93 1,31
7 i i 7 4 _1 4 44
18 0 54,00 54,16 3,50 4,81 (1,0l !
25 0,5 58,20 58,37 3,78 8,59
. - . - . 0,1 32,04
35 1 435,60 436,87 28,27 36,86 (0, 1] !
n 45 1,5 77,60 77,83 5,04 41,89
©
§ 60 2 474,50 475,89 30,79 72,68 (1, 2] 35,83
< 80 2,5 265,30 266,07 17,21 89,90
100 2,75 79,20 79,43 5,14 95,04 (2,3] 24,43
120 3 32,00 32,09 2,08 97,11
170 3,5 19,10 19,16 1,24 98,35
230 4 24,30 24,37 1,58 99,93 (3, 4] 2,82
> (©
8 5| Bandeja 4,5 1,10 1,10 0,07 100,00 (4, 5] 0,07
Peso Total Final: 1541,10 | 1545,60 100,00
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Histograma de frecuencia Curva de frecuencia acumulada
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Fig 49. Histograma de frecuencia de Fig 50. Curva de frecuencia
la muestra P13S13 acumulada de la muestra P13S13

Tabla 49. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P13S13

APRECIACIONES DE LAS < -
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clase Clasifisacién segun . Valor o
dal tamafio de grano Parametro Obtenid Significado
moda promedio enido
md 1,62 Arenas medias
Mz 1,51 Arenas medias
Moderadamente
1
(1, 2] Arenas medias g 0,85 escogido
SK1 0,18 A5|m¢~atr|ca hacia
tamafios gruesos
KG 0,88 Platicurtica

Tabla 50. Datos granulométricos del punto P13H13

P13H13: Entre Puerto Carayacay Villa Croacia (Coordenadas: 0704255 E—
1168958 N)
PT Inicial (grs.): 1492,2
0,
. Pes? Pesc'> % Peso % Peso Intervalo % Pes:o
Tamiz Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 30,40 30,54 2,05 2,05 (-4, -3] 2,05
%) A -2,5 12,70 12,76 0,85 2,90
© - -
3 5 -2 26,30 26,42 1,77 4,67 (3,2 263
O 7 -1,5 41,00 41,18 2,76 7,43
U U U 7 7 _2 _1 7 7
10 -1 73,80 74,13 4,97 12,40 (-2,-1] 73
14 -0,5 204,70 205,62 13,78 26,18
: : : : : -1,0 43,45
18 0 440,80 442,79 29,67 55,85 (-1,0] !
25 0,5 4,80 4,82 0,32 56,18
, ), ), ) ), 1
35 1 124,10 124,66 8,35 64,53 (0, 1] 8,68
p 45 1,5 164,80 165,54 11,09 75,62 12 1
§ 60 2 131,50 132,09 8,85 84,48 (1,2] 9,95
< 80 2,5 152,60 153,29 10,27 94,75
100 2,75 40,70 40,88 2,74 97,49 (2, 3] 13,24
120 3 3,40 3,42 0,23 97,72
170 3,5 6,60 6,63 0,44 98,16
. - - - . 3,4 2,25
230 4 26,80 26,92 1,80 99,97 (3, 4]
oo
2 5| Bandeja 4,5 0,50 0,50 0,03 100,00 (4, 5] 0,03
Peso Total Final: 1485,50 | 1492,20 100,00
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Fig 51. Histograma de frecuencia de
la muestra P13H13
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Fig 52. Curva de frecuencia
acumulada de la muestra P13H13

Tabla 51. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P13S13

APRECIACIONES DE LAS p .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun
Cla;el tamafio de grano Parametro Ot\)lalo.rd Significado
moda promedio tenido
md -0,10 Arenas muy gruesas
Mz 0,50 Arenas muy gruesas
1 1,2 Mal i
(1,0l Arenas muy gruesas > 25 Mu aiiriséi(:iif::acia
e 0,45 y asimetric
tamafios finos
KG 1,08 Mesocurtica

Tabla 52. Datos granulométricos del punto P13Q13

P13Q13: Entre Puerto Carayacay Villa Croacia (Coordenadas: 0704255
E — 1168958 N)

PT Inicial (grs.): 1241,4
0,
. Pest.) Pesc'> % Peso % Peso | Intervalo % Pesro
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 400,70 401,54 32,35 32,35 (-4, -3] 32,35
n A -2,5 145,40 145,71 11,74 44,08
© U 7 7 U 7 _ _2 1
s 5 -2 245,40 | 24592 | 19,81 63,89 (3,21 | 3135
o 7 -1,5 156,20 156,53 12,61 76,50
10 -1 98,10 98,31 7,92 84,42 (2,-1] | 2053
14 -0,5 77,20 77,36 6,23 90,65
18 0 59,00 59,12 4,76 95,41 (1,0l 10.99
25 0,5 0,80 0,80 0,06 95,48
1
35 1 53,70 53,81 4,33 99,81 (0,1] 4,40
@ 45 1,5 0,10 0,10 0,01 99,82
§ 60 2 2,00 2,00 0,16 99,98 (1,2] 0.17
< 80 2,5 0,20 0,20 0,02 100,00
100 2,75 0,00 0,00 0,00 100,00 (2, 3] 0,02
120 3 0,00 0,00 0,00 100,00
170 3,5 0,00 0,00 0,00 100,00
; ’ - - ’ 3,4 0,00
230 4 0,00 0,00 0,00 100,00 (3, 4]
oo
g 5| Bandeja 4,5 0,00 0,00 0,00 100,00 (4, 5] 0,00
Peso Total Final: 1238,80 | 1241,40 100,00
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Fig 53. Histograma de frecuencia de Fig 54. Curva de frecuencia
la muestra P13Q13 acumulada de la muestra P13Q13

Tabla 53. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P13S13

APRECIACIONES DE LAS p ,
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun
Cla;el tamafio de grano Parametro ot\)/alo.:i Significado
moda promedio tenido
md -2,38 Guijarros
Mz -2,29 Guijarros
(-4, -3] Guijarros ol 1,20 Al\l/lallc:s.cog}:do.
sK1 0,18 simé erca : acia
tamarios finos
KG 0,98 Mesocurtica
Analisis:

El punto 13 se comprende por tres muestras recogidas en zona de oleaje
(P13H13), en zona de playa (P13S13) y en una quebrada encontrada en esta area
(P13Q13), la muestra P13H13 es bimodal, mientras que las dos restantes son
unimodales, con clasificacién arenas muy gruesas para la zona de batida y de quebrada,
y arenas medias para la zona de playa. El paisaje en este punto se caracteriza por
pertenecer a valle intramontino cuya ladera del oeste es convexa mientras que las
laderas del este son rectas. Esta zona pertenece a una zona de playa donde se depositan
sedimentos provenientes de los drenajes subparalelos que bajan de las montafias, y que
recorren unos 700 m. aproximadamente desde el piedemonte hasta el punto 13. En esta
zona, el escogimiento varia de moderadamente escogido en la zona de playa, y mal
escogido en la zona de batida y en la quebrada. En su mayoria, las muestras recogidas se

componen en un 67% de arenas, un 32% de gravas, y un 1% de limos y arcillas.
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PUNTO 14
Tabla 54. Datos granulométricos del punto P14S14

P14S14: Oeste de Villa Croacia (Coordenadas: 0703388 E- 1168669 N)
PT Inicial (grs.): 1871
0,
. Pes? Pesc? % Peso % Peso Intervalo % Pes'o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0,00 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
@ A -2,5 0,00 0,00 0,00 0,00 o
s| 5 -2 0,00 0,00 0,00 0,00 3, 2] 0,00
o 7 -1,5 0,00 0,00 0,00 0,00
10 -1 0,30 0,30 0,02 0,02 (-2, -1] 0.02
14 -0,5 1,10 1,11 0,06 0,08
5 , , 3 ) 1 2
18 0 3,30 3,32 0,18 0,25 (1,01 o
25 0,5 0,50 0,50 0,03 0,28
7 7 7 7 7 1 2
35 1 116,00 116,55 6,23 6,51 (0, 1] 6,26
@ 45 1,5 75,30 75,66 4,04 10,55
§ 60 2 1173,00 | 1178,61 62,99 73,55 (1,2] 67,04
< 80 2,5 365,20 366,95 19,61 93,16
100 2,75 70,00 70,33 3,76 96,92 (2, 3] 23,93
120 3 10,40 10,45 0,56 97,48
170 3,5 28,20 28,33 1,51 98,99
7 ’ 7 U ) 4 2 1
230 4 18,50 18,59 0,99 99,98 (3,41 >
b (|
2 7| Bandeja 4,5 0,30 0,30 0,02 100,00 (4, 5] 0,02
Peso Total Final: 1862,10 | 1871,00 100,00
Histograma de frecuencia Curva de frecuencia acumulada
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Fig 55. Histograma de frecuencia de Fig 56. Curva de frecuencia
la muestra P14S14 acumulada de la muestra P14S14

Tabla 55. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P14S14

APRECIACIONES DE LAS " .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun

Clase tamafio de gragno Pardmetro Valo_r Significado

modal promedio Obtenido
md 1,84 Arenas medias
Mz 1,88 Arenas medias

(1, 2] Arenas medias ol 0,41 Bien escogido
SK1 0,05 Casi simétrica
KG 1,83 Muy leptocurtica
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Tabla 56. Datos granulométricos del punto P14H14

P14H14: Oeste de Villa Croacia (Coordenadas: 0703388 E— 1168669 N)
PT Inicial (grs.): 2140
0,
. Pesc.J Pesc? % Peso % Peso Intervalo % Pes.o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 113,50 113,74 5,32 5,32 (-4, -3] 5,32
@ A -2,5 92,60 92,80 4,34 9,65 3 1891
E 5 -2 311,30 311,97 14,58 24,23 (-3,-2] ’
o 7 -1,5 316,70 317,38 14,83 39,06
. . . . . -2,-1 27,24
10 -1 265,00 265,57 12,41 51,47 (-2,-1] !
14 -0,5 385,00 385,83 18,03 69,50
18 0 289,00 289,62 13,53 83,03 (1,0l 31,56
25 0,5 69,70 69,85 3,26 86,30
35 1 97,20 97,41 4,55 90,85 (0, 2] 7,82
«n 45 1,5 3,50 3,51 0,16 91,01
@ , , , B , 12 267
§ 60 2 53,60 53,72 2,51 93,52 (1,2] /6
< 80 2,5 59,70 59,83 2,80 96,32
100 2,75 29,10 29,16 1,36 97,68 (2,3] 4,75
120 3 12,70 12,73 0,59 98,28
170 3,5 11,40 11,42 0,53 98,81
230 4 24,60 24,65 1,15 99,96 (3, 4] 169
> ©
g 5| Bandeja 4,5 0,80 0,80 0,04 100,00 (4, 5] 0,04
Peso Total Final: 2135,40 | 2140,00 100,00
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Fig 57. Histograma de frecuencia de
la muestra P14S14
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Fig 58. Curva de frecuencia
acumulada de la muestra P14S14

Tabla 57. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P14H14

APRECIACIONES DE LAS " .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clase CIasifiEacién segun ) Valor o
tamafio de grano Parametro . Significado
modal promedio Obtenido
md -1,08 Arenas muy gruesas
Mz -0,85 Arenas muy gruesas
(-1, 0] Arenas muy gruesas ol 1,57 l\./lalles.cogldo.
SK1 0,25 A5|met~r|ca haaa
tamarios finos
KG 1,11 Mesocurtica
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Andlisis:

El punto 14 se comprende por dos muestras recogidas en zona de oleaje
(P14H14) y en zona de playa (P14S14), ambas muestras son unimodales con
clasificacion de arenas muy gruesas para la zona de batida y arenas medias para la zona
de playa. El paisaje en este punto se caracteriza por pertenecer a una fila asimétrica con
tope amesetado cuyas laderas del lado norte rectas de pendientes menores a los 45° que
estan en contacto directo con la costa, el drenaje de esta zona es subparalelo dendritico
intermitente. La distancia desde este punto de la planicie aluvial hasta el piedemonte
siendo aproximadamente de 50 m. En esta zona, el escogimiento varia de bien escogido
en la zona de playa, a mal escogido en la zona de batida. En su mayoria, las muestras
recogidas se componen en un 74% de arenas, un 25% de gravas, y un 1% de limos y

arcillas.

PUNTO 16
Tabla 58. Datos granulométricos del punto P16S16

P16S16: Carretera Carayaca — Junquito (Coordenadas: 0702278 E—
1168366 N)
PT Inicial (grs.): 1507,2
0,
. Pescf Pesc'b % Peso % Peso Intervalo % Pesto
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0,00 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
n A -2,5 0,00 0,00 0,00 0,00
© - -
E 5 -2 0,00 0,00 0,00 0,00 (-3,-2] 0,00
o 7 -1,5 1,50 1,50 0,10 0,10
10 -1 5,10 5,11 0,34 0,44 (-2, -1] 0,44
14 -0,5 24,30 24,33 1,61 2,05
. L . . . -1,0 11,59
18 0 150,20 150,39 9,98 12,03 ( ]
25 0,5 17,20 17,22 1,14 13,17
7 7 7 U 7 1 24
35 1 344,10 344,53 22,86 36,03 (0, 1] 00
n 45 1,5 227,00 227,29 15,08 51,11
©
§ 60 2 348,40 348,84 23,14 74,26 (1, 2] 38,22
< 80 2,5 331,00 331,42 21,99 96,25
100 2,75 29,40 29,44 1,95 98,20 (2, 3] 24,13
120 3 2,80 2,80 0,19 98,39
170 3,5 4,20 4,21 0,28 98,66
1
230 4 19,30 19,32 1,28 99,95 (3,41 26
.
8 5 Bandeja| 4,5 0,80 0,80 0,05 100,00 (4,5] 0,05
Peso Total Final: 1505,30 | 1507,20 100,00
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Fig 59. Histograma de frecuencia de
la muestra P16S16
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Fig 60. Curva de frecuencia
acumulada de la muestra P16S16

Tabla 59. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P16S16

APRECIACIONES DE LAS < .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun
Cla;el tamafio de grano Parametro ot\)/alo.:i Significado
moda promedio tenido
md 1,44 Arenas medias
Mz 1,41 Arenas medias
Moderadamente
(1, 2] Arenas medias ol 0,82 escogido
sK1 0,15 A5|m?tr|ca hacia
tamafios gruesos
KG 0,93 Mesocurtica

Tabla 60. Datos granulométricos del punto P16H16
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P16H16: Carretera Carayaca — Junquito (Coordenadas: 0702278 E-
1168366 N)
PT Inicial (grs.): 1515,2
0,
. Pesc'> Pesc'> % Peso % Peso Intervalo % Pes:o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0,80 0,80 0,05 0,05 (-4, -3] 0,05
» A -2,5 0,50 0,50 0,03 0,09
© u 7 7 7 7 _ _2 4
s 5 -2 5,50 5,52 0,36 0,45 (3,2 040
o 7 -1,5 14,90 14,96 0,99 1,44
10 -1 75,90 76,20 5,03 6,47 (2,11 6,02
14 -0,5 429,20 430,91 28,44 34,91
18 0 821,30 824,57 54,42 89,33 (1,0l 82,86
25 0,5 1,50 1,51 0,10 89,42
1
35 1 13,20 13,25 0,87 90,30 (0,1] 0,97
o 45 1,5 0,20 0,20 0,01 90,31 13 1
E 60 2 27,40 27,51 1,82 92,13 (1, 2] 83
< 80 2,5 40,10 40,26 2,66 94,79
100 2,75 28,90 29,01 1,91 96,70 (2, 3] 5,00
120 3 6,50 6,53 0,43 97,13
170 3,5 30,70 30,82 2,03 99,17
7 ’ ’ 7 ’ 2
230 4 11,20 11,24 0,74 99,91 (3, 4] /78
> g
2 5| Bandeja 4,5 1,40 1,41 0,09 100,00 (4, 5] 0,09
Peso Total Final: 1509,20 | 1515,20 100,00
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Fig 61. Histograma de frecuencia de Fig 62. Curva de frecuencia
la muestra P16H16 acumulada de la muestra P16H16

Tabla 61. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P16H16

APRECIACIONES DE LAS " .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun

Cla;el tamafiio de grano Parametro Ot\)lalo.rd Significado

moda promedio tenido
md 1,84 Arenas muy gruesas
Mz 1,88 Arenas muy gruesas

(-1, 0] Arenas muy gruesas gl 0,41 Bien escogido
SK1 0,05 Casi simétrica
KG 1,83 Muy leptocdrtica

Analisis:

El punto 16 se comprende por dos muestras recogidas en zona de oleaje
(P16H16) y en zona de playa (P16S16), ambas muestras son unimodales con
clasificacion de arenas muy gruesas para la zona de batida y arenas medias para la zona
de playa. El paisaje en este punto se caracteriza por pertenecer a una fila asimétrica con
tope amesetado, cuyas ladera son generalmente rectas, de pendientes de unos 45° de
inclinacion, que estan en contacto directo con la costa, el drenaje de esta zona es
subparalelo dendritico intermitente. La distancia desde este punto de la planicie aluvial
hasta el piedemonte siendo aproximadamente de 70 m. En esta zona, el escogimiento
varia de moderadamente escogido en la zona de playa, a bien escogido en la zona de
batida. En su mayoria, las muestras recogidas se componen en un 96% de arenas, un 3%

de gravas, y un 1% de limos y arcillas.
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PUNTO 17
Tabla 62. Datos granulométricos del punto P17S17
P17S17: Club Oricao (Coordenadas: 0698801 E- 1167506 N)
PT Inicial (grs.): 1278,1
0,
. Pesc.) Pesc? % Peso % Peso | Intervalo % Pesro
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido L corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 12,20 12,21 0,96 0,96 (-4, -3] 0,96
@ A -2,5 16,30 16,31 1,28 2,23 o
E 5 -2 105,30 105,37 8,24 10,48 (3,-2] 9,52
o 7 -1,5 168,50 168,61 13,19 23,67
. . . . . -2,-1 36,20
10 -1 293,90 294,08 23,01 46,68 (2,-1] !
14 -0,5 393,40 393,65 30,80 77,48
18 0 206,70 206,83 16,18 93,66 (1,01 46,98
25 0,5 51,20 51,23 4,01 97,67
35 1 23,20 23,21 1,82 99,48 (0, 1] >82
o 45 1,5 2,90 2,90 0,23 99,71
© ) u 7 7 7 1 2 4
§ 60 2 1,50 1,50 0,12 99,83 (1, 2] 03
< 80 2,5 1,20 1,20 0,09 99,92
100 2,75 0,00 0,00 0,00 99,92 (2, 3] 0,12
120 3 0,30 0,30 0,02 99,95
170 3,5 0,20 0,20 0,02 99,96
230 4 0,40 0,40 0,03 99,99 (3, 4] 0,05
> o
g gl Bandeja 4,5 0,10 0,10 0,01 100,00 (4, 5] 0,01
Peso Total Final: 1277,30 | 1278,10 100,00

% Peso corregido

Histograma de frecuencia

N

Intervalo de clase

Fig 63. Histograma de frecuencia de

la muestra P17S17

% Peso acumulado

Curva de frecuencia acumulada

1 o 1
Abertura

Fig 64. Curva de frecuencia
acumulada de la muestra P17517

Tabla 63. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P17S17

APRECIACIONES DE LAS " .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun
Cla;el tamaiio de grano Parametro Ot:/talo'rd Significado
moda promedio enido
md -0,96 Arenas muy gruesas
Mz -1,02 Arenas muy gruesas
Moderadamente bien
(-1, 0] Arenas muy gruesas ol 0,70 escogido
SK1 0,15 A5|m~etr|ca hacia
tamafios gruesos
KG 1,18 Leptocurtica
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PUNTO 18
Tabla 64. Datos granulométricos del punto P17H17
P17H17: Club Oricao (Coordenadas: 0698801 E— 1167506 N)
PT Inicial (grs.): 628,2
0,
. Pesc.z Pesc.) % Peso % Peso Intervalo % Pes.o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 10,10 10,17 1,62 1,62 (-4, -3] 1,62
@ A -2,5 11,80 11,88 1,89 3,51 o
s 5 -2 59,80 60,20 9,58 13,09 (3,21 A7
© 7 -1,5 156,10 | 157,15 25,02 38,11
10 -1 231,30 | 232,86 37,07 75,18 (2,-1] 62,08
14 -0,5 132,20 | 133,09 21,19 96,36
, ) ) ) ) 1 24 34
18 0 19,70 19,83 3,16 99,52 (-1, 0] 3
25 0,5 0,60 0,60 0,10 99,62
35 1 1,40 1,41 0,22 99,84 (©,1] 0,32
w| 45 1,5 0,20 0,20 0,03 99,87
3 60 2 0,20 0,20 0,03 99,90 (1,2] 0,06
< 80 2,5 0,20 0,20 0,03 99,94
100 2,75 0,20 0,20 0,03 99,97 (2,3] 0,06
120 3 0,00 0,00 0,00 99,97
170 3,5 0,10 0,10 0,02 99,98
; ’ : ! : 3,4 0,03
230 4 0,10 0,10 0,02 100,00 (3,4] ’
> o
¢ 5| Bandeja 4,5 0,00 0,00 0,00 100,00 (4, 5] 0,00
Peso Total Final: 624,00 | 628,20 | 100,00

% Peso corregido

Histograma de frecuencia

—,— e+

Intervalode clase

Fig 65. Histograma de frecuencia de

la muestra P17H17

100

% Peso acumulado

Curva de frecuencia acumulada

Fig 66. Curva de frecuencia
acumulada de la muestra P17H17

Tabla 65. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P17H17

APRECIACIONES DE LAS " .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun
Clajel tamafio de grano Parametro o;ltalo_:’ Significado
moda promedio enido
md -1,30 Granulos
Mz -1,34 Granulos
Moderadamente bien
(-2, -1] Granulos ol 0,53 escogido
SK1 0,18 A5|m¢ftr|ca hacia
tamafios gruesos
KG 1,01 Mesocurtica
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Tabla 66. Datos granulométricos del punto P17Q17
P17Q17: Club Oricao (Coordenadas: 0698801 E— 1167506 N)
PT Inicial (grs.): 1452,8
0,
. Pesc'z Pesc? % Peso % Peso Intervalo % Pes_.o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido i corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 724,70 729,82 50,24 50,24 (-4, -3] 50,24
n A -2,5 89,00 89,63 6,17 56,41
o - -
E 5 -2 148,10 149,15 10,27 66,67 (3,-2] 16,44
O 7 -1,5 95,70 96,38 6,63 73,31
10 -1 64,80 65,26 4,49 77,80 (-2,-1] 11,13
14 -0,5 68,50 68,98 4,75 82,55
18 0 78,80 79,36 5,46 88,01 (-1, 0] 10,21
25 0,5 71,30 71,80 4,94 92,95
35 1 82,40 82,98 571 98,66 0,1 10,65
» 45 1,5 18,10 18,23 1,25 99,92
© 4 ’ ’ 7 7 1 2 1 2
§ 60 2 0,00 0,00 0,00 99,92 (1,2] 25
< 80 2,5 0,90 0,91 0,06 99,98
100 2,75 0,10 0,10 0,01 99,99 (2, 3] 0,07
120 3 0,00 0,00 0,00 99,99
170 3,5 0,00 0,00 0,00 99,99
. . . . . 3,4 0,01
230 4 0,10 0,10 0,01 99,99 (3,41 !
> o
2 5| Bandeja 4,5 0,10 0,10 0,01 100,00 (4, 5] 0,01
Peso Total Final: 1442,60 | 1452,80 100,00

% Peso carregido

Histograma de frecuencia

Intervalo de clase

Fig 67. Histograma de frecuencia de
la muestra P17Q17

% Peso acumulado

Curva de frecuencia acumulada

0 1
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Fig 68. Curva de frecuencia
acumulada de la muestra P17Q17

Tabla 67. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P17Q17

APRECIACIONES DE LAS " .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clase CIasifiEacién segun ] Valor o
tamafio de grano Parametro . Significado
modal promedio Obtenido
mMd -3,00 Guijarros
Mz -2,34 Guijarros
(-2,-1] Guijarros ol 1,54 Ma! eslco.gido :
K1 0,60 Muy asmletrlc.:a hacia
tamanios finos
KG 0,86 Platicurtica
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Andlisis:

El punto 17 se comprende por tres muestras recogidas en zona de oleaje
(P17H17), en zona de playa (P17S17) y en el rio Oricao (P17Q17), las tres muestras son
unimodales con clasificacion de granulos y guijarros para la zona de batida y de
quebrada, y arenas gruesas para la zona de playa. El paisaje en este punto se caracteriza
por pertenecer a valle intramontino cuyas filas son de orientacion E-W. Las laderas del
lado norte son generalmente suaves y convexas, mientras que laderas del sur son mas
rectas y con pendientes de aproximadamente 45°. Esta zona pertenece a una zona de
playa donde se depositan sedimentos provenientes de los drenajes subparalelos que
bajan de las montafias y son arrastrados hasta la playa a través de la quebrada gque se
encuentra en este punto, y que recorre aproximadamente un km. desde el piedemonte
hasta la playa. Las rocas se encuentran en contacto directo con la playa. En esta zona, el
escogimiento varia de moderadamente escogido en la zona de playa y batida, a mal

escogido en la zona de quebrada. El porcentaje de gravas es de 67% Y el de arena es de

33%.

Tabla 68. Datos granulométricos del punto P18S18

P18S18: Chichiriviche de La Costa (Coordenadas: 0692569 E— 1166812 N)
PT Inicial (grs.): 1215,8
0,
. Pescf Pesc-> % Peso % Peso Intervalo % Pesro
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 0,00 0,00 0,00 0,00 (-4, -3] 0,00
n A -2,5 0,00 0,00 0,00 0,00
© - -
E 5 -2 0,00 0,00 0,00 0,00 (-3,-2] 0,00
o 7 -1,5 0,00 0,00 0,00 0,00
10 -1 0,60 0,60 0,05 0,05 (2,1 0,05
14 -0,5 3,20 3,22 0,27 0,31
. . . : : -1,0 1,54
18 0 15,40 15,51 1,28 1,59 ( ]
25 0,5 51,40 51,75 4,26 5,85
. - - - . 0,1 25,03
35 1 250,80 252,52 20,77 26,62 (0, 1] !
»n 45 1,5 393,10 395,80 32,55 59,17
© - - - . . 1,2 64,97
§ 60 2 391,40 394,09 32,41 91,59 (1, 2] !
< 80 2,5 90,70 91,32 7,51 99,10
100 2,75 5,80 5,84 0,48 99,58 (2, 3] 8,02
120 3 0,40 0,40 0,03 99,61
170 3,5 3,30 3,32 0,27 99,88
230 4 1,10 1,11 0,09 99,98 (3,41 0,36
> 1]
2 T| Bandeja 4,5 0,30 0,30 0,02 100,00 (4, 5] 0,02
Peso Total Final: 1207,50 | 1215,80 100,00
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Histograma de frecuencia
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Fig 69. Histograma de frecuencia de

la muestra P18S18

% Pesa acumulado

Cruva de frecuencia acumulada

Fig 70. Curva de frecuencia
acumulada de la muestra P18S18

Tabla 69. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P18S18

APRECIACIONES DE LAS " .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clase Clasifisacién segun . Valor o

tamaiio de grano Parametro . Significado
modal promedio Obtenido
md 1,37 Arenas medias
Mz 1,34 Arenas medias
(1, 2] Arenas medias ol 0,50 Bien escogido
SK1 -0,09 Casi simétrica
KG 0,90 Platicurtica

Tabla 70. Datos granulométricos del punto P18H18

P18H18: Chichiriviche de La Costa (Coordenadas: 0692569 E— 1166812
N)
PT Inicial (grs.): 547,9
0,
. Pest.) Pesc'> % Peso % Peso | Intervalo % Pesro
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido i corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 66,00 66,17 12,08 12,08 (-4, -3] 12,08
» A -2,5 5,50 5,51 1,01 13,08
© - -
3| 5 -2 15,20 15,24 2,78 15,86 (3,2 379
o 7 -1,5 22,10 22,16 4,04 19,91
10 -1 39,30 39,40 7,19 27,10 (2,11 | 11,24
14 -0,5 59,50 59,65 10,89 37,99
- . . . - -1,0 26,61
18 0 85,90 86,12 15,72 53,71 (1,0l !
25 0,5 72,70 72,89 13,30 67,01
L . . ! ! 0,1 31,11
35 1 97,30 97,55 17,80 84,81 (©,1]
p 45 1,5 2,20 2,21 0,40 85,22 12 12
§ 60 2 68,00 68,17 12,44 97,66 (1, 2] 85
< 80 2,5 9,50 9,52 1,74 99,40
100 2,75 1,50 1,50 0,27 99,67 (2, 3] 2,09
120 3 0,40 0,40 0,07 99,74
170 3,5 0,50 0,50 0,09 99,84
; ’ - ’ - 3,4 0,26
230 4 0,90 0,90 0,16 100,00 (3, 4]
> @©
2 5| Bandeja 4,5 0,00 0,00 0,00 100,00 (4, 5] 0,00
Peso Total Final: 546,50 547,90 100,00
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Fig 71. Histograma de frecuencia de

la muestra

P18H18

% Pesa acumulado

Cruva de frecuencia acumulada

Fig 72. Curva de frecuencia
acumulada de la muestra P18H18

Tabla 71. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P18H18

APRECIACIONES DE LAS < z
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun

Cla;el tamafio de grano Parametro ot\)/alo.:i Significado

moda promedio tenido
md -0,10 Arenas gruesas
Mz -0,37 Arenas gruesas

(0, 1] Arenas gruesas ol 1,57 Al\l/lallfs‘cog}:do.
sK1 0,27 5|m(Ne rica hacia

tamafios gruesos

KG 1,24 Leptocdrtica

Tabla 72. Datos granulométricos del punto P18Q18
P18H18: Chichiriviche de La Costa (Coordenadas: 0692569 E—

1166812 N)
PT Inicial (grs.): 1337,2
P P %P
. es? esc? % Peso % Peso Intervalo % es:o
Tamiz | Abertura | Retenido | corregido . corregido
corregido | acumulado | de clase
(grs.) (grs.) por clase
C -3 199,30 201,01 15,03 15,03 (-4, -3] 15,03
n A -2,5 156,70 158,05 11,82 26,85
e - . . - . -3,-2 27,07
E 5 -2 202,20 203,94 15,25 42,10 (-3,-2] !
o 7 -1,5 137,70 138,88 10,39 52,49
10 -1 121,30 122,34 9,15 61,64 (2,-1] 19,54
14 -0,5 92,20 92,99 6,95 68,59
18 0 72,80 73,43 5,49 74,08 (1,01 12,45
25 0,5 46,00 46,40 3,47 77,55
- . . . - 0,1 12,27
35 1 116,70 117,70 8,80 86,36 (0, 1] !
p 45 1,5 13,80 13,92 1,04 87,40 19 1101
§ 60 2 132,20 133,34 9,97 97,37 (1, 2] 0
< 80 2,5 21,10 21,28 1,59 98,96
100 2,75 5,00 5,04 0,38 99,34 (2, 3] 2,03
120 3 0,80 0,81 0,06 99,40
170 3,5 6,30 6,35 0,48 99,87
- . . . . 3,4 0,59
230 4 1,50 1,51 0,11 99,98 (3, 4] !
oo
2 5| Bandeja 4,5 0,20 0,20 0,02 100,00 (4, 5] 0,02
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| | PesoTotal Final: 1325,80

1337,20

100,00

% Peso corregido

Histograma de frecuencia

il

Intervalo de clase

Fig 73. Histograma de frecuencia de
la muestra P18Q18

% Peso acumulado

Cruva de frecuencia acumulada

e e ow s oW o@
o2 238838383

-1 0 1 2 3 4 5

Abertura

Fig 74. Curva de frecuencia
acumulada de la muestra P18Q18

Tabla 73. Tabla de resultados granulométricos de la muestra P18Q18

APRECIACIONES DE LAS " .
GRAFICAS GRANULOMETRICAS PARAMETROS GRANULOMETRICOS
Clasificacion segun
Cla;el tamaiio de grano Parametro Ot\)lalo.:i Significado
moda promedio tenido
md -1,62 Guijarros
Mz -1,25 Guijarros
1 1,7 Mal i
(-3,-2] Guijarros z 2& i es,f:i'd,c’
SK1 0,30 uy asimetrica
tamafios finos
KG 0,83 Platicurtica
Analisis:

El punto 18 se comprende por tres muestras recogidas en zona de oleaje
(P18H18), en zona de playa (P18S18) y en rio Chichiriviche (P18Q18), con

clasificacion de arenas gruesas, arenas medias y guijarros respectivamente, solo la

muestra P18H18 es unimodal, mientras que las restantes son bimodales. El paisaje

pertenece al igual que el punto anterior, a un valle intramontino con filas de orientacion

E-W, el rio recorre aproximadamente tres km. desde el piedemonte hasta la playa,

depositandose sobre el mismo sedimentos provenientes de los drenajes subparalelos que

descienden de las montafias por las laderas de las mismas, cuyas pendientes son de unos

45°. En esta zona, el escogimiento varia de bien escogido en la zona de playa, a mal

escogido en el rio y en la zona de batida. El porcentaje de gravas en este punto es de

29% y el de arenas es de 71%
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6.2. ANALISIS MORFOLOGICO

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en el estudio
morfoldgico: forma, redondez y esfericidad, realizados a la clase modal y
los puntos de inflexion de cada muestra tomada en la zona de estudio
(zona de playa baja, zona de batida y quebrada). Dichos resultados se
expresan de este a oeste (Catia La Mar — Chichiriviche de La Costa).
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Tabla 74. Cuadro resumen de datos morfoldgicos del punto 1
PUNTO 1: Club Playa Grande (0716830 E— 1173905 N)
Esfericidad % Redondez
— Forma Total % || . 60
-
S Discoidal 40 o
© || Romboidal 23 " »
g Laminar 17 ]: ‘ . ();‘1 TJ |! \c‘)%ﬂ “_(‘J‘,f ‘ uu.“
£ || Esferoidal | 20 3 o5 o7 s ' |
-l =
I
- —
a " Esfericidad % Redondez
~ Forma Total % || « 60
<i|| Discoidal 38 . P
O|| Romboidal | 18 " o
© 0
|| Llaminar | 24 || % "o e e w o
3 0,3 0,5 0,7 0,9 Anguoso Subang. Subred. Redond. Bien
< || Esferoidal 20 Prismdtico Subprism. Subesf. Esferoidal redond
Descripcion:

Para el punto P1H1 se evaluaron dos intervalos: (0, 1]y (1, 2] correspondientes a tamafio arena. De
manera general, la morfologia predominante es discoidal, lo cual significa un transporte por traccion.
La esfericidad promedio en los intervalos mencionados es de subesferoidal a esferoidal. La redondez
presenta variacion siendo redondeada y subangular para los intervalos (0, 1] y (1, 2]

respectivamente, indicando poco transporte desde la fuente.

— D) ici Redondez
=) Forma Total % “ Esfericidad >
|| Discoidal 44 %0
- . 40 40
o || Romboidal 30 B o
© . 10 20
> Laminar 0 0 10
dh.) 03 05 07 09 0
E Esferoidal 25 Prismitico Subprism.  Subesf.  Esferoidal an;jmn Su::\jng T -
— redond.
Esfericidad
—|| Forma |Total% || * % Redondez
- - . 60
- S || Discoidal 40 a0 50
30
. 30
A 2 || Romboidal 23 20 20
a ¢>U 1; ‘ 10
- Laminar 17 0.3 05 07 09 o c
QJ Prismadtico Subprism, Subesf. Esferoidal 01 03 0.5 0.7 0.9
Ll . Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
£ || Esferoidal 20 redond.
19 % Redondez
—
N Forma Total % % Esfericidad 60
i || Discoidal 69 60 e
— - 50 e 30
O || Romboidal 7 20 20
© » 10
2|| Laminar 18 10 0 ;
4] 0,1 03 0,5 0,7 09
3 Esferoidal 6 03 05 0.7 0.9 Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
[= Prismatico Subprism.  Subesf.  Esferoidal redond
Descripcion:

Para el punto P1S1 se evaluaron tres intervalos: (-1, 0], (0, 1]y (1, 2] correspondientes a tamafio
arena. De manera general, la morfologia predominante es discoidal, lo cual significa un transporte por
traccion. La esfericidad promedio en los intervalos mencionados es de subesferoidal a
subprismatica, la misma puede estar motivada a la composicion mineraldgica. La redondez presenta
variacion siendo redondeada y subangular para los intervalos (-1, 0], (O, 1]y (1, 2]
respectivamente, un transporte medio desde la fuente.

92



ANALISIS TEXTURAL Y MINERALOGICO DE LOS SEDIMENTOS DEL TRAMO COSTERO CATIA LA MAR-
CHICHIRIVICHE DE LA COSTA, ESTADO VARGAS
MORALES (2017) RESULTADOS

Tabla 75. Cuadro resumen de datos morfoldgicos del punto 2

PUNTO 2: Puerto Viejo (0716828 E- 1173929 N)

. Redondez
— Forma Total % % Esfericidad %
i 0 60
o'|| Discoidal 34 50 50
— a0 40
9O || Romboidal 24 30 o
© 20 o
2 Laminar 10 lg 0
()]
- . r G 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9
< || Esferoidal 32 p”j“’“w ”J?jw mi\ii [sff:;:n'ﬁl Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
o - A ' o ) redond.
I
a
ici Redondez
P~y Forma Total % || = Esfericidad %
N 60 60
I . . 3 50
|| Discoidal 45 e a0
30
] : 30 — 20
- Romboidal 17 20 2
> . 10 rd
qh) Laminar 24 0 01 03 05 07 03
el 03 05 0,7 09 Anguloso Subang. Subred. Redond Bien
c Esferoidal 14 Prismdtico Subprism.  Subesf.  Esferoidal redond
Descripcion:

Para el punto P2H2 se evaluaron dos intervalos: (0, 1] y (1, 2] correspondientes a tamafio arena. De
manera general, la morfologia predominante es discoidal, lo cual significa un transporte por traccion.
La esfericidad promedio en los intervalos mencionados es de subesferoidal a esferoidal. La redondez
en ambos intervalos es redondeada, lo que define un transporte extenso desde la fuente.

='|| Forma | Total% || » Esfericidad i} Redondez
- 60 P
o i i 50 5
; Discoidal 16 o 50
i 30 30
T>° Romboidal 18 b 20
. . 0
E Laminar 16 18 | 01 03 05 07 09
Ll . 0,3 0,5 0,7 0,9 Anguloso Subang. Subred. Redond Bien
E ESferOIdaI 49 Prismdtico Subprism.  Subesf.  Esferoidal redond
(o]
[72]
2 Forma Total % % Esfericidad % Redondez
(]
~ 50 %
. . 50 5
:': Discoidal 41 w :ﬁ
O || Romboidal 19 20 Ig
© . v 0,1 03 05 07 09
2 Laminar 18 ’ 03 05 07 0.9 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
3 Esferoidal 22 Prismatico Subprism Subesf.  Esferoidal redond
[=
Descripcion:

Para el punto P2S2 se evaluaron dos intervalos: (0, 1] y (1, 2] correspondientes a tamafio arena. De
manera general, la morfologia predominante es esferoidal, lo cual significa un transporte por
rodamiento . La esfericidad promedio en los intervalos mencionados es de subesferoidal a esferoidal.
En cuanto a la redondez, domina la redondeada para los intervalos estudiados, explicando un
transporte a una distancia considerable desde la fuente.
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Tabla 76. Cuadro resumen de datos morfoldgicos del punto 3

PUNTO 3: Balneario Catia La Mar (0714651 E- 1173024 N)

Esfericidad Redondez
% \
S|l Forma |Total% ||
-
L] . . 50
|| Discoidal 35 w0
% Romboidal 13 30
> . 20
5 Laminar 25 "
] H o0 )1 )3 ), )
o | E|| Esferoidal 27 03 05 o 0s Anguloso Subang.  Subred. Redond
% Prismitico  Subprism Subesf. Esferoidal
a — % Esfericidad % Redondez
~ Forma Total % a0 ¢
h . . 50
Zl(| Discoidal 32 .
=] .
< || Romboidal 16 *
> 20
o Laminar 28 10
b= . 0 A
£|| Esferoidal 34 o3 05 07 0s P
Prismdtico  Subprism., Subesf. Esferoidal
Descripcion:

Para el punto P3H3 se evaluaron los intervalos: (-1, 0] y (1, 2] correspondientes a tamafio arena. En la
morfologia predomina la disoidal, lo cual significa un transporte por traccion . En cuanto a la
esfericidad promedio en los intervalos mencionados es de subesferoidal a esferoidal. La redondez en
este punto es subredondeada, expresando asi distancias relativamente amplias recorridas por los
sedimentos desde la fuente.

— Forma Total % % Esfericidad Redondez
q 60 60
< || Discoidal 43 50 a0
~ 1318 30
O || Romboidal 11 b 0 _ |
© . 10 - ): 0 !
2 Laminar 19 o I 0.1 03 0.5 07 0,9
[J] . 0,3 0,5 0,7 0,9 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
E Esferoidal 27 Prismatico Subprism. Subesf.  Esferoidal redond
o
[7)]
2
—|| Forma |Total% || = Esfericidad w Redondez
(o] 60
. . 60
i || Discoidal 45 50 50
— . 40 40
o || Romboidal 17 30 30
© N 20 20
2 Laminar 24 o 10
0
2 Esferoidal 14 o 03 05 07 05 0,1 0,3 05 07 09
» 0,7 = Anguloso Subang ibrec ledor ie
E Prismdtico Subprism. Subesf.  Esferoidal Angulodo Subang. Subred. Redond ‘Nl "¢
redond.
Descripcion:

Para el punto P3S3 se evaluaron dos intervalos: (-1, 0] y (1, 2] correspondientes a tamafio arena. De
manera general, la morfologia predominante es discoidal, asumiendo un transporte por traccion. En
cuanto a la esfericidad es de subesferoidal a esferoidal. La redondez en este punto es
subredondeada en ambos intervalos evaluados, lo que indica que los sedimentos fueron transportados
largas distancias desde la fuente.
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Tabla 77. Cuadro resumen de datos morfoldgicos del punto 4

PUNTO 4: Playa Bahia (0713880 E— 1172230 N)

— Esfericidad Redond
i Forma | Total% || % . e
-
2| Discoidal 25 *
o 40
o || Romboidal 16 30
E . 20
o Laminar 15 10
« | £ || Esferoidal 44 R s o0 0a Aogulcso Subarg.  Subred. Redond. Bl
I Prismitico Subprism. Subesf. Esferoidal redond.
<
a -
— % Esfericidad % Redondez
~ Forma Total % || « 60
- .
-l . . 50 50
~|| Discoidal 33 a0 %
o 30 30
© || Romboidal 15 20
E 20 10
. 10
[] Laminar 13 0
-IE o 0s o5 o7 0o 0,1 703 ,Q: 0,7 09
= || Esferoidal | 39 rmitco Subpram. Subest  Efrcical prasdose Subeng Subred edond B
Descripcion:

Para el punto P4H4 se evaluaron los intervalos: (0, 1] y (1, 2] correspondientes a tamafio arena. De
manera general, la morfologia predominante es esferoidal, lo cual significa un transporte por
rodamiento. La esfericidad promedio en los intervalos mencionados es de subesferoidal a
subprismaética, la misma puede estar motivada a la composicién mineral6gica. La redondez presenta
variacion siendo subredondeada y redondeada para los intervalos (0, 1]y (1, 2] respectivamente,
indicando un largo trasnporte desde la fuente de sedimentos.

p— % Esfericidad % Redondez
- Forma Total % | « 60
> s0 50
2| | piscoidal 12 w0 a0
[o) - 0 10
“® | | Romboidal 16 0
> . o 10
5 Laminar 35 10 o
- 0 0,1 03 05 07 0,9
c Esferoidal 37 03 05 07 09 Anguloso  Subang.  Subred.  Redond. Bien
< -_— Prismtico  Subprism. Subesf Esferoidal redond.
%)
<
Q. % Esfericidad Redondez
%
'~ Forma Total % || w '
h . . 50 50
= || Discoidal 12 w0 10
o . 10 30
=< || Romboidal 10 20
> 20 10
S H 1]
o) Laminar 46 10 o1 03 05 07 09
. 0 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
£ || Esferoidal 32 03 05 07 0s nguloso subang. Su R
Prismatico  Subprism. Subesf. Esferoidal
Descripcion:

En el punto P4S4 se evaluaron dos intervalos: (0, 1]y (1, 2], ambas de tamafio arena. La morfologia
predominante es laminar, significando un transporte por suspension. La esfericidad promedio en los
inervalos es de subprismatica a subesferoidal. En cuanto a la redondez de los intervalos evluados,
predomina notablemente la redondeada, lo que indica que los sedimentos fueron transportados largas
distancias desde la fuente.
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Tabla 78. Cuadro resumen de datos morfoldgicos del punto 5

PUNTO 5: Tacoa este (0710614 E- 1171154 N)

b~y ici Redondez
o Forma Total % || « Esfericidad %
- 60
. . 50
™ || Discoidal 39 50 a0
~— 30
. 30
O || Romboidal 7 20 20
g 10 ‘ 18
H 0
S Laminar 45 03 0s 07 00 01 03 05 07 09
'UE Esferoidal 9 Prismético Subprism. Subesf. Esferoidal Anguloso Subang. Subred. Redond r\::“\:r?d
Redondez
— - %
() Forma | Total% || « Esfericidad o
~
i q A 60 50
n | || Discoidal 27 50 a0
I o 40 30
n -_— i 30 20
ol Romboidal 8 20 *': o
. 10 0
5 Laminar 19 0 ‘ 01 03 05 07 09
&= . 0,3 0,5 0,7 0,9 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
E ESferO|da| 45 Prismatico Subprism. Subesf. Esferoidal redond
o Redondez
- Forma |Total% | _ Esfericidad .
¢
-
S| | Discoidal 13 | @ W
=] , 40 30
| | Romboidal 25 30 0
2 - 20 0
] Laminar 5 10 0,1 03 05 0,7 0,9
'E’ 0 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
i 0,3 0,5 0,7 0,9 edon
- ESferOIdaI 57 Prismatico Subprism. Subesf. Esferoidal redond
Descripcion:

Para el punto P5H5 se evaluaron tres intervalos: (-3, -2] de tamafio grava y (-1, 0] y (0, 1] de tamafio
arena. Para el intervalo de grava, predominé la morfologia discoidal, asumiendo un transporte por
suspension, en cuanto a la esfericidad promedio es de subprismatica a subesferoidal, la redondez en
este punto es subredondeada, expresando una distancia relativamente larga recorrida desde la fuente.
Por su parte, los intervalos de tamafios arena, arrojaron una morfologia esferoidal, lo que significa un
trasnporte por rodamiento. La esfericidad promedio es de subprismatica a esferoidal, mientras que la
redondez para ambos intervalos es subangular, expresando poco transporte desde la fuente.

— Esfericidad % Redondez
- Forma Total % Gg' 60
- 50
£ || Discoidal 26 i '
[} . 30 I 20
S Romboidal 31 20 10 \

R 10 01 03 05 07 09
ah) Laminar 9 0 Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
= R 0,3 0,5 0,7 09 redond
E ESferOIdaI 34’ Prismatico Subprism. Subesf.  Esferoidal

n
(%]
n
o N dond
~ Forma Total % | Esferlcidad % Redondez
60
« || Discoidal 19 - 50
— ;‘0 40
K : 30
O || Romboidal 12 30 | 20 —
@© 20 10
2 Laminar 11 10 . 0
o 0 D,‘l E,f c;,s de 09
- . 03 05 07 09 Anguloso Subang. Subred. Redon Bien
< Esferoidal 58 Prismdtico Subprism.  Subesf.  Esferoida redond
Descripcion:

Para el punto P5S5 se evaluaron dos intervalos: (0, 1]y (1, 2] correspondientes a tamarfio arena. De
manera general, la morfologia predominante es esferoidal para lo cual arroja un tipo de transporte por
rodamiento. La esfericidad promedio en los intervalos es de subesferoidal a esferoidal. Por su parte,
la redondez es generalmente subangular en los intervalos estudiados, indicando poco transporte desde
la fuente.
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Tabla 79. Cuadro resumen de datos morfoldgicos del punto 6
PUNTO 6: Tacoa oeste (0709863 E— 1170883 N)

—_— % Esfericidad . Redondez

- Forma | Total % || -

2| Dpiscoidal 12 4: ped

° 30

<= || Romboidal 15 " 20

S 20 10

a Lamlnar 20 1 ’ 0,1 03 05 0,7 0.9

"E K 0 0a os o oo Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
0| - Esferoidal 53 Prismdtico Subprism.  Subest.  Esferoidal redond
S

Redond

a | __ ; % Esfericidad ; eeonaes

N‘ Forma Total % || ~ .

-l . . 50 a0

: Discoidal 24 40 30

" || Romboidal 20 b 10

2 - 10 0

Q Laminar 27 0 | 0,1 03 0,5 0,7 0,9

= 03 05 07 09 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien

E Esferoidal 29 Prismdtico Subprism.  Subesf.  Esferoidal redond
Descripcion:

desde la fuente.

Para el punto P6H6 se evaluaron dos intervalos: (0, 1]y (1, 2] correspondientes a tamafio arena. En
general, la morfologia en ambos intervalos es esferoidal, significando un transporte por rodamiento.
En cuanto a la esfericidad promedio es de subesferoidal a esferoidal. La redondez predominante en
ambos intervalos es subredondeada, expresando que los sedimentos han tenido un transporte extenso

. Redondez
par Forma Total % % Esfericidad ?o
S || Discoidal 9 & 50
Iscoida 50 a0
o 0 —
i 30 f 20
= Romboidal 17 ot 20 —
> . 10 | ‘ 0
i Laminar 6 0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9
3 0,3 0,5 0,7 0,9 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
[= Esferoidal 67 Prismatico Subprism.  Subesf.  Esferoidal redond
(-]
(7))
-4
— Forma Total % Esfericidad % Redondez
N|— >
« || Discoidal 27 - s
~ K 0 30
© || Romboidal 19 10 2
© . 20 | 10
2 Laminar 26 10 0
[} 0 0,1 ) < ) LT
r Esferoidal 29 03 05 07 09 loso Suba o Red
— Prismatico Subprism. Subesf. Esferoidal
Descripcion:

Para el punto P6S6 se evaluaron dos intervalos: (0, 1]y (1, 2] correspondientes a tamarfio arena. De
manera general, la morfologia predominante es esferoidal para lo cual arroja un tipo de transporte por
rodamiento. La esfericidad promedio en los intervalos es de subesferoidal. La redondez es
generalmemte subredondeada para ambos intervalos estudiados, expresando un transporte alto desde
la fuente.
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Tabla 80. Cuadro resumen de datos morfoldgicos del punto 8

PUNTO 8: Carretera principal Taguao (0708179 E- 1170173 N)

~ Forma Total % % Esfericidad " Redondez
[ 60 70
< || Discoidal 32 50 60
\ 50
~ " 40
a0
P Romboidal 30 30 "
© o 20 20
2 Laminar 14 10 ‘ ‘ o
[} : 0 o
£ Esferoidal 24 0 0s 07 00 o1 03 05 07 09
- Prismatico Subprism.  Subesf.  Esferoidal Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
redond
= - " Esfericidad . Redondez
' Forma Total % || &0 o
- 5
(o] . 50 50
® | _t|| Discoidal 22 a0 a0
g o 30 b |
a | || Romboidal 22 0 » | |
> - |l
o Laminar 8 10 01 0,3 0,5 0,7 0,9
Pt 0 Anguloso Subang. Subred. Redond Bien
[= i 0.3 0,5 0,7 03
- ESferO|da| 48 Prismatico Subprism.  Subesf.  Esferoidal redond.
Esfericidad o Redondez
|| Forma |Total% || * o
> o . 5 50
2| Discoidal 12 " a0
o 30
< || Romboidal 22 . 20 ‘ |
> ° { 10
f . 10 0
3 Lamlnar 9 0 0,1 023 0,5 0,7 09
c . 03 0,5 0,7 09 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
- ESferOIdal 58 Prismatico Subprism Subesf. Esferoidal ' redond
Descripcion:

Para el punto P8H8 se evaluaron tres intervalos: (-4, -3], (-2, -1] de tamafio grava y (0, 1]
correspondientes a tamafio arena. En los intervalos de tamafio grava la morfologia predominante es
esferoidal, indicando un transporte por rodamiento. La esfericidad en estos puntos es subprismatica
a prismética, mientras que la redondez es angulosa y subangular para los intervalos (-4, -3] y (-2, -
1] respectivamente, indicando casi nada de transporte desde la fuente.

Por su parte, en el intervalo de tamafio arena, al igual que los intervalos anteriores, predomina la
morfologia esferoidal. En cuanto a la esfericidad promedio es de subesferoidal a esferoidal, y la
redondez es generalmente subangular, indicando poco transporte desde la fuente

— % Esfericidad % Redondez
o Forma Total % || , 60
-
i g q 50 50
|| Discoidal 35 o 10
30
2 || Romboidal 19 30 T e | 20
f>U 20 10
b Laminar 15 10 1 0
3 0 0,1 0,3 0,5 07 0,9
c Esferoidal 31 0,3 0,5 0,7 0,9 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
- Prismético Subprism.  Subesf.  Esferoidal redond
a
2
—_ % Esfericidad “ Redondez
~ Forma Total % || «o 60
- . . 50 50
Z || Discoidal 39 10 0
(] R 30 30 —
< || Romboidal 20 20 20
2 N 10 10
o Laminar 14 0 0
- N 03 0,5 0,7 0,9 01 03 05 07 0,9
£ Esferoidal 27 Prismatico Subprism.  Subesf. Esferoidal Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
redond.
Descripcion:

Para el punto P8S8, se evaluaron don intervalos: (-1, 0] y (1, 2] ambos de tamafio arena. De manera
general, la morfologia predominante es discoidal, asumiendo un trasnporte por traccion. La
esfericidad promedio es de subprismatica a esferoidal. La redondez, por su parte es para ambos
intervalos subangular, lo que puede analizarse como poco transporte desde la fuente.
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Tabla 81. Cuadro resumen de datos morfoldgicos del punto 9
PUNTO 9: Este de Taguao (0707613 E— 1170149 N)
ary Forma Total % || * Esfericidad x Redondez
- 60 60
S || Discoidal 42 50 50
o 40 40
< || Romboidal 20 0 30 ]
> 20 20
o Laminar 20 10 10
o o 0
. 0,1 03 05 0,7 09
S = Esferoidal 18 Pr\i&;t\rn Suh‘;:sm :ur::sl rsf::ml Angulaso Subang. Subred. Redond.  Bien
I redond.
2
fericidad
W|| Forma | Total% || * Esfericida ; Redondez
<|| Discoidal 48 S0 poe
o 40 30
=< || Romboidal 13 0 20
> 20 10
E Laminar 17 1:: ’ 0,1 03 0,5 0,7 0,9
r= Esferoidal 22 03 05 07 09 Anguloso Subang. Subred. Redond ::;;:u
- Prismaitico Subprism.  Subesf.  Esferoidal .
Descripcion:

Para el punto P9H9 se evaluaron dos intervalos: (0, 1] y (1, 2] correspondientes a tamafio arena. De
manera general, la morfologia predominante es discoidal, lo que significa un transporte por traccion..
La esfericidad promedio en los intervalos mencionados es de subesferoidal a esferoidal. La redondez
generalmente redondeada para ambos intervalos, expresando un alto trasnporte desde la fuente de

sedimentos.

Ly % Esfericidad % Redondez
A Forma Total % || 60
- 50
|| Discoidal 10 °0 a0
— 40 10
T°° Romboidal 21 v o
a 10
E Laminar 14 13 0
) . 03 05 07 09 01 03 05 0,7 0,9
E Esferoidal 56 Prismético  Subprism subest.  Esferoidal Anguloso Subang. Subred. Redond T;Td
Esfericidad % Redondez
- Forma | Total% || " i
S 5 50
ol || Discoidal 35 |l :g
17, 2 . 30 2
o | & || Romboidal 6 2 0
Q. ,>_ ; 10 | o
g Laminar 32 o 0.1 03 05 07 09
. 03 0,5 0,7 0,9 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
E Esferoidal 26 Prismatico  Subprism, Subesf Esferoidal redond.
% Esfericidad % Redondez
~ Forma Total % || « 60
~ 50 50
= || Discoidal 54 © w0
o] A 30 30
< || Romboidal 9 20 e
> X 10 10
o Laminar 22 0 0
€ " o o o9 u|1 Subar S(Iw)i Hwi t?lu
H Angulos bang (5 edo en
< Esferoidal 15 Prismitico  Subprism.  Subes.  Esferoidal Nguloso Subang.  Subred ne m“”ml
Descripcion:
Para el punto P9S9 se evaluaron tres intervalos: (-2, -1] correspondiente a gravas, (0, 1]y (1, 2]

correspondientes a tamafio arena. Para el intervalo correspondiente a gravas, la morfologia es
esferoidal, asumiendo un transporte por rodamiento, en la esfericidad domina el intervalo prismatico,
mientras que la redondez dominante es redondeada,lo que indica un transporte alto desde la fuente.
En cuanto a los intervalos de tamafio arena, predomina una morfologia discoidal, lo que significa un
transporte por traccion. En cuanto a la esfericidad promedio es de subesferoidal a prismatico. Por su
parte la redondez es subangular para el intervalo (0, 1] y redondeada para (1, 2].
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Tabla 82. Cuadro resumen de datos morfoldgicos del punto 10

PUNTO 10: Oeste de Taguao (0706881 E— 1169890 N)

jry Esfericidad % Redondez
- Forma | Total % || * o
0 R R 50
|| Discoidal 15 50 a0
— 40 ——
. 30
2O || Romboidal 21 v 20
©
X 10
21| Laminar 9 1o 0 |
0
3 f R 03 0,5 0,7 0,9 0,1 03 05 0,7 09
E Esferoidal 55 Prismdtico  Subprism.  Subesf.  Esferoidal Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
redond.
Esfericidad
— % Redondez
o Forma Total % || ., x
-
L] g o 50 50
S | || Discoidal 43 w0 o
I R 30
o f—ou Romboidal 20 * 20
i S o 10
o S Laminar 13 10 0
) - 0 01 03 0,5 0,7 09
c ESferOIda| 23 03 05 0,7 09 Anguloso  Subang. Subred. Redond. Bien
— Prismdtico Subprism. Subesf. Esferoidal redond.
ol Redondez
Esfericidad %
pary Forma Total % ® .
N
o i g 50 =0
&.|| Discoidal 42 v 20
,—o‘, Romboidal 20 30 jﬁ
> 20
j - . 10
o Laminar 24 10 0
hd 0
. 01 03 05 0,7 09
E Esferoidal 13 0.3 0,5 0.7 0.9 Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
Prismatico Subprism. Subesf Esferoidal redond.
Descripcion:

En el punto P10H10 se evaluaron tres intervalos: (-2, -1] correspondiente a gravas y (-1, 0] (0, 1]
correspondientes a tamafio arena. Para el intervalo de gravas predomina una morfologia
esferoidal,significando un transporte por rodamiento. La esfericidad es de subprismatica a
esferoidal, por su parte, la redondez en este intervalo es redondeada, lo que expresa gran transporte
desde la fuente

Para los intervalos de tamafio arena, predomina una morfologia discoidal, pudiendo asumirse un
transporte por traccion, la esfericidad promedio es de subesferoidal a esferoidal, y la redondez es
bien redondeada para ambos intervalos, indicando un transporte alto desde la fuente.

P Esfericidad
© Forma Total % ||” T * Redondez
- 60 60
i - g 50 50
|| Discoidal 43 o a0
o 30 —
2 |l Romboidal | 16 || ® 2
@ 20 0
2 Laminar 16 10 01 03 05 0,7 09
() ] Anguloso Subang. Subred. Redond Bien
o ‘E Esferoidal 25 03 05 07 09 redond
= -— Prismatico  Subprism. Subesf Esferoidal
[72]
o
ﬁ P
o — Forma Total % | * Esfericidad % Redondez
N 60 60
n . . 5 50
=L|| Discoidal 41 o pt
o . 30
< || Romboidal 17 » 20
> 20 10
o Laminar 11 10 0
- 0 0,1 03 0,5 0,7 0,9
. X .5 3 X Angul Subang. Subred. Redond.  Bi
E ESfe rOIdaI 3 1 F’lh::l‘:l\[ 1] H\\IJ‘]’!H\II\ Su[t])-"‘sf lsht‘]lw:ul‘:l rasioso e e e H'H:J‘::H.
Descripcion:

Para el punto P10S10 se evaluaron dos intervalos: (-1, 0] y (1, 2] correspondientes a tamafio arena. De
forma general, la morfologia predominante es discoidal, lo que se atribuye a un transporte por
traccion. La esfericidad promedio es subesferoidal a esferoidal. En cuanto a la redondez, presenta
variaciones, siendo redondeada y bien redondeada, para los intervalos (-1, 0] y (1, 2], lo que indica
que los sedimentos han recorrido largas distancias de transporte desde la fuente.
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Tabla 83. Cuadro resumen de datos morfologicos del punto 12

PUNTO 12: Oeste de La Gonzalera (0705065 E— 1169213 N)

— . Redondez
&'|| Forma |Total% || = Esfericidad %
- 60
o o c 50
™ || Discoidal 51 5 0
-~ 30
. 30 -
O || Romboidal 16 20 2
© i
2 || Laminar 20 o ! 0
B g & 03 05 07 09 01 03 05 07 0,9
E ESfer‘OIda| 13 Prismatico Subprism Subesf Esferoidal Anguloso Subang. Subred. Redond nj‘;\::”.
—_— Esfericidad Redondez
% %
\n Forma | Total% ||, 60
50
0 Rk . 50
N | 9| Discoidal 29 P o
— 3
I . 30 20
~ | 21| Romboidal 18 20 0
i © 10 0
o | 2|| Laminar 32 o 01 03 05 07 09
3 - 03 05 07 05 Anguloso Subang. Subred. Redond .H‘uwl
< || Esferoidal 22 Prismatico Subprism. Subesf. Esferoida edond
% Esfericidad % Redondez
—
- Forma Total % || «o &0
~ 50 5
. . 40
2| Discoidal 14 a0 30
o 30 20
. 10
= || Romboidal | 22 bt 0
> 0 01 03 05 07 09
ah) Laminar 8 03 0.5 07 09 Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
e Prismatico  Subprism. Subesf. Esferoidal redond
€ || Esferoidal 56
Descripcion:

En el punto P12H12 se evaluaron tres intervalos: (-3, -2], (-2, -1], correspondientes a tamafio grava, y
(0, 1] de tamafio arena. Para los intervalos de tamafio grava, la morfologia predominante es discoidal,
lo que significa un transporte por traccion. La esfericidad promedio en ambos intervalos es prisméatica
a subprismética, mientras que la redondez es subredondeada, indicando un transporte alto desde la
fuente.

En cuanto al intervalo de tamafio arena, domina la morfologia esferoidal, asumiendo un transporte por
rodamiento. La esfericidad promedio es subprismatica a esferoidal, mientras que la redondez es

generalmente subredondeada, indicando un transporte alto desde la fuente.

. Esfericidad Red
|| Forma | Total% || * % edondez
- [ 60
. A 50 50
2.|| Discoidal 15 4 »
o - 20 b F—
w© | | Romboidal 12 10 10
S - 0 o
a', Laminar 13 03 05 07 0.9 01 03 05 07 0,9
- Prismtico Subprism.  Subesf.  Esferoidal Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
£ || Esferoidal 61 redond
(o]
-
Q
-l Esfericidad Redond
ol — o ("Gﬁ % edondez
~N Forma | Total% || « 50
- 5
" K K 50
~— || Discoidal 32 a0 40
° 30 30
© || Romboidal 10 20 20
2 0 0
7] Laminar 11 0 o1 03 05 o7 oo
b 03 0.5 0.7 0.8 Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
E Esferoidal 47 Prismatico Subprism.  Subesf.  Esferoida e o h o redond

Descripcion:

Para el punto P12S12 se evaluaron dos intervalos: (0, 1]y (1, 2], correspondientes a tamafio arena. De
manera general, la morfologia predominante es esferoidal, lo cual significa un transporte por
rodamiento. La esfericidad promedio es subesferoidal a esferoidal. La redondez que abunda para
ambos intervalos es subredondeada, indicando un transporte alto desde la fuente.
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Tabla 84. Cuadro resumen de datos morfoldgicos del punto 13

PUNTO 13: Entre Puerto Carayacay Villa Croacia (0704255 E—- 1168958 N)

fuente.

— . Esfericidad « Redondez
o Forma Total % jd o
N e 50 50
o || Discoidal 46 10
40
~ 0 30
2 || Romboidal 17 20 ] ©
©
q 10 |
E Laminar 21 0 { ’ 0,1 03 0,5 0,7 0,9
3 . 0,3 0,5 0,7 0,9 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
E Esferoidal 17 Prismdtico Subprism.  Subesf.  Esferoidal redond.
—_— % Esfericidad " Redondez
°, Forma Total % || ., o
L | 50
o - B 50
9 | <|| Discoidal 44 0 w0
I (=) i 30 20
m '_>° Romboidal 23 ol o
o B Laminar 13 18 ] ’ 01 0,3 0,5 0,7 0,9
L . 0,3 0,5 0,7 0,9 Anguloso Subang. Subred. Redond Bien
E ESferOIdaI 20 Prismdtico Subprism.  Subesf.  Esferoidal redond.
% Esfericidad
— Forma | Total% | % Redondez
> 50 60
S| | Discoidal | 19 |0 P
[e] , 30 30
" | | Romboidal 17 20 — |2 |
> N 10 7 0
E Laminar 11 0 ! 0,1 03 0,5 0,7 0,9
= 0,3 0,5 0,7 09 Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
£ Esferoidal 53 Prismdtico Subprism.  Subesf.  Esferoidal redond.
Descripcion:

En el punto P13H13 se evaluaron tres intervalos: (-3, -2], de tamafio grava, y (-1, 0] y (0, 1]
correspondientes a tamafio arena. El intervalo de gravas arrojé una morfologia discoidal, lo que
significa un transporte por traccion, la esfericidad promedio es subesferoidal a prismético, y la

redondez es dominada por el intervalo redondeada, expresando asi un largo transporte desde la

Los intervalos de tamafio arena, presentaron una morfologia generalmente esferoidal, y una
esfericidad promedio de subesferoidal a prismatica. La redondez para ambos intervalos es

redondeada, indicando largas distancias de transporte desde la fuente.
— . o Esfericidad Redond
o Forma Total % o % edondez
n 60
b Discoidal 24 50 50
— 40 40
O | | Romboidal 18 30 : B
© A 20 10
2 Laminar 19 10 0
Q . 0 0,1 03 05 0,7 0,9
'.E Esferoidal 39 03 05 0.7 09 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
o - Prismdtico Subprism.  Subesf Esferoidal redond
-
(7]
[5)
-
e ~ Forma Total % % Esfericidad . Redondez
— || Discoidal 16 o o
g 50 40
O || Romboidal 17 e 30
g ; 3
2 Laminar 10 o 0
8 0 01 03 05 0,7 09
[ Esferoidal 57 03 05 - 09 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
- Prismatico Subprism.  Subesf. Esferoidal redond.
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Descripcion:

En el punto P13S13 se evaluaron dos intervalos: (-1, 0] y (1, 2] correspondientes a tamafio arena. La
morfologia predominante es esferoidal, lo que significa un transporte por rodamiento. La esfericidad
promedio en los intervalos mencionados es prismatica a subesferoidal. En cuanto a la redondez fue
similar en los tres intervalos, en los cuales predominé la redondeada, lo que indica que el sedimento
ha recorrido largas distancias de transporte desde la fuente.

— " Esfericidad % Redondez
o0 Forma Total % || 5 60
- 50 50
S || Discoidal 54 20 40
= X 30 - 30
2 || Romboidal 21 20 1 20
©
10 10
21| Laminar 18 o [l o |
9 - 03 05 07 0,9 01 03 05 07 09
P c Esferoidal 7 Prismético Subprism. Subesf.  Esferoidal Anguloso Subang.  Subred. Redond.  Bien
- -— redond.
ﬂ Redond
ici eaondez
a2 — | % Esfericidad %
(=} Forma Total % || ., 60
~ 50
- . 50 40
|| Discoidal 32 %0 20
K 30 20
% Romboidal 18 20 10
2 . 10 0,1 03 0,5 07 09
qh) Laminar 14 0 ! | Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
- . 03 05 0,7 0,9 redond
E Esferoidal 36 Prismdtico Subprism. Subesf. Esferoidal
Descripcion:

En el punto P13Q13 se evaluaron dos intervalos: (-4, -3] de tamafio grava, y (-1, 0] de tamafio arena.
El intervalo de correspondiente a gravas, arroja una morfologia dominada por la forma discoidal, lo
que significa un transporte por traccion, y una esfericidad promedio es de prismatica a subesferoidal,
la redondez es generalmente redondeada, lo que indica que el sedimento ha recorrido largas
distancias de transporte desde la fuente.

En cuanto al intervalo de arena, domina una morfologia esferoidal, asumiendo un transporte por
rodamiento, la esfericidad promedio es subesferoidal, por su parte la redondez de los granos es
generalmente redondeada, lo que indica que el sedimento ha recorrido largas distancias de transporte
desde la fuente.
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Tabla 85. Cuadro resumen de datos morfoldgicos del punto 14
PUNTO 14: Oeste de Villa Croacia (0703388 E— 1168669 N)
p— . % Redondez
o Forma Total % % Esfericidad o
‘—r 60 50
! Discoidal 19 50 a0
~ 40 “
t_ou Romboidal 17 23 20
10
2|l Laminar 11 0 “
3 0.3 0.5 0.7 0.9 ’ 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9
3 c Esferoidal 53 Prismatico  Subprism. Subesf. Esferoidal Anguloso Subang. Subred. Redond Bien
I — redond
<
o Esfericidad Redondez
a = Forma Total % || * %
- 60 60
|| Discoidal 28 s .
o 40 0
=< || Romboidal 20 J‘: 20
> 10 ———
& || Laminar 22 10 0
- 0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9
E ESferO|da| 30 Pns%;t\co Sub%r’jusm. Su(;'c;sf Esf;);z:)idal Anguloso Subang.  Subred. Redond m:‘;:d
Descripcion:

Para el punto P14H14 se estudiaron dos intervalos: (-1, 0] y (1, 2], de tamafio arena. En general, la
morfologia predominante es esferoidal, a lo que se le atribuye un trasnporte por rodamiento. La
esfericidad promedio en los intervalos mencionados es subesferoidal a esferoidal. Por su parte la
redondez es subredondeada y subangular para el intervalo (-1, 0] y (1, 2] respectivamente,
indicando poco transporte desde la fuente.

Redondez
—_— % Esfericidad %
- Forma Total % || % &
> . . 50 0
2. || Discoidal 23 a0 -
[] X 30 20
s || Romboidal 19 20 10
> 10 0
& || Laminar 7 0 01 03 05 07 09
- D,3 0'5 047 D,g Anguloso Subang Subred. Redond Bien
- E Esferoidal 51 Prismatico Subprism. Subesf.  Esferoidal fedond
i
(7]
!
o L . Redondez
~ Forma Total % || o Esfericidad n«;
- 60 50
Z|| Discoidal 31 50 a0
(o) 40 30
“© || Romboidal 15 30 — |
S 20 L | 1w |
o Laminar 21 10 - 0
) 0 | 0,1 03 0,5 0,7 09
E ESferoidal 33 0,32 0,5 07 0,9 Anguloso Subang. Subred. Redond “:I;'I:f‘
Prismdtico Subprism.  Subesf.  Esferoidal -
Descripcion:

En el punto P14S14 se evaluaron dos intervalos: (0, 1]y (1, 2] correspondientes a tamafio arena. De
manera general la morfologia predominante es esferoidal, atribuyéndose un transporte por
rodamiento. La esfericidad promedio es subesferoidal a subprismatica en los intervalos
mencionados. La redondez mas comin es la subredondeada para ambos intervalos, indicando un
transporte alto desde la fuente.
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Tabla 86. Cuadro resumen de datos morfoldgicos del punto 16

PUNTO 16: Carretera Carayaca —Junquito (0702278 E- 1168366 N)

—
o Forma Total % % Esfericidad x Redondez
0 A K 60

™ || Discoidal 25 50 o

~— 40 30

2 || Romboidal 23 20 20 ‘

© 20 10 |

> i 10 0

Gh.) Laminar 18 0 0,1 0.3 05 07 09

03 05 0.7 09 Anguloso Subang. Subred. Redond Bien

€ feroidal ' ' ' '
3 £ Esferoida 34 Prismdtico Subprism.  Subesf.  Esferoidal redond
I
3 Redond

— Esfericidad % edondez
al o Forma Total % || % &0

- 60
- ) ) 50
- || Discoidal 18 o 40
- 20 30

2 || Romboidal 18 20 ‘ 20

®

> 10 10

= Laminar 7 0 0

3 0,3 0,5 0,7 09 0,1 03 0,5 0,7 09

- Esferoidal 57 Prismatico Subprism.  Subesf.  Esferoidal Anguloso Subang. Subred. Redond Bien

k= redond.
Descripcion:

En el punto P16H16 se evaluaron dos intervalos: (-2, -1] perteneciente al tamafio grava, y (-1, 0] de
tamafio arena. En ambos intervalos predomina la morfologia esferoidal, asumiendo un transporte por
rodamiento. La esfericidad promedio, por su parte es similar, siendo prismatica a subesferoidal, por
su parte la redondez es redondeada en los intervalos evaluados, lo que indica que el sedimento ha
recorrido largas distancias de transporte desde la fuente.

—
| Forma | Total% ||« Esfericidad % Redondez
° 60
~ 60 50
|| piscoidal | 16 |[so o
— 40 30
L2 || Romboidal 20 30 |
[} 20 *‘ 13
. 10 - 0
2 Laminar 17 0 01 0.3 0,5 0,7 0,9
o] ' Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
L . 0,3 0,5 0,7 0,9 redor
[T6) [ Esferoidal 47 Prismatico Subprism. Subesf.  Esferoidal e
pur} -—
3
] % Esfericidad “ Redondez
Q. ';‘ Forma Total % 60 60
- 50 50
=L || Discoidal 72 40 o
30 | ]
o . il 20
< || Romboidal 5 ] o
E 0 ' ’ 0 03 05 0 09
i 1 , 7
3 EIWDED - 03 0.5 0.7 0,9 Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
c E f d | 7 Prismatico Subprism. Subesf.  Esferoidal redond,
— sterolda
Descripcion:

En el punto P16S16 se evaluaron dos intervalos: (-2, -1] perteneciente al tamafio grava, y (1, 2] de
tamafio arena. En el intervalo (-2, -1] predomina una morfologia esferoidal, lo que significa un
transporte por rodamiento, la esfericidad promedio en este intervalo es de subesferoidal a prismatico,
mientras que la redondez es generalmente redondeada, indicando que el sedimento ha recorrido
largas distancias de transporte desde la fuente.

En cuanto al intervalo (1, 2] es de morfologia discoidal, asumiendo un transporte por traccion. La
esfericidad promedio es de subesferoidal a subprismatica, y la redondez para este intervalo es
comunmente redondeada, traduciéndose a un transporte alto desde la fuente.
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Tabla 87. Cuadro resumen de datos morfoldgicos del punto 17
PUNTO 17: Club Oricao (0698801 E— 1167506 N)
— Esfericidad
o Forma Total % | & ; Redondez
| Discoidal 23 - o
% Romboidal 33 » "
e Laminar 20 12 ’2 |
3 - 03 05 07 09 041 02 05 07 09
™~ c Esferoidal 24 Prismitico  Subprism. Subes. Esferoidal Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
i -— redond.
I
N
-l — % Esfericidad . Redondez
&l o Forma | Total % || s
|| piscoidal 21 . w
2 || Romboidal 23 30
© 20 10
2 Laminar 15 10 '
o 0 0 ¢
- N 0 gul Subang Subr Redond Bic
£ || Esferoidal 41 03 05 07 09 edor
Prismatico  Subprism Subesf. Esferoidal
Descripcion:

Para el punto P17H17 se estudiaron dos intervalos: (-2, -1] correspondiente a grava, y (-1, 0] de
tamafio arena. Para el intervalo de grava, predomina una morfologia romboidal, asumiendo un
transporte por saltacion. La esfericidad promedio es prismatica, mientras que en la redondez abundan
gravas bien redondeadas, indicando que el sedimento ha recorrido largas distancias desde la fuente.
Por otra parte, el intervalo de tamafio arena, presenta una morfologia dominada por la forma
esferoidal, lo que significa un transporte por rodamiento, la esfericidad promedio es de prismética a
subesférica, mientras que la redondez para los granos estudiados es redondeada, indicando que el
sedimento ha recorrido largas distancias desde la fuente.

:‘ % Esfericidad = Redondez
' Forma Total % || «o s
-
. . 50 50
|| Dpiscoidal 38
~— 40 40
. 30
2O || Romboidal | 17 0 .
©
. 20 10
2| Laminar 15 0
10
[ 0,1 03 05 0,7 0,9
+ || Esferoidal 29 0 Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
~ E 03 0,5 0,7 09 redond.
a Prismatico  Subprism. Subesf. Esferoidal
E “ Esfericidad
—
o Forma Total % || *° " Redondez
F'\ 50 60
|| Discoidal 16 a0 50
° R 30 40
= Romboidal 30 20 30
> R 20
< Laminar 27 10 10
8 0 0
(= Esferoidal 27 0:3 05 0.7 0.9 0.1 03 05 07 09
_— Prismitico  Subprism.  Subesf Esferoidal Anguloso  Subang. Subred. Redond.  Bien
redond.
Descripcion:

En el punto P17S17 se evaluaron dos intervalos: (-2, -1] correspondiente a gravas, y (-1, 0] de tamafio
arena. Para el intervalo de grava, predomina una morfologia discoidal, asumiendo un transporte por
traccion. La esfericidad promedio es esferoidal a subesferoidal, mientras que en la redondez abundan
gravas bien redondeadas, pudiendo asumir mucho transporte desde la fuente.

Por otra parte, el intervalo de tamafio arena, presenta una morfologia dominada por la forma
romboidal, lo que significa un transporte por saltacion, la esfericidad promedio es de prismatica a
subesférica, mientras que la redondez para los granos estudiados es redondeada, es decir, el
sedimento ha recorrido largas distancias desde la fuente.
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— % Esfericidad % Redondez
o0 Forma | Total% ||, 60
- 50
S Discoidal 36 33 40
by NN |
O || Romboidal 10 20 10
‘>° - 10 0
< Laminar 24 0 01 03 05 07 0,9
Q 03 05 07 09 Anguloso Subang. Subred. Redond Bien
~N E Esferoidal 29 Prismitico Subprism Subesf.  Esferoidal redond
-l =
o
S
a '6' Forma Total % || % Esfericidad “ Redondez
- 60 60
T|| Discoidal | 32 || -
2 || Romboidal | 26 || o
10
e Laminar 12 10 0
3 1] 01 03 0,5 0,7 0,9
c Esferoidal 30 0,3 0,5 0,7 09 Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
— Prismatico Subprism. Subesf. Esferoidal redond.
Descripcion:
En el punto P17Q17 se evaluaron dos intervalos: (-4, -3] correspondiente a gravas, y (-1, 0] de tamafio
arena. Para el intervalo de grava, predomina una morfologia discoidal, asumiendo un transporte por
traccion. La esfericidad promedio es esferoidal a subprismatica, mientras que en la redondez son
generalmente gravas bien redondeadas, lo que indica que han recorrido largas distancias de transporte
desde su fuente.
Por otra parte, el intervalo de tamafio arena, presenta una morfologia dominada por la forma discoidal,
lo que significa un transporte por traccion, la esfericidad promedio es esferoidal, mientras que la
redondez para los granos estudiados es redondeada, indicando un transporte relativamente extenso
desde la fuente.

107



ANALISIS TEXTURAL Y MINERALOGICO DE LOS SEDIMENTOS DEL TRAMO COSTERO CATIA LA MAR-
CHICHIRIVICHE DE LA COSTA, ESTADO VARGAS

MORALES (2017) RESULTADOQOS
Tabla 88. Cuadro resumen de datos morfoldgicos del punto 18
PUNTO 18
Esfericidad Redondez
o Forma Total % || % %
- 60 80
:'_ Discoidal 46 50 .
40
f—ou Romboidal 14 10 .jluJ
> 20 10
b Laminar 14 10 0
) 0,1 03 05 0,7 09
00 = Esferoidal 25 0 03 05 07 09 Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
E‘ Prismdtico Subprism.  Subesf.  Esferoidal redond
00
-l ferici Redondez
a| = Forma Total % x Esfericidad o
> 50 50
S || Discoidal 54 0 a0
° . 30 30
< || Romboidal 7 20 2
> 10 10
@ || Laminar 22 0 0
03 0.5 0,7 09
= Prismitico  Subprism.  Subes steroidal 01 03 0,5 0,7 09
E Esferoidal 16 be pest b al Anguloso Subang. Subred. Redond Bien
redond.
Descripcion:

Para el punto P18H18 se evaluaron dos intervalos: (-1, 0] y (0, 1] correspondientes a tamafio arena. De
manera general, la morfologia predominante es discoidal, lo cual significa un transporte por traccion.
La esfericidad promedio en los intervalos mencionados es de subesferoidal a esferoidal. La redondez
presenta variacion siendo redondeada y bien redondeada para los intervalos (-1, 0] y (0, 1]
respectivamente, pudiendo asumir que el sedimento ha sido transportado grandes distancias desde su
fuente.

Esfericidad % Redondez
— %
i Forma Total % || «o 60
N 50 50
S| piscoidal 69 2 40
o . 30 o
= || Romboidal 6 o 20
> Rk o
- Laminar 19 10 o
2 0 01 03 05 07 09
H 03 0,5 0,7 0,9 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien
00 E Esferoidal 6 Prismdtico  Subprism.  Subesf.  Esferoidal redond.
L
(2]
o0
z % Esfericidad % Redondez
~ Forma Total % || & 60
Z || Discoidal 61 o a0
[] R 30
= || Romboidal 14 ‘“ 20
> o 10
o Laminar 16 10 0
e 0 01 03 05 0,7 09
£ Esferoidal 9 03 05 0,7 09 Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
Prismitico  Subprism. Subesf. Esferoidal redond.
Descripcion:

Para el punto P18S18 se evaluaron dos intervalos: (0, 1]y (1, 2] correspondientes a tamafio arena. La
morfologia predominante es discoidal, a lo que se le atribuye un transporte por traccion. La
esfericidad promedio en los intervalos mencionados es de subesferoidal a esferoidal. La redondez
para ambos intervalos es bien redondeada, lo que indica que han recorrido largas distancias de
transporte desde su fuente.
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~ Esfericidad Redondez

o Forma Total % .

2 Discoidal 29 "

2 || Romboidal 34 .

= .

£ Laminar 14 ':

]

- . 05 07 03 05 07 09
o0 c Esferoidal 23 subo Subest Anguloso Subang. Subred. Redond.  Bien
8 £ ubprism.  Subes redond
3 Esfericidad

— srericiga Redond
ol o Forma | Total% ® edondez

|| Discoidal 28 »

2|| Romboidal | 18 2

> R 10

P Laminar 17 0

3 03 05 0,7 0,9

c Esferoidal 37 05 0,7 Anguloso Subang. Subred. Redond. Bien

= Subprism. Subesf redond
Descripcion:
En el punto P18Q18 se evaluaron dos intervalos: (-3, -2] correspondiente a gravas, y (-1, 0] de tamafio
arena. Para el intervalo de grava, predomina una morfologia romboidal, asumiendo un transporte por
saltacion. La esfericidad promedio es esferoidal a subprismética, mientras que en la redondez son
generalmente gravas bien redondeadas, lo que indica que han recorrido largas distancias de transporte
desde su fuente.
Por otra parte, el intervalo de tamafio arena, presenta una morfologia dominada por la forma esferoidal,
lo que significa un transporte por rodamiento, la esfericidad promedio es esferoidal a subprismatica,
mientras que la redondez para los granos estudiados es redondeada, indicando que el sedimento ha
tenido gran transporte desde su fuente.
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6.3. ANALISIS MINERALOGICO
A continuacion se representan de este a oeste (Catia La Mar —
Chichiriviche de La Costa) los resultados del andlisis mineraldgico realizado a la
clase modal y puntos de inflexion de cada muestra en las tres zonas de
recoleccion: playa baja, batida del oleaje y quebrada. Los resultados se expresan
en diagramas de torta, ademés de una fotografia de cada muestra con su escala.

Tabla 89. Cuadro resumen de datos mineralégicos de la muestra P1H1
P1H1: Club Playa Grande

Esquisto cuarzo

. Grafito PiroXeno cajcitico grafitoso
Epidoto 2%

2%

Feldespatos
4%

4

Intervalo (0,1]

Esquisto cuarzo Anfibolita
Granate calcitico grafitoso _granatifera
1% Grafito 4%

Epidoto ‘

Feldespatos_
4%

w
x*

Intervalo (1, 2]

Descripcion:

En el punto P1H1 se estudiaron dos intervalos correspondientes al tamafio arena.
Los minerales principales conseguidos en las muestras en orden de abundancia
son: cuarzo, calcita, micas (muscovita) y feldespatos, en menor proporcion se
encuentran minerales como epidoto, grafito y piroxeno. En cuanto a los
fragmentos de roca se encuentra en mayor proporcion el esquisto calcitico
grafitoso, el cual posiblemente pertenezca al Esquisto de Tacagua, y la anfibolita
granatifera, pertenecientes a la unidad de Serpentinita.
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Tabla 90. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P1S1

P1S1: Club Playa Grande

Intervalo (-1, 0]

Anfibalita

Intervalo (0, 1]

Esquisto cuarzo

1% 3%

pirits miciceo zrafitoso

Anfibolita
zranatifera
2%

Intervalo (1, 2]

Granate . @,igo  ESQuistocusrzo

Epidoto Grafito
2% 2%
Feldespatos
2% )y

Micas _
5%

Anfibolita

3% 1% micé:eog;mﬁmso granatifera

2%

Descripcion:

En el punto P1S1 se estudiaron tres intervalos correspondientes al tamafio arena.
Los minerales principales conseguidos en las muestras en orden de abundancia
son: cuarzo, calcita, micas y feldespatos, en menor proporcion se encuentran
minerales como epidoto, grafito y granate. En cuanto a los fragmentos de roca se
encuentra en mayor proporcion el esquisto cuarzo micéaceo grafitoso, que
posiblemente pertenezca al Esquisto de Tacagua, y la anfibolita granatifera,
pertenecientes a la unidad de Serpentinita.
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Tabla 91. Cuadro resumen de datos mineral6gicos de la muestra P2H2

P2H2: Puerto Viejo (0716828 — 1173929)

Intervalo (0,1]

Intervalo (1, 2]

Descripcion:

En el punto P2H2 se estudiaron dos intervalos correspondientes al tamafio arena.
Los minerales principales conseguidos en las muestras en orden de abundancia
son: cuarzo, calcita y micas (muscovita principalmente, y clorita), en menor
proporcién se encuentran minerales como epidoto, grafito y granate. En cuanto a
los fragmentos de roca se encuentra en mayor proporcion el esquisto cuarzo
micéaceo grafitoso, que posiblemente pertenezca al Esquisto de Tacagua, y la
anfibolita granatifera, pertenecientes a la unidad de Serpentinita.
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Tabla 92. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P2S2

P2S2: Puerto Viejo (0716828 — 1173929)

Intervalo (0,1]

Intervalo (1, 2]

Descripcion:

En el punto P2S2 se estudiaron dos intervalos correspondientes al tamafio arena.
Los minerales principales que se encontraron en las muestras, por orden de
abundancia son: cuarzo, calcita micas y feldespatos, en menor proporcion se
encuentran minerales como epidoto y granate. En cuanto a los fragmentos de
roca se encuentran en iguales proporciones el esquisto cuarzo micéceo, el cual
se infiere que pertencece al Esquisto de Tacagua, y la anfibolita granatifera,
perteneciente a la unidad de Serpentinita.

113



ANALISIS TEXTURAL Y MINERALOGICO DE LOS SEDIMENTOS DEL TRAMO COSTERO CATIA LA MAR-
CHICHIRIVICHE DE LA COSTA, ESTADO VARGAS
MORALES (2017) RESULTADOS

Tabla 93. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P3H3

P3H3: Balneario Catia La Mar

Anfibolita granatifera

Granito

Esquisto Cuarzo
miciceo
15%

Intervalo (-1, 0]

Intervalo (1, 2]

Descripcion:

En el punto P3H3 se estudiaron dos intervalos correspondientes al tamafio arena.
Los minerales principales que se encontraron en las muestras, por orden de
abundancia son: cuarzo, calcita, micas y feldespatos, en menor proporcion se
encuentran minerales como epidoto y granate. En cuanto a los fragmentos de roca
se encuentran en mayor proporcion el esquisto cuarzo micaceo, el cual se infiere
que pertencece al Esquisto de Tacagua, y la anfibolita granatifera, perteneciente a
la unidad de Serpentinita.
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Tabla 94. Cuadro resumen de datos mineralédgicos de la muestra P3S3

P3S3: Balneario Catia La Mar

Intervalo (-1, 0]

Esquisto ClRIRS anfibolita
micdcen granatifzra
1% 5%
Grarats |
32, Pinita
1%
Grafite

Epidota |
3%

Feklespatos
7%

cakita
0%

Intervalo (1, 2]

Esquisto cuare ~ilolita
mides ERMUfER
a%

G @t

chert
o

Descripcion:

En el punto P3S3 se estudiaron dos intervalos correspondientes al tamafio arena.
Los minerales principales que se encontraron en las muestras, por orden de
abundancia son: cuarzo, calcita, micas y feldespatos, en menor proporcion se
encuentran minerales como epidoto, grafito y granate. En cuanto a los fragmentos
de roca se encuentran en mayor proporcion el esquisto cuarzo micaceo, que se
puede asociar al Esquisto de Tacagua, y la anfibolita granatifera, perteneciente a
la unidad de Serpentinita.
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Tabla 95. Cuadro resumen de datos mineral6gicos de la muestra P4H4

P4H4: Playa Bahia

Intervalo (0,1]

Intervalo (1, 2]

Descripcion:

En el punto P4H4 se estudiaron dos intervalos, ambos correspondientes al tamafio
arena. En las muestras estudiadas los principales minerales que se encontraron,
por orden de abundancia son: cuarzo, micas, calcita y feldespatos, en menor
proporcién se encuentran minerales como grafito y granate. Por otra parte, entre
los fragmentos de roca encontrados se tiene en mayor proporcion el esquisto
cuarzo micéceo grafitoso, que posiblemente pertenezca al Esquisto de Tacagua, y
la anfibolita granatifera, que podria pertenecer a la unidad de Serpentinita.
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Tabla 96. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P4S4

P4S4: Playa Bahia

Anfibolita granatifera
o8

1086,
|

Intervalo (0,1]

Intervalo (1, 2]

Descripcion:

En el punto P4S4 se estudiaron dos intervalos, ambos correspondientes al tamafio
arena. En las muestras estudiadas los principales minerales que se encontraron,
por orden de abundancia son: cuarzo, micas, calcita y feldespatos, en menor
proporcion se encuentra el grafito y algunos oOxidos. Por otra parte, entre los
fragmentos de roca encontrados, en mayor proporcion se observd el esquisto
cuarzo micaceo grafitoso, que pertenece posiblemente al Esquisto de Tacagua, y
la anfibolita granatifera, que podria pertenecer a la unidad de Serpentinita.
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Tabla 97. Cuadro resumen de datos mineral6gicos de la muestra P5SH5
P5H5: Tacoa este

Intervalo (-3, -2]

Arfibolita

Esquistos cuarzo gmnati.fem
micdceos 1 ch et
grafitosos
25%

Gidos

EUI
Granate
%

Micas - Calcita
% 10

Intervalo (-1, 0]

Feldespatos
10%

rafito

Micaz Epldato G
2% 2

Rutilo

Intervalo (0, 1]

Descripcion:

En el punto P5H5 se estudiaron tres intervalos, uno perteneciente a tamafio grava,
y el resto al tamafio arena. En las muestras estudiadas los principales minerales
que se encontraron, por orden de abundancia son: cuarzo, calcita, feldespatos y
micas, en menor proporcion se encuentra el epidoto y grafito. Por otra parte, entre
los fragmentos de roca se encuentra en mayor proporcion el esquisto cuarzo
micaceo grafitoso, que pertenece posiblemente al Esquisto de Tacagua, la
anfibolita granatifera y serpentinita, que podrian pertenecer al Complejo Nirgua,
el esquisto cuarzo granatifero, el cual se infiere que pertenece al Complejo
Nirgua, y el esquisto cuarzo epidético cloritico, que podia pertenecer a los
esquistos verdes del Esquisto de Tacagua. Cabe destacar que en el punto (-1, 0] se
encontré magnetita (Ver figura 81, apéndice 2)
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Tabla 98. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P5S5

P5S5: Tacoa este

Intervalo (0,1]

Intervalo (1, 2]

Descripcion:

En el punto P5S5 se estudiaron dos intervalos, ambos correspondientes al tamafio
arena. En estas muestras, se encontraron en mayor proporcion y por orden de
abundancia los siguientes minerales: cuarzo, calcita, feldespatos y micas, en
menor proporcion se encuentra el epidoto, granate y grafito. En cuanto a los
fragmentos de roca se encuentra en mayor proporcion el esquisto cuarzo micaceo
grafitoso y el esquisto cuarzo epidoético cloritico, ambos posiblemente
pertenecientes al Esquisto de Tacagua, la anfibolita granatifera y serpentinita, que
podrian pertenecer al Complejo Nirgua, y finalmente la anfibolita epiddtica que
forma parte del Esquisto de Tacagua. También se encontraron trazas de chert en el
intervalo (1, 2].

119



ANALISIS TEXTURAL Y MINERALOGICO DE LOS SEDIMENTOS DEL TRAMO COSTERO CATIA LA MAR-
CHICHIRIVICHE DE LA COSTA, ESTADO VARGAS
MORALES (2017) RESULTADOS

Tabla 99. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P6H6

P6H6: Tacoa oeste

Intervalo (0,1]

Intervalo (1, 2]

Descripcion:

En el punto P6H6 se estudiaron dos intervalos, ambos correspondientes al tamafio
arena. En estas muestras, se encontraron en mayor proporcion y por orden de
abundancia los siguientes minerales: cuarzo, calcita y feldespatos, en menor
proporcion se encuentra el granate y rutilo. En cuanto a los fragmentos de roca se
encuentra en mayor proporcion el esquisto cuarzo granatifero y anfibolita
granatifera, que pueden pertenecer al Complejo Nirgua, y el esquisto cuarzo
epidético cloritico, que forma parte de los esquistos verdes que se encuentran en
Esquisto de Tacagua.
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Tabla 100. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P6S6

P6S6: Tacoa oeste

Intervalo (0,1]

Anfibolita granatiie

EquEtocmiza .

chritica_
o

ExquEt cmiza
grfitos
155

Intervalo (1, 2]

Descripcion:

En el punto P6S6 se estudiaron dos intervalos correspondientes al tamafo arena.
En estas muestras, se encontraron en mayor proporcion y por orden de abundancia
los minerales: cuarzo, feldespatos, calcita y micas, en menor proporcion se
encuentra el granate, grafito, rutilo y clorita. En cuanto a los fragmentos de roca
que se observaron en las muestras, en mayor proporcion se encuentra el esquisto
cuarzo grafitoso, posiblemente pertenece al Esquisto de Tacagua, la anfibolita
granatifera, que podria pertenecer a la unidad de Serpentinita, y finalmente el
esquisto cuarzo epiddtico cloritico y esquisto cuarzo cloritico, que forman parte
de los esquistos verdes del Esquisto de Tacagua, Y la serpentinita que pertenece a
la unidad de Serpentinita.
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Tabla 101. Cuadro resumen de datos mineral6gicos de la muestra P8H8

P8H8: Carretera principal Taguao

Esquisto cm o

epiktio
206

Intervalo (-4, -3]

Esquisto cm o
miciceo grfitoso
8

Lafibolita
grnatien
8y

Gk
B2

Intervalo (-2, -1]

Intervalo (0, 1]

Descripcion:

al Complejo Nirgua.

En el punto P8H8 se estudiaron tres intervalos, dos de ellos pertenecientes al
tamafio grava, y uno al tamafio arena. En las muestras estudiadas los principales
minerales que se encontraron, por orden de abundancia son: cuarzo, calcita,
feldespatos y micas, en menor proporcion se encuentra el epidoto, grafito y
granate. Entre los fragmentos de roca se encuentra en mayor proporcion el
esquisto cuarzo micaceo grafitoso, esquisto cuarzo feldespatico micéaceo, esquisto
cuarzo micaceo y esquisto cuarzo epidotico cloritico, pertenecen probablemente al
Esquisto de Tacagua, y finalmente la anfibolita granatifera que podria pertenecer
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Tabla 102. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P8S8

P8S8: Carretera principal Taguao

Intervalo (-1, 0]

Intervalo (1, 2]

1mm.

Descripcion:

En el punto P8S8 se estudiaron dos intervalos correspondientes al tamafio arena.
En estas muestras, se encontraron en mayor proporcion y por orden de abundancia
los minerales: cuarzo, feldespatos, calcita y micas, en menor proporcion se
encuentra el granate, grafito, granate y rutilo. En cuanto a los fragmentos de roca
que se observaron en las muestras, por orden de abundancia se encuentran:
esquisto cuarzo micaceo grafitoso, esquisto grafitoso, esquisto calcitico
feldespatico micaceo, el esquisto cuarzo micéceo feldespético y el esquisto cuarzo
epidotico cloritico, se relacionan todos estos fragmentos de roca al Esquisto de
Tacagua.
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Tabla 103. Cuadro resumen de datos mineralogicos de la muestra P9H9

P9H9: Este de Taguao

Intervalo (0, 1]

Intervalo (1, 2]

Descripcion:

En el punto P9H9 se estudiaron dos intervalos, ambos pertenecientes al tamafio
arena. En las muestras estudiadas en este punto, se encontraron principalmente
por orden de abundancia los minerales: cuarzo, calcita, feldespatos y micas, en
menor proporcion se encuentra el granate, granate y rutilo. En cuanto a los
fragmentos de roca que se observaron en las muestras, por orden de abundancia se
encuentran: esquisto cuarzo micaceo grafitoso, esquisto cuarzo feldespatico
cloritico, esquisto cuarzo feldespatico y esquisto cuarzo epidético, todos
pertenecientes posiblemente al Esquisto de Tacagua, en menores proporciones se
encuentra la anfibolita granatifera que podria pertenecer al Complejo Nirgua, ya
que en este punto comienza a aflorar dicha unidad, también se encontraron en las
muestras augengneis que pertenecen al Augengneis de Pefia de Mora.
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Tabla 104. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P9S9

P9S9: Este de Taguao

Intervalo (-2, -1]

Intervalo (0, 1]

Intervalo (1, 2]

Descripcion:

En el punto P9S9 se estudiaron tres intervalos, uno correspondiente a tamafio
grava y dos al tamafio arena. En estas muestras, se encontraron en mayor
proporcion y por orden de abundancia los minerales: cuarzo, calcita, micas y
feldespatos, en menor proporcién se encuentra el granate, epidoto, rutilo y grafito.
En cuanto a los fragmentos de roca que se observaron en las muestras, por orden
de abundancia se encuentra en mayor proporcion el esquisto cuarzo micaceo
grafitoso y el esquisto cuarzo feldespatico cloritico, pertenecientes posiblemente
al Esquisto de Tacagua, en menores proporciones se encuentran el esquisto cuarzo
epidodtico cloritico que pertenece al Esquisto de Tacagua probablemente, y
finalmente la anfibolita granatifera y serpentinita que pertenecen a la unidad de
Serpentinita.

125



ANALISIS TEXTURAL Y MINERALOGICO DE LOS SEDIMENTOS DEL TRAMO COSTERO CATIA LA MAR-
CHICHIRIVICHE DE LA COSTA, ESTADO VARGAS
MORALES (2017) RESULTADOS

Tabla 105. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P10H10

P10H10: Oeste de Taguao
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Descripcion:

En el punto P10H10 se estudiaron tres intervalos, uno de tamafio grava y dos de
tamafio arena. La composicion mineralégica en estos puntos estuvo dominada
principalmente por los siguientes minerales en orden de abundancia: cuarzo,
calcita y feldespatos, en menor proporcién se encontraron: granate, epidoto,
actinolita y rutilo. Los fragmentos de rocas encontrados en las muestras en orden
de abundancia son: esquisto cuarzo grafitoso, esquisto feldespatico cloritico,
pertenecientes probablemente al Esqusito de Tacagua, anfibolita granatifera, que
puede pertenecer al Complejo Nirgua, esquisto cuarzo muscovitico, del Esquisto
Las Brisas y esquisto granatifero que posiblemente pertenezca al Esquisto de Las
Mercedes.
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Tabla 106. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P10S10

P10S10: Oeste de Taguao

Intervalo (-1, 0]

Intervalo (0, 1]

Descripcion:

En el punto P10S10 se estudiaron dos muestras pertenecientes al tamafio arena. En
las muestras se observaron, en orden de abundancia los siguientes minerales
principales: cuarzo, feldespatos, granate y calcita, en menor proporcion se
observaron: micas, epidoto y rutilo. En cuanto a los fragmentos de roca presentes
en las muestras estudiadas, se tienen orden de abundancia: esquisto cuarzo
grafitoso, esquisto cuarzo epidotico cloritico, que posiblemente pertenezcan al
Esquisto de Tacagua, y anfibolita granatifera que puede pertenecer al Complejo
Nirgua. También se observaron grandes cantidades de chert en la muestra.
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Tabla 107. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P12H12

P12H12: Oeste de La Gonzalera
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Descripcion:

Para el punto P12H12 se evaluaron tres intervalos, de los cuales dos pertenecen al
tamafio grava y uno a amafio arena. En las muestras se encontraron por orden de
abundancia los siguientes minerales: cuarzo, calcita, feldespato y epidoto, en
menor proporcion se observaron micas y rutilo. En cuanto a los fragmentos de
rocas encontrados, se observaron principalmente anfibolita granatifera y esquisto
cuarzo granatifero, que pueden pertenecer al Complejo Nirgua, esquisto cuarzo
cloritico, esquisto cuarzo micéaceo granatifero y esquisto cuarzo feldespatico, que
pertenecen probablemente al Esquisto de Tacagua. También se encontraron
algunos chert en las muestras.
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Tabla 108. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P12S12

P12S12: Oeste de La Gonzalera

. el
o | &
e w4

1o (S

Intervalo (0, 1]

Intervalo (1, 2]

1mm

Descripcion:

En el punto P12S12 se estudiaron dos intervalos correspondientes al tamafio
arena. Los minerales principales encontrados en las muestras en orden de
abundancia son: cuarzo, calcita y feldespatos, en menor proporcion se encuentran
epidoto, granate y rutilo. En cuanto a los fragmentos de roca encontrados se
encuentra en mayor proporcion el esquisto cuarzo grafitoso y el esquisto cuarzo
feldespatico cloritico, también se encontraron esquisto cuarzo micaceo granatifero
y esquisto cuarzo epidético, se infiere que todos estos fragmentos de pertenecen al
Esquisto de Tacagua.
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Tabla 109. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P13H13

P13H13: Entre Puerto Carayacay Villa Croacia
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Descripcion:

En el punto P13H13 se evaluaron tres muestras de las cuales una corresponde al
tamafio grava dos al tamafio arena. La composicion mineraldgica de las muestras
en orden de abundancia es: cuarzo, calcita y micas, en menor proporcion
feldespatos, epidoto y granate. En cuanto a los fragmentos de roca encontrados, se
encuentran en orden de proporcion: Esquisto cuarzo grafitoso, esquisto cuarzo
cloritico, esquisto feldespatico cloritico, esquisto cuarzo feldespatico epidético y
esquisto cuarzo micaceo epidético, todos estos fragmentos de roca posiblemente
pertenezcan al Esquisto de Tacagua, en menor proporcion se encontr6 anfibolita
granatifera que puede pertenecer a la unidad de Serpentinita.
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Tabla 110. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P13S13

P13S13: Entre Puerto Carayacay Villa Croacia

Intervalo (-1, 0]

Intervalo (1, 2]

Descripcion:

En el punto P13S13 se estudiaron dos intervalos correspondientes a tamafio arena.
Los minerales principales encontrados en las muestras en orden de abundancia
son: cuarzo, calcita y feldespato, en menor proporcién epidoto y granate. En
cuanto a los fragmentos de roca encontrados predominan el esquisto cuarzo
grafitoso y el esquisto cuarzo micdceo grafitoso, en menor abundancia se
encuentra el esquisto cuarzo feldespatico epiddtico, se infiere que todos
pertenecen al Esquisto de Tacagua. En las muestras se encontraron algunas trazas
de chert. En el intervalo (-1, 0] se encontro rutilo (ver figura 82, apéndice 2)

131



ANALISIS TEXTURAL Y MINERALOGICO DE LOS SEDIMENTOS DEL TRAMO COSTERO CATIA LA MAR-
CHICHIRIVICHE DE LA COSTA, ESTADO VARGAS
MORALES (2017) RESULTADOS

Tabla 111. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P13Q13

P13Q13: Entre Puerto Carayacay Villa Croacia

Intervalo (-4, -3]

Intervalo (-1, 0]
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Descripcion:

En el punto P13Q13 se estudiaron tres intervalos, uno correspondiente al tamafio
grava, y dos al tamafio arena. Los minerales principales encontrados en las
muestras en orden de abundancia son: cuarzo, calcita y feldespato, en menor
proporcién epidoto y rutilo. En cuanto a los fragmentos de roca encontrados se
encuentra en mayor proporcion el esquisto cuarzo grafitoso, seguido de esquisto
cuarzo feldespatico epidotico, se infiere que ambos pertenecen al Esquisto de
Tacagua.
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Tabla 112. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P14H14

P14H14: Oeste de Villa Croacia
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Descripcion:

En el punto P14H14 se estudiaron dos intervalos correspondientes al tamafo
arena. Los minerales principales conseguidos en las muestras en orden de
abundancia son: cuarzo, calcita y feldespatos, en menor proporcion se encuentran
minerales como micas y epidoto. En cuanto a los fragmentos de roca se encuentra
en mayor proporcién el esquisto cuarzo grafitoso, y en menor proporcion el
esquisto cuarzo epidatico cloritico, ambos posiblemente pertenecen al Esquisto de
Tacagua.
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Tabla 113. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P14S14
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Descripcion:

En el punto P14S14 se estudiaron dos intervalos correspondientes al tamafio
arena. Los minerales principales conseguidos en las muestras en orden de
abundancia son: cuarzo, micas, calcita y feldespatos, en menor proporcién se
encuentran minerales como epidoto, granate y turmalina. En cuanto a los
fragmentos de roca se describen de mayor a menor cantidad: esquisto cuarzo
micéaceo grafitoso, esquisto cuarzo feldespatico cloritico, esquisto grafitoso, los
cuales posiblemente sean provenientes del Esquisto de Tacagua, y serpentinita y
anfibolita granatifera, que podrian pertenecer a la unidad de Serpentinita. Se
encontr6 turmalina en el intervalo (0, 1] (Ver figura 83, apéndice 2)
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Tabla 114. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P16H16

P16H16: Carretera Carayaca — Junquito
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Descripcion:

En el punto P16H16 se estudiaron tres intervalos, uno de ellos correspondientes al
tamafio grava, y dos al tamafio arena. Los minerales principales conseguidos en
las muestras en orden de abundancia son: cuarzo, calcita y feldespato y micas, en
menor proporcién se encuentran minerales como epidoto, diopsido y turmalina.
En cuanto a los fragmentos de roca se describen de mayor a menor cantidad:
esquisto cuarzo grafitoso y esquisto feldespatico cloritico, los cuales posiblemente
sean provenientes del Esquisto de Tacagua, y esquisto granatifero y anfibolita
granatifera, que podrian pertenecer al Complejo Nirgua.
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Tabla 115. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P16S16

P16S16: Carretera Carayaca — Junquito

Intervalo (-2,-1]

Intervalo (1, 2]

Descripcion:

En el punto P16S16 se estudiaron dos intervalos, uno correspondiente al tamafio
grava, y otro al tamafio arena. Los minerales principales conseguidos en las
muestras en orden de abundancia son: cuarzo y calcita, en menor proporcion se
encuentran minerales como micas, feldespatos, epidoto, granate y turmalina. Es
importante mencionar que es en este punto donde se encontr6 la mayor cantidad
de oOxidos. En cuanto a los fragmentos de roca se describen en orden de
abundancia: esquisto cuarzo micaceo grafitoso, que posiblemente pertenezca al
Esquisto de Tacagua, anfibolita granatifera que se puede relacionar con la unidad
de Serpentinita, y en menor cantidad se encuentra el esquisto feldespatico
epiddtico que puede pertenecer a los esquistos verdes del Esquisto de Tacagua. Se
encontr6 granate en el intervalo (-2, -1] (Ver figura 84, apéndice 2)
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Tabla 116. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P17H17

P17H17: Club Oricao
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Descripcion:

En el punto P17H17 se estudiaron dos intervalos, uno correspondiente al tamafio
grava, y otro al tamafio arena. Los minerales principales conseguidos en las
muestras en orden de abundancia son: cuarzo, calcita y feldespato. En cuanto a los
fragmentos de roca se describen en orden de abundancia: esquisto cuarzo micaceo
grafitoso, esquisto cuarzo feldespatico cloritico, que posiblemente pertenezcan al
Esquisto de Tacagua, gneis que podrian pertenecer al Augengneis de Pefia de
Mora, esquisto cuarzo feldespéatico epidotico, esquisto cuarzo micaceo y esquisto
cuarzo micaceo epidatico, los cuales pueden pertenecer al Esquisto de Tacagua.
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Tabla 117. Cuadro resumen de datos mineral6gicos de la muestra P17S17

P17S17: Club Oricao
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Intervalo (-1, 0]
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Descripcion:

En el punto P17S17 se estudiaron dos intervalos, uno correspondiente al tamafio
grava, y otro al tamafio arena. Los minerales principales conseguidos en las
muestras en orden de abundancia son: cuarzo, calcita y feldespato. En cuanto a los
fragmentos de roca se describen en orden de abundancia: esquisto cuarzo micaceo
grafitoso, esquisto cuarzo feldespéatico epidotico y esquisto cuarzo feldespatico,
gue posiblemente pertenezcan al Esquisto de Tacagua.
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Tabla 118. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P17Q17

P17Q17: Club Oricao

Intervalo (-4, -3]

Intervalo (-1, 0]

Descripcion:

En el punto P17Q17 se estudiaron dos intervalos, uno correspondiente al tamafio
grava, y otro al tamafio arena. Los minerales principales conseguidos en las
muestras en orden de abundancia son: cuarzo, calcita, granate y feldespato. En
cuanto a los fragmentos de roca se describen en orden de abundancia: esquisto
cuarzo epiddtico, esquisto micdceo grafitoso, esquisto, que posiblemente
pertenezcan al Esquisto de Tacagua, esquisto cuarzo granatifero, anfibolita
granatifera y serpentinita, que pueden pertenecer al Complejo Nirgua, Yy
finalmente gneis que posiblemente provengan del Augengneis de Pefia de Mora.
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Tabla 119. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P18H18

P18H18: Chichiriviche de La Costa

Anfibolta

Intervalo (-1, 0]

Intervalo (0, 1]

Descripcion:

En el punto P18H18 se estudiaron dos intervalos, ambos correspondientes al
tamafio arena. Los minerales principales conseguidos en las muestras en orden de
abundancia son: cuarzo y calcita, y en menor proporcion feldespatos, epidoto,
micas y granate. En cuanto a los fragmentos de roca se describen en orden de
abundancia: esquisto cuarzo micaceo y anfibolita granatifera, que podrian
pertenecer al Complejo Nirgua, esquisto cuarzo micaceo grafitoso que
probablemente pertenezca al Esquisto de Tacagua, esquisto granatifero, que puede
asociarse al Complejo Nirgua, y finalmente gneis que posiblemente provengan del
Augengneis de Pefia de Mora.
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Tabla 120. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P18S18

P18S18: Chichiriviche de La Costa

Intervalo (0, 1]

Intervalo (1, 2]

Descripcion:

En el punto P18S18 se estudiaron dos intervalos, ambos correspondientes al
tamafio arena. Los minerales principales conseguidos en las muestras en orden de
abundancia son: cuarzo y calcita, y en menor proporcién micas, feldespato,
epidoto granate y rutilo. En cuanto a los fragmentos de roca se describen en orden
de abundancia: esquisto cuarzo micéceo grafitoso, que probablemente pertenezca
al Esquisto de Tacagua, esquisto cuarzo micaceo, esquisto granatifero y anfibolita
granatifera, que podrian pertenecer al Complejo Nirgua. También se encontraron
algunos fragmentos de chert.
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Tabla 121. Cuadro resumen de datos mineraldgicos de la muestra P18Q18

P18S18: Chichiriviche de La Costa
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Intervalo (-3, -2]

Intervalo (-1, 0]
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Descripcion:

En el punto P18Q18 se estudiaron dos intervalos, uno correspondiente al tamafio
grava y otro al tamafio arena. Los minerales principales conseguidos en las
muestras en orden de abundancia son: cuarzo y calcita, y en menor proporcion
micas, feldespato, epidoto y granate. En cuanto a los fragmentos de roca se
describen en orden de abundancia: esquisto cuarzo micaceo grafitoso, que
probablemente pertenezca al Esquisto de Tacagua, esquisto cuarzo granatifero, y
anfibolita granatifera, que podrian pertenecer al Complejo Nirgua, gneis que
puede relacionarse con el Augengneis de Pefia de Mora, esquisto cuarzo micaceo
y esquisto cuarzo feldespatico, ambos podrian relacionarse con el Esquisto de
Tacagua.
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Fig. 75. Grafico geomorfologia vs. redondez y forma

Tabla 122. Valores propuestos de las formas en el grafico geomorfologia vs.

redondez y forma

Morfologia Valor
propuesto
Esferoidal 1
Romboidal 0,75
Discoidal 0,50
Laminar 0,25

18

20 22

CatiaLla Mar

Valle de fondo amplio asimétrico

24

26

La Fig. 76 permite observar la relacion entre los parametros de redondez

y forma de los clastos con la geomorfologia y la litologia a lo largo de la zona de

estudio. Se propusieron los valores observados en la tabla 122 para la morfologia

encontrada. Desde Chichiriviche de La Costa (0 km en el grafico) y en direccion

este, alcanzando hasta unos 12 km la redondez es generalmente alta, producto

del efectivo transporte de los sedimentos, en las que estan involucradas fuentes

hidrogréaficas principales tales como: rio Chichiriviche, Oricao y Saguaral, en los

puntos 18, 17 y 13 respectivamente, cuyos cauces se ubican en valles

intermontinos y que depositan los sedimentos en las costas luego de haber sido

transportados por el lecho del rio a lo largo de las diferentes redes de drenaje
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provenientes de las montafas, cuyas pendientes son de unos 45° hacia las laderas
norte. Sin embargo en el punto 14 las pendientes son méas abruptas por los que la
depositacion en la costa es mas rapida, produciendo una redondez baja, con una

morfologia esferoidal.

A partir de los 12 km en direccion este, hacia la zona de Carayaca, la
redondez disminuye, ya que las pendientes de las laderas hacia el punto 12
aumentan, lo que hace que los drenajes depositen abruptamente los sedimentos a
lo largo de la costa. Sin embargo, en los puntos 10 y 9 la redondez aumenta ya
que las playas son mas estrechas hacia ésta area, por lo que al caer los
sedimentos de las laderas de las montafas, se depositan en la zona de vaivén lo
que hace que la redondez se suavice mas, aunado a esto en dichos puntos se
encuentran rocas de playa cuaternarias que terminan siendo obstaculos de
choque constante de los granos y por tanto aumenta su redondez. La baja
redondez encontrada en el punto 8 puede ser producto de un drenaje intermitente
que se encuentra cercano tal punto, y que para la fecha en la que se tomd el
sedimento probablemente haya sido un pulso de sedimentacion que trajo consigo
los fragmentos disgregados que han dejado los coluviones en su momento de

sequia.

A los 16 km hacia el este, en la zona de Catia La Mar, se encuentran los
puntos 6 y 5 pertenecientes al area de Tacoa, el punto 6 describe una redondez
media, esta zona es de pendientes elevadas, que al depositarse en la costa caen a
la zona de vaivén originando una leve redondez. El punto 5 no cumple con los
parametros coherentes morfologicos y se asume que la intervencion del hombre
en la playa después del deslave de Vargas en el afio 1999 ha incidido en la
granulometria encontrada. Por otra parte, los puntos 4,3 2 y 1 pertenecen a un
valle de fondo amplio asimétrico, con distancias desde el piedemonte a la linea
de costa de unos 2 km, originando alta redondez en los puntos 4, 2 y 1, sin
embargo el punto 3 difiere de esto ya que la playa donde se tomo la muestra
tiene espigones en sus laterales, lo que hace que el sedimento no pueda

movilizarse lateralmente por deriva costera.
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Cabe destacar que el pardmetro morfoldgico esferoidal encontrado en los
puntos 16, 14, 13, 12, 8, 6, 5, 4 y 2 vincula a sus tres ejes ortogonales, los cuales
se asemejan en longitud, sin embargo es la redondez quien condiciona la

distancia relativa de transporte.
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Fig. 76. Grafico zona de estudio (km) vs. escogimiento y media

El grafico 77 relaciona la media y el escogimiento a lo largo del tramo
Catia La Mar — Chichiriviche de La Costa. En general, se observa un
escogimiento ligeramente homogéneo a lo largo de la zona, con tres zonas bien
marcadas de escogimientos: z1, z2 y z3 donde se refleja una energia constante.
Hacia la zona de Catia La Mar el escogimiento decrece hacia el este, y la media
se hace mas fina en ese sentido, indicando un patrén de sedimentacion turbio, lo
gue ocasiona mucha sedimentacion en suspension.

Hacia la zona de Chichiriviche se observa un escogimiento homogéneo,
casi horizontal, vinculado al gran tamafio de grano que se asocia a los puntos de
esta area, ademas cabe destacar que en los puntos 18, 17 y 13 el escogimiento se
ve afectado por los rios que se encuentran en estas zonas, a los que podria
atribuirse una velocidad constante, lo que ocasiona que depositen siempre el

mismo tamafio de particulas.
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En la zona de Carayaca como media abundan los tamafio arena, que se
relacionan con el escogimiento encontrado, se observa una zona de pulso de

energl'a en este tramo.

Anexo a la presente investigacion se encuentra un mapa de distribucion
mineralogica (figura 78) a lo largo del tramo costero Catia La Mar —
Chichiriviche de La Costa, a través de la mineralogia encontrada en cada punto
de estudio se pudo reagrupar en zonas segun la tendencia litolégica. Ademas, se
incluyeron también diagramas de torta para los minerales minoritarios en cada
punto, lo que permite estudiar el comportamiento de los mismos y la
coexistencia de pares minerales. Ademas de evaluar la posible procedencia de
los mismos, Y si guardan o no relacién con las formaciones asociadas a la franja

de estudio.

146



ANALISIS TEXTURAL Y MINERALOGICO DE LOS SEDIMENTOS DEL TRAMO COSTERO CATIA LA MAR-CHICHIRIVICHE DE LA COSTA, ESTADO VARGAS
MORALES (2017) ANALISIS DE RESULTADOS

"b Universidad Central de Venezuela %
DA, Facultad de Ingenieria
Escuela de Geologia, Minas y Geofisica
Trabajo Especial de Grado
Andlisis textural y mineralégico de los sedimentos del tramo costero

TR Catia La Mar - Chichiriviche de la Costa, estado Vargas
~M+Mmﬂ Autor: Nelly Morales

Signos Convencionales y Topograficos

Nomenclatura Geolégica ¥ Puntos de Estudio
Litologia Deimitacion de Subcusncss
Esquisto de Tacagua Hidrografia

Complejo Nirgua Intarmitente

| Complejo Nirgua Parmananta

v -

Simbolos Geolégicos

Escala1:25.000

15 0 1.5 3 4.5 6 ~4-  Foliacion Serpentinita Curvas de Nivel
e | s FalledeConimianio; =~ s Augengneis Peiia de Mora Primaria
Kilometros - Falla de Corrimiento Inferido === i
Proyaccion Morcatos Univesal Transvarsal Falla de AnguloAlto Rocas Sedimentarias ey
Datum Hoorizontsl; REGVEN | WGS1984 - Falla Inferida GCB | GRUPO Cabo Blanco Sc Subcuencas Hidrograficas
Himatt Falla Cubierta = :
Qal. Aluvién
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A continuacion se analiza la presencia de minerales minoritarios,
definidos para esta investigacion como aquellos que estén por debajo del 5 % de
ocurrencia en cada uno de los puntos de la zona de estudio. En total, son 8
minerales, en orden de abundancia son: epidoto, granate, feldespato, micas,
rutilo, grafito, calcita y turmalina. De los cuales el epidoto y el granate se
mantienen constantes a lo largo de toda la zona de estudio, el feldespato es
ciclico, observandose aproximadamente en dos puntos por zona: Catia La Mar,
Carayaca y Chichiriviche de La Costa. Las micas se comportan de manera
intermitente, mostrandose del punto p5 al punto p8, y luego en el punto p17. Por
su parte, el rutilo solo se muestra en la parte central, hacia p5, p6 y p9. El grafito
solo se observa en los dos primeros puntos de la zona de Catia La Mar (ply p2)
y en la zona central, hacia Carayaca (p12). La calcita menor al 5% se observa en

los puntos p13 'y p17, correspondientes al area de Chichiriviche de La Costa.

De igual manera, se pudo observar la coexistencia de minerales puede
observarse en la tabla 120 en la que se pueden agrupar los puntos pl, p2 y p3
donde se encuentran tres minerales: epidoto, grafito y granate, luego, los puntos
p5 y p6 ubicados en Tacoa se observan micas, rutilo y granate. Desde el punto
p8 a p12 correspondiente al tramo de Carayaca, se observa una coexistencia de
feldespato con epidoto y granate. Finalmente, se observa en el tramo de
Chichiriviche de La Costa, del punto pl4 a pl6 granate y epidoto. Los puntos
p4, pl3, p17 y p18 son puntos aislados, es decir, donde no hay coexistencia de
minerales definidos como minoritarios.

Tabla 123. Morfologia de minerales minoritarios

Punto Mineral Forma Redondez
Epidoto Romboidal Subangular
P1 Granate Esferoidal Angular
Grafito Romboidal Subangular
Feldespato Romboidal Subredondeado
P2 Epidoto Romboidal Subredondeado
Granate Esferoidal Subangular
P3 Epidoto Romboidal Subangular
Granate Romboidal Subangular
Grafito Laminar Subangular
Pa Feldespato Esferoidal Subangular
Granate Romboidal Subredondeado
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Micas Discoidal Subredondeado
Rutilo Romboidal Subangular
Granate Esferoidal Subangular
Epidoto Romboidal Angular
Micas Discoidal Subangular
Rutilo Esferoidal Angular
Granate Esferoidal Subangular
Epidoto Romboidal Subangular
Feldespato Romboidal Subangular
Granate Esferoidal Angular
Epidoto Romboidal Angular
Feldespato Romboidal Subangular
Rutilo Romboidal Subangular
Granate Esferoidal Subredondeado
Epidoto Romboidal Subredondeado
Granate Esferoidal Subangular
Epidoto Romboidal Subredondeado
Feldespato Romboidal Subredondeado
Epidoto Esferoidal Redondeado
Calcita Esferoidal Angulosa
Granate Esferoidal Subangular
P13 Epidoto Romboidal Subredondeado
Feldespato Romboidal Angular
Turmalina Laminar Subangular
Epidoto Esferoidal Subredondeado
Granate Romboidal Angular
Micas Discoidal Subredondeado
Granate Romboidal Subredondeado
Epidoto Esferoidal Subredondeado
p17 Calcita Esferoidal Angular
Feldespato Romboidal Subangular
P18 Epidoto Esferoidal Subangular
Feldespato Romboidal Subangular

[JEI M cCoexistencia de minerales

En cuanto a la morfologia de los mencionados minerales minoritarios,
puede observarse en la tabla 120 que predomina la forma esferoidal y romboidal,
con redondez promedio entre subangular y subredondeado. Tanto el granate,
como el rutilo y la turmalina tienden a conservar su habito, mientras que el
epidoto, feldespato, calcita, grafito y micas, se han visto afectados por el

transporte y las distancias que han recorrido.
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La procedencia de estos minerales, vincula al epidoto, a los esquistos
verdes pertenecientes al Esquisto de Tacagua, los feldespatos, micas y calcita
pueden atribuirse al Complejo Nirgua y Complejo San Julian y el grafito al
Esquisto de Tacagua hacia Catia La Mar y Carayaca, y al Complejo San Julian

hacia Chichiriviche de La Costa.

En la figura 78 se pudo determinar a partir del reagrupamiento por misma
tendencia litoldgica 5 zonas. Se encuentra la Zona 1 hacia Chichiriviche de la
Costa, abarcando los puntos p18, p17 y pl16, donde se observan fragmentos de
gneis y componente granatifero (Esquisto cuarzo micéaceo granatifero, esquisto
granatifero y esquisto cuarzo granatifero), ademas de anfibolita granatifera.

En la Zona 2, compuesta por los puntos pl4 y pl3 se mantiene el
componente cloritico y epidotico y el porcentaje de fragmentos de anfibolita
granatifera disminuye considerablemente. EI componente cloritico se mantiene
hacia la Zona 3 conformada por los puntos p12 a p8, pero aparecen porcentajes
de chert y anfibolita granatifera, ademéas de un bajo porcentaje esquisto cuarzo
micaceo granatifero.

En la Zona 4, comprendida por p6 y p5 aumenta notablemente el
componente granatifero en los esquistos, y el porcentaje de anfibolita
granatifera. Finalmente, en la Zona 5 que abarca desde p4 a pl, dominan el

esquisto cuarzo micaceo y esquisto cuarzo micaceo grafitoso.
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Tabla 124. Cuadro resumen: Puntos de estudio y unidades aflorantes en relacion
con su procedencia

Procedencia: Unidades
Fragmentos de . .
Unidades / formacionales
Punto roca . Causa
Formaciones que afloran
encontrados .
asociadas en la costa
Esquisto cuarzo
calcitico grafitoso Esquisto de Aluvidn
1 Esquisto cuarzo Tacagua
micaceo grafitoso Grupo Cabo
Anfibolita Unidad de Blanco
granatifera Serpentinita Tanto el Esquisto
Esquisto cuarzo de Tacagua como la
micaceo grafitoso Esquisto de Unidad de
— Esquisto cuarzo Tacagua Serpentinita
5 2 miciceo Aluvién a.\;Ioran agluas
" arribas, por lo que
o Anfibolita ) P 9
c . Unidad de son transportados
granatifera . .
O . Serpentinita a través de los
Serpentinita drenajes
Esquisto cuarzo Esquisto de Aluvidn directamente del
3 micaceo Tacagua afloramiento hasta
Anfibolita Unidad de Grupo Cabo la costa.
granatifera Serpentinita Blanco
Esquisto cuarzo Esquisto de Aluvion
4 micaceo grafitoso Tacagua
Anfibolita Unidad de Grupo Cabo
granatifera Serpentinita Blanco
Esquisto cuarzo
micaceo
Esquisto cuarzo Esquisto de
micaceo grafitoso Tacagua
Esquisto cuarzo .
e s Esquisto de
5 epidético cloritico
- Tacagua
Esquisto cuarzo
granatifero . Aguas arriba aflora
— Complejo L
Anfibolita Nirgua el Complejo Nirgua,
o~ granatifera gue por estar en
8_ Serpentinita zona de contacto
o Esquisto cuarzo con fallas
) grafitoso tectdnicas llega ala
Esquisto cuarzo Esquisto de costa por los
cloritico Tacagua drenajes.
Esquisto cuarzo .
.q, . . Esquisto de
6 epidético cloritico
- Tacagua
Esquisto cuarzo
granatifero .
— Complejo
Anfibolita .
, Nirgua
granatifera
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Procedencia: Unidades
Fragmentos de . .
Unidades / formacionales
Punto roca . Causa
Formaciones que afloran
encontrados .
asociadas en la costa
Esquisto cuarzo
micaceo grafitoso
Esquisto cuarzo
micaceo
Esquisto grafitoso
Esquisto de
3 E,ngjt'_sto cluartz.o Tacagua Esquisto de
epiddtico cloritico Tacagua
Esquisto cuarzo
feldespatico
micaceo
Esquisto calcitico
feldespatico
micaceo
Anfibolita Complejo
Granatifera Nirgua
Esquisto cuarzo
micaceo grafitoso
Esquisto cuarzo .
feldespatico Esquisto de Por deriva litoral se
cloritico Tacagua transportan desde
. P8 los sedimentos
Esquisto de .
9 Esquisto cuarzo Tacagua provenientes del
epidético cloritico Complejo Nirgua
hasta P9.
Serpentinita
Complejo
Anfibolita Nirgua
granatifera
Esquisto cuarzo Los fragEentos |
grafitoso ' correspor? |eT1tes a
Esquisto de Complejo Nirgua
Esquisto cuarzo Tacagua son transportados
feldespatico desde PS8.
cloritico
i i Esquisto de .
10 Esquisto c,u'arzo Equ|§to Las q Tanto el Esquisto
muscovitico Brisas Tacagua .
Las Brisas como el
] ] Esquisto Las
Esqultsto Cor:nplep Mercedes es
granatifero Nirgua transportado desde
fiboli . agua arribas, ya
Anfi Cfflta Esqwstc()jLas que es alli donde
granatifera Mercedes aflora.
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Procedencia: Unidades
Fragmentos de . .
Unidades / formacionales
Punto roca . Causa
Formaciones que afloran
encontrados .
asociadas en la costa
Esquisto cuarzo
grafitoso
Esquistoi cuarzo
feldespatico
cloritico
Esquisto cuarzo Esquisto de El Complejo Nirgua
micaceo Tacagua aflora aguas arriba,
granatifero por lo que es
. transportado a
12 Esqui Esquisto de trast de los
sqwstc? Fuarzo Tacagua '
cloritico drenajes
directamente del
Esquisto cuarzo afloramiento hasta
feldespatico llegar a la costa
Anfibolita Complejo
grantifera Nirgua
Esquisto cuarzo
grafitoso
Esquisto cuarzo
feldespatico
epiddtico Esquisto de Esquisto de
Tacagua Tacagua
P13 Esquisto cuarzo
micaceo grafitoso Unidad de
- Serpentinita
Esquisto
. feldespatico Ambas unidades
o cloritico corresponden con
Q‘ . . . . ’
S Anfibolita Unidad de la litologia
| - , ..
G} grantifera Serpentinita encontrada en la
costa.
Esquisto cuarzo
grafitoso
Esquisto cuarzo
micaceo grafitoso . Esquisto de
- Esquisto de
Esquisto cuarzo Tacagua
s - Tacagua
P14 | epidético cloritico
Esquisto cuarzo Unidad de
feldespatico Serpentinita
cloritico
. Unidad de
Serpentinita .
Serpentinita
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Procedencia: Unidades
Fragmentos de . .
Unidades / formacionales
Punto roca . Causa
Formaciones que afloran
encontrados .
asociadas en la costa
Esquisto cuarzo La Unidad de
grafitoso Serpentinita es
Esquisto cuarzo i<to d transportada por
micéceo grafitoso Esquisto de deriva litoral desde
Tacagua P14
Esquisto cuarzo o
feldespatico Esquisto de El Complejo Nlrgua
P16 cloritico Tacagua aflora aguas arriba
- - y es transportado
Esquisto Complejo
tif Ni por las quebradas
gran.a i t.aro irgua desde el
Anfibolita Unidad de afloramiento hasta
granatifera e P16
. Serpentinita
Serpentinita
Esquisto cuarzo La Unidad de
micaceo grafitoso Serpentinita es
Esquisto cuarzo . transportada por
o Esquisto de .
feldespatico deriva litoral desde
- Tacagua
epiddtico . P14.
: Esquisto de .
< Esquisto cuarzo Taca El Augengneis de
gua ~
e epiddtico Pefia de Moray la
Q .
o P17 Esquisto cuarzo Complejo Un'd?C! de
o granatifero Nirgua Complejo Serpentinita son
. Augengneis de Nirgua transportados
Gneis Pefia de Mora directamente
Anfibolita desd.e el
granatifera Unidad de afloramiento a
o Serpentinita través del rio
Serpentinita Oricao
Esquisto cuarzo Tanto el
grafitoso Augengneis de Augengneis de
Esquisto cuarzo > A
=4 : Pefia de Mora Pefia de Mora
micdceo grafitoso como el Complejo
Gneis San Julidn afloran
P18 Esquisto cuarzo Complejo San Complejo aguas arriba, por lo
micaceo Julian Nirgua que llega a la costa
Esquisto cuarzo directamente
micaceo . desde sus
granatifero Cor;nple;o afloramientos,
Anfibolita Nirgua transportados por
granatifera el rio Chichiriviche.

Se observa en la tabla 121 los puntos agrupados en base a las unidades y
formaciones asociadas segun los fragmentos de roca encontrados en los mismos.
En el grupo 1, correspondiente a la zona de Catia La Mar, se encuentran como

unidades asociadas el Esquisto de Tacagua y la Unidad de Serpentinita, que a
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pesar de no estar aflorando en la franja costera, estan asociados a las fajas
tectdnicas de la Cordillera de La Costa que se depositan en la costa por medio de
los drenajes intermitentes asociados a estos puntos.

En el grupo 2 se observan el Esquisto de Tacagua, que aflora en la costa
y el Complejo Nirgua, que es transportado directamente del afloramiento a
través de los rios hasta el punto p8 y por deriva litoral se depositan en los p9 y
pl0. Hacia el oeste de este grupo se observan algunos fragmentos de roca
provenientes del Esquisto Las Brisas y Esquisto Las Mercedes, que son
transportados desde aguas arriba.

El grupo 3 se conforma por el Esquisto de Tacagua y la unidad de
Serpentinita, ambos afloran en la costa y tienen correspondencia con la litologia
asociada. Finalmente, el grupo 4 correspondiente a la zona de Chichiriviche de
La Costa estd compuesto por: Esquisto de Tacagua, Complejo Nirgua, Unidad de
Serpentinita, Augengneis de Pefia de Mora y Complejo San Julian, en los que el
Complejo San Julian, la Unidad de Serpentinita, Complejo Nirgua y el

Augengneis de Pefia de Mora son transportados a través del rio Chichiriviche.
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Fig. 78. Grafico zona de estudio (km) vs. esfericidad

Puede observarse en la Fig. 79 la esfericidad a lo largo de la zona de
estudio, donde se describe de manera general una estabilidad a lo largo del
tramo, exceptuando algunos puntos tales como p17 y p12 donde la esfericidad es
baja. En su mayoria los puntos se describen con granos subesferoidales, rasgos

heredados de su roca fuente lo cual implica también similitudes en mineralogia.

Hacia la zona de Catia La Mar se observa una esfericidad alta, siendo una
zona mineraldgicamente estable, producto de la abrasién mecéanica que permite
que el cuarzo sea el unico mineral presente en mayor abundancia al llegar a la
costa.

En base a lo antes expuesto, se puede afirmar que la procedencia de la
litologia encontrada en la costa, es coherente con las unidades asociadas a la
zona de estudio. Ademas, los minerales minoritarios también corresponden a las
rocas fuentes, ya que pertenecen las unidades y formaciones asociadas a la
geologia del tramo de estudio. El transporte por deriva litoral es minimo y local,
generalmente los sedimentos se transportan durante miles de metros desde su
roca fuente, a través de rios y quebradas, y al llegar a la costa son afectados por

el constante vaivén del proceso litoral sobre la linea de costa.

156



ANALISIS TEXTURAL Y MINERALOGICO DE LOS SEDIMENTOS DEL TRAMO COSTERO CATIA LA MAR-
CHICHIRIVICHE DE LA COSTA, ESTADO VARGAS i
MORALES (2017) BIBLIOGRAFIA

VIIl. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

8.1. CONCLUSIONES

En base al objetivo de la presente investigacion, se concluye que las
caracteristicas texturales y mineralogicas reflejadas en los resultados de los
puntos estudiados en el tramo costero Catia La Mar-Chichiriviche de La Costa
tienen correspondencia con las fajas tectono-litologicas de la Cordillera de La

Costa.

La metodologia empleada para la presente investigacion se adaptd a los
requerimientos de la misma, logrando asi los resultados planteados. EI manejo
de los datos obtenidos a través de graficas y tablas facilitd el trabajo en el
momento de los andlisis de resultados y realizacion del mapa de distribucion

mineraldgica.

La claridad en cuanto a la identificacion de minerales o fragmentos de
roca se logré con la precision de muestreo deseada, permitiendo asociar los

resultados con las unidades y formaciones presentes de la zona de estudio.

Los histogramas fueron de gran utilidad para el estudio de la tendencia de
los tamafios de granos en funcién a la morfologia y mineralogia obtenida
reflejaron que el tamafio de grano es de tendencia unimodal, cuyas clases
modales son generalmente arenas medias a finas, en menor proporciéon se

encuentran los granulos y guijarros.

Los parametros granulométricos como escogimiento, asimetria y la
curtosis, indican que las arenas del tramo Catia La Mar-Chichiriviche de La
Costa son de mal escogidas a moderadamente bien escogidas, asimétricas hacia
los tamarfios gruesos a casi simétricas, y distribucion mesocurtica y platicurtica.
Los factores sugeridos para explicar esta distribucion del tamafio de las

particulas se vinculan con el area fuente de los sedimentos, la distancia de
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transporte, la abrasion, los mecanismos de transporte, el retrabajo del sedimento,

la composicién mineraldgica de los sedimentos y el ambiente de sedimentacion.

La pendiente del terreno en conjunto con la geomorfologia de la zona
controla el patron de sedimentacion, con los parametros morfoldgicos de las
particulas. En zonas de valles y de laderas de unos 45° se encuentran las
particulas mas redondeadas, ademas dichas zonas tambien se caracterizan por ser
de playas extensas. Por su parte, aquellas zonas donde las pendientes son

abruptas (mayores a 45°) y las playas son estrechas, la redondez es baja.

Hacia Catia La Mar se encuentra la zona mineralégicamente mas estable,
lo que se corrobora con el alto porcentaje de cuarzo que se consigue en esta
zona, lo que se debe a que es la cuenca de sedimentaciébn mas grande de la
recoleccion de sedimentos producto de aguas arriba.

Algunos fragmentos de roca tales como esquisto cuarzo granatifero
(Complejo Nirgua), serpentinita y anfibolita granatifera, suelen ser transportados
por deriva litoral, en direccion de este a oeste. La cantidad de anfibolita

granatifera aumenta en la misma direccion.

La intervencion del hombre en la costa a raiz del deslave de Vargas en el
afio 1999 afetctd algunos resultados de la zona de Catia La Mar, a través de la
construccion de espigones laterales, lo que incide en los resultados morfoldgicos
obtenidos, aunado a esto se encuentran también los procesos de remocién de
desechos de la costa que se realizaron luego del deslave, lo que también acarred

la granulometria encontrada.
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8.2. RECOMENDACIONES

e Realizar estudio de minerales pesados en puntos estratégicos para
corroborar la fuente de procedencia de los sedimentos que constituyen
las arenas del tramo costero Catia La Mar — Chichiriviche de La Costa.

e Hacer el estudio de Difraccion de Rayos X (DRX) en muestras
previamente seleccionadas para establecer el tipo de arcilla que se

encuentra en la zona.
e Recolectar muestras en periodos de lluvia para verificar si existe alguna
variacion de los parametros granulométricos, morfoldgicos y/o

mineraldgicos en la zona Catia La Mar — Chichiriviche de La Costa

e Continuar realizando este tipo de trabajo de investigacidn en otras zonas

donde sea aplicable la presente metodologia.
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10.1.

Escala de tamarios de granos

X. APENDICES
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Fig. 79. Escalas de Clasificacion de acuerdo al tamafio de grano de los sedimentos

clasticos. (Tomado y Modificado de Friedman & Sanders, 1979

Parametros granulométricos
Para el célculo de los pardmetros granulométricos se trabaja con los
percentiles @95, @84, 875, 850, 825, 16y @5.

1. Mediana: Es el tamafio que tiene el 50% de los granos gruesos y
el 50% de los granos finos, es decir, indica el tamafio medio, el
nivel de energia en el ambiente sedimentario. Se calcula
directamente de la curva acumulativa, es el tamafo obtenido con
la interseccion entre la curva y el percentil 50.

Md = @50
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2. Media: Promedio aritmético de todos los tamafios de particulas
en una muestra.

Mz = @16 + @50 + @84
3

3. Coeficiente de escogimiento (e1): Indica el grado de
escogimiento de la muestra y la respuesta de las fluctuaciones en
los niveles de energia de la corriente basandose la variedad de los
tamarios de granos. Para ello, ver significado de los valores
arrojados por el calculo en la tabla 122.

Ol =@84-@16+@95-@5
4 6.6

Tabla 125. Intervalos del grado de escogimiento, segun Folk

ol (e) GRADO DE ESCOGIMIENTO
| <035 | Muy bien escogido
0.35-0.50 Bien escogido
0.50-0.71 Moderadamente bien escogido
0.71-1.0 Moderadamente escogido
1.0-2.0 | Mal escogido
20-40 Muy mal escogido
>4.0 Extremadamente mal escogido

4. Coeficiente de asimetria (SK): Indica la asimetria de la curva de
frecuencias, es Util en la interpretacion de las tendencias de la
energia promedio del agente de transporte. Ver significado de
valores dados en la tabla 123.

SK1 = (@84 + @16 - 20350] + (@95 + @5 - 2350)
2(284 - @16) 2(@95 - @5)

Tabla 126. Intervalos de asimetria, segun Folk

5K1 ASIMETRIA
> 0.3 Muy asimétrica tamanos finos
03a 0.1 Asimétrica hacia tamafos finos
0.1a-0.1 Casi simétrica
-0.1a-0.3 Asimétrica hacla tamarfios gruesos
<-0.3 Muy asimétrica hacia tamafios gruesos

5. Coeficiente de angulosidad o curtosis (KG): Parametro que
indica el grado de agudeza de la curva. La interpretacion de los
resultados se realiza en base a la tabla 124.

KG = @95 - @5
2,44 (@75 - @25)
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Tabla 127. Intervalos de Kurtosis (Folk, 1974)

KG KURTOSIS
<0.67 Muy platicUrtica
0.67 - 0.90 Platicurtfica
0.20-1.11 Mesocurtica
1.11-1.50 Leptocurtica
1.50 - 3.00 Muy leptocurtica
> 3.00 Extremadamente leptocurtica

10.2. APENDICE 2

Fig. 80. Magnetita encontrada en la muestra P5HS5-Intervalo (-1, 0]
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Fig. 81 Rutilo encontrado en la muestra P13S13-Intervalo (-1, 0]

Fig. 82 Turmalina encontrada en la muestra P14S14-Intervalo (0, 1]
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Fig. 84 Granate encontrado en la muestra P16S16-Intervalo

~

-2,-1]
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