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Resumen. Se realiz6 el estudio mineralogico a las arenas y gravas del tramo costero
ubicado en el estado Vargas, en la zona Los Caracas-La Sabana, limitando con el
flanco norte del macizo del Avila, representando una extension de 26 km. El objetivo
principal es analizar las caracteristicas texturales y mineralégicas de los sedimentos
del tramo costero y su posible relacion con las fajas tectono-litologicas de La
Cordillera de la Costa. Para ello se realizd la recopilacion cartogréafica de los mapas
6847 | NE, 6947 IV NO a escala 1:25.000, el andlisis granulométrico de 26 muestras
tomadas a lo largo de la costa, obteniendo como resultado arenas de tamario gruesa
segun Folk (1974). También se llevd a cabo la delimitacion de siete zonas a través del
analisis mineralogico de las muestras en estudio. Las arenas estudiadas reflejan
patrones de sedimentacién de granos bien redondeado que han sido controlados por
la geomorfologia de la zona. La litologia encontrada en las arenas de granos gruesos
corresponde a las tres franjas de La Cordillera de la Costa, dos de éstas asociaciones
han sido transportadas por los sistemas fluviales directamente a la costa, a su vez se
dividen en formaciones descrita de la manera siguiente: Complejo Nirgua (esquisto
cuarzo plagioclésico, esquisto anfibolitico cuarzo granatifero, cuarcita), Esquito
Tacagua (esquisto grafitoso), Metadiorita de Todasana (anfibolitas), las cuales
pertenecen a la Asociacion Metamdrfica la Costa y Complejo San Julian (gneis,
esquisto micaceo), Metatonalita de Caruao (anfibolita), y Augengneis de Pefia de
Mora(gneis) de la Asociacion Metamorfica el Avila y Esquisto las Mercedes
(esquisto grafitoso) de la Asociacion Metamorfica Caracas acarreadas a la zona de
estudio por la deriva litoral en direccion este oeste. Se elaboré un mapa con los
porcentajes de minerales y fragmentos de rocas identificados en los sedimentos
recolectados en la zona de este estudio.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

Las arenas de playas generalmente reflejan fuentes continentales, al igual que
zonas de sedimentos costeros comunes, esto se debe a que estos derivan de sistemas
fluviales y/o corrientes (Komar e Inman, 1970; Komar, 1976). Cuando el area fuente
esta lejos del depdsitos de arena, la madurez del sedimento serd cominmente més alta

que es caso contrario (Pettijhon, 1975).

Actualmente no existen estudios litolégicos y mineraldgicos de las arenas y
gravas del tramo costero del estado Vargas, por esta razon se realizd un estudio
mineraldgico en el tramo costero los Caracas- La Sabana a partir de analisis

granulométricos.

1.1 Generalidades

La Cordillera de la Costa ha sido estudiada por muchos autores, los cuales han
dedicado tiempo y esfuerzo al estudio geoldgico. Trabajos como el del explorador y
naturalista Alejandro Von Humboldt en 1800 cuando recorre la Silla de Caracas y el
Pico Oriental son ejemplo de ellos, mas ain todos los estudios realizados hasta hoy
en dia evidencian el interés de los cientificos de esclarecer el origen, la naturaleza y la
razon de estar y ser lo que son las diversas unidades litodémicas aflorantes en la
Cordillera de La Costa. Urbani & Ostos (1989) presentan la cartografia geoldgica del
Complejo La Costa desde Moron, estado Carabobo, hasta Cabo Codera, estado
Miranda, donde revelan tres asociaciones de rocas distribuidas en igual nimero de

fajas:

22



e Faja septentrional o costera, conformada por rocas de las fases de Nirgua,
Tacagua y Antimano, y rocas ultraméficas serpentinizadas, del Complejo de
La Costa.

e Faja central, compuesta por rocas metaigneas, gneises y esquistos de variada
composicion, los cuales soportan la parte mas elevada de la Cordillera y se
agrupan dentro del Complejo Avila.

e Faja meridional, integrada por rocas mesozoicas del Grupo Caracas.

Sin embargo, actualmente no existen suficientes estudios de los sedimentos y
minerales transportados por los afluentes de la Cordillera de La Costa; de igual
manera no se han realizado andlisis granulométricos y mineralogicos de las arenas de
playas, de la costa en el estado Vargas y su posible relacién con los sedimentos
transportados por los afluentes de la Cordillera de la Costa. Por esta razon se realizara
una investigacién en los sedimentos de La costa estado Vargas especificamente en el
tramo Los Caracas-La Sabana, donde se realizaran estudios granulométricos y
mineraldgicos, para poder brindar informacién de la acumulacion de minerales
presente en la zona de estudio, procedencia de sedimentos y diferentes mecanismos
de transporte.

1.2 Ubicacion

El &rea de estudio comprende una extension aproximada de 26 km en el tramo
costero Los Caracas-La Sabana, coincidiendo el extremo oeste con el poblado Anare
y el extremo este limita con el pueblo Chuspa. El area esta en el municipio Caruao del
estado Vargas (ver Figura 1). Las cartas topograficas bases a utilizarse para el estudio
de esta zona son las 6847 | NE, 6947 IV NO a escala 1:25.000, disponibles en el
IGVSB.
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Figura 1 Ubicacién del area de estudio (Tomada de Google earth, abril de 2016).

1.3 Antecedentes

Cano y Melo (2001) realizaron la cartografia geoldgica en la zona
comprendida entre las cuencas de quebrada Seca de Caraballeda y el rio Care,
pertenecientes al flanco norte del macizo del Avila, estado Vargas, representando un
area aproximada de 150 km? a escala 1:25.000.

En la zona de estudio, afloran una unidad de rocas sedimentarias y dos
asociaciones metamorficas, a su vez subdivididas en siete unidades litodémicas. De

norte a sur son las siguientes:

A. Rocas Sedimentarias (Qal) (9%)

B. Asociacion Metamorfica La Costa ( C) (29%)
e Esquisto de Tacagua (CT) (19%)
e Marmol de Antimano (CA) (9%)
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e Serpentina (SP) (1%)

C. Asociacion Metamorfica Avila (A) (62%)
e Complejo San Julian (ASJ) (29 %)
e Augengneis de Pefia de Mora (APM) (10%)
e Metamorficas pluténicas (APM) (7%)
e Metagranito de Naiguata (AN) (8%)

1. Cano y Melo (2001) llegaron a la conclusion que la zona de estudio
presenta un metamorfismo correspondiente a la facies de los esquistos verdes
ubicandose entre las zonas de la clorita y granate, con reliquias de un posible
metamorfismo en un régimen de mayor P/T, evidenciado por las muestras que
presentan anfibol verde-azul, jadeita y glaucofano, minerales indicadores de

metamorfismo de la facies de esquistos azules.

En la zona de estudio Cano y Melo (2001) encontraron tres patrones de fallas,

estos son:

e Fallas con direccién E-W.
e Fallas con direccién N40°-60°W.

e Fallas con direccién N50°-70°E.

2. Ambrosio (2001): En este trabajo se presentan los resultados de un estudio
gravimétrico realizado en los conos aluviales de La Guaira, Macuto y Caraballeda. La
adquisicion de los datos se realizd con el gravimetro LaCoste & Romberg modelo G-
452. Se realizd la medicion de 348 estaciones ordinarias, los datos de gravedad fueron
procesados Yy referidos al nivel medio del mar y se obtuvo como resultado la anomalia

de Bouguer, a partir de la cual se generé un mapa de isoanomalias gravimétricas.

Las curvas de isoanomalias de Bouguer poseen una tendencia general este

oeste, con valores extremos de 60.3 y 80.4 miligales para toda la zona estudiada. El
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gradiente presenta poca variacion en toda el area, estableciéndose un valor promedio
de aproximadamente 9.8 mgal/Km en la direccidn norte- sur, disminuyendo hacia el

norte.

A través de un andlisis geoestadistico de los datos de anomalia de Bouguer
realizado con el programa GRIDSTATPRO, se determind que el variograma teorico
con menor error de ajuste es el variograma semigaussiano, que es usado generalmente
para representar superficies suaves. Las rosetas de distribucion espacial y a las elipses
de anisotropia muestran que la zona de mayor continuidad espacial tiene un azimut de
90°.

3. Flores (2013) realizd6 un estudio en el rio Guéarico de la relacion que
existe entre clima, erosion y tecténica a través de analisis geomorfoldgicos,
geolodgicos y datos termocronoldgicos existentes. Realizd analisis morfométricos de
minerales pesado y analisis visual y computarizado, ademas de microscopia
electronica de barrido. Concluyd que los minerales pesados de la subcuenca del rio
Guarico estan siendo transportados desde sectores mas lejanos de la cordillera, siendo
éstos granos con mayor indice de redondez, baja pendiente, menor relieve, mayor
indice de transporte de sedimentos, menores indices de erosion, y menores tasas de
precipitacion. Los indices de humedad y capacidad de transporte de sedimentos
indican que las tres subcuencas conformarian un sistema concatenado, en el cual el
material es removido por la combinacion de efectos climaticos y tectonicos de los
sitios de mayor pendiente y relieve (orogenos al norte del Embalse de Guarico y de
Camatagua), y transportados a sistemas con mayor capacidad para transportar y

acomodar sedimentos.

4. Arcia y Viana (2013) estudiaron la interaccion entre el clima, tectonica y
procesos superficiales como agentes controladores del relieve actual en terrenos

adyacentes a los rios Nirgua, Bocon6 y Apure. Arcia y Viana utilizaron la siguiente
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metodologia: fundamentos de geomorfologia cuantitativa, a partir de célculos
estadisticos-matematicos sobre modelos de elevacion digital, anlisis visual y
computarizado de minerales pesados, estudios granulométricos por difraccion laser,
microscopia electronica de barrido, analisis petrogréaficos, difraccion de rayos X a 4
muestras in-situ seleccionadas en la zona de estudio y a 7 muestras de sedimentos
modernos pertenecientes a los rios Nirgua o Buria, Bocon0 y Apure; estos autores
obtuvieron como conclusion que a lo largo de la cuenca de Apure existe un
predominio del clima sobre la tectonica y estan trabajando de manera desacoplada
una con respeto a la otra. A diferencia de la cuenca de Bocon6, donde el climay la
tectdnica estan trabajando de manera acoplada, permitiendo la generacién de nuevo
relieve y el transporte de sedimentos (erosion). Finalmente la cuenca de Nirgua, la

tectonica pareciera estar prevaleciendo sobre los efectos climaticos.

5. Lopez y Uzcéategui (2014) realizaron una comparacion de dos sectores de
la Formacion Mesa mediante caracterizacion mineralogica, textural, geomorfoldgica
y analisis de minerales pesados en el sector central de la cuenca del rio Orinoco.
Lopez y Uzcétegui, procesaron 10 muestras que representaban las dos fracciones de 5
sub-areas tomadas en la parte central del rio Orinoco, estas muestras llamadas Pefion
Aro, Borbén Roca, Borbon detritico, Fundo Mata Linda y Moitaco, a la cual se le
realizaron estudios morfo-textural de los minerales pesados. También utilizaron
analisis digital del terreno, con el cual se usaron imagenes de elevacion digital y datos
de la misibn TRMM, para un estudio de geomorfologia cuantitativa. La cuenca Pefion
Aro presenta valores mas altos en los indices de erosion, precipitacion y humedad,
esto se debe a que es la de mayor area, sin embargo la que posee el promedio mas alto
de humedad es Fundo Mata Linda, como consecuencia de estar ubicada sobre las
Mesas Orientales, por lo que sus valores de pendiente son muy bajos. Los resultados
indicaron que el clima es un factor importante sobre la evolucion del relieve, la alta
correlacion entre los indices de erosion con el relieve (r = 0.99), y entre relieve
calculado a diferentes radios y precipitacion (r = 0.99) indicé que el relieve esta

siendo controlado por el clima. La fuerte anti-correlacion (r= - 0.99) entre la
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redondez de los granos y el patron de precipitaciones demuestra que esos minerales
son erosionados en sitios muy lejanos con otras condiciones climaticas y tecténicas
muy diferentes a donde estan siendo depositados hoy en dia. Concluyeron que las 3
cuencas estan drenando areas completamente diferentes en términos de edades, lo que

se traduce en maltiples fuentes.

5. Albornoz y Lezama (2014) estudiaron las relacion topoforma — clima —
tectonica en el sector suroeste de la cuenca del Rio Orinoco mediante analisis de
indices de erosion y minerales pesados. Albornoz y Lezama utilizaron cinco
muestras de sedimentos recientes no consolidados y se realizé la concentracion de
minerales pesados, para su posterior andlisis mediante el microscopio de luz
polarizada, para la descripcion morfo- textural y un microscopio electronico de
barrido, para el analisis de composicion quimica de minerales pesados. Se caracterizd
cada una de las cuencas en estudio y calculd los indices de erosion, a partir de
técnicas de Geomorfologia cuantitativa. La alta correlacion entre los indices de
erosion con el relieve (r = 0.99), y entre relieve calculado a diferentes radios y
precipitacion (r = 0.99) indicé que el relieve estd siendo controlado por el clima. La
fuerte anti-correlacion (r= - 0.99) entre la redondez de los granos y el patron de
precipitaciones demuestra que esos minerales son erosionados en sitios muy lejanos
con otras condiciones climaticas y tecténicas muy diferentes a donde estan siendo

depositados hoy en dia.
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CAPITULO II

2. EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

2.1 Planteamiento del Problema

Actualmente no hay estudios de la posible relacién de las fajas litoldgicas de
La Cordillera de la Costa con los sedimentos de la costa estado Vargas, al igual que
no existen estudios previos sobre zonas de acumulacion de fases de igual mineralogia
producto del transporte y cudles son sus posibles limites de incidencia, también se
desconoce la correlacion entre la roca fuente y lo acarreado por los sistemas
aluviales. Por este motivo se plantea en esta investigacion a través de estudios
sedimentoldgicos establecer la posible relacion de las fajas tectono-litoldgicas de La
Cordillera de la Costa con los sedimentos del tramo costero del estado Vargas,

especificamente en la zona Los Caracas-La Sabana.

2.2 Justificacion

Este estudio se sustenta en la ausencia de estudios sedimentoldgicos del area
de investigacion. Por tal motivo, se propone cuantificar la cantidad de litotipos y
minerales acarreados y depositados a lo largo de la costa de estudio, con el fin de
buscar correspondencia o no de los sistemas aluviales desde su roca fuente hasta la

costa y asi establecer su acumulacion.

Adicionalmente, éste estudio permitira ser una primera opcion a la hora de
analizar en profundidad la posibilidad de explotacion para la industria minera, en
beneficio de la comunidad y el pais.
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2.3 Obijetivos de la Investigacion

2.3.1 Objetivo General

Analizar las caracteristicas texturales y mineraldgicas de los sedimentos del tramo
costero (Los Caracas- La Sabana) del estado Vargas y su posible relacion con las

fajas tectono-litoldgicas de La Cordillera de la Costa.

2.3.2 Objetivos Especificos

e Realizar analisis granulométrico de las muestras de sedimentos
distribuidas a lo largo del tramo costero (Los Caracas — La Sabana) y de
la cuenca del rio Todasana.

e Analizar los parametros morfolégicos (forma, redondez y esfericidad) de
las muestras seleccionadas.

e Caracterizar la composicion mineraldgica de la muestras de sedimentos
en las zonas de estudio a través de lupa binocular

e Realizar graficos estadisticos mineralogicos de las muestras
seleccionadas en el tramo de estudio.

e Establecer la distribucion mineralégica en la franja costera y sus

respectivos limites en funcion de las distintas fuentes a escala 1:25000
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CAPITULO I
3. MARCO REGIONAL

3.1 Geologia Regional

El &rea de investigacion forma parte de la Faja de La Cordillera de la Costa,
segun Aguerrevere & Zuloaga (1937) primeros en realizar la clasificacion para las
rocas presentes en La Cordillera de la Costa y el area de Caracas. Postulan como
nucleo de la cordillera rocas augengneisicas y gneises graniticos denominandolos
como Augengneis de Pefia de Mora y describen las rocas que suprayacen a este
ndcleo como metamorficas, acompafiadas de numerosas intrusiones félsicas a lo largo
de toda la cordillera. Los autores establecen que estas rocas metamorficas son en su
mayoria de origen sedimentario y proponen una columna generalizada que incluye la

denominada Serie de Caracas.

Menéndez (1966) divide la cordillera en cuatro fajas tectonicas, incluyendo la
faja tectonica de La Cordillera de la Costa, que contiene rocas metasedimentarias de

bajo grado metamorfico pertenecientes al Grupo Caracas.

Ostos (1981) estudia la geologia de una zona ubicada entre la autopista
Caracas — La Guaira y el estribo Galindo, definiendo varias unidades, las cuales son:
Unidad de gneis y esquisto feldespatico micaceo, Unidad de marmoles, Unidad de
esquistos calcareos y esquisto actinolitico- epiddtico, Unidad de esquisto cuarzo
muscovitico y gneis cuarzo feldespatico, Unidad de augengneis feldespatico

muscovitico, Unidad de esquisto anfibolico y anfibolitas y Unidad de serpentinitas.

Sanchez & Silva (1986) en la zona comprendida entre Capaya, Oritapo y
Cabo Codera, definen 10 unidades litologicas: Unidad de esquistos grafitosos y
marmoles, Unidad de esquistos cuarzo albitico muscovitico cloritico, Unidad de
esquistos y gneis cuarzo plagioclasico micaceo, Unidad de esquistos y gneises cuarzo

plagioclasicos y anfibolitas granatiferas, Unidad de esquistos plagioclasicos
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grafitosos, Unidad de gneises y esquistos feldespaticos, Complejo de Todasana,
Complejo de Caruao, Complejo de Cabo Codera y serpentinitas. Basandose en las
asociaciones mineralogicas presentes en las unidades, los esquistos habrian sufrido un
metamorfismo de la facie de esquistos verdes, zona de la clorita, con una P/T
intermedia y los gneises y complejos un metamorfismo tipo Barroviano en la facie de

la anfibolita epiddtica, zona del almandino con una P/T intermedia.

Ostos (1987) realiza un trabajo sobre el transporte tectonico de la Formacién
Pefia de Mora, en la parte central de la Cordillera de La Costa, basandose en un
estudio de afloramientos en la carretera vieja Caracas-La Guaira y en la Colonia
Tovar; concluye que las alineaciones desarrolladas por la milonitizacién del
augengneis de Pefia de Mora indican un transporte tectonico desde el nor-este al sur-

oeste.

Rios (1989) define nueve unidades en un segmento de la carretera Macuto-
Naiguatd y Los Ocumitos-Turgua, las cuales son: Unidad de marmol compuesta por
esquisto calcareo epidético y epidocitas, correlaciondndola con la Formacion
Tacagua. Unidad de serpentinitas, Unidad de augengneis feldespéatico cuarzo micaceo
correlacionada con el Augengneis Pefia de Mora, Unidad de gneis y esquisto
feldespatico cuarzoso correlacionado con el Esquisto de San Julian, Unidad de
metagranito, Unidad de esquisto anfibélico y anfibolita granatifera, Unidad de
esquisto calcareo grafitoso y marmol grafitoso correlacionado con la Formacion Las
Mercedes, Unidad de méarmol correlacionado con la Formacion Antimano, Unidad de
esquisto cuarzo feldespatico muscovitico y paragneis cuarzo feldespatico
correlacionado con la Formacion Las Brisas. Dicho autor llega a la conclusion que la
zona fue afectada por un metamorfismo de la facies de los esquistos verdes, zona de
la clorita y biotita de bajo grado y P/T intermedia, con la presencia de granate en

algunas unidades, lo que indica un gradiente de temperatura muy alto.
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Urbani & Ostos (1989) redefinen la Cordillera de La Costa en tres
asociaciones e igual numero de franjas al norte de los valles de Valencia-Maracay,

Caracas y Guatire, las cuales son:

Faja Septentrional, constituida por el Complejo la Costa con la fase Nirgua,
Tacagua, Antimano y rocas ultraméficas.

Faja Central, compuesta por el Complejo Avila y subdividida en Augengneis
de Pefia de Mora y Esquisto de San Julian.

Faja Meridional con rocas metasedimentarias mesozoicas del Grupo Caracas,
con las formaciones Las Brisas y Las Mercedes.

Estos autores determinan la edad del Augengneis de Pefia de Mora como
Paleozoico-PrecAmbrico (1.560 Ma) por medio del método de Rb/Sr y ademas
sugieren restringir el nombre de esta unidad a dispersos cuerpos de augengneis y

gneis granitico.

Urbani et al. (1997) integran los trabajos de Garcia (1994), Sabino (1995),
Aranguren (1996) y Uzcategui (1997), agrupando las siguientes unidades: Grupo
Caracas (Mesozoico), compuesto por las formaciones Las Brisas y Las Mercedes.
Complejo Avila (Pre-Mesozoico), integrado por: Esquisto de San Julian, Metaigneas
de Técome, Metagranito de Naiguata y Augengneis de Pefia de Mora. Establecen que
las rocas de este complejo poseen una asociacién mineraldgica metamorfica de la
facies de los esquistos verdes, zona de la biotita, aunque algunas muestran trazas de

almandino.

Urbani et al. (2000) proponen una actualizacion de nomenclatura de las
unidades de rocas igneo-metamorfica de la parte central de La Cordillera de la Costa,
adaptandose a las convenciones internacionales para unidades litodémicas. La
proposicion de la nueva nomenclatura se expone a continuacién, indicando entre
paréntesis la litologia predominante y entre corchetes los nombres anteriormente

usados:
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Saper — Asociacion Igneo-Metamdrfica de La Cordillera de la Costa. Cinturon
igneo-metamorfico paralelo a la costa norte de Venezuela, de edad PrecAmbrico-
Mesozoico que desde el punto de vista geoldgico-tectonico se puede subdividir en
tres franjas dispuestas de norte a sur, a saber:

e Franja septentrional. En forma general las unidades litodémicas que la

conforman, se extienden, de este a oeste, paralela a la costa y presenta un
ancho variable de 0 a 5 km. Su limite meridional, en el area del estado Vargas,

lo representa la zona de fallas de Macuto.

Asociacion Metamorfica La Costa. Edad: Mesozoico. [Complejo La Costa]
Marmol de Antimano (méarmol y anfibolitas) [Fase Antimano] (1)
Anfibolita de Nirgua (anfibolitas variadas) [Fase Nirgua] (1)

Esquisto de Tacagua (esq. grafit. y epidocita) [Fase Tacagua] (1)

Serpentinita [sin nombre formal]

e Franja central. Presenta las partes mas elevadas de la Cordillera de La Costa
(2.765 m en pico Naiguatd y 2.640 m en la Silla de Caracas). En el &rea de

Caracas se ubica entre las zonas de fallas de Macuto y Tacagua- Avila.

Asociacion Metamorfica Avila. Edad: Paleozoico-Precambrico. [Complejo Avila]
Anfibolita de Técome (anfibolita, metagabro) [Metaigneas Técome]

Metagranito de Naiguata (metagranito y gneis) [igual]

Metadiorita de Todasana (dior., metagabro, anfib.) [Complejo Todasana] (3)
Metatonalita de Caruao (tonalita, anfib.) [Complejo Caruao] (3)

Anfibolita de Cabo Codera (anfib., metagabro) [Complejo Cabo Codera] (3)
Metagranito de Guaremal (metagranito) [Granito de Guaremal]

Gneis de Cabriales (gneis granitico) [igual]

Gneis granitico de Choroni (gneis granitico) [igual]

Gneis de Colonia Tovar (gneis granitico) [igual]
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Complejo San Julian (esquisto, gneis, anfib.) [Esqg. San Julian] (2)
Augengneis de Pefia de Mora (augengneis) [igual]

e Franja Meridional. Mayoritariamente aflora al sur de la zona de fallas

Tacagua-Avila y de La Victoria.

Asociacion Metasedimentaria Caracas. Edad: Mesozoico [Grupo Caracas]
Esquisto de Las Mercedes [Formacion Las Mercedes]

Marmol de Los Colorados [Fase Los Colorados] (1)

Esquisto de Las Brisas [Formacion las Brisas]

Marmol de Zenda [Fase Zenda] (1)

Metaconglomerado de La Mariposa [Paragneis de La Mariposa]
Metaconglomerado de Baruta [Gneis Microclinico] (4)

Esquisto de Chuspita [Formacion Chuspita]

Gneis de Sebastopol. Edad: Paleozoico [igual]

(1) El término Fase no es utilizado en el Codigo de Nomenclatura
Internacional en lo relativo a unidades litodémicas, por ello y dado que las unidades
previamente nombradas de esta forma tienen litotipos uniformes, se ha cambiado la

nomenclatura usando el nombre del litotipo predominante.

(2) La definicion de Complejo sélo parece ser valida para la unidad
previamente denominada “Esquisto de San Julidn”, ya que posee tipos de rocas
entremezclados de diversos origenes: metasedimentos (esquistos micéaceos),
pluténicas félsicas (gneis de diversos tipos de composicion globalmente granitica),
plutdnicas - hipoabisales - volcénicas de naturaleza mafica (rocas anfibdlicas muy

diversas).

(3) Las unidades que originalmente habia sido definidas como Complejos

(Todasana, Caruao y Cabo Codera) contienen varios tipos de rocas plutonicas de una
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misma serie, por tanto el término Complejo no es recomendable y se prefiere utilizar

el nombre del litotipo predominante.

(4) El miembro informal cartografiado por Dengo (1950) como “Gneis
Microclinico” dentro de su “Formacion Las Brisas”, merece ser elevado a una unidad
formal. Para ello se requiere de estudios adicionales y su publicacion. Hay buenas
localidades en la zona de Baruta y en el trazado del antiguo ferrocarril Caracas -

Santa Lucia, en la zona de El Rosario — Tusmare.

3.2 Litologia

3.2.1 Asociacion Metamoérfica La Costa

Segln Urbani (2000) indica que estd compuesta por el Esquisto de Tacagua,

Marmol de Antimano, Anfibolita de Nirgua.

3.2.2 Esquisto de Tacagua

Navarro et al. (1988) redefinen esta unidad como Fase Tacagua de su
Complejo La Costa, separandolo por consiguiente del Grupo Caracas. Siguiendo los
criterios de estos autores, Urbani & Ostos (1989) resumen la cartografia geoldgica de
La Cordillera de la Costa desde Puerto Cruz, estado Vargas, hasta Cabo Codera,
estado Miranda, mostrando la franja de afloramientos de esta unidad. Beccaluva et al.
(1996) presentan interpretaciones sobre el origen de las rocas volcanicas basadas en
informacidn geoquimica.

La localidad tipo se encuentra en la quebrada Tacagua, al norte de su
interseccion con la quebrada Topo. Este sitio se ubica cerca del Viaducto 2 de la
Autopista Caracas - La Guaira, Distrito Capital. A raiz de los eventos torrenciales de

diciembre de 1999, se presentan excelentes afloramientos en los cauces bajos del rio
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Uria y de quebrada Seca de Caraballeda. En la localidad tipo y en los afloramientos
en la zona costera del litoral central, se encuentra una asociacion de esquisto albitico
calcitico cuarzo micaceo grafitoso, de color gris oscuro, intercalados
concordantemente con esquisto de color verde claro, constituido por cuarzo, albita,
minerales del grupo del epidoto, asi como actinolita, clorita y muscovita, también se
ha descrito que contienen cantidades menores o0 trazas de hematita, calcita, pirita,
anfibol y granate; en muchas oportunidades la roca tiene altas concentraciones de
epidoto, siendo una verdadera epidocita. Adicionalmente se han reportado cuerpos de
anfibolita epidética (resumen en Gonzalez de Juana et al. 1980). El caracter distintivo

de esta fase es la alternancia de rocas esquistosas grises oscuras y verdes claro.

3.2.3 Marmol de Antimano

Dengo (1951) describe esta unidad como un marmol masivo de grano medio,
color gris claro, con cristales de pirita, alternando con capas de esquisto cuarzo
micaceo, y asociadas con cuerpos concordantes de rocas anfibdlicas, algunas con
estructuras de “boudinage”. El marmol esta formado de un 85-95% de calcita, con

cantidades menores de cuarzo, muscovita (2,5%), grafito (2,5%) y pirita (2%).

3.2.4 Asociacién Metamoérfica Avila

Esta Asociacién se encuentra descrita en la revision realizada por Urbani
(2000) donde indica que esta compuesta por el Complejo San Julian, Augengneis de
Pefia de Mora, entre otros, y estos son los que afloran en la zona de estudio.

Urbani & Ostos (1989), proponen volver al nombre original propuesto por
Aguerrevere & Zuloaga (1937) de Augengneis de Pefia de Mora para referirse
unicamente a los cuerpos dispersos de augengneis y gneis de grano grueso, mientras
que proponen el nombre de Esquisto de San Julian para incluir las litologias

esquistosas y gnéisicas que los circundan, ambas unidades agrupadas bajo el
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Complejo Avila. Presentan mapas geoldgicos desde Puerto Cruz, estado Vargas,
hasta Cabo Codera, Miranda, donde se muestra la extension y continuidad de esta

unidad.

3.2.5 Complejo San Julian

La localidad tipo se encuentra en Quebrada de San Julian, que nace en la Silla
de Caracas y desemboca en el mar Caribe en Caraballeda, estado Vargas. Urbani &
Ostos (op.cit.) proponen adicionalmente secciones de referencia en el rio Chuspa, al
sur del pueblo de Guayabal, estado Miranda; carretera Chichiriviche - Colonia Tovar
en el tramo de Paso Palomas - Naranjal, estado Vargas, asi como en la quebrada
Vallecito, Guaremal, estado Carabobo.

Las rocas preponderantes son el esquisto y gneis cuarzo plagioclasico
micaceo, frecuentemente se nota una rapida gradacion desde una textura esquistosa
haciéndose la granulometria méas gruesa hasta que pasa a rocas de caracter gnéisico
(Urbani & Ostos op.cit.). Las litologias minoritarias (menos del 5%) son marmol,
cuarcita y diversos tipos de rocas metaigneas mayoritariamente maficas (como

anfibolita, gabro, diorita, tonalita y granodiorita).

3.2.6 Augengneis de Pefia de Mora

La localidad tipo es el sitio de Pefia de Mora, en la rama ascendente de la
antigua carretera de Caracas a La Guaira. Urbani & Ostos (1989) proponen una
seccion de referencia en el curso bajo del rio Chichiriviche, estado Vargas.

Wehrmann (1972) lo define como un complejo igneo - metamorfico
equivalente lateral, por lo menos en parte, de la “Formacion Las Brisas” que
practicamente forma el ndcleo de la Cordillera de la Costa, incluyendo augengneis
grueso y bandeado, gneis de grano fino a medio, también cuarcita de poco espesor,

esquisto cuarzo muscovitico y ocasionalmente anfibolita, marmol, asi mismo dentro
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de esa secuencia identifica cuerpos dispersos de rocas metaigneas ultraméficas,
méficas y félsicas. Encuentra que el augengneis es de color claro ligeramente verdoso
y meteorizacion marrdn claro; los “augen” son mayoritariamente de feldespato
potasico, llegando a alcanzar hasta 3 cm de largo y estan rodeados por minerales
micaceos y cuarzo
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CAPITULO IV

4 MARCO TEORICO Y METODOLOGICO

4.1 Marco Tedrico

4.1.1 Granulometria

La granulometria es la medicion de los granos de una formacion sedimentaria
y el célculo de la abundancia de los mismos, correspondiente a cada uno de los
tamarfios previstos por una escala granulométrica.

La clasificacion granulométrica, es la gradacion de los materiales
sedimentarios asi como de los suelos que se lleva a cabo con fines de analisis tanto de
su origen como de sus propiedades mecanicas.

Siguiendo el método grafico se pueden obtener los pardmetros texturales a
partir del promedio, media, desviacion estandar, asimetria y curtosis, segin Friedman
(1967) junto con Folk y Ward (1957).

4.1.2 Morfologia: Redondez y Esfericidad

La redondez esta determinada por la angulosidad de las aristas del grano.
Durante el transporte de sedimentos, los clastos entran en contacto entre si, los bordes
afilados tienden a disgregarse de primero y la abrasion suaviza la superficie del
clasto. Cuando la agitacion del sedimento es prolongada, hay un redondeo progresivo
de las aristas, por lo tanto, la redondez refleja la historia del transporte del material.

Por lo general, la redondez es estimada visualmente.

La esfericidad mide la equidimensionalidad del grano, es decir, que tan

iguales son las dimensiones axiales de un grano. La esfericidad es una caracteristica
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heredada, es decir, que depende de las formas de los fragmentos que se formaron
durante la meteorizacion. Se determina usualmente mediante la medicion de las tres

dimensiones lineales de la particula (el mas largo (L), intermedio (1) y diametros mas
corta (S))

3
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Redondez

Figura 2. Carta de estimacion visual esfericidad y redondez (Tomada de Krumbein y Sloss, 1963).

4.2 Marco metodoldgico

La presente investigacion se realizé en tres etapas:
4.2.1 Etapa 1: Pre-Campo

e Recopilacién bibliografica y/o hemerogréafica: Atlas de La Cordillera de La
Costa

e Recopilacion cartogréafica:

v" Mapa geoldgico de la region Los Caracas, escala 1:25000. Hoja 6847-
I-NE. Urbani & Rodriguez (2003)
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v" Mapa geoldgico de la region de La Sabana, escala 1:25000. Hoja
6947- IV-NO. Urbani & Rodriguez (2003)

v" Mapa topogréafico de la region Los Caracas, escala 1:25000. Hoja
6847- I-NE. Instituto Geografico de Venezuela Simén Bolivar

v Mapa topografico de la region de La Sabana, escala 1:25000. Hoja
6947- IV-NO. Instituto Geografico de Venezuela Simon Bolivar

Estudio de cuencas hidrogréaficas a través de mapas topograficos.
Integracion de mapas geoldgicos con mapas topograficos.

4.2.2 Etapa 2: Campo

Se realizé el levantamiento de los datos de campo en el lapso de 5 dias, a lo

largo del tramo costero Los Caracas-La Sabana (aproximadamente 26 km). En esta

etapa se recolectaron:

Tomas sistematicas equidistantes a lo largo de la costa aproximadamente

500m de separacion entre muestras si las condiciones de la zona eran aptas.

Todos los puntos de tomas de muestras fueron referenciados por medio de las
coordenadas geograficas del GPS. Durante el trabajo de campo se realizd la
descripcion de los afloramientos por medio de aspectos como: Litologia, color

fresco y meteorizado, efervescencia al HCI, estructuras sedimentarias, etc.
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A continuacion se muestra un esquema de la metodologia a utilizar durante la

etapa de campo (ver figura 3)

Integracién de mapas geolégicos
con topograficos
I

X

Descrpeidn de cuencas

hidrograficas
Seleccitn de drenajes principales Muestren de canpo Secado, cuarteo
(quebrada, plaa) 1
| Tamizado I
]
| Cuarteo 100 granos |
Descripeion mineralégica
Deseripeitn morfologica
Cartografiads de mmerales v
ot Bnites de zonas por Distbucidn maeralogica ) | Graficos estadisticos
fisentes em escala 1:25000 del ramo costao mineraldgicos

Figura 3. Resumen de la metodologia de trabajo

4.2.3 Etapa 3: Oficina

e Observacion de minerales con lupa binocular

e Observacion de parametros texturales y morfologicos de las muestras

e Elaboracién de graficos como diagramas circulares también conocidos como
diagrama de torta, donde se especificaron la cantidad de minerales presentes

en cada punto.
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CAPITULO V

4. RESULTADOS

A continuacion se describen 26 muestras recolectadas a lo largo del tramo
costero Los Caracas La Sabana. Las muestras son descritas de oeste a este, cada
muestra presenta la nomenclatura playa (M.S) para indicar que fue tomada en zona de
playa alta, (M.H) para la zona de batida y quebrada (Q.1) para las muestras tomadas
en las zonas donde el sedimento estaba acumulado sin movimiento, (Q.2) para las
muestras tomadas en la curva de la quebrada donde los sedimentos estaban en
continuo movimiento. Posteriormente seran tratados los datos tabla granulométrica,
histogramas, resultados de los histogramas y pardmetros granulométricos que seran

calculados a partir de las siguientes formulas:

Coeficiente de Coeficiente de Curtosi
.. . , urtosis

escoglmlento asimetria

0l =@8L-216 + 095 - 05 0= g 015050 095+ 05- 105 G= @95 o5
4 6.6 gst-gg 20%- g5 244 (@75 - @05
ol(o GRADO DE ESCOGIMIENTO $K1 ASIMETRA kG KURTOSIS
s W E‘f” e;;ifo‘m 03| Huyosméiico lomonosfncs Q8 Huy plficirica
250, Bien exc P T 067-090 Plaficir
050-071 | Moderadamente bien escogide 030l Aamefica aci fomanis nos 090-11] MSSECULEIJTE:OO
O_"-l -10 Moderadamente escogido 07a-01 CogImética "” _}‘50 Leplctrica
o ; Ucr'v;?ffg“’ — 07a-03 | Asméficahogatomaios s R i Eplociria
210 | Btemodamente mal escogdo <03 | My caimefica haciz Tomefios aruesns 5300 Exremadamente lspocrica
Mediana

Mz= @16 + @50 + 284
3

Descripcion de textura, morfologia de la muestra en estudio, descripcion

morfoldgica, mineralogia de la muestra en estudio.
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5.1 Muestra de playa M11.S

5.1.1 Granulometria para la muestra M11.S
Muestra: M11.S Localidad: La Guaira Coordenadas (757075 1175422) PT Inicial:

1037,7 g.

0,
ABERTURA Peso Peso % Peso % Peso Intervalo % Peso
TAMIZ . . . Corr.
® Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido [ Acumulado | de clases (Clase)
C -3 18,2 18,4 1,8 1,8 (-4, -3] 1,8
A -2,5 15,2 15,3 15 3,2
5 -2 62,7 63,2 6,1 9,3 (-3-2] 7.6
7 -1,5 66,6 67,2 6,5 15,8
10 -1 91 91,8 8,8 24,7 (-2-1] 153
14 -0,5 201,5 203,2 19,6 442
18 0 181,7 183,2 17,7 61,9 (-1.0 31,2
25 0,5 60,2 60,7 5,8 67,7
35 1 137,6 138,7 13,4 81,1 ©.1] 19,2
45 1,5 0,6 0,6 0,1 81,2
60 2 132,8 133,9 12,9 94,1 (1.2] 13,0
80 2,5 40,7 41,0 4,0 98,0
100 2,75 10,6 10,7 1,0 99,0 (2,3] 5,0
120 3 0,4 0,4 0,0 99,1
170 3,5 5,5 55 0,5 99,6
230 4 3,7 3,7 0,4 100,0 (3.:4] 0.9
Bandeja 45 0,2 0,2 0,0 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 1029,2 1037,7 100

5.1.2 Histogramas

Distribucién granulométrica

—Curva de Frecuencia

/ ——Curva de
80 Frecuencia
/ Acumulada
0

% Peso Acumulado

o w o .

» o
L,

DS DD DS
; PRI 0
“,\\\\\\\\

Intervalos de Clase @
A B
Figura 4. (A) Histograma de frecuencia y (B) curva de frecuencia acumulativa, para la muestra 11.S
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5.1.2.1 Resultados de los histogramas y pardmetros granulométricos

Tabla 1. Clase Modal para la muestra M11.S

CLASE CLASIFICACJON
MODAL SEGUN TAMANO DE
GRANO PROMEDIO
(-1,0] ARENAS MUY GRUESAS

Tabla 2. Percentiles para la muestra M11.S

@5 | @16 | @25 | @50 | @75 | @84 | @95
-255 | -15 -1 -0,3 0,6 12 | 22

Tabla 3. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra M11.S
Parametros Granulométricos

] VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD -0,3
ol 1,4 MAL ESCOGIDO
SK1 0,1 CASI SIMETRICA
KG 1,2 LEPTOCURTICA

5.1.2.2 Descripcion de textura

La muestra presenta una curva unimodal (ver grafico 4A) representada por
arenas de grano muy grueso (ver tabla 1), Lo cual indica que la energia de transporte
era lo suficientemente fuerte. EI Coeficiente de escogimiento es de 1,4 y se clasifica
como sedimento mal escogido (ver tabla 3), indicando que la energia de transporte

no era lo suficientemente constante en el medio.
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La asimetria de la curva de frecuencia es casi simétrica (ver tabla 3) indicando
que la velocidad de energia fue constante tanto para los sedimentos gruesos como

para los finos. Con relacion a la curtosis, el resultado indica que el centro de la curva

esta bien escogido (ver tabla 3) catalogada como leptocurtica.

5.1.3 Morfologia para la muestra M11.S

Tabla 4. Forma, redondez y esfericidad para la muestra M11.S. Abertura (-2,-1]

(-2,-1]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD [ TOTAL
PRISMATICA
DISCOIDAL 15% ANGULAR 0.1 8% 0.3 13%
SUB
PRISMATICA
ROMBOIDAL 35% ANGULAR 0.3 23% 0.5 34%
SUB SUB
LAMINAR 30% ANGULAR 0.5 18% ESFERICA 0.7 19%
SUB
ANGULAR-
REDONDEADO ESFEROIDAL
ESFEROIDAL 20% 0.7 38% 0.9 34%
SUB RED 0.9 13%
" REDONDEZ ESFERICIDAD
40
20 -
0
"~ & A o
v‘\bﬁ) ‘;\@9 q’@t‘bg \)R‘ @0 6_000
Y &L ®
oq,‘“ Qgg)o PRISMATICO 5UB SUB ESFEROIDAL
K & 0.3 PRISMATICO  ESFEROIDAL 0.9
9 05 0.7
A B

Figura 5. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra M11.S Abertura (-2,-1]
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Tabla 5. Forma, redondez y esfericidad para la muestra M11.S. Abertura (-1,0]

(-1.0]
FORMA TOTAL | |REDONDEZ  |TOTAL ESFERICIDAD TOTAL
DISCOIDAL 13%| | ANGULARO0.1 20%| |PRISMATICO 0.3 27%
SUB PRISMATICO
ROMBOIDAL 27%| |ANGULAR 0.3 24%| |05 13%
SUB ANGULAR '
LAMINAR 2%| |05 24%| | SUB ESFERICO 0.7 13%
SUB
ANGULAR-
RED ONDEADO
ESFEROIDAL 38%| |0.7 26%| | ESFEROIDAL 0.9 47%
SUB RED 0.9 6%
. REDONDEZ . ESFERICIDAD
A B

Figura 6 Esfericidad y redondez M11.S. Abertura. Abertura (-1,0] Moda

5.1.3.1 Descripcion morfologica Abertura (-1,0] (Moda)

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (-1,0]

predominan los granos con forma esferoidal con un 38% y una forma secundaria

predominante romboidal 27% (Ver tabla 5).

Referente a la morfologia de los granos en el

tamiz modal existe una

predominancia de los granos sub angulares-redondeados (ver figura 6 A) Afirmando

que el agente responsable del deposito de los sedimentos fue capaz de desgastar las

aristas de las particulas durante el transporte, lo que se traduce en granos que han sido

lo suficientemente trabajados, posiblemente porque el recorrido desde su lugar de

origen hasta el area donde se tomo la muestra es considerable. La esfericidad que

predomina en la muestra es esferoidal (ver figura 6 B).
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5.1.4 Mineralogia para la muestra M11.S

Distribucion Mineralégica
ry _a3a%
; 5 .
o~
<
S
2]
R
=
- i Cuarzo
-P] ® Roca met foliada (Esquisto grafitoso)
i 14 Roca met. No foliada (Cuarcita)
o 2% 2% 2% 1%
O e, ;
—
=1
—
<
=
g u Esquisto grafitoso ® Cuarzo
= " Gneis Chert
< Anfibolita = Epidoto
g ® Rutilo m Oxido
<
X3
= i I 2
3 R
= a2 )

Figura 7. Distribucion de la composicion litoldgica y mineralégica de la muestra de M11.S
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5.2 Muestra de playa M11.H
5.2.1 Granulometria para la muestra M11.H

Muestra: M11.H Localidad: La Guaira Coordenadas (757081 1175436) PT Inicial:

1061,9¢g

Tabla 6 . Granulometria para la muestra M11.H

TAMIZ ABERTURA Peso Peso % Peso % Peso | Intervalo (yg:szo
(0] Retenido(g) | Corregido(g) Corregido | Acumulado | de clases (Clasé)
C -3 42,4 43,7 4,1 4,1 (-4,-3] 4,1
A -2,5 35,6 36,7 3,5 7,6
5 -2 87,7 90,4 8,5 16,1 (:3-2] | 120
7 -15 1145 118,0 11,1 27,2
10 -1 120,3 124,0 11,7 38,9 2-1] | 228
14 -0,5 125,1 128,9 12,1 51,0
18 0 100,6 103,7 9,8 60,8 (-1.0] 219
25 0,5 14 14 0,1 60,9
35 1 164,1 169,1 15,9 76,8 0.4 16.1
45 15 28,4 29,3 2,8 79,6
60 2 105 108,2 10,2 89,8 (1.2] 12.9
80 25 66,8 68,8 6,5 96,3
100 2,75 10,1 10,4 1,0 97,2 (2,3] 8,6
120 3 12 12,4 1,2 98,4
170 3,5 12,5 12,9 1,2 99,6
230 4 3 3,1 0,3 99,9 (341 15
Bandeja 4,5 1 1,0 0,1 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 1031 1061,9 100
5.2.2 Histogramas
Distribucién granulométrica
75 A 80 r//
> 2 @:‘\\nf‘\ @9\ &P T ’ . /
Intervalo de clases (®) a4 = -2 1 o 1 E 4
A B

Figura 8 (A) Histograma de frecuencia y (B urva de frecuencia acumulativa, para la muestra M11.H
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5.2.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulométricos

Tabla 7. Clase Modal para la muestra M11.H.

CLASE CLASIFICACJON
MODAL SEGUN TAMANO DE
GRANO PROMEDIO
(-2,-1] GRANULOS

Tabla 8. Percentiles para la muestra M11.H

@5 @16 @25 @50 | @75 @84 @95
-2,9 -2 -159 | 05 0,9 15 2,5

Tabla 9. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra M11.H
Parametros Granulométricos

VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD -0,5 ARENA MUY GRUESA
ol 1,7 MAL ESCOGIDO
ASIMETRICA HACIA TAMANOS

SK1 0,1 FINOS

KG 0,9 PLATICURTICA

5.2.2.2 Descripcion de textura

La curva de frecuencia refleja una curva unimodal (ver figura 8 A) representada
por granulos (ver tabla 7), la cual puede representar la existencia de una sola fuente
de aporte de sedimentos. La figura 8 A sintetiza la distribucién porcentual de las
distintas clases de sedimentos, y revela que la muestra presenta variaciones que van
desde granulos hasta la arenas finas. El coeficiente de seleccion presenta un mal

escogimiento (ver tabla 9), lo cual puede indicar que durante el depdsito pudo existir
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una mezcla de sedimentos El

resultado obtenido en la asimetria (ver tabla 9)

demuestra que la muestra es asimétrica positiva hacia tamarfios finos Indicando que la

energia promedio del agente de transporte no fue totalmente uniforme desplazandose

hacia valores mas finos.

Con relacion a la curtosis (ver tabla 9) el resultado indica que la muestra esta

mal seleccionado catalogada como platicurtica.

5.2.3 Morfologia para la muestra M11.H

Tabla 10. Forma, redondez y esfericidad para la muestra M11.H Abertura (-4,-3]

('41'3]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD | TOTAL
DISCOIDAL 17% ANGULAR 0.1 10% PRISMATICO 0.3 14%
SUB PRISMATICO
ROMBOIDAL | 20% ANGULAR 0.3 23% 0.5 30%
SUB ANGULAR SUB ESFERICO
LAMINAR 28% 0.5 11% 0.7 16%
SUB ANGULAR-
ESFEROIDAL | 35% REDONDEADO 0.7 45% ESFEROIDAL 0.9 40%
SUB
REDONDEADO
0.9 11%
REDONDEZ ESFERICIDAD

50

45

35

30

25

20

15

10

ANG.O1

ANG 0.3

sUB
ANG.O5

SUBANGU- SUBRED
RED 0.7 08

PRISM 0.3 SUBPRISM SUBESFO.7 ESFEROIDAL
05 0%

A

Figura 9(A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra M11.H. Abertura (-4,-3]
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Tabla 11. Forma, redondez y esfericidad para la muestra M11.H Abertura (-2,-1]

FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD | TOTAL
DISCOIDAL 35% ANGULARD0.1 21% PRISMATICO 0.3 19%
SUB
ROMBOIDAL 30% ANGULAR 0.3 25% PRISMATICO 0.5 28%
SUB ESFERICO
LAMINAR 18% SUB ANGULAR 0.5 25% 0.7 20%
SUB ANGULAR-
ESFEROIDAL 17% REDONDEADO 0.7 22% ESFEROIDAL 0.9 | 33%
SUB REDONDEADO
0.9 7%
% REDONDEZ % ESFERICIDAD

30

25

20

15

10

5

o]

ANGO1 ANGO3 suB suB SUB RED

ANG.O.5  ANGU- 0.5 PRISM 0.3 SUBPRISM SUBESFO7 ESFEROIDAL
RED 0.7 05 -]

A B

Figura 10(A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra M11.H-2. Abertura (-2,-1]

5.2.3.1 Descripcion morfoldgica Abertura (-2,-1] (Moda)

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (-2,-
1] predominan los granos con forma discoidal con un 35% (Ver tabla 11) y el menor
porcentaje corresponde a granos con forma esferoidal 17%.

Referente a la morfologia de los granos, en el tamiz modal existe una
predominancia de los granos angulares y sub angulares (ver figura 10 B), y una
menor porcién con bordes de formas sub redondeada (ver figura 10 A). Afirmando
que el agente responsable del depdsito de los sedimentos, no fue capaz de desgastar
las aristas de las particulas, lo que se traduce en granos que no han sido lo
suficientemente trabajados, posiblemente porque el recorrido desde su lugar de origen
hasta el area donde se tomO la muestra no es considerable. La esfericidad que

predomina en la muestra es esferoidal (ver figura 10 B).
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5.2.4 Mineralogia para la muestra M11.H

Distribucion Mineraldgica

10%
— .
@
N
—
s
8 Cuarzo
=
N
?51 M Roca met foliada (Esquisto grafitoso)
i # Roca met. foliada (Esquito cuarzoso plagioclasico micaceo)
10% o
—
‘_|| 10%
S
N’
e mCuarzo
s M Roca met foliada Esquito grafitoso
"".__'" FIRoca met no foliada Anfibolita
- mRoca met no foliada (Cuarcita)
R mRoca met. foliada (Esquito cuarzoso plagiocldasico micaceo)
v mRoca met foliada (Gneis)
2 W Roca met foliada (Esquisto Cloritico)
1 ] =
. -
1 T
2 - S
et

Figura 11. Distribucidn de la composicién litol6gica y mineraldgica de la muestra M11.H
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5.3 Muestra de playa M14.S

5.3.1 Granulometria para la muestra M14.S
Muestra: M14.S Localidad: La Guaira Coordenadas (762192 1175601) PT Inicial:

14441 g.

Tabla 12. Granulometria para la muestra M14.S

Peso Peso % Peso % Peso % Peso
TAMIZ ABERTUR Retenido(g | Corregido(g | Corregid | Acumulad Intervalo Corr.
AD de clases
) ) 0 0 (Clase)
C -3 58,1 58,4 4,0 4,0 (-4,-3] 4,04
A -2,5 24,9 25,0 1,7 5,8
5 -2 98,6 99,1 6,9 12,6 (-3.-2] 8,59
7 -15 165,7 166,5 11,5 24,2
10 -1 226,3 2274 15,7 39,9 (-2-1] 27,28
14 -0,5 2945 295,9 20,5 60,4
18 0 267,8 269,1 18,6 79,0 (-1.0] 39,12
25 0,5 154,6 155,3 10,8 89,8
35 1 114,5 115,0 8,0 97,8 ©.1] 18,72
45 15 9,9 9,9 0,7 98,4
60 2 18,6 18,7 1,3 99,7 (1.2] 1.98
80 2,5 2.8 2.8 0,2 99,9
100 2,75 0 0,0 0,0 99,9 (2,3] 0,19
120 3 0 0,0 0,0 99,9
170 3,5 0,7 0,7 0,0 100,0
230 4 0,2 0,2 0,0 100,0 (3:4] 0,06
Bandeja 4,5 0 0,0 0,0 100,0 (4,5] 0,10
Peso total final 1437,2 14441 100
5.3.2 Histogramas
Diatribucion granulométrica %
100 100
e CUrva de
% 75 S Curva de 80 Frecuencia
: w0 Frecuencia 60 Acum.
- L v
"o D DS DD D DS 20 /
FERC ARG S G 0L~
Intervalo de clase @ 4 3 2 1 01 2 3 4 5
A B

Figura 12. A) Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestraM14.S
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5.3.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulométricos

Tabla 13. Clase Modal para la muestra M14.S

CLASE CLASIFICACJON
MODAL SEGUN TAMANO DE
GRANO PROMEDIO
(-1,0] ARENAS MUY GRUESAS

Tabla 14. Percentiles para la muestra M14.S

@5 216 @25 @50 @75 | @84 | @95
-2,85 -1,9 -1,45 -0,76 |-016| 02 0,8

Tabla 15 . Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra M14.S
Parametros Granulométricos

] VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD -0,8 ARENA MUY GRUESA
ol 11 MAL ESCOGIDO
SK1 0,1 ASIMETRICA HACIA TAMANOS GRUESOS
KG 1,2 LEPTOCURTICA

5.3.2.2 Descripcion de textura

La modalidad de la muestra es unimodal (ver figura (12 A), la cual puede
representar la existencia de una sola fuente de aporte de sedimentos. La
predominancia de sedimentos en la muestra es de tamafio arena gruesa (ver tabla 15),
lo que permite inferir que las arenas han sido depositadas por alta energia. La muestra

presenta un mal escogimiento debido a posibles combinaciones de sedimentos al
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momento de depositar, otro factor puede ser a la inhabilidad del transporte y
dispersion de sedimentos con respecto a la asimetria de la curva (ver tabla 16) es
asimeétrica hacia tamarfios gruesos, la cual indica que hubo un desplazamiento de la
energia promedio del agente de transporte hacia valores mas altos de los
predominantes; se puede decir que existe un exceso de mezclas de sedimentos
gruesos sobre los valores modales, Con relacion a la curtosis (ver tabla 15) el
resultado indica que el material estd bien seleccionada en el centro de la muestra

catalogada como leptocdrtica.

5.3.3 Morfologia para la muestra M14.S

Tabla 16. Forma, redondez y esfericidad para la muestra M14.S Abertura (-1,0]

FORMA TOTAL | |REDONDEZ |TOTAL | |ESFERICIDAD | TOTAL
PRISMATICO
DISCOIDAL 13% | | ANGULAR.0.1 20%| |0.3 27%
SUB
PRISMATICO
ROMBOIDAL 27% | | ANGULAR 0.3 24%| |0.5 13%
SUB SUB
LAMINAR 22% | | ANGULAR .0.5 26% | | ESFERICO 0.7 13%
SUB
ANGULAR-
REDONDEADO ESFEROIDAL
ESFEROIDAL 38% | |0.7 24%| |0.9 47%
SUB
REDONDEADO
0.9 6%
REDONDEZ ESFERICIDAD

ANG.0.1 ANG.03 SUBANG.O5 SUBANGU- SUBRED 0.9
REDO.7 PRISM 0.3 SUB PRISM 0.5 SUBESFO.7 ESFEROIDALOS

A B
Figura 13. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra M 14.S Abertura (-1,0]
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5.3.3.1 Descripcién morfoldgica Abertura (-1,0] (Moda)

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (-1,0]
predominan los granos con forma esferoidal con un 38%; referente a la morfologia de
los granos en el tamiz modal existe una predominancia de los granos sub angulares
(ver figura 13 A), y una menor porcion con bordes de formas sub redondeada (ver
figura 13 A). Con respecto a la predominancia de los granos sub angulares reflejan
que el recorrido desde su punto de origen hasta el punto de llegada no fue
considerable. La esfericidad que predomina en la muestra es esferoidal (ver figura 13
B).

5.3.4 Mineralogia para la muestra M14.S

Distribucion Mineraldgica

3% 2%

%

28%

W Cuarzo
Anfibolita
" Gneis
m Esquisto cuarzo plagiocldsico micaceo
® Granate
1 Oxido

Abertura @ (-1,0]

Figura 14. Distribucién de la composicion litoldgica y mineralégica de la muestra M1
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5.4 Muestra de playa M15.S

5.4.1 Granulometria para la muestra M15.S
Muestra: Muestra de playa M15.S Localidad: La Guaira Coordenadas (764086
1175769) PT Inicial: 1377 g

Tabla 17. Granulometria para la muestra M15.S

0,
ABERTURA Peso Peso % Peso % Peso Intervalo % Peso
TAMIZ . . . Corr.
@ Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clase)
C -3 0,0 0,0 0,0 0,0 (-4, -3] 0
A -2,5 90,3 90,5 6,6 6,6
5 -2 23,1 23,2 1,7 8,3 (-3-2] | 825748
7 -1,5 73,0 73,2 53 13,6
10 -1 276,1 276,8 20,1 33,7 (-2.-1] | 254205
14 -0,5 620,5 622,2 45,2 78,9
18 0 2111 211,7 15,4 94,2 (-1.0] | 60,5549
25 0,5 12,0 12,0 0,9 95,1
35 1 13,7 13,7 1,0 96,1 0.1] 18714
45 15 0,0 0,0 0,0 96,1
60 2 19,0 19,1 1,4 97,5 (1.2] 1,38353
80 2,5 22,1 22,2 1,6 99,1
100 2,75 49 49 0,4 99,5 (2,3] 2,13355
120 3 2,3 2,3 0,2 99,6
170 3,5 2,9 2,9 0,2 99,8
230 4 2,3 2,3 0,2 100,0 (3:4] 0,37865
Bandeja 45 0,0 0,0 0,0 100,0 (4,5] 0,09704
Peso total final 1373,3 1377 100

5.4.2 Histogramas

100
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N

Intervalo de clases ®

100
80
—Curvade | | 60
Frec.

40
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o e’ 0

——Curva
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Acum

A

Figura 15. A) Histograma de frecuencia y (B) curva de frecuencia acumulativa, para la muestraM15.S
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5.4.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulométricos

Tabla 18. Clase Modal para la muestra M15.S

CLASE CLASIFICACION
MODAL SEGUN TAMARNO DE
GRANO PROMEDIO
(-1,0] ARENAS MUY GRUESAS

Tabla 19. Percentiles para la muestra M15.S

a5 16 @25 | @50 a75 @84 295
-2,2 -1,6 -121 | -0,7 -0,39 -0,2 0,02

Tabla 20. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra M15.S.
Parametros Granulométricos

] VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO

MD 0,7 ARENA MUY GRUESA

ol 0,7 MODERADAMENTE BIEN ESCOGIDO
MUY ASIMETRICA HACIA TAMANOS

SK1 -0,3 GRUESOS

KG 1,1 MESOCURTICA

5.4.2.2 Descripcion de textura

La muestra presenta una curva unimodal (ver figura 15 A) representada por
arenas muy gruesas (ver tabla 18), la cual puede representar la existencia de una sola

fuente de aporte de sedimentos.
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La predominancia de sedimentos en la muestra es de tamafo grueso, lo que
permite inferir que las arenas han sido depositadas por alta energia. El coeficiente de
escogimiento (ver tabla 20) presenta un moderado escogimiento de los sedimentos lo
cual puede ser explicado a través del papel que ejerce el oleaje como agente
responsable del transporte y la sedimentacion que constituye el depdsito, gracias a su
continuo movimiento que le permite reclasificar las particulas de arena, favoreciendo

una mejor seleccion

La asimetria es asimétrica hacia tamafios gruesos (ver tabla 20) indicando que
hubo un desplazamiento de energia hacia tamafios gruesos, con relacién a la curtosis,
el resultado indica que el material estd muy moderadamente escogido catalogada

como mesocdrtica (ver tabla 20).

5.4.4 Morfologia para la muestra M15.S

Tabla 21. Forma, redondez y esfericidad para la muestra M15.S Abertura (-3,-2]

('31_2]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD | TOTAL
PRISMATICO
DISCOIDAL 55% ANGULAR.0.1 35% 0.3 12%
SUB
PRISMATICO
ROMBOIDAL 15% ANGULAR.0.3 24% 0.5 15%
SUB
LAMINAR 5% SUB ANGULARO.5 15% ESFERICO 0.7 5%
SUB ANGULAR- ESFEROIDAL
ESFEROIDAL 25% REDONDEADO 0.7 21% 0.9 68%
SUB
REDONDEADO 0.9 5%
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®

REDONDEZ

ESFERICIDAD

ANG.O.1

80

70

60

ANG.0.3 SUBANG.0.5 SUBANGU- SUBRED 0.9
REDO.7

50

30

20

PRISM 0.3 SUBPRIEMO.5 SUBESFO.7 ESFEROIDALOS

A

Figura 16. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra M15-S. Abertura (-3,-2]

Tabla 22. Forma, redondez y esfericidad para la muestra M15.S Abertura (-1,0]

('110]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD |[TOTAL
PRISMATICO
DISCOIDAL 7% ANGULAR 0.1 50% 0.3 25%
SUB
PRISMATICO
ROMBOIDAL 28% ANGULAR 0.3 35% 0.5 0%
SUB
SUB ANGULAR ESFEROIDAL
LAMINAR 15% 0.5 5% 0.7 0%
SUB ANGULAR-
REDONDEADO ESFEROIDAL
ESFEROIDAL 50% 0.7 10% 0.9 75%
SUB
REDONDEDO 0.9 0%

60

REDONDEZ

%

50

a0

30

20

10

o

80

ESFERICIDAD
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08

A

Figura 17. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra M15.S. Abertura (-1,0]
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5.4.3.1 Descripcién morfolégica Abertura (-1,0] (Moda)

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (-1,0]
predominan los granos con forma esferoidal con un 50% (Ver tabla 22) y una
segunda predominancia que corresponde a granos con forma romboidal (28%).

La morfologia de los granos en el tamiz modal presentan una predominancia
de granos angulares (ver figura 17 A), y una menor porcion con bordes de formas sub
redondeada, lo que se traduce en granos que no han sido lo suficientemente
trabajados por el agente de transporte. La esfericidad que predomina en la muestra es
esferoidal (ver figura 17B).
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5.4.4 Mineralogia para la muestra M15.S

Distribucion Mineralogica
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8
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Figura 18. Distribucidon de la composicion litolégica y mineraldgica de la muestra M15.S
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5.5 Muestra de playa M16.S

5.5.1 Granulometria para la muestra M16.S
Muestra: Muestra de playa M16.S Localidad: La Guaira Coordenadas (765261

1175760) PT Inicial: 1490 g.

Tabla 23. Granulometria para la muestra M16.S

TaMiz | ABERTURA Peso Peso % Peso %Peso | Intervalo o/z’zzfrso
@ Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clasé)
C -3 0 0,0 0,0 0,0 (-4,-3] 0,0
A -2,5 0 0,0 0,0 0,0
-3,-2
5 -2 0 0,0 0,0 0,0 (-3,-2] 0.0
7 -1,5 0,8 0,8 0,1 0,1
-2,-1
10 -1 3,9 4,0 0,3 0,3 (-2:-1] 03
14 -0,5 18,9 19,2 1,3 1,6
(-1,0] 10,2
18 0 130,4 132,4 8,9 10,5
25 0,5 1,9 1,9 0,1 10,6
(0,1] 54,7
35 1 800,5 813,0 54,5 65,2
4 1 222 22 15,2
5 5 5 6,0 5, 80,3 12] 32.2
60 2 250,2 254,1 17,0 97,4
80 2,5 32,6 33,1 2,2 99,6
100 2,75 2,9 2.9 0,2 99,8 (2,3] 25
120 3 14 1.4 0,1 99,9
170 35 1,2 1.2 0,1 100,0
4 1
230 4 0,3 0,3 0,0 100,0 (3:4] 0
Bandeja 45 0,3 0,3 0,0 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 1468 1490,8 100

5.5.2 Histogramas
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Figura 19(A) Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestraM16.S
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5.5.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulométricos

Tabla 24. Clase Modal para la muestra M 16.S

CLASE CLASIFICACION
MODAL SEGUN TAMARNO DE
GRANO PROMEDIO
(0,1] ARENAS GRUESAS

Tabla 25. Percentiles para la muestra M16.S

@5

@16 @25

@50

a75

@84 | @95

-0,95

0,16 0,25

-0,5

1,75

1,84 | 1,95

Tabla 26.Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra M16.S
Parametros Granulométricos

VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD 0,70 ARENAS GRUESAS
ol 0,46 BIEN ESCOGIDO
MUY ASIMETRICA HACIA TAMANOS

SK1 1,08 FINOS

KG 1,06 MESOCURTICA

5.5.2.2 Descripcion de textura

La muestra esta representada por una curva unimodal ver figura (19 A) lo que

puede representar la existencia de una sola fuente de aporte de sedimentos, clasificada

COmMoO una arena de grano grueso.

El coeficiente de escogimiento presente en la muestra es bien seleccionado

segun la escala cualitativa (ver tabla 26), gracias al agente responsable del transporte
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y la sedimentacion que constituye el depoésito, el cual permitié reclasificar las
particulas de arena, favoreciendo una mejor seleccion, referente a la asimetria es
catalogada como muy asimétrica hacia tamafos finos, indicando un desplazamiento
de energia hacia los tamafios finos, con relacion a la curtosis el resultado indica que el
material estd moderadamente seleccionado catalogada como mesocurtica (ver tabla
26).

5.5.3 Morfologia para la muestra M16.S

Tabla 27. Forma, redondez y esfericidad para la muestra M16.S. Abertura (0,1]

(0,1]
FORMA TOTAL REDONDEZ |TOTAL| [ESFERICIDAD TOTAL
DISCOIDAL 12%| |ANGULARDO.1 18%| |PRISMATICO 0.3 30%
SUB PRISMATICO
ROMBOIDAL 36%| |ANGULARO0.3 13%| |05 0%
SUB ANGULAR
LAMINAR 12% 0.5 18% | |SUB ESFERICO 0.7 0%
SUB ANGU-
REDONDEADO
ESFEROIDAL 40%| |07 51% | |ESFEROIDAL 0.9 70%
SuB
REDONDEADO
0.9 0%
" REDONDEZ . ESFERICIDAD
B0 80

0

50

60

40

50

30

40

20

10

ANG.O.1 ANG.O3 SUBANG.O.5 SUBANGU- SUBRED 09
REDO.7

PRISM 0.3 SUBPRISMOS5 SUBESFQ.7 ESFEROIDALO.S

A B
Figura 20. (A Redondez. (B) Esfericidad para la muestra M 16.S Abertura (0,1]
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5.5.3.1 Descripcion morfologica Abertura (0,1] (Moda)

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (0,1]
predominan los granos con forma esferoidal con un 40% (Ver tabla 27) y una

segunda predominancia con forma romboidal 38%.

Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los
granos sub angulares redondeados (ver figura 20 A), lo que se traduce en granos que
han sido retrabajados por el agente de transporte. La esfericidad que predomina en la

muestra es esferoidal (ver figura 20 B).

5.5.4 Mineralogia para la muestra M16.S

Distribucion Mineraldgica

—
—
o
~
B Cuarzo
e Anfibolita
=] ® Roca Met. Foliada (Esquisto cloritico cuarzoso)
": % Roca met foliada (Gneis)
L = Moscovita
= H Granate
< = Oxido
1 i 111
' 1
-
! 4
s
— 2
A i 1
3 3
—4r—. : 4‘- + +
— l — —
$ +—1— - -
4 £
L =k —
A4 mm

Figura 21. Distribucidn de la composicion litoldgica y mineraldgica de la muestra M16.S.
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5.6 Muestra de playa M16.H

5.6.1 Granulometria para la muestra M16.H
Muestra: Muestra de playa M16.H Localidad: La Guaira Coordenadas (765260

1175764) PT Inicial: 1143 g.

Tabla 28. Granulometria para la muestra M16.H

0
ABERTURA Peso Peso % Peso % Peso Intervalo % Peso
TAMIZ . . . Corr.
(0] Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clase)
C -3 68,6 71,6 6,3 6,3 (-4, -3] 6,3
A -2,5 14,5 15,1 1,3 7,6
5 -2 24,9 26,0 2,3 9,9 (3-2] | 36
7 -1,5 46,3 48,3 4,2 14,1
10 -1 100,1 104,5 9,1 23,2 (2-1] | 134
14 -0,5 290,5 303,2 26,5 49,8
18 0 349,6 364,9 31,9 81,7 (-1.0] 58,5
25 0,5 1,9 2,0 0,2 81,9
35 1 153,7 160,4 14,0 95,9 (0.1] 14,2
45 15 1,1 1,1 0,1 96,0
60 2 30,3 31,6 2,8 98,8 (4.2] 2.9
80 2,5 9,5 9,9 0,9 99,6
100 2,75 2,1 2,2 0,2 99,8 (2,3] 1,1
120 3 0,4 0,4 0,0 99,9
170 3,5 0,5 0,5 0,0 99,9
230 4 0,8 0,8 0,1 100,0 (3:4] 0.1
Bandeja 4,5 0,1 0,1 0,0 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 1094,9 1142,8 100
5.6.2 Histogramas
o Distribucién granulométrica % Curva de frec. Acumulativa
70 100
" %0 -
40 ——Curva de 60 _;L;:Ja de
Frec. cu;nua
g | . /
10 - 20
0 JI—
0
\“ ‘?’\(‘b?‘%?\ln§:‘°w\algvde%zesq‘; %?\ \‘;?\ 4 ? ’ ! ° ! ’ ? 4
A B

Figura 22. (A) Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la

muestraM16.H
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5.6.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulométricos

Tabla 29. Clase Modal para la muestra M16.H

CLASIFICACION
CLASE MODAL SEGUN TAMARNO DE
GRANO PROMEDIO

(-1,0] ARENAS MUY GRUESAS
(-4,-3] GUIJARROS

Tabla 30. Percentiles para la muestra M16.H

@5 @g16 | @25 @50 | @75 | @84 | @95
33| 13 |09 | 05 |-0,15] 0,1 0,8

Tabla 31. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra M16.H
Parametros Granulométricos

VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO

GRANULOMETRICO

MD -0,50 ARENAS MUY GRUESAS

ol 0,97 MODERADAMENTE ESCOGIDO

ASIMETRICA HACIA
SK1 -0,25 TAMANOS GRUESOS
KG 2,10 MUY LEPTOCURTICA

5.6.2.2 Descripcion de textura

La modalidad de la muestra es bimodal (ver figura 22 A). Caracterizada como

Guijarros en el intervalo de clase (-4,-3], Arenas muy gruesas (-1,0] esta puede
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resultar por combinacion de materiales transportados, cambios extremos en la

dinamica del medio de sedimentacion o dos fuentes litologicas distintas.

El coeficiente de seleccion segln la escala cualitativa indica que la muestras

estd moderadamente seleccionada (ver tabla 31), lo cual puede ser explicado a través

del papel que ejerce el oleaje en su continuo movimiento que le permite reclasificar

las particulas de arena, favoreciendo una mejor seleccion.

La asimetria es muy asimétrica hacia tamafios gruesos

indicando un

desplazamiento de la energia hacia valores gruesos. La angulosidad de la curva es

muy leptocdrtica (ver tabla 31) indicando un buen escogimiento en el centro de la

muestra.

5.6.3 Morfologia para la muestra M16.H

Tabla 32. Forma, redondez y esfericidad para la muestra M16.H. Abertura (-4,-3]

(_31'2]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD TOTAL
DISCOIDAL 38,46% ANGULARO0.1 0% PRISMATICO 0.3 0%
SUB PRISMATICO
ROMBOIDAL 19,23% ANGULAR.0.3 0% 0.5 38,46%
SUB
LAMINAR 0% ANGULAR.0.5 0% SUB ESFERICO 0.7 19,23%
SUB ANGULAR-
REDONDEADO
ESFEROIDAL 42,3% 0.7 61,53% ESFEROIDAL 0.9 42,3%
SUB
REDONDEADO
0.9 38,46%
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REDONDEZ

ANG.0.1 ANG.O.3

s5UB

5UB SUBRED

ANG .05 ANGL- 09

RED 0.7

%%

ESFERICIDAD

A

Figura 23. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra M16.H. Abertura (-3,-2]

Tabla 33.Forma, redondez y esfericidad para la muestra 16.H-6. Abertura (-1,0]

('110]
FORMA TOTAL| |REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD | TOTAL
PRISMATICO
DISCOIDAL 10% | |ANGULAR.0.1 52% 0.3 34%
SuUB
PRISMATICO
ROMBOIDAL 30% | |ANGULAR.0.3 26% 0.5 6%
SUB ESFERICO
LAMINAR 0% | |SUBANGULAR.0.5 14% 0.7 4%
SUB ANGULAR- ESFEROIDAL
ESFEROIDAL 60% | |RED ONDEADO 0.7 8% 0.9 56%
SUB REDONDEADO
0.9 0%
% REDONDEZ % ESFERICIDAD

PRISMO.3 SUBPRISM SUBESFO.7 ESFERCIDAL

ANGO.1 ANGO3  SUB SUB  SUBRED
ANG.O5  ANGU- 0.9 0.5 08
RED 0.7

Figura 24.(A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra M16.H Abertura (-1,0]
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5.6.3.1 Descripcion morfologica Abertura (-1,0] (Moda)

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (-1,0]
predominan los granos con forma esferoidal con un 60% (Ver tabla 33) y una
ausencia de granos con forma discoidal indicando que los granos predominantes en la

muestra tienen una forma esferoidal.

Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los
granos angulares (ver figura 24 A), lo que se traduce en granos que no han sido
retrabajados por el agente de transporte. La esfericidad que predomina en la muestra
es esferoidal (ver figura 24 B).
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5.6.4 Mineralogia para la muestra M16.H

Distribucion Mineraldgica
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Figura 25. Distribucidon de la composicidn litolégica y mineraldgica de la muestra M16.H
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5.7 Muestra

de playa M17.S

5.7.1 Granulometria para la muestra M17.S
Muestra: Muestra de playa M17.S Localidad: La Guaira (771719 1176175) PT

Inicial: 1419

0.

Tabla 34. Granulometria para la muestra M17.S

0,
ABERTURA|  Peso Peso %Peso | %Peso |Intervalo | 72.Pe0
TAMIZ . . . Corr.
0] Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clase)
C -3 0 0,0 0,0 0,0 (-4, -3] 0,0
A -2,5 0 0,0 0,0 0,0
5 2 0 0,0 0,0 0,0 (-3,-2] 0.0
7 -1,5 0 0,0 0,0 0,0
10 -1 43 43 0,3 0,3 (2] 03
14 -0,5 6,8 6,8 0,5 0,8
18 0 15,8 15,8 11 1,9 (-1.0] 16
25 0,5 33,7 33,8 2,4 4,3
35 1 204,1 204,6 14,4 18,7 0.1] 16,8
45 15 363,5 364,5 25,7 44,4
60 2 493,6 4949 34,9 79,3 (1,2] 60,6
80 2,5 218,6 219,2 15,4 94,7
100 2,75 36 36,1 2,5 97,3 (2,3] 19,1
120 3 15,6 15,6 1,1 98,4
170 3,5 14,6 14,6 1,0 99,4
230 4 8,7 8,7 0,6 100,0 (3:4] 16
Bandeja 45 0 0 0,0 100 (4,5] 0,1
Peso total final 1415,3 1419 100
5.7.2 Histogramas
9;0 Distribucidn granulométrica =
60
50 80
40 —Curva o T cunade
30 de Acumulada
20 / Frec. 40 /
10 /
O -
B S D A D D S o /
v \f"’: \',‘u( OF 0T T -4 2 o 2 a 6
Intervalo de dases &

A

Figura 26. (A) Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestra M

17.S
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5.7.2.1 Resultados de los histogramas y pardmetros granulométricos

Tabla 35. Clase Modal para la muestra M17.S

CLASE CLASIFICACION
MODAL SEGUN TAMARO DE
GRANO PROMEDIO

(1,2] ARENA MEDIAS

Tabla 36. Percentiles para la muestra M17.S

@5 | @16 | @25 | @50 @75 @84 @95
03109 |125 15 1,9 2,2 2,7

Tabla 37 . Apreciaciones de la gréfica granulométrica para la muestra M17.S
Parametros Granulométricos

VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD 1,5 ARENAS MEDIAS
MODERADAMENTE BIEN

cl 0,68863636 ESCOGIDO

SK1 0,03846154 CASI SIMETRICA

KG 1,51324086 MUY LEPTOCURTICA

5.7.2.2 Descripcion de textura

La muestra es unimodal (ver figura 26 A) esta representada por una arena
media (ver tabla 35) indicando que la muestra proviene de una solo fuente de aporte

de sedimento.

La muestra no presenta sedimentos gruesos (ver figura 26 A), lo cual indica

que el ambiente donde se depositaron las arenas es de baja energia. Con respecto al
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coeficiente de escogimiento (ver tabla 37) es moderadamente bien escogido escogido

indicando que el nivel de energia fue constante.

La asimetria de la muestra (ver tabla 37) es casi simétrica indicando que la

velocidad era uniforme durante el depdsito de los sedimentos.

La curva de frecuencia es muy leptocdrtica (ver tabla 37) indicando que la

muestra esta bien escogida en el centro y mal escogida hacia los extremos.

5.7.3 Morfologia para la muestra M17.S

Tabla 38. Forma, redondez y esfericidad para la muestra M17.S. Abertura (-1,0]

(-110]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD | TOTAL
DISCOIDAL 27,39% ANGULAR 0.1 0% PRISMATICO 0.3 | 20,54%
SUB
ROMBOIDAL 20,54% ANGULAR 0.3 47,94% PRISMATICO 0.5 0%
SUB ESFERICO
LAMINAR 0% SUB ANGULAR 0.5| 24,65% 0.7 0%
SUB ANGULAR-
ESFEROIDAL | 52,05% REDONDEADO 0.7 | 17,4% ESFEROIDAL 0.9 | 79,45%
SUB
REDONDEADO
0.9 10%
% REDONDE?Z % ESFERICIDAD
60 100
3 3
2
20 20 1
e o | ML . .
ANG.O.1 ANGO3 SUB SUB  SUBRED o? o o o
ANGO5 ANGU- 09 S & & Q‘&Q
REDO.7 & oﬁq@ N 63!
&
A B

Figura 27. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra M17.S. Abertura (-1,0]
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Tabla 39. Forma, redondez y esfericidad para la muestra M17-S. Abertura (0,1]

0,1]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD TOTAL
DISCOIDAL 21% ANGULARO0.1 0% PRISMATICO 0.3 18%
SUB PRISMATICO
ROMBOIDAL 29% ANGULAR.0.3 33% 0.5 19%
SUB
LAMINAR 5% ANGULAR.0.5 12% SUB ESFERICO 0.7 11%
SUB
ANGULAR-
REDONDEADO
ESFEROIDAL 45% 0.7 40% ESFEROIDAL 0.9 52%
SuUB
REDONDEADQ
% REDONDEZ E‘g’: ESFERICIDAD
50
40 50
30 40
20 30
10 20 -
0 - 10
ANGO1 ANGD3 SUB  SUB SUBRED 0
ANG.O.S5 ANGU- 05 PRISM 0.3 SUB PRISM SUB ESF 0.7ESFEROIDAL
RED 0.7 05 0.9
A B

Figura 28. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra M 17.S Abertura (0,1]

5.7.3.1 Descripcion morfologica Abertura (0,1]

El estudio de descripcion morfoldgica se le realiza al tamiz modal, el cual

pertenece al intervalo de clase (1,2] arenas medias y al momento de realizar

la

clasificacion de la morfologia por cartas visuales, el tamafio de los granos no permitia

la visualizacion de los bordes, por lo tanto se analizo el intervalo anterior clasificado

como arenas gruesas en la cual predominan los granos con forma esferoidal con un

45% (Ver tabla 39) y una segunda predominancia de granos con forma romboidal

29%.
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Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los
granos sub angulares redondeados 40% (Ver figura 28 A), lo que se traduce en granos
que han sido retrabajados por el agente de transporte. La esfericidad que predomina

en la muestra es esferoidal (ver figura 28 B).

5.7.3Mineralogia para la muestra M17.S

Distribucion Mineralogica

5% 5%- 2% 3%
e ]
8%

7%

10%

® Cuarzo
= Homblenda
= Roca met. Foliada (Esquisto grafitoso)
= Moscovita
Anfibolita
= Granate
= Rutilo
= Biotita
u Oxidos

Abertura @ (0,1]

Figura 29. Distribucidn de la composicién litol6gica y mineraldgica de la muestra M17.
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5.8 Muestra de quebrada Q18.1

5.8.1 Granulometria para la muestra Q18.1

Muestra: Muestra de quebrada Q18.1 Localidad: La Guaira Coordenadas (772085
1175444) PT Inicial: 10509

Tabla 40. Granulometria para la muestra Q18.1

0,
ABERTURA Peso Peso % Peso % Peso Intervalo % Peso
TAMIZ . . . Corr.
D Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clase)
C -3 158 152,8 14,6 14,6 (-4, -3] 14,6
A -2,5 36,9 35,7 3,4 17,9
1 1 1 1 ] _ _2 1
5 -2 61,6 59,6 5,7 23,6 (-3-2] %
7 -1,5 58,7 56,8 54 29,0
10 -1 58,8 56,9 5,4 34,4 (-2-1] | 108
14 -0,5 63,7 61,6 59 40,3
18 0 64,1 62,0 59 46,2 (-1.0] 118
25 0,5 55,1 53,3 51 51,3
35 1 89,4 86,5 8,2 59,5 ©0.1] 133
45 15 40,4 39,1 3,7 63,2
60 2 80,3 77,7 7,4 70,6 (1.2] 111
80 2,5 61,7 59,7 5,7 76,3
100 2,75 31 30,0 2,9 79,2 2,3] 11,1
120 3 27,8 26,9 2,6 81,7
170 3,5 67,9 65,7 6,3 88,0
230 4 70,4 68,1 6,5 94,5 (3:4] 12,7
Bandeja 45 60,1 58,1 55 100 (4,5] 0,1
Peso total final 1085,9 1050,2 100
5.8.2 Histogramas
o Distribucién granulométrica %
100
_ v
Curval 80
e / e CUrvVa
:rec. 60 / ::rel:ue::ia
/ Acumulativa
40 //
20 //
> :"’\\,os?v\\,w:”\ ORISR RS o
Intervalo de clased® -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
A B

Figura 30. (A)Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestraQ18.1
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5.8.2.1 Resultados de los histogramas y paradmetros granulométricos

Tabla 41. Clase Modal para la muestra Q18.1

CLASIFICACION
CLASE MODAL SEGUN TAMARNO DE
GRANO PROMEDIO
(-4,-3] GUIJARROS
(0,1] ARENAS GRUESAS
(3,4] ARENAS MUY FINAS

Tabla 42. Percentiles para la muestra Q18.1

@5 216 @25 @50 | @75 | @84 @95
-3,9 -2,9 -1,9 0,3 2,4 3.2 4,1

Tabla 43. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra Q18.1
Parametros Granulométricos

PARAMETRO VALOR OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD 0,30 ARENAS GRUESAS
MUY MAL
ol 2,74 ESCOGIDO
SK1 -0,05 CASI SIMETRICA
KG 0,76 PLATICURTICA

5.8.2.2 Descripcion de textura

La modalidad de la muestra es polimodal (ver tabla 41). Caracterizada como
Guijarros en el intervalo de clase (-4,-3], Arenas Gruesas (0,1] y Arenas muy Finas
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(3,4] esta puede resultar por combinacion de materiales transportados, infiltracion de
granos finos, cambios extremos en la dindmica del medio de sedimentacion, varias

fuentes litologicas.

El coeficiente de seleccion segun la escala cualitativa indica que la muestra
estd mal escogida (ver tabla 43), debido a que el agente de transporte no fue constante

y cambios en el nivel de energia.

La forma de la curva de frecuencia ver (figura 30 A) no coincide con los
resultados de los pardmetros estadisticos (ver tabla tal 43) esto se debe a la
modalidad (polimodal) que presenta la muestra; ya que el método estadistico arroja

valores individuales por moda.

5.8.3 Morfologia para la muestra Q18.1

Tabla 44. Forma, redondez y esfericidad para la muestra Q18.1 Abertura (-4,3]

('4I'3]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD | TOTAL
DISCOIDAL 25% ANGULAR 0.1 20,45% PRISMATICO 0.3 | 22,72%
SUB
ROMBOIDAL | 29,54% ANGULAR 0.3 25% PRISMATICO 0.5| 11,36%
SUB ESFERICO
LAMINAR | 11,36% SUB ANGULAR 0.5 | 15,9% 0.7 11,36%
SUB ANGULAR- ESFEROIDAL
ESFEROIDAL | 34,09% REDONDEADO 0.7 | 27,27% 0.9 54,54%
SUB REDONDEADO
0.9 11,36
2 REDONDEZ % ESFERICIDAD
A B

Figura 31. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra Q18.1 Abertura (-4,-3]

82




Tabla 45. Forma, redondez y esfericidad para la muestra Q18.1. Abertura (0,1]

(01]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD |TOTAL
DISCOIDAL 25% ANGULAR 0.1 75% PRISMATICO 0.3 50%
SUB PRISMATICO
ROMBOIDAL | 40% ANGULAR 0.3 11% 0.5 20%
SUB ANGULAR SUB ESFEROIDAL
LAMINAR 7% 0.5 9% 0.7 0%
SUB ANGULAR-
REDONDEADO
ESFEROIDAL | 28% 0.7 5% ESFEROIDAL 0.9 30%
SUB
REDONDEADO
0.9 0%
% REDONDEZ % ESFERICIDAD

|

70

60

50

40

30

20

10

ANG.O.1

ANG.0.3

sUB
ANG .05

SUB ANGU- SUBRED
RED 0.7 09

PRISM 0.3

5UB PRISM
0.5

S5UBESFOY ESFERCIDAL
09

A

Figura 32. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra Q18.1 Abertura (0,1]

5.8.3.1 Descripcion morfologica Abertura (0,1]

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (0,1]

predominan los granos con forma romboidal con un 40%

(Ver tabla 45) y una

segunda predominancia con forma esferoidal 38%, lo cual indica que el tipo de

transporte de la muestra es de tipo saltacion y rodamiento.

Referente a la morfologia de los granos,

existe una predominancia de los

granos angulares (ver figura 32 A), lo que se traduce en granos que no han sido

retrabajados por el agente de transporte. La esfericidad que predomina en la muestra
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es prismatica (ver figura 32 B) la cual indica que la roca fuente posee patrén de
desprendimiento alargados, posible rocas foliadas.

5.8.4 Mineralogia para la muestra Q18.1

Distribucion Mineraldgica
9%
~
P
ﬂ"
<L
?‘ = Roca met. foliada (Esquito cuarzoso plagiocldsico miciaceo)
L] = Roca met. No foliada (Cuarcita)
E W Cuarzo
:5 = Roca Ignea (Granito)
=
<
~
-
=
-’
?; = Roca met. foliada (Esquito cuarzoso plagiocldsico miciceo)
'; ¥ Roca met. No foliada (Cuarcita)
~N
s = Cuarzo
=
<
ZE S G =K = e
e B S S G e ks
..
’ . ’

Figura 33. Distribucién de la composicion litoldgica y mineraldgica de la muestra Q18.1
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5.9 Muestra de quebrada Q18.2
5.9.1 Granulometria para la muestra Q18.2

Muestra: Muestra de quebrada Q18.2 Localidad: La Guaira Coordenadas (772085
1175444) PT Inicial: 1230,2 g.

Tabla 46. Granulometria para la muestra Q18.2

0,
TAMIz |ABERTURA Reﬁgf}?do Peso %Peso | %Peso |Intervalo /‘(’:Efrso
0] @ Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clase)
C -3 111,8 115,5 9,4 9,4 (-4, -3] 9,4
A -2,5 37,9 39,2 3,2 12,6
5 -2 51,3 53,0 43 16,9 (-3-2] 75
7 -15 50,6 52,3 43 21,1
10 -1 57,1 59,0 48 25,9 (-2-1] 90
14 -0,5 69,2 71,5 5,8 31,7
18 0 81,7 84,4 6,9 38,6 (-1.0] 12.7
25 0,5 31,2 32,2 2,6 41,2
35 1 161,9 167,3 13,6 54,8 ©.1] 16,2
45 15 32,3 33,4 2,7 57,5
60 2 133,9 138,4 11,2 68,8 (1.2] 14,0
80 2,5 85,9 88,8 7.2 76,0
100 2,75 62,5 64,6 53 81,3 (2,3] 16,8
120 3 51,7 53,4 43 85,6
170 35 73,6 76,1 6,2 91,8
230 4 53,3 55,1 45 96,3 (3.4] 10.7
Bandeja 45 44.4 45,9 3,7 100,0 (4,5] |[0,09704
Peso total final 1190,3 1230,2 100
5.9.2 Histogramas
Distribucién granulométrica 16?8 Curva de frecuencia Acumulada
20 ’/
7
60 ,/ —CUrva de
/ frecuencia
40 / Acumulada
20 L~
A
Intervalo de clases® 04 53 92 410 1 2 3 45
A B

Figura 34 (A)Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestra Q18.2
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5.9.2.1 Resultados de los histogramas y pardmetros granulométricos

Tabla 47. Clase Modal para la muestra Q18.2

CLASE MODAL

CLASIFICACION
SEGUN TAMANO DE
GRANO PROMEDIO

(0.1]

ARENAS GRUESAS

(23]

ARENAS FINAS

Tabla 48. Percentiles para la muestra Q18.1

@5 16

@25 | @50 | @75

@84 | @95

-3,7 -2,15

-11 0,7 | 235

2,9 3,95

Tabla 49. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra Q18.2

Parametros Granulométricos

PARAMETRO VALOR OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD 0,7 ARENAS GRUESAS
ol 2,4 MUY MAL ESCOGIDO
SK1 -0,1 CASI SIMETRICA
KG 0,9 MESOCURTICA

5.9.2.2 Descripcion de textura

La modalidad de la muestra es bimodal (ver tabla 47) caracterizada como
Arenas Gruesas (0,1] y Arenas Finas (2,3] esta puede resultar por combinacion de
materiales transportados, infiltracion de granos finos, cambios de tamafio de granos

en los materiales de la fuente, cambios extremos en la dindmica del medio de

sedimentacion.
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La curva de frecuencia (ver figura 34 A) no coincide con los resultados de los

parametros estadisticos esto es debido a la modalidad (biomodal) de la muestra, por

lo tanto la descripcion granulomeétrica se realizé individualmente por moda.

El coeficiente de seleccion de la muestra se interpreta como mal seleccionada

(ver figura 34 A), lo cual puede ser explicado a través de cambios de energia durante

el transporte y mezcla de sedimentos.

La asimetria es asimétrica hacia tamanos finos tanto en el intervalo de clase

(0,1] como en el intervalo de clase (2,3] indicando que la velocidad de energia no era

uniforme; con respecto a la curtosis de la curva es platicartica en el intervalo (0,1] y

(2,3] indicando que la muestra es mal escogida.

5.9.3 Morfologia para la muestra Q18.2

Tabla 50 . Forma, redondez y esfericidad para la muestra Q18.2 Abertura (-4,-3]

('41'3]

FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL | |ESFERICIDAD TOTAL
DISCOIDAL 10% ANGULAR 0.1 40% | | PRISMATICO 0.3 25%

SUB PRISMATICO
ROMBOIDAL 32% ANGULAR 0.3 44% | 0.5 27%
LAMINAR 20% SUB ANGULAR 0.5 12% | | SUB ESFERICO 0.7 3%
SUB ANGULAR-
ESFEROIDAL 38% REDONDEADO 0.7 4% | | ESFEROIDAL 0.9 45%

SUB REDONDEADO
0.9

0%
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% REDONDEZ

% ESFERICIDAD

ANG.O1 ANGO3 SUB SUB  SUBRED
ANG.OS5 ANGU- 03
RED Q.7

PRISM 0.3 SUBPRISM 5UBESFO.7 ESFEROIDAL
05 09

A

Figura 35. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra Q18.2. Abertura (-4,-3]

Tabla 51. Forma, redondez y esfericidad para la muestra Q18.2 Abertura (0,1]

(0,1]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD |TOTAL
PRISM
DISCOIDAL 17%| | ANGULAR 0.1 45% | | ATICO0.3 35%
SUB
PRISMATICO
ROMBOIDAL 33% | | ANGULAR 0.3 20%| |05 30%
SUB ESFERICO
LAMINAR 20% | | SUB ANULAR 0.5 12%| |0.7 5%
SUB ANGULAR- ESFEROIDAL
ESFEROIDAL 30% | | REDONDEADO 0.7 15% | (0.9 30%
SUB
REDONDEADO 0.9 8%
% REDONDEZ % ESFERICIDAD

F0

50
S0

30
20

10

ANG.0.1 ANG.0O.3 SUB SUB SUBRED
ANG .05 ANGU- 0.9 PRISM 0.3 SUB PRISM SUB ESF 0.7 ESFEROIDAL
RED 0.7 0.5 0.9

Figura 36. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la

muestra Q18.2. Abertura (0,1]
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5.9.3.1 Descripcion morfologica Abertura (0,1]

Con respecto a la forma de la fraccion de muestra analizada en el intervalo de
clase (0,1] predominan los granos con forma romboidal con un 33% (Ver tabla 51) y
una segunda predominancia con forma esferoidal 30%, lo cual indica que el tipo de
transporte de la muestra es de tipo saltacion, con respecto a la morfologia de los
granos, existe una predominancia de los granos angulares (ver figura 36 A), lo que
se traduce en granos que no han sido retrabajados por el agente de transporte. La

esfericidad que predomina en la muestra es prismatica (ver figura 36B).
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5.9.4 Mineralogia para la muestra Q18.2

Distribucion Mineralogica
—
™ 10%
< 15% : 40%
<
= . 35%
]
R
-
=
2 B Roca met. Foliada (Esquito cuarzoso plagioclasico micaceo)
{ Roca met no foliada (Cuarcita)
Roca met. foliada [Gneis)
H Cuarzo
10%
10%
—
- e
3 25%
S 27%
S
s
E B Roca met. foliada(Esquito cuarzoso plagiodasico micdcea)
é-i) Roca met no foliada (Cuarcita)
) Roca met. foliada (Gneis)
< W Cuarzo
m Feldespato
13 1] L] 1 1 1
L L | | | S
—f - + L 5m m
e
- ¥
_ am8 Bme a
:_, “ 2 i - .-— —— _—
- - S B
. 8

Figura 37. Distribucidon de la composicion litolégica y mineraldgica de la muestra Q18.2
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5.10 Muestra de quebrada Q19.1
5.10.1 Granulometria para la muestra Q19.1

Muestra: Muestra de quebrada Q19.1- Localidad: La Guaira Coordenadas (775811
1176041) PT Inicial: 950,5 g

Tabla 52. Granulometria para la muestra Q19.1

0
TAMIZ | ABERTURA Peso Peso % Peso % Peso | Intervalo /Oczfrso
0] Retenido(g) | Corregido(g) [ Corregido | Acumulado | de clases (Clasé)
C -3 108,8 0,0 0,0 0,0 (-4, -3] 0,0
A -2,5 34 34,1 4,1 4,1
5 -2 70 70,2 8,3 12,4 (3-2] | 124
7 -1,5 58,1 58,3 6,9 19,3
10 -1 62,9 63,1 7,5 26,8 (2-11 ) 144
14 -0,5 71,6 71,8 8,5 35,4
18 0 81,2 81,4 9,7 45,0 (101 | 182
25 0,5 67,4 67,6 8,0 53,1
L L l ) ) 1 2
35 1 150,3 150,7 17,9 71,0 1] 6.0
45 1,5 65,5 65,7 7,8 78,8
1 1 1 1 1 1,2 20,7
60 2 107,9 108,2 12,9 91,7 (1.2]
80 2,5 42 42,1 5,0 96,7
100 2,75 9,9 9,9 1,2 97,8 (2,3] 6,6
120 3 3,6 3,6 0,4 98,3
170 3,5 6,5 6,5 0,8 99,0
L y L ) l 374 177
230 4 8 8,0 1,0 100,0 (341
Bandeja 4,5 0 0,0 0,0 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 947,71 841,378548 100
5.10.2 Histogramas
Distribucién granulométrica %
25 1{9}8 /‘/,
Curva 33 /1/
% de Frec. =—t—Curva
. | 74 —
€ 40 | Acumulada
s Wi
° 20 7
10
A B

Figura 38. (A)Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestraQ19.1
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5.10.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulométricos

Tabla 53. Clase Modal para la muestra Q19.1

CLASIFICACION
SEGUN TAMARNO DE
GRANO PROMEDIO

(0,1] ARENAS GRUESAS

CLASE MODAL

Tabla 54. Percentiles para la muestra Q19.1

@5 @16 @25 @50 @75 @84 @95
-3,6 -2,6 -1,8 -0,5 1 15 2,3

Tabla 55. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra Q19.1
Parametros Granulométricos

VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
ARENAS MUY
MD -0,50 GRUESAS
ol 1,92 MAL ESCOGIDO
SK1 -0,04 CASI SIMETRICA
KG 0,86 PLATICURTICA

5.10.2.2 Descripcion de textura

La muestra es unimodal (ver figura 38 A) esta representada por una arena
gruesa (ver tabla 53) indicando que la muestra proviene de una solo fuente de aporte
de sedimento, con respecto al coeficiente de escogimiento (ver tabla 55) es una

muestra mal escogida, posiblemente un cambio en la velocidad durante el transporte.

92



La asimetria de la muestra (ver tabla 55) es asimétrica hacia tamafios gruesos
indicando que la velocidad no fue uniforme durante el depésito de los sedimentos y
se desplazd hacia valores mas gruesos, referente a la angulosidad de la curva de
frecuencia es mesocurtica (ver tabla 55) indicando que la muestra esta

moderadamente escogida.

5.10.3 Morfologia para la muestra Q19.1

Tabla 56. Forma, redondez y esfericidad para la muestra Q19.1 Abertura (-4,-3]

('41'3]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL | | ESFERICIDAD TOTAL
DISCOIDAL 12% ANGULAR 0.1 33% | |PRISM ATICO 0.3 25%
SUB
ROMBOIDAL 3% ANGULAR 0.3 33% | | PRISMATICO 0.5 8%
SUB ESFERICO
LAMINAR 27% SUB ANGULAR 0.5 15%| | 0.7 17%
SUB ANGULAR-
ESFEROIDAL 58% REDONDEADO 0.7 10% | | ESFEROIDAL 0.9 50%
SUB
REDONDEADO 0.9 9%
% REDONDEZ “ ESFERICIDAD

ANG.O.1 ANGO3  SUB SUB  SUBRED
ANGOS5 ANGU- 09 PRISM 0.3 SUBPRISM SUBESFO.7 ESFEROIDAL
RED 0.7 05 03

Figura 39. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra Q19.1. Abertura (-4,-3]
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Tabla 57. Forma, redondez y esfericidad para la muestra Q19.1 Abertura (0,1]

(0.1]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL | [ESFERICIDAD [ TOTAL
PRISMATICO
DISCOIDAL |15,38% ANGULAR 0.1 63,46% 0.3 44,23%
SUB
PRISMATICO
ROMBOIDAL | 44,23% ANGULAR 0.3 0% 0.5 25%
SUB
LAMINAR 25% SUB ANGULAR 0.5 15,38% ESFERIC00.7 |0%
SUB ANGULAR- ESFEROIDAL
ESFEROIDAL | 15,38% REDONDEADO 0.7 19,23% 0.9 30,76%
SUB REDONDEADO
0.9 1,92%
% REDONDEZ % ESFERICIDAD

60
50
40
30
20
10

AMNG.O1 ANG.OS3 5UB S5UB S5UB RED
ANG.0.5 AMNGU- 0.9 PRISM 0.3 SUBPRISM 5UBESF 07 ESFEROIDAL

RED 0.7 0.5 0.9

A B

Figura 40. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra Q19.1 Abertura (0,1]

5.10.3.1 Descripcion morfologica Abertura (0,1] (Moda)

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (0,1]
predominan los granos con forma romboidal con un 44,23% (Ver tabla 57), lo cual
indica que el tipo de transporte de la muestra es de tipo saltacion.

En la morfologia de los granos, existe una predominancia de los granos
angulares (ver figura 40 A), lo que se traduce en granos que no han sido retrabajados
por el agente de transporte. La esfericidad que predomina en la muestra es prismatica
(ver figura 40 B).
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5.10.4 Mineralogia para la muestra Q19.1

Distribucion Mineraldgica
—
?
<
1
— B Roca met. Foliada (Esquisto feldespatico cuarzoso)
e B Roca met. Foliada (Esquisto moscovitico)
g » Roca met. Foliada (Esquisto muscovitico biotitico cuarzoso)
-
- m Cuarzo
é')‘ Roca met. foliada (Gneis)
<
5% 5% 20%
10% ?
10%
—
—
= 10%
= 20%
W Cuarzo
[+ M Roca met. Foliada (Esquisto muscovitico)
e B Roca met. Foliada (Esquisto cloritico)
E M Feldespato
St ® Roca met. Foliada (Esquisto muscovitico biotitico cuarzoso)
<P] M Roca met. Foliada (Esquisto feldespatico cuarzoso)
= B Roca met. Foliada (Esquisto epidotico coritico cuarzoso)
< Oxidos
Y
_
e
| |

Figura 41. Distribucidon de la composicion litoldgica y mineraldgica de la muestra Q19.1
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5.11 Muestra de quebrada Q19.2
5.11.1 Granulometria para la muestra Q19.2

Muestra: Muestra de quebrada Q19.2 Localidad: La Guaira Coordenadas (775811
1175626) PT Inicial: 939,49.

Tabla 58. Granulometria para la muestra Q19.2

0,
ABERTURA Peso Peso % Peso % Peso Intervalo % Peso
TAMIZ . . . Corr.
0] Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clase)
C -3 392,2 401,2 42,7 42,7 (-4, -3] 42,7
A -2,5 50,2 51,4 5,5 48,2
5 -2 98,3 100,6 10,7 58,9 (-3-2] 16,2
7 -1,5 67,7 69,3 7.4 66,3
-2,-1 12,9
10 -1 50,5 51,7 5,5 71,8 ( |
14 -0,5 48,6 49,7 5,3 77,0
-1,0 10,6
18 0 48,6 49,7 5,3 82,3 (-1.0]
25 0,5 34,2 35,0 3,7 86,1
0,1 9,9
35 1 56,8 58,1 6,2 92,2 ©.1]
45 1,5 34,5 35,3 3,8 96,0 (1.2] 55
60 2 15,9 16,3 1,7 97,7 ' ’
80 2,5 10,7 10,9 1,2 98,9
100 2,75 3,1 3,2 0,3 99,2 (2,3] 1,7
120 3 1,9 1,9 0,2 99,4
170 3,5 0 0,0 0,0 99,4
230 4 2,2 2,3 0,2 99,7 (3.4] 0.2
Bandeja 45 2,9 3,0 0,3 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 918,3 939,4 100

5.11.2 Histogramas

Distribucion granulométrica %
%
a5 100 =
40 90 prd
35 ——Curva de 80 7
30 . 70
25 Frecuencia s0 rd
20 50 /|
15 20 4 f—— Curva de
10 a0 frec.
5
0 20 A da
W W A E AN m T pi
L = = R 0
T oo
~— Intervalo de clase @ 4-3-2-1012 345
A B

Figura 42 (A) Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestraQ19.2
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5.11.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulométricos

Tabla 59. Clase Modal para la muestra Q19.2

CLASE CL/ASIFICACJON
MODAL SEGUN TAMANO DE
GRANO PROMEDIO

(-4,-3] GUIJARROS

Tabla 60. Percentiles para la muestra Q19.2

@5 216 @25 @50 a75 284 295

-3,98 | -3,7 -3,6 -2,6 -0,7 0,15 1,4

Tabla 61. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra Q19.2
Parametros Granulométricos

VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD -2,60 GUIJARROS
cl 1,78 MAL ESCOGIDO
MUY ASIMETRICA HACIA
SK1 0,46 TAMARNOS FINOS
KG 0,69 PLATICURTICA

5.11.2.2 Descripcion de textura

La muestra presenta una curva unimodal en el intervalo de clase (-4,-3]
representada por guijarros (ver tabla 62) indicando que la energia de transporte era lo
suficientemente alta para transportar y depositar dicha muestra. Con respecto al

coeficiente de seleccidn (ver tabla 62) la muestra estd mal escogida, indicando que al
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momento de depositacién se pudo haber mezclado con otro tipo de sedimento, la

curva de frecuencia es asimetrica positiva indicando la presencia de material fino y

con una angulosidad platicurtica que cataloga a la muestra con mal escogimiento.

5.11.3 Morfologia para la muestra Q19.2

Tabla 62. Forma, redondez y esfericidad para la muestra Q19.2 Abertura (-4,-3]

(_41_3]

FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD TOTAL

DISCOIDAL 30% ANGULAR 0.1 7% | | PRISMATICO 0.3 25%

SUB PRISMATICO

ROMBOIDAL 25% ANGULAR 0.3 7% | | 0.5 0%

LAMINAR 0% SUB ANGULAR 0.5 35% | | SUB ESFERICO 0.7 20%
SUB ANGULAR-

ESFEROIDAL 45% REDONDEADO 0.7 40% | | ESFEROIDAL 0.9 55%
SUB
REDONDEADO 0.9 11%

% REDONDEZ % ESFERICIDAD

50

60
50

40

40

30
20
10

30
20
10

.

ANG.O.1ANG.O3 SUB 5UB SUBRED PRISM 0.3 SUBPRISM SUBESF Q.7 ESFEROIDAL
ANG.OS ANGU- 09 0.5 0.9
RED 0.7

Figura 43. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra Q19.2 Abertura (-4,-3]
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5.11.3 Morfologia para la muestra Q19.2

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (-4,3]
predominan los granos con forma esferoidal con un 45% (Ver tabla 62), lo cual indica
que el tipo de transporte de la muestra es de tipo rodamiento.

En la morfologia de los granos, existe una predominancia de los granos sub
angulares y sub angulares redondeados (ver figura 43 A), lo que se traduce en granos
que han sido retrabajados por el agente de transporte. La esfericidad que predomina

en la muestra es esferoidal (ver figura 43 B).

5.11.4 Mineralogia para la muestra Q19.2

Distribucion Mineralogica

—
P
5
~ = Roca met. Folia SQUIStO MOCOVItICO CU3IZ0SO
e m Roca met. Foliada (Esquisto grafitoso)
m Granito
g ® Roca metamorfica (Esquito feldespatico cuarzoso)
= m Cuarzo
": Roca met. Foliada (Esquisto cuarzoso)
(5} » Roca met. No foliada (Cuarcita)
=
KX i ] - . 2 ]
he RPN 1
A N\ - -4. I
. L B B - "
’, 4 7, —— - ;’;3'
= 1 -
T8

Figura 44. Distribucidon de la composicidn litol6gica y mineraldgica de la muestra Q19.2
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5.12.1 Muestra de playa M19.H

5.12.1 Granulometria para la muestra M19.H
Muestra: Muestra de Playa M20.H Localidad: La Guaira Coordenadas (775865

1176041) PT Inicial: 1154,1g.

Tabla 63. Granulometria para la muestra M19.H

TAMiz | ABERTURA | Peso Peso % Peso % Peso Intervalo O/E:Efrso
(0] Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido Acumulado | de clases (Clasé)
C -3 104,9 103,7 9,0 9,0 (-4, -3] 9,0
A -2,5 36,1 35,7 3,1 12,1
5 -2 73,7 72,8 6,3 18,4 (-3-2] 9.4
7 -1,5 74,2 73,3 6,4 24,7
10 -1 98,2 97,0 8,4 33,1 (-2-1] 148
14 -0,5 137,6 136,0 11,8 44,9
18 0 0 0,0 0,0 44,9 (-1.0] 118
25 0,5 259,4 256,3 22,2 67,1
35 1 205,9 203,5 17,6 84,8 ©.4 39.8
45 1,5 52,5 51,9 4,5 89,3
60 2 104 102,8 8,9 08,2 (1.2] 13,4
80 2,5 6,7 6,6 0,6 98,7
100 2,75 0 0,0 0,0 98,7 (2,3] 0,6
120 3 0 0,0 0,0 98,7
170 3,5 1,8 1,8 0,2 98,9
230 0 2,6 2,6 0,2 99,1 (3.4] 0.4
Bandeja 4,5 10,3 10,2 0,9 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 1167,9 1154,1 100,0

5.12.2 Histogramas

Distribucion granulométrica %
a5 100
40 S0 g
% 35 80 1
p 30 70
s (| d
£ 28 = Curva de 60 / urva de
20 50 / frec.
5 15 Frec. f
a0 A Acumulada
(s} L 1/
5 30 7
0 20 2
N oS — Mo 10
R 0
T oL
~Intervalo de clase @ 4-3-2-1012 345

Figura 45.(A)Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestraM19.H
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5.12.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulomeétricos

Tabla 64. Clase Modal para la muestra M19.H

CLASIFICACION
CLASE MODAL SEGUN TAMARIO DE
GRANO PROMEDIO
(-2-1] GRANULOS
(0.1] | ARENAS GRUESAS

Tabla 65. Percentiles para la muestra M19.H

@5 216 @25 | @50 @75 | 284 @95

-3,5 -2,2 -1,7 (0,15 0,75 |09 1,6

Tabla 66. Apreciaciones de la gréafica granulométrica para la muestra M19.H

Parametros Granulométricos

] VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD 0,15 ARENAS GRUESAS
ol 1,547727273 MAL ESCOGIDO
SK1 -0473750791 | CASI SIMETRICA
KG 0,870901639 PLATICURTICA

5.12.2.2 Descripcion de textura

La modalidad de La muestra es bimodal (ver tabla 64) caracterizada como
granulos en el intervalo de clase (-2,-1] y arenas gruesas en el intervalo de clase (0,1]
esta puede resultar por combinacion de materiales transportados. La curva de

frecuencia (ver figura 45 A) no coincide con los resultados de los parametros
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estadisticos esto es debido a la modalidad (bimodal) de la muestra, por lo tanto la

descripcion granulométrica se realizo individualmente por moda.

El coeficiente de seleccion de la muestra en el intervalo (-2,-1] es mal
seleccionada (ver figura 45 A) y mejor seleccionada en el intervalo de clase (0,1], con
respecto a la asimetria en el intervalo (-2,-1] es asimétrica hacia tamafios gruesos y en
el intervalo (0,1] casi simétrica, éstas variaciones en los valores de asimetria indican

que las condiciones de transporte y sedimentacion no eran uniforme.

La angulosidad de la curva en el intervalo (-2,-1] es mal escogida catalogada
como platicurtica y en el intervalo (0,1] es bien escogida catalogada como

leptocurtica.

5.12.3 Morfologia para la muestra M19.H

Tabla 67. Forma, redondez y esfericidad para la muestra M19H Abertura (-2,-1]

(_21_1]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL | | ESFERICIDAD |TOTAL
DISCOIDAL 26,66% ANGULAR 0.1 20% | |PRISMATICO0.3| 6,66%
SUB
ROMBOIDAL 0% ANGULAR 0.3 26,66% | | PRISMATICO 0.5 20%
SUB ESFERICO
LAMINAR 20% SUB ANGULAR 0.5 0% | (0.7 13,33%
SUB ANGULAR- ESFEROIDAL
ESFEROIDAL 53,33% REDONDEADO 0.7 6,66% | | 0.9 60%
SUB REDONDEADO
0.9 46,66%
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Figura 46. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra M19.H Abertura (-2,-1]

Tabla 68.Forma, redondez y esfericidad para la muestra M19.H Abertura (0,1]

(0,1]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD | TOTAL
PRISMATICO
DISCOIDAL 1% ANGULAR 0.1 23% 0.3 30%
SUB
ROMBOIDAL ANGULAR 0.3 PRISMATICO
39% 0% 0.5 15%
SUB ESFERICO
LAMINAR 10% SUB ANGULAR 0.5 0% 0.7 15%
SUB ANGULAR- ESFEROIDAL
ESFEROIDAL | 4004 | | REDONDEADO 0.7 27%| 0.9 40%
SUB REDONDEADO
0.9 0%
REDONDEZ % ESFERICIDAD
836 50
70
60
S0
0
10
i -
10
[v] T T T T
ANGO.1 ANG.O3 sug SUBRED
ANG.0.5 ANGU- 03 PRISM 0.3 SUBPRISM  SUBESFO.7 ESFEROIDAL
RED 0.7 05 04
A B

Figura 47. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra M19.H Abertura (0,1]
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5.12.3.1 Descripcion morfoldgica Abertura (0,1] (Moda)

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (0,1]
predominan los granos con forma esferoidal con un 40% y romboidal 39% (Ver tabla
68), lo cual indica que el tipo de transporte de la muestra es de tipo rodamiento.

Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los
granos angulares (ver figura 47 A), lo que se traduce en granos que no han sido
retrabajados por el agente de transporte. La esfericidad que predomina en la muestra

es esferoidal y prismatica (ver figura 47 B).
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5.12.4 Mineralogia para la muestra M19.H

Distribucion Mineralogica

4% 5% 1%
1 22%
-
T 10%

AN
<
S 10% 20%
[~ 18%

e m Luarzo

E m Hornblenda

S m Roca met. Foliada (Esquisto cuarzoso plagioclasico micaceo)

-P] Roca met no foliada (An fibolita)

= m Felespato

< Roca met. foliada (Gneis)

Roca met. foliada (Augeneis)
m Roca met. Foliada (Esquisto Moscovitico cuarzoso con presencia de turmalina)
W Granito

|
—
o 15%
~~

]

1<

=

N

é: m Cuarzo

2 m Fekdespato

B Roca met. Foliada (Esquisto grafitoso)
Roca met. Foliada (Esquisto cloritico epidotico gran atifero cuarzoso)
Oxidos
&% =R G ]

Figura 48. Distribucidn de la composicidn litologica y mineral6gica de la muestra M19.H

105



5.13 Muestra de playa MT19.S

5.13.1 Granulometria para la muestra MT19.S
Muestra: Muestra de Playa MT19.S Localidad: La Guaira Coordenadas (775865

1176041) PT Inicial: 1047,8g.

Tabla 69. Granulometria para la muestra MT19.S

0,
ABERTURA Peso Peso % Peso % Peso Intervalo % Peso
TAMIZ . . . Corr.
D Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clase)
C -3 17,1 17,1 1,6 1,6 (-4, -3] 1,6
A -2,5 11,5 11,5 1,1 2,7
5 -2 30,2 30,3 2,9 5,6 (-3-2] 40
7 -1,5 34,8 34,9 3,3 9,0
10 -1 51,2 51,3 4,9 13,8 (-2-1] 8.2
14 -0,5 100,1 100,3 9,6 23,4
18 0 295,7 296,4 28,3 51,7 (-1.0] 37,9
25 0,5 345,8 346,6 33,1 84,8
35 1 130,7 131,0 12,5 97,3 ©0.1] 456
45 15 0 0,0 0,0 97,3
60 2 14,8 14,8 1,4 98,7 (2.2] 14
80 2,5 4,7 4,7 0,4 99,1
100 2,75 2,5 2,5 0,2 99,4 (2,3] 0,9
120 3 2,1 2,1 0,2 99,6
170 3,5 2,1 2,1 0,2 99,8
230 4 2,2 2,2 0,2 100,0 (34] 0.4
Bandeja 45 0 0,0 0,0 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 1045,5 1047,8 100
5.13.2 Histogramas
Distribucién granulométrica w
: B 7
. e || / o
- w /
0 2 /
B 25 PP PP 0 /

RN
FNT N

Intervalo de clase @

A

Figura 49(A)Histograma de frecuencia y (B)Curva de frecuencia acumulativa, para la muestraMT19.S
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5.13.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulomeétricos

Tabla 70. Clase Modal para la muestra MT19.S

CLASIFICACION
CLASE
MODAL SEGUN TAMANO DE
GRANO PROMEDIO
(0,1] ARENAS GRUESAS

Tabla 71. Percentiles para la muestra MT19.S

a5 16 @25 @50 | d75 284 @95

-2,1 -0,9 -0,62 -0,2 0,42 0,61 0,9

Tabla 72. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra MT19.S
Parametros Granulométricos

VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD 0,2 ARENAS MUY GRUESAS
MODERADAMENTE
ol 0,8 ESCOGIDO
SK1 -0,09 CASI SIMETRICA
KG 1,1 LEPTOCURTICA

107



5.13.2.2 Descripcion de textura

La muestra es unimodal (ver figura 49 A) esta representada por una arena
gruesa (ver tabla 72) indicando que la muestra proviene de una solo fuente de aporte
de sedimento, ésta presenta un coeficiente de escogimiento (ver tabla 74)

moderadamente bien escogido indicando que el nivel de energia fue constante.

La asimetria de la muestra (ver tabla 74) es casi simétrica indicando que la

velocidad era uniforme durante el depdsito de los sedimentos.

La curva de frecuencia es leptocurtica (ver tabla 74) indicando que la muestra

esta bien escogida en el centro y mal escogida hacia los extremos.

5.13.3 Morfologia para la muestra MT19.S

Tabla 73. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT19.S Abertura (0,1]

0.1]

FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD TOTAL

DISCOIDAL 9% ANGULARDO.1 33% PRISMATICO 0.3 58%

SUB

ROMBOIDAL 63% ANGULAR 0.3 15% PRISMATICO 0.5 2%
SUB ANGULAR SUB ESFERICO

LAMINAR 0% 0.5 8% 0.7 2%
SUB ANGULAR-
REDONDEADO

ESFEROIDAL 28% 0.7 35% ESFEROIDAL 0.9 38%
SUB
REDONDEADO
0.9 9%
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RED 0.7
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70

PRISM 0.3

0.5

SUB PRISM SUBESFO0.7 ESFEROIDAL

09
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Figura 50. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT19.S Abertura (0,1]

5.13.3.1 Descripcion morfoldgica Abertura (0,1] (Moda)

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (0,1]
predominan los granos con forma romboidal 63% y esferoidal con un 28% (Ver
tabla 73), lo cual indica que el tipo de transporte de la muestra es de tipo saltacion,
referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los granos sub
angulares redondeados (ver figura 50 A), lo que se traduce en granos que han sido
retrabajados por el agente de transporte, también indica que el recorrido de dicha
muestra es considerable desde la roca fuente hasta el &rea de la costa.

La esfericidad que predomina en la muestra es prismatico (ver figura 50 B) lo

cual indica que las roca fuente presentan una esfericidad prismatica.
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5.13.4 Mineralogia para la muestra MT19.S

Distribucion Mineraldgica

5% 3% 2%

M Cuarzo

M Roca met. Foliada (Esquisto cloritico muscovitico)
M Roca met. Foliada (Esquisto muscovitico)

® Roca met. Foliada (Esquisto cloritico)

W Roca met foliada (Esquisto biotitico moscovitico cuarzoso)

Oxido

Abertura @ (0,1]

+ f_‘ + e

LA

“ﬁ 1
-

. |
. i
1

Figura 51. Distribucion de la composicién litol6gica y mineral6gica de la muestra M19.H
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5.14 Muestra de playa MT20.S

5.14.1 Granulometria para la muestra MT20.S
Muestra: Muestra de Playa MT20.S Localidad: La Guaira Coordenadas (776062

1176002) PT Inicial: 1490g.

Tabla 74. Granulometria para la muestra MT20.S

0,
ABERTURA Peso Peso % Peso % Peso Intervalo % Peso
TAMIZ . . . Corr.
0] Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clase)
C -3 434,2 434,8 29,2 29,2 (-4, -3] 29,2
A -2,5 75 75,1 5,0 34,2
5 -2 107,1 107,3 7,2 41,4 (-3.-2] 12.2
7 -15 87,8 87,9 5,9 47,3
10 -1 76 76,1 5,1 52,4 (2] 11,0
14 -0,5 83,5 83,6 5,6 58,0
18 0 98,1 98,2 6,6 64,6 (-1.0] 122
25 0,5 106,3 106,5 7,1 71,8
35 1 226 226,3 15,2 87,0 ©.1] 223
45 15 110,4 110,6 7.4 94,4
60 2 52,4 52,5 35 97,9 (1.2] 10.9
80 2,5 19,4 19,4 1,3 99,2
100 2,75 44 4.4 0,3 99,5 (2,3] 1,6
120 3 0 0,0 0,0 99,5
170 3,5 4 4,0 0,3 99,8
1 ) ] 1 4
230 4 3,3 3,3 0,2 100,0 (3:4] 0.5
Bandeja 4,5 0 0,0 0,0 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 14879 1490 100
5.14.2 Histogramas
Distribucion granulomeétrica %
% oo A
80 !
70 jz ! urva e
gg Curva de 5o f "I:‘:rec )
40 Frecuencia. 50 ,(f Acumulada
20 / I ]
P e sssamman jg /
* Interv;ode clase @ ° 4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5
A B

Figura 52. (A) Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestra
MT20.S
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5.14.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulomeétricos

Tabla 75.Clase Modal para la muestra MT20.S

CLASIFICACION
CLASE MODAL SEGUN TAMARNO DE
GRANO PROMEDIO

(0,1] ARENA GRUESAS

Tabla 76. Percentiles para la muestra MT20.S

@5 216 @225 @50 @75 @84 @95
-0,6 -0,1 0,1 0,5 0,8 0,9 15

Tabla 77. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra MT20.S
Parametros Granulométricos

VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD 0,5 ARENAS GRUESAS
MODERADAMENTE BIEN
ol 0,58 ESCOGIDO
SK1 -0,14 CASI SIMETRICA
KG 1,2 LEPTOCURTICA

5.14.2.2 Descripcion de textura

La muestra es unimodal (ver figura 52 A) esta representada por una arena
gruesa (ver tabla 75) indicando que la muestra proviene de una solo fuente de aporte
de sedimento. Con respecto al coeficiente de escogimiento (ver tabla 77) es

moderadamente bien escogido indicando que el nivel de energia fue constante.
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La asimetria de la muestra (ver tabla 77) es casi simétrica indicando que la

velocidad era uniforme durante el deposito de los sedimentos. El carécter casi

simétrico se puede atribuir a la adicion de arenas de rio y de playa. Puesto que el area

de estudio esta situada muy cerca a la desembocadura del rio de Todasana, la

naturaleza casi-simétrica de las arenas reafirma la idea de la mezcla de las arenas de

rio y playa.

La curva de frecuencia es leptocurtica (ver tabla 77) indicando que la muestra

esta bien escogida en el centro.

5.14.3 Morfologia para la muestra MT20.S

Tabla 78. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT20.S Abertura (0,1]

(0,1]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD TOTAL
DISCOIDAL 2% ANGULAR 0.1 19% | |PRISMATICA 0.3 30%
SUB
ROMBOIDAL 43% ANGULAR 0.3 20% | |PRISMATICA0.5 25%
SUB ESFERICA
LAMINAR 0% SUB ANGULAR 0.5 8% | (0.7 0%
SUB ANGULAR-
ESFEROIDAL 55% REDONDEADA 0.7 45% | | ESFEROIDAL 0.9 45%
SUB

REDONDEADA 0.9

8%
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Figura 53. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT20.S Abertura (0,1]

predominan los granos con forma esferoidal con un 55% y romboidal 43% (Ver tabla

5.14.3.1 Descripcion morfoldgica Abertura (0,1] (Moda)

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (0,1]

78), lo cual indica que el tipo de transporte de la muestra es de tipo rodamiento.

granos sub angular redondeado (ver figura 53 A), lo que se traduce en granos gue han
sido retrabajados por el agente de transporte y han rodado una distancia considerable

donde las aristas de los granos han sido redondeadas. La esfericidad que predomina

Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los

en la muestra es esferoidal y prismatica (ver figura 53 B).
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5.14.4 Mineralogia para la muestra MT20.S

Distribucion Mineralogica

Roca met no foliad a (Anfibolita)

= Roca met. No foliada (Gneis)

= Roca met. No foliada (Augeneis)

= Roca met. F (E5quisto MO SCcovitico cuar 2050 con presencia de turmaling)
= Hornblenda

Abertura @ (0,1]

Figura 54. Distribucion de la composicidn litolégica y mineraldgica de la muestra MT20.S
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5.15 Muestra de playa MT21.S
5.15.1 Granulometria para la muestra MT21.S

Muestra: Muestra de Playa MT21.S Localidad: La Guaira Coordenadas (777964
1175975) PT Inicial: 1050,6g.

Tabla 79. Granulometria para la muestra MT21.S

Tamiz | ABERTURA [ Peso Peso %Peso | %Peso | Intervalo %C'Zfrso
O] Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clasé)
C -3 43 41 0,4 0,4 (-4,-3] | 04
A -2,5 0 0,0 0,0 0,4
5 -2 4,7 4.4 0,4 0,8 (3-2] | 04
7 -1,5 3.4 3,2 0,3 1,1
10 -1 20,2 19,1 1,8 2,9 (-2-1] 2.1
14 -0,5 90,4 85,3 8,1 11,0
18 0 295,1 278,4 26,5 37,5 (-1.0 34,6
25 0,5 151 142,5 13,6 51,1
35 1 165 155,7 14,8 65,9 ©.1] 28,4
45 1,5 2,3 2,2 0,2 66,1
60 2 163,6 154,3 14,7 80,8 (1.2] 14,9
80 2,5 105,8 99,8 9,5 90,3
100 2,75 55,8 52,6 5,0 95,3 (2,3] 16,6
120 3 23,8 22,5 2,1 97,5
170 3,5 16,3 15,4 1,5 98,9
230 4 11,9 11,2 1,1 100,0 (3.4] 2,5
Bandeja 4,5 0 0,0 0,0 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 1113,6 1050,6 100

5.15.2 Histogramas

Distribucién granulométrica

Curva de 70

Frecuencia &0 ,/ Curva de

50 / frec.

40 7 Acumulada

o w m T R

18
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10

8

=}

a

2

o

10 -~

Intervalo de clase®@ 4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5

A B

Figura 55(A)Histograma de frecuencia y (B)Curva de frecuencia acumulativa, para la muestraMT21.S
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5.15.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulométricos

Tabla 80. Clase Modal para la muestra MT21.S

CLASE CLASIFICACION
MODAL SEGUN TAMARNO DE
GRANO PROMEDIO
(0.1] ARENAS GRUESAS
(2,3] ARENAS FINAS

Tabla 81. Percentiles para la muestra MT21.S

@5 216 @25 | @50 | @75 @84 @95
-3,7 -2,1 -11 0,7 2,35 29 3.9

Tabla 82. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra MT21.S
Parametros Granulométricos

PARAMETRO VALOR OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD 0,7 ARENAS GRUESAS
ol 2,4 MUY MAL ESCOGIDO
SK1 -0,1 CASI SIMETRICA
KG 0,9 MESOCURTICA

5.15.2.2 Descripcion de textura

La modalidad de La muestra es bimodal (ver tabla 80) caracterizada como
arenas gruesas en el intervalo de clase (0,1] y arenas finas en el intervalo de clase

(2,3] esta puede resultar por combinacién de materiales transportados.
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La curva de frecuencia (ver figura 55 A) no coincide con los resultados de los

parametros estadisticos, esto debido a la modalidad (bimodal) de la muestra, por lo

tanto la descripcién granulométrica se realizo individualmente por moda.

El coeficiente de seleccion de la muestra en el intervalo (0,1] y (2,3] es

moderadamente seleccionada (ver figura 55 A), con respecto a la asimetria en el

intervalo (0,1] es asimétrica hacia tamafios gruesos y en el intervalo (2,3] asimétrica

hacia tamafos finos, éstas variaciones en los valores de asimetria indican que las

condiciones de transporte y sedimentacion no eran uniforme.

La angulosidad de la curva en el intervalo (0,1] y (2,3] es moderadamente

escogida catalogada como mesocurtica.

5.15.3 Morfologia para la muestra MT21.S

Tabla 83. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT21.S Abertura (-4,-3]

(_41_3]

FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD TOTAL

DISCOIDAL 30% ANGULAR 0.1 30% PRISMATICA 0.3 5%

ROMBOIDAL 45% ANGULAR 0.3 25% SUB PRISMATICA 0.5 20%

LAMINAR 0% SUB ANULAR 0.5 20% SUB ESFERICO 0.7 40%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO

ESFEROIDAL 25% 0.7 15% ESFEROIDAL 0.9 35%
SUB RED 0.9 10%

* REDONDEZ % REDONDEZ

40

ANG.O1 ANG.0.3

sUB
ANG.O5

ANGU-
RED 0.7

a0

30
20

10

SUB SUB RED

09

PRISM 0.3 5UBPRISM 3UBESF 0.7 ESFERCIDAL
0.5 0g

A

Figura 56. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT21.S Abertura (-4,3]
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Tabla 84. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT21.S Abertura (0,1]

0.1]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD | TOTAL
PRISMATICO
DISCOIDAL 25%| |ANGULARDO.1 20% 0.3 10%
SUB
PRISMATICO
ROMBOIDAL 30% | |ANGULARO0.3 25% 0.5 20%
SUB
ESFEROIDAL
LAMINAR 0% | |SUB ANGULAR.0.5 30% 0.7 35%
SUB ANGULAR- ESFEROIDAL
ESFEROIDAL 45% RED ONDEADA 0.7 15% 0.9 35%
SUB
REDONDEADA 0.9 10%
% REDONDEZ % REDONDEZ

ANG.O.1 ANG.O.3 S5UB 5UB  SUBRED PRISM 0.3 SUBPRISM 5UBESF0Q.7 ESFEROIDAL
ANG.OS5 ANGU- 09 05 0g
RED 0.7

A B

Figura 57. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT21.S Abertura (0,1]

5.15.3.1Descripcién morfolégica Abertura (0,1]

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (0,1]
predominan los granos con forma esferoidal con un 45% y romboidal 30% (Ver tabla
84), lo cual indica que el tipo de transporte de la muestra es de tipo rodamiento.

Existe una predominancia de los granos sub angular (ver figura 57 A), lo que
se traduce en granos que han sufrido un moderado retrabajo en sus aristas. La

esfericidad que predomina en la muestra es esferoidal y sub esferoidal (ver figura 57
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B) la cual indica que la roca fuente posee patron de desprendimiento esférico, posible
rocas no foliadas.

5.15.3 Mineralogia para la muestra MT21.S

Distribucion Mineralogica

5oy 3% 2%

10%

10%

10%

m Cuarzo
Roca met. Mo foliada (Cuarcita)
B Roca met foliada (Esquisto cuarzo moscowvitico)
= Muscovita
= Hornblenda
Roca met. foliada(Gneis)
m Hornblendita
m Granito
Gabro

Abertura @ (-4,-3]

W Cuarzo

B Roca met foliada (Esquisto cuarzo muscowitico)
Roca met. No foliada [Cuarcita)

H Muscovita

m Homblenda
Roca met. foliada(Gneis)

B Homblendita

W Granito

Abertura @ (0,1]

Figura 58. Distribucidn de la composicidn litoldgica y mineral6gica de la muestra MT21.S
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5.16 Muestra de playa MT21.H

5.16.1 Granulometria para la muestra MT21.H

Muestra: Muestra de Playa PT21.H-16 Localidad: La Guaira Coordenadas
(777964 1175975) PT Inicial: 941,69

Tabla 85. Granulometria para la muestra MT21.H

TAMIZ ABERTURA Peso Peso % Peso % Peso Intervalo O/E:Efrso
D Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clasé)
C -3 18,5 18,9 2,0 2,0 (-4,-3] 2,0
A -2,5 14,1 14,4 15 3,5
5 -2 21,8 22,3 2,4 5,9 (-3:-2] 3.9
7 -15 23,8 24,3 2,6 8,5
10 -1 53 54,2 5,8 14,2 (-2-1] 83
14 -0,5 230,2 235,2 25,0 39,2
-1 1
18 0 243 248,3 26,4 65,6 (-1.0] 513
25 0,5 56,5 57,7 6,1 71,7
35 1 105,9 108,2 115 83,2 ©0.1] 17.6
45 15 0 0,0 0,0 83,2
60 2 25,6 26,2 2,8 86,0 (2.2] 2.8
80 25 24 245 2,6 88,6
100 2,75 25,3 25,8 2,7 91,3 (2,3] 7,6
120 3 20,9 21,4 2,3 93,6
170 3,5 23 23,5 25 96,1
230 4 15,7 16,0 1,7 97,8 (34] 4.2
Bandeja 4,5 20,3 20,7 2,2 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final | 921,6 | 941,6 | 100
5.16.2 Histogramas
o Distribucién granulométrica %
- : 7
:Z ——Curva de ;g / Curva de frec.
" Frecuencia s0 /I Acumulada
" / % /
20
o 10
RRCR AN S ARy °
N NN Intervalo de clase 4 3 2 -1 0 1 2 3 45
A B

Figura 59(A)Histograma de frecuencia y (B)Curva de frecuencia acumulativa, para lamuestraMT21.H
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5.16.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulométricos

Tabla 86. Clase Modal para la muestra MT21.H

CLASIFICACION
CLASE MODAL SEGUN TAMANO DE
GRANO PROMEDIO

(-1,0] ARENAS MUY GRUESAS
(2,3] ARENAS FINAS

Tabla 87. Percentiles para la muestra MT21.H

@5 @16 @25 @50 @75 | @84 @95
-3.7 -2.1 -1.1 1.3 24 | 29 3.9

Tabla 88. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra MT21.H
Parametros Granulométricos

PARAMETRO VALOR OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD 1.3
ol 2.4 MUY MAL ESCOGIDO
SK1 -0.3 CASI SIMETRICA
KG 0.8 PLATICURTICA

5.16.2.2 Descripcion de textura

La modalidad de La muestra es bimodal (ver tabla 86) caracterizada como
arenas muy gruesas en el intervalo de clase (-1,0] y arenas finas en el intervalo de

clase (1,2] esta puede resultar por combinacién de materiales transportados.
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La curva de frecuencia (ver figura 59 A) no coincide con los resultados de los
parametros estadisticos esto es debido a la modalidad (bimodal) de la muestra, por lo
tanto la descripcién granulométrica se realizo individualmente por moda.

El coeficiente de seleccion de la muestra en el intervalo (-1,0] es bien
escogida y (2,3] es mal escogida (ver figura 59 A), con respecto a la asimetria en el
intervalo (-1,0] es asimétrica hacia tamafos gruesos y en el intervalo (2,3] asimétrica
hacia tamafios finos, éstas variaciones en los valores de asimetria indican que las
condiciones de transporte y sedimentacion no eran uniforme.

La angulosidad de la curva en el intervalo (-1,0] es leptocdrtica reflejando un
buen escogimiento y (2,3] es platicurtica indicando un muy mal escogimiento en las

arenas finas.

5.16.3 Morfologia para la muestra MT21.H

Tabla 89. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT21.H Abertura (-1,0]

('110]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD |[TOTAL
PRISMATICO
DISCOIDAL 0% | |ANGULARO.1 0% 0.3 0%
SUB
PRISMATICO
ROMBOIDAL 25% | |ANGULARO.3 0% 0.5 55%
SUB ESFERICO
LAMINAR 30% | |SUB ANGULAR.0.5 15% 0.7 0%
SUB ANGULAR- ESFEROIDAL
ESFEROIDAL 45% | |RED ONDEADA 0.7 20% 0.9 45%
SUB REDONDEADA
0.9 65%
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% REDONDEZ . ESFERICIDAD

ANG.0.1 ANG.03 5UB 5UB  SUBRED 0

ANG.OS5 ANGU- 03 PRISMO3 SUBPRSM SUBESFO.7 ESFEROIDAL
REDO7 05 09

A B

Figura 60. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT21.H Abertura (-1,0]

5.16.3.1 Descripcion morfologica Abertura (-1,0]

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (-1,0]
predominan los granos con forma esferoidal con un 45% y romboidal 30% (Ver tabla
89), lo cual indica que el tipo de transporte de la muestra es de tipo rodamiento.
Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los
granos sub redondeada (ver figura 60 A), lo que se traduce en granos que han
recorrido una distancia considerable. La esfericidad que predomina en la muestra es

sub prismatica y esferoidal (ver figura 60 B).
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5.16.4 Mineralogia para la muestra MT21.H

Distribucion Mineralogica

—

—

o

N

e ™ Cuarzo ™ Roca met. No foliada ( cuarcita)
s

= = Moscovita = Oxidos
~N

b

[=?]

i m feldespato M Rutilo

Figura 61. Distribucidn de la composicion litolégica y mineraldgica de la muestra MT21.H
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5.17 Muestra de playa MT22.S
5.17.1 Granulometria para la muestra MT22.S

Muestra: Muestra de Playa MT22.S Localidad: La Guaira Coordenadas (779664
1175845) PT Inicial: 1328,1g.

Tabla 90. Granulometria para la muestra MT22.S

TAMiz | ABERTURA |  Peso Peso % Peso % Peso Intervalo %szrso
o] Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clasé)
C -3 74,8 75,3 57 57 (-4,-3] 57
A -2,5 20,5 20,6 1,6 7,2
5 -2 36,8 37,0 2,8 10,0 (-3-2] 43
7 -1,5 67,7 68,1 51 15,1
10 -1 141,2 142,1 10,7 25,8 (-2-1] 15.8
14 -0,5 279,5 281,2 21,2 47,0
18 0 297 298,8 22,5 69,5 (-1.0] 437
25 0,5 169,5 170,5 12,8 82,3
35 1 86,7 87,2 6,6 88,9 0.1] 19.4
45 15 26 26,2 2,0 90,9
60 2 63,7 64,1 4.8 95,7 (2.2] 68
80 2,5 42,5 42,8 3,2 98,9
100 2,75 6,3 6,3 0,5 99,4 (2,3] 3,7
120 3 0 0,0 0,0 99,4
170 3,5 15 15 0,1 99,5
230 4 44 44 0,3 99,8 (3:4] 0.4
Bandeja 45 2 2,0 0,2 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 1320,1 1328,1 100
5.17.2 Histogramas
Distribucién granulométrica
%
ig 100 4
% —orese || 5 4
P30 70
: zg ! Eg ff —— Curva de frec.
o 13 40 ! Acumulada
s 20 /
_________ 10
TEZZEERET o
- 4 2 o 2 4 6
Intervalo de clased
A B

Figura 62. (A) Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestra
MT22.S
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5.17.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulomeétricos

Tabla 91. Clase Modal para la muestra MT22.S

CLASIFICACION

CLASE MODAL SEGUN TAMANO DE

GRANO PROMEDIO

(-4,-3] GUIJARROS
(-1,0] ARENAS MUY GRUESAS
Tabla 92. Percentiles para la muestra MT22.S
@5 216 @25 @50 @75 @84 @95
-3,2 -1,5 -1 0,4 0,2 0,6 18

Tabla 93. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra MT22.S
Parametros Granulométricos

PARAMETRO VALOR OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD 0.4 ARENAS GRUESAS
ol 1.2 MAL ESCOGIDO
SK1 -0.6 CASI SIMETRICA
KG 1.70 MUY LEPTOCURTICA
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5.17.2.2 Descripcion de textura

La modalidad de La muestra es bimodal (ver tabla 91) caracterizada como
guijarros en el intervalo de clase (-4,3] y arenas muy gruesas en el intervalo de clase

(-1,0] esta puede resultar por combinacion de otras fuentes de aporte de sedimentos.

La curva de frecuencia (ver figura 62 A) no coincide con los resultados de los
parametros estadisticos esto es debido a la modalidad (bimodal) de la muestra, por lo

tanto la descripcién granulométrica se realizo individualmente por moda.

En el caso del intervalo de clase (-4,-3] no se puede observar los parametros

granulométricos debido a la falta de informacion del tamiz anterior.

El coeficiente de seleccion de la muestra en el intervalo (-1,0] es bien
escogido debido a que la moda presenta una curva angulosa catalogada como
leptocurtica, con respecto a la asimetria es asimétrica hacia tamafios finos, indicando

que la energia se desplaz6 hacia valores mas finos.

5.17.3 Morfologia para la muestra MT22.S

Tabla 94. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT22.S Abertura (-4,-3]

(-4.-3]
FORMA TOTAL| |REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD | TOTAL
PRISMATICO
DISCOIDAL 0% | |ANGULARDO0.1 1%| |0.3 23%
SUB
PRISMATICO
ROMBOIDAL 25% | | ANGULAR 0.3 6%| (0.5 14%
SUB ESFERICO
LAMINAR 30% | |SUB ANGULAR.0.5 1%| (0.7 11%
SUB ANGULAR- ESFEROIDAL
ESFEROIDAL 45% | | RED ONDEADA 0.7 59% | |0.9 52%
SUB REDONDEADA
0.9 33%
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Figura 63 (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT22.S Abertura (-4,-3]

Tabla 95. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT22.S Abertura (-1,0]

(-1,0]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD | TOTAL
PRISMATICO
DISCOIDAL 3% ANGULAR 0.1 15% 0.3 30%
SUB
PRISMATICO
ROMBOIDAL 21% ANGULAR 0.3 5% 0.5 2%
SUB ESFERICO
LAMINAR 10% SUB ANGULAR.0.5 20% 0.7 5%
SUB ANGULAR- ESFEROIDAL
ESFEROIDAL 66% RED ONDEADA 0.7 20% 0.9 63%
SUB REDONDEADA
0.9 30%
% REDONDEZ % ESFERICIDAD
35

ANG.O.1 ANG.O.3 5UB 3UB  SUBRED

ANG.0.5 ANGU- 0.9
RED 0.7

PRISM 0.3 SUBPRISM SUB ESF 0.7 ESFEROIDAL
08

05

A

Figura 64. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT22.S Abertura (-1,0]
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5.17.3.1 Descripcion morfologica Abertura (-1,0]

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (-1,0]
predominan los granos con forma esferoidal con un 66% y romboidal 21% (Ver tabla
95), lo cual indica que el tipo de transporte de la muestra es de tipo rodamiento.
Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los
granos sub redondeada (ver figura 64 A), lo que se traduce en granos que han
recorrido una distancia considerable. La esfericidad que predomina en la muestra es

esferoidal (ver figura 64 B).

5.17.4 Mineralogia para la muestra MT22.H

Distribucion Mineraldgica
10%
10%
=) 13%
—
N
(= m Cuarzo
1 M CN(Cuarcita)
; " ASJ(Gneis)
b= M AS) (Esquisto cuarzoso plagioclasico micaceo)
s ® Moscovita
= B Homblendita
< M Granate
.
11
J’ ]
-

Figura 65 Distribucion de la composicidn litolégica y mineralogica de la muestra M22.
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5.18 Muestra de playa MT23.S

5.18.1 Granulometria para la muestra MT23.S

Muestra: Muestra de Playa MT23.1S Localidad: La Guaira Coordenadas (780578
1175705) PT Inicial: 1490g

Tabla 96. Granulometria para la muestra MT23.S

0
ABERTURA Peso Peso % Peso % Peso Intervalo /o Peso
TAMIZ . . . Corr.
0] Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clase)
C -3 0 0,0 0,0 0,0 (-4, -3] 0,0
A -2,5 0 0,0 0,0 0,0
5 -2 0 0,0 0,0 0,0 (3-2] | 00
7 -1,5 2,8 2,8 0,2 0,2
10 -1 6 6,1 0,4 0,5 C2-1 1 05
14 -0,5 34,3 34,8 2,0 2,5
18 0 273,9 277,9 16,1 18,7 -1.0] 18,2
25 0,5 767,2 778,4 45,2 63,9
35 1 377,9 383,4 22,3 86,2 ©.1] 67.5
45 1,5 66,1 67,1 3,9 90,1
60 2 114,7 116,4 6,8 96,9 (1.2] 10.7
80 2,5 31,6 32,1 1,9 98,7
100 2,75 15,1 15,3 0,9 99,6 (2,3] 2,9
120 3 1,8 1,8 0,1 99,7
170 3,5 4,7 4,8 0,3 100,0
230 4 0 0,0 0,0 100,0 (3.4] 0.3
Bandeja 4,5 0 0,0 0,0 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 1696,1 1720,8 100
5.18.2 Histogramas
% Distribucion granulométrica %
35 100
30 90
25 —Curva de ?3 //
20 Frecuencia 60 // =—~Curva de
15 50 v frec.
1: ;g v Acumulada
20
o 10
> '?’\\?’?'\\7"?\0?\ @:\,\ \{}}. Q’?\ Q?\ @‘?\ ’ 3 -2 -1 12 3 4 5

W

Intervalo de clase @

A

Figura 66(A)Histograma de frecuencia y (B)Curva de frecuencia acumulativa, para la muestraMT23.S
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5.18.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulometricos

Tabla 97Clase Modal para la muestra T23.S

CLASIFICACION
CLASE MODAL SEGUN TAMARNO DE
GRANO PROMEDIO
(-4,-3] GUIJARROS
(0,1] ARENAS GRUESAS

Tabla 98. Percentiles para la muestra MT23.S

a5 @16 @25 @50 @75 @84 | @95
-398 | -3,5 -318 -1,2 0,43 0,8 1,6

Tabla 99. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra MT23.S
Parametros Granulométricos

] VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD -1,2 GRANULOS
ol 19 MAL ESCOGIDO
SK1 -0,03 CASI SIMETRICA
KG 0,007 MUY PLATICURTICA

5.18.2.2 Descripcion de textura

La modalidad de la muestra es bimodal (ver tabla 97) caracterizada como
guijarros en el intervalo de clase (-4,-3] y arenas gruesas en el intervalo de clase (0,1],

ésta puede resultar por combinacion de materiales transportados.
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La curva de frecuencia (ver figura 66 A) no coincide con los resultados de los
parametros estadisticos esto es debido a la modalidad (bimodal) de la muestra, por lo
tanto la descripcion granulométrica se realizo individualmente por moda. En el caso
del intervalo de clase (-4,-3] no se puede observar los pardmetros granulométricos
(ver figura 67 A).

El coeficiente de seleccion de la muestra en el intervalo (0,1] es
moderadamente seleccionada (ver figura 66 A), con respecto a la asimetria es
asimétrica hacia tamafios finos, la naturaleza de oblicuidad fina de las muestras

sugiere el predominio de un ambiente tranquilo en la deposicion de sedimentos finos.

La angulosidad de la curva en el intervalo (0,1] es moderadamente escogida

catalogada como mesocurtica.

5.18.3 Morfologia para la muestra MT23.S

Tabla 100. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT23.S Abertura (-4,-3]

('41'3]

FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD |TOTAL

DISCOIDAL 14% ANGULAR 0.1 5% PRISMATICA 0.3 23%

SUB

ROMBOIDAL 29% ANGULAR 0.3 6% PRISMATICA 0.5 15%
SUB ANGULAR SUB ESFERICA

LAMINAR 14% 0.5 10% 0.7 11%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO

ESFEROIDAL 43% 0.7 45% ESFEROIDAL 0.9 51%
SUB
REDONDEADO
0.9 34%
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Figura 67. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT23.S Abertura (-4,3]

Tabla 101. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT23.S Abertura (0,1]

(0,1]
FORMA TOTAL | | REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD [TOTAL
DISCOIDAL 15% | | ANGULARO.1 7% PRISMATICA 0.3 30%
SUB
ROMBOIDAL 34% | | ANGULAR 0.3 5% PRISMATICA 0.5 20%
SUB ANGULAR SUB ESFERICA
LAMINAR 16% | [ 0.5 20% 0.7 17%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO
ESFEROIDAL 35% | | 0.7 30% ESFEROIDAL 0.9 33%
SUB
REDONDEADO
0.9 38%
w REDONDEZ % ESFERICIDAD
40
ANGD1 ANG D3 SUBANGU- SUBRED PRISM 0.3 SUBPRISMOS SUBESFO7  ESFEROIDAL
ANGOS  REDOD7 03 09

A

Figura 68. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT23.S Abertura (0,1]
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5.18.3.2 Descripciéon morfoldgica Abertura (0,1]

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (0,1]
predominan los granos con forma esferoidal con un 35% y romboidal 34% (Ver tabla
101), lo cual indica que el tipo de transporte de la muestra es de tipo rodamiento.

Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los granos
sub angular redondeado (ver figura 68 A), lo que se traduce en granos que han
recorrido una distancia considerable. La esfericidad que predomina en la muestra es

esferoidal y prismatica (ver figura 68 B).
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5.18.4 Mineralogia para la muestra MT23.S

Distribucion Mineralogica

mCwao
= Roca met foliada (Esquisto feldes pa tico moscovitico cua zosof
= Roca met. Fokada [ Esquis to cuarzoso plagiockis ko micaceo]
Roca met no folada (Ardiboliza)
=» Feldespato
» Roca met. No foliada (Gneis)
= Hornblenda
» Roca met. No foliads (Augeneis)
= Roca met. Fokada ( Esquis to Mos covitico cuarzoso con pres encia de turmalina)
= Grankto

Abertura @ (-4,-3]

15%

o Cuarzo

B Roca met foliada (Esquisto feldespatico moscovitico cuarzoso)

m Roca met. Foliada (Esquisto cuarzoso plagiocldsico micdceo)
Roca met no foliada (Anfibolita)

= Feldespato

" Roca met. No foliada (Gneis)

Abertura @ (0,1]

bl

A

T

Figura 69. Distribucidn de la composicion litolégica y mineralégica de la muestra MT23.S
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5.19 Muestra de playa MT23.H

5.19.1 Granulometria para la muestra MT23.H
Muestra: Muestra de Playa MT23.H Localidad: La Guaira Coordenadas (780578

1175705) PT Inicial: 930g

Tabla 102. Granulometria para la muestra MT23.H

TAMiz |ABERTURA|  Peso Peso % Peso %Peso | Intervalo O/ngrso
@ Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clasé)
C -3 0 0,0 0,0 0,0 (-4, -3] 0,0
A -2,5 0 0,0 0,0 0,0
5 -2 0 0,0 0,0 0,0 (-3-2] 0.0
7 -1,5 0 0,0 0,0 0,0
10 -1 0 0,0 0,0 0,0 2-1] 0.0
14 -0,5 0 0,0 0,0 0,0
18 0 0 0,0 0,0 0,0 (-1.0] 0.0
25 0,5 13,2 13,2 1,4 1,4
35 1 12,4 12,4 1,3 2,8 ©.1] 2.8
45 1,5 12,4 12,4 1,3 4,1
60 2 227,8 227,9 24,5 28,6 (1.2] 25.8
80 2,5 4845 4847 52,1 80,7
100 2,75 53,6 53,6 5,8 86,5 (2,3] 63,0
120 3 47,2 47,2 5,1 91,6
170 3,5 64,4 64,4 6,9 98,5
230 4 14,1 14,1 1,5 100,0 (3.4] 8,4
Bandeja 4,5 0 0,0 0,0 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 929,6 930 100

5.19.2 Histogramas

Distribucion granulométrica %
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70 90
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50 70

P
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a0 Curva de
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20 - 40
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e 10 /
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Figura 70. (A) Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestra
M23.H
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5.19.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulometricos

Tabla 103. Clase Modal para la muestra MT23.H

CLASIFICACION
CLASE MODAL SEGUN TAMARNO DE
GRANO PROMEDIO

(2,3] ARENAS FINAS

Tabla 104. Percentiles para la muestra MT23.H

a5 @16 @25 @50 a75 @84 295
11 1,61 1,9 2,35 2,7 2,81 3,1

Tabla 105. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra MT23.H
Parametros Granulométricos

VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD 2,35 ARENAS FINAS
cl 0,6 MODERADAMENTE BIEN ESCOGIDO
ASIMETRICA HACIA TAMANOS

SK1 -0,24 GRUESOS

KG 1,2 LEPTOCURTICA

5.19.2.2 Descripcién de textura

La muestra es unimodal (ver figura 70 A) esta representada por una arena fina
(ver tabla 103) indicando que la muestra proviene de una solo fuente de aporte de

sedimento.
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La muestra no presenta sedimentos gruesos (ver figura 65 A), lo cual indica
que el ambiente donde se depositaron las arenas es de baja energia. Con respecto al
coeficiente de escogimiento (ver tabla 105) es moderadamente bien escogido
indicando que el nivel de energia fue constante. La asimetria de la muestra (ver tabla
105) es asimétrica hacia tamafios negativos indicando que la velocidad se desplazé
hacia valores mas gruesos que los predominantes, la curva de frecuencia es
leptocurtica (ver tabla 105) indicando que la muestra esta bien escogida en el centro

y mal escogida hacia los extremos.

5.19.3 Morfologia para la muestra MT23.H

Tabla 106. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT23.H Abertura (0,1]

(0,1]

FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD TOTAL

DISCOIDAL 0% ANGULARDO.1 35% PRISMATICA 0.3 36%

SUB

ROMBOIDAL 44% ANGULAR 0.3 27% PRISMATICA 0.5 17%
SUB ANGULAR SUB ESFERICA

LAMINAR 12% 0.5 8% 0.7 12%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO

ESFEROIDAL 44% 0.7 20% ESFEROIDAL 0.9 35%
SUB
REDONDEADO
0.9 10%
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% REDONDEZ % ESFERICIDAD

ANG.O.1 ANG.OD.3 5SUB 5UB SUBRED
ANG.O5 ANGU- 09
RED 0.7

PRISM 0.3 5UB PRISM SUB ESF 0.7 ESFEROIDAL
05 09

A B

Figura 71. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT23.H Abertura (0,1]

5.19.2.3 Descripcién morfoldgica Abertura (0,1]

El estudio de descripcion morfologica se le realiza al tamiz modal, el cual
pertenece al intervalo de clase (2,3] arenas finas, al momento de realizar la
clasificacion de la morfologia por cartas visuales, el tamafio de los granos no permitia
la visualizacion de los bordes, por lo tanto se analiz6 el intervalo (0,1] arenas
gruesas en la cual predominan los granos con forma esferoidal con un 44% (Ver
tabla 106 ) y una segunda predominancia de granos con forma romboidal 44%.
Indicando que el tipo de transporte de los sedimentos era por rodamiento.

Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los
granos angulares (35%) y una porcentaje de importancia en granos sub angulares
redondeados (Ver figura 71 A).La esfericidad que predomina en la muestra es
esferoidal y prismética (ver figura 71 B).
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5.19.3 Mineralogia para la muestra MT23.H

Distribucion Mineralogica

—
—

o

~

]

=

*: m Cuarzo m Feldespato mGranate m Moscovita = Oxido
%

=

<«

= 1 = e
- -
-
3 -

=
= ' -
|

Figura 72. Distribucidn de la composicion litolégica y mineraldgica de la muestra MT23.H
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5.20 Muestra de quebrada Q24.2

5.20.1 Granulometria para la muestra Q24.2

Muestra: Muestra de quebrada Q24.2 Localidad: La Guaira Coordenadas (78058
1175476) PT Inicial: 930g.

Tabla 107. Granulometria para la muestra Q24.2

TaMiz | ABERTURA Peso Peso % Peso %Peso | Intervalo %szfo
0] Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clasé)
C -3 178,9 179,8 12,0 12,0 (-4,-3] | 12,0
A -2,5 59,1 59,4 4,0 16,0
5 2 130,2 130,9 8,8 24,8 (-3-2] | 127
7 -1,5 140 140,7 9,4 34,2
10 -1 141 141,7 9,5 43,7 (-2-1] | 189
14 -0,5 159,5 160,3 10,7 54,4
18 0 150,7 151,5 10,1 64,6 (10} | 209
25 0,5 127,3 128,0 8,6 73,2
35 1 0 0,0 0,0 73,2 ©.1] 8.6
45 1,5 216,7 217,8 14,6 87,7
60 2 62,8 63,1 4,2 92,0 (1.2] 18,8
80 2,5 58,3 58,6 3,9 95,9
100 2,75 10,2 10,3 0,7 96,6 (2,3] 53
120 3 9,6 9,6 0,6 97,2
170 3,5 19 19,1 1,3 98,5
230 4 12,8 12,9 0,9 99,4 (3.4] 2.1
Bandeja 45 9,4 9,4 0,6 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 1485,5 1493,2 100,0
5.20.2 Histogramas
Distribucion granulomeétrica %
. B =
» 20 30 // Curva de
e 15 - Jo — frec.
s 10 :g /’ Acumulada
s o 7
,/
o 10 ¥
P oA 0T 8P 0P 0 P o ¢
S S Inl:arvalo de clase @ 4 -3 2 1@ 1 2 4
B

A

Figura 73 . (A) Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestra

Q24.2
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5.20.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulometricos

Tabla 108. Clase Modal para la muestra Q24.2

CLASIFICACION
CLASE MODAL SEGUN TAMANO DE
GRANO PROMEDIO

(-1,0] ARENA MUY GRUESAS
(1,2] ARENAS MEDIAS

Tabla 109. Percentiles para la muestra Q24.2

@5 16 @25 @50 a75 @84 295
-3,9 -2,7 -2 -1,3 11 1,6 2,3

Tabla 110. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra Q24.2
Parametros Granulométricos

VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD -1,3 GRANULOS
ol 2,0 MUY MAL ESCOGIDO
ASIMETRICA HACIA TAMANOS

SK1 0,2 FINOS

KG 0,81 PLATICURTICA

5.20.2.2 Descripcién de textura

La modalidad de La muestra es bimodal (ver tabla 108) clasificada como
arenas muy gruesas intervalo de clase (-1,0] y arenas medias en el intervalo de clase
(1,2] ésta puede resultar por combinacion de materiales transportados.
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La curva de frecuencia (ver figura 73 A) no coincide con los resultados de los
parametros estadisticos esto es debido a la modalidad (bimodal) de la muestra, por lo

tanto la descripcién granulométrica se realizo individualmente por moda.

La muestra en el intervalo (-1,0] esta mal escogida (ver figura 73 A), con
respecto a la asimetria es asimétrica hacia tamafios gruesos, ésta asimetria negativa

indica que la energia se desplazé hacia valores méas gruesos que los predominantes.

En el intervalo (1,2] los sedimentos se encuentran bien escogidos con una
curva catalogada como leptocurtica (ver figura 73 A) y una asimetria positiva sugiere
el predominio de un ambiente tranquilo en la deposicion de sedimentos finos.

5.20.3 Morfologia para la muestra Q24.2

Tabla 111. Forma, redondez y esfericidad para la muestra Q24.2 Abertura (-4,-3]

('41_3]

FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD |TOTAL

DISCOIDAL 45% ANGULAR 0.1 39% PRISMATICA 0.3 34%

SUB

ROMBOIDAL 0% ANGULAR 0.3 36% PRISMATICA 0.5 0%
SUB ANGULAR SUB ESFERICA

LAMINAR 34% 0.5 0% 0.7 0%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO

ESFEROIDAL 21% 0.7 25% ESFEROIDAL 0.9 66%
SUB
REDONDEADO
0.9 0%
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REDONDEZ

ANG.O.1

ANG.0.3

suB
ANG 05

ANGU-
REDO.7

sUB SUB RED

09

70
60

50

ESFERICIDAD

30
20

10

PRISM 0.2 SUBPRISM SUBESFO.7 ESFEROIDAL

05 08

A

Figura 74. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra Q24.2 Abertura (-4,3]

Tabla 112. Forma, redondez y esfericidad para la muestra Q24.2 Abertura (-1,0]

('1'0]

FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD [TOTAL

DISCOIDAL 36% ANGULAR 0.1 62% PRISMATICA 0.3 19%

SUB

ROMBOIDAL 14% ANGULAR 0.3 20% PRISMATICA 0.5 16%
SUB ANGULAR SUB ESFERICA

LAMINAR 32% 0.5 13% 0.7 13%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO

ESFEROIDAL 18% 0.7 2% ESFEROIDAL 0.9 52%
SUB
REDONDEADO
0.9 3%

% REDONDEZ % ESFERICIDAD

JO

60

S0

40

30
20
10

ANG.O1 ANG.O3

suB
ANG.O.5

suB
ANGU-
RED 0.7

SUB RED
0.9

PRIEM 0.3 SUBPRISM SUBESF 0.7 ESFEROIDAL

0.5

09

A

Figura 75. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra Q24.2 Abertura (-1,0]
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Tabla 113. Forma, redondez y esfericidad para la muestra Q24.2 Abertura (1,2]

(1,2]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD TOTAL
DISCOIDAL 36% ANGULAR 0.1 46% PRISMATICA 0.3 0%
SUB
ROMBOIDAL 10% ANGULAR 0.3 0% PRISMATICA 0.5 29%
SUB ANGULAR SUB ESFERICA
LAMINAR 18% 0.5 18% 0.7 0%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO
ESFEROIDAL 36% 0.7 29% ESFEROIDAL 0.9 71%
SUB
REDONDEADO
0.9 7%
REDONDEZ ESFERICIDAD
% 20
70
- o
30 =0
20 40
10 S0
0 20
ANG.O1 ANG.OS3 SUB SUB 10
ANG.DS5 ANGU- o i i
REDO.7 PRISM 0.3 SUBPRISM SUBESF0.7 ESFEROIDAL
0.5 0.9

A

Figura 76. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra Q24.2 Abertura (1,2]

20.3.1 Descripcion morfologica Abertura (-1,0]

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (-1,0]
predominan los granos con forma discoidal con un 36% y laminar 32% (Ver tabla
112), la cual indica que el tipo de transporte de la muestra es de traccion.

Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los

granos angulares (ver figura 75 A), lo que se traduce en granos que no han recorrido
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una distancia considerable para desgastar las aristas de los granos. La esfericidad que
predomina en la muestra es esferoidal y prismatica (ver figura 75 B).

5.20.4 Mineralogia para la muestra Q24.2

Distribucion Mineralogica
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| g} ‘
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; m Roca met. Foliada ( Esquisto cuarzoso plagioclasico micaceo)
~
ju ®m Cuarzo
%)
ﬁ = Moscovita
m Granate
m Cuarzo
g}
N m Roca met. Foliada(Esquisto granatifero moscovitico)
:L m Moscovita
e = Biotita
] = Oxido
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~
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Figura 77. Distribucién de la composicidn litoldgica y mineral6gica de la muestra Q24.2
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5.20

Muestra de playa MT25.S

5.21.1 Granulometria para la muestra MT25.S

Muestra: Muestra de playa MT25.S Localidad: La Guaira Coordenadas (784371
1174822) PT Inicial: 1039,4g

Tabla 114. Granulometria para la muestra MT25.S

TAMiz |ABERTURA Peso Peso % Peso %Peso | Intervalo %szrso
@ Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clasé)
C -3 93,3 93,83 9,03 9,03 (-4, -3] 9,03
A -2,5 23,1 23,23 2,24 11,26
5 -2 25,7 25,85 2,49 13,75 (3-2] | 472
7 -1,5 20,1 20,21 1,94 15,69
10 -1 26,1 26,25 2,53 18,22 C2-1] | 447
14 -0,5 52,3 52,60 5,06 23,28
18 0 149,2 150,05 14,44 37,72 (-1.0 19,50
25 0,5 142,5 143,31 13,79 51,50
35 1 189,1 190,18 18,30 69,80 ©.1] 32,09
45 1,5 72,2 72,61 6,99 76,79
60 2 110,1 110,73 10,65 87,44 (12] 17,64
80 2,5 60,2 60,54 5,82 93,27
100 2,75 20,4 20,52 1,97 95,24 (2,3] 7,80
120 3 0 0,00 0,00 95,24
170 3,5 16,2 16,29 1,57 96,81
230 4 18,5 18,61 1,79 98,60 (3.4] 3,36
Bandeja 4.5 14,5 14,58 1,40 100,00 (4,5] 0,10
Peso total final 1033,5 1039,4 100
5.21.2 Histogramas
Distribucion granulométrica %
100 A
35
30 :z Wi
% 25 Curva de 70 Curva de
* e = 7 e
15 ~ 40 /
s 10 30 //
e 5 20 ~
o 10 ]
}‘9’\\;‘,?’\\ f\,'\’\ \,‘wé\@'-\’\\'_»{'\@?’\@?\@‘?\ ° 4 -3 1 0 1 2 a
N Intervalo de clase®
B

A

Figura 78. (A) Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestra

MT25.S
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5.21.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulometricos

Tabla 115. Clase Modal para la muestra MT25.S

CLASIFICACION
CLASE MODAL SEGUN TAMANO DE
GRANO PROMEDIO

(-4,-3] GUIJARROS
(0.1] ARENAS GRUESAS

Tabla 116. Percentiles para la muestra MT25.S

@5 216 @25 @50 @75 | @84 | @95
-3,5 -2,1 -1,15 0,7 2,35 2,9 3.9

Tabla 117. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra MT25.1

Parametros Granulométricos

] VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD 0,7 ARENAS GRUESAS
ol 2,3 MUY MAL ESCOGIDO
ASIMETRICA HACIA TAMANOS
SK1 0,1 GRUESOS
KG 0,8 PLATICURTICA
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5.21.2.2 Descripcion de textura

La modalidad de La muestra es bimodal (ver tabla 115) caracterizada como
guijarros en el intervalo de clase (-4,-3] y arenas gruesas en el intervalo de clase (0,1],
ésta puede resultar por combinacion de materiales transportados.

La curva de frecuencia (ver figura 78 A) no coincide con los resultados de los
parametros estadisticos esto es debido a la modalidad (bimodal) de la muestra, por lo
tanto la descripcion granulométrica se realizo individualmente por moda. En el caso
del intervalo de clase (-4,-3] no se puede observar los pardmetros granulométricos
(ver figura 78 A).

El coeficiente de seleccion de la muestra en el intervalo (0,1] estd bien
seleccionada (ver figura 78 A), con respecto a la asimetria es asimétrica hacia
tamanos finos. La naturaleza de oblicuidad fina de las muestras sugiere el predominio
de un ambiente tranquilo en la deposicion de sedimentos finos. La angulosidad de la

curva en el intervalo (0,1] es bien escogida catalogada como leptocurtica.

5.21.3 Morfologia para la muestra MT25.S

Tabla 118. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT25.S Abertura (-2,-1]

('21'1]

FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD TOTAL

DISCOIDAL 12% ANGULAR 0.1 10% PRISMATICA 0.3 28%

SuUB

ROMBOIDAL 28% ANGULAR 0.3 20% PRISMATICA 0.5 11%
SUB ANGULAR SUB ESFERICA

LAMINAR 22% 0.5 25% 0.7 29%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO

ESFEROIDAL 38% 0.7 34% ESFEROIDAL 0.9 32%
SUB
REDONDEADO
0.9 11%
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REDONDEZ

ANG.0.1 ANG.O.3

3UB SUBRED

ANG.OS5 ANGLU- 09

REDO.7

ESFERICIDAD

PRISM 0.3 SUB PRISM 5UB ESF 0.7 ESFEROIDAL

o5

09

A

Figura 79. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT25.S Abertura (-2,-1]

Tabla 119. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT25.S Abertura (0,1]

(0,1]

FORMA TOTAL| |REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD | TOTAL

DISCOIDAL 10%| |ANGULARO.1 10% PRISMATICA 0.3 30%

sUB

ROMBOIDAL | 30%| |ANGULARO0.3 20% PRISMATICA 0.5 15%
SUB ANGULAR SUB ESFERICA

LAMINAR 20%| |05 30%| |07 20%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO

ESFEROIDAL | 40%| |0.7 30% ESFEROIDAL 0.9 35%
suB
REDONDEADO
0.9 10%
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% REDONDEZ % ESFERICIDAD

ANG.O1 ANGOS3 sUB SUB SUBRED
ANG.OS5 ANGU- 09
RED 0.7

PRISM 0.3 SUB PRISM SUB ESF 0.7 ESFEROIDAL
0.5 0.9

A B

Figura 80. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT25.S Abertura (0,1]

5.21.3.1 Descripcién morfoldgica Abertura (0,1] (Moda]

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (0,1]
predominan los granos con forma esferoidal con un 40% y romboidal 30% (Ver tabla
119), la cual indica que el tipo de transporte de la muestra es de rodamiento.

Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los
granos sub angulares y sub angulares redondeados (ver figura 80 A), lo que se
traduce en granos que han recorrido una distancia considerable para desgastar las
aristas de los granos. La esfericidad que predomina en la muestra es esferoidal y
prismética (ver figura 80 B) lo cual indica que la roca fuente presenta una esfericidad
esferoidal.
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5.21.3 Mineralogia para la muestra MT25.S

Distribucion Mineraldgica
6% 6% 15%
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o
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« B Roca met. Foliada (Esquisto feldespatico cuarzoso mocovitico)
; Roca met. No foliada (Cuarcita)
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=

Figura 81. Distribucién de la composicion litoldgica y mineralégica de la muestra MT25.S
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5.22 Muestra de playa MT25.H
5.22.1 Granulometria para la muestra MT25.H

Muestra: Muestra de playa MT25.H Localidad: La Guaira Coordenadas (784371
1174822) PT Inicial: 1271,4q.

Tabla 120. Granulometria para la muestra MT25.H

TAMIz | ABERTURA Peso Peso % Peso % Peso | Intervalo de O/E:Ererso
@ Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado clases (Clasé)
C -3 0 0,0 0,0 0,0 (-4,-3] 0,0
A -2,5 0 0,0 0,0 0,0
5 -2 46,6 47,3 3,7 3,7 (3-2] 37
7 -15 47,8 48,6 3,8 7,5
10 -1 53,6 54,5 4,3 11,8 2-1] 8.1
14 -0,5 120,2 122,1 9,6 214
18 0 0 0,0 0,0 21,4 -1.0] 9,6
25 0,5 680,2 691,1 54,4 75,8
35 1 119,4 121,3 9,5 85,3 0.4 63,9
45 15 51,6 52,4 4,1 89,5
60 2 47,5 48,3 3,8 93,3 (1.2] 7.9
80 2,5 42,6 43,3 34 96,7
100 2,75 41,6 42,3 3,3 100,0 (2,3] 6,7
120 3 0 0,0 0,0 100,0
170 3,5 0 0,0 0,0 100,0
230 4 0 0,0 0,0 100,0 (3:4] 0.0
Bandeja 4,5 0 0,0 0,0 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 1251,1 1271,1 100
5.22.2 Histograma
Distribucion granulométrica *
7O 100
60 so ///
80
« ° o 7/
P 40 50 //
e 30 Curva de 50 A
s 20 “ Frecuencia ao
o 10 zg ,//
O T T T 10 |
P R g o
T 4 3 2 -1 0 1 2 3 4
Intervalo de clase

A B

Figura 82(A)Histograma de frecuencia y (B)Curva de frecuencia acumulativa, para la
muestraMT25.H
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5.22.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulométricos

Tabla 121. Clase Modal para la muestra MT25.H

CLASIFICACION
CLASE MODAL SEGUN TAMANO DE
GRANO PROMEDIO
(-2,-1] GRANULOS
(0,1] ARENAS GRUESAS
(2,3] ARENAS FINAS

Tabla 122. Percentiles para la muestra MT25.H

@5 216 @225 @50 @75 @84 @95
-3,7 -2,1 -1,1 0,7 2,35 2,9 3,9

Tabla 123. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra MT25.H
Parametros Granulométricos

PARAMETRO VALOR OBTENIDO SIGNIFICADO

GRANULOMETRICO

MD 0,7 ARENAS GRUESAS
ol 0,3 BIEN ESCOGIDO
SK1 -0,1 CASI SIMETRICA
KG 11 LEPTICURTICA
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5.22.2.2 Descripcion de textura

La muestra es polimodal (ver figura 82 A) esté representada por granulos en el
intervalo de clase (-2,-1], arenas gruesas en el intervalo de clase (0,1] y arenas finas
en el intervalo (2,3] (ver tabla 121) indicando que la muestra presenta una mezcla de

sedimentos.

El coeficiente de escogimiento (ver tabla 123) es bien escogido en el intervalo
de clase (0,1] Con una simetria casi simétrica indicando que el nivel de energia fue
constante. Con respecto a la angulosidad de la curva es aguda catalogada como
leptocurtica siendo ésta bien seleccionada en el centro y en los intervalos (-2,-1] y

(2,3] mal escogida.

5.22.2 Morfologia para la muestra MT25.H

Tabla 124. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT25.H Abertura (-2,-1]

('21'1]

FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD TOTAL

DISCOIDAL 20% ANGULAR 0.1 2% PRISMATICA 0.3 30%

SUB

ROMBOIDAL 25% ANGULAR 0.3 29% PRISMATICA 0.5 10%
SUB ANGULAR SUB ESFERICA

LAMINAR 11% 0.5 30% 0.7 10%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO

ESFEROIDAL 44% 0.7 35% ESFEROIDAL 0.9 50%
SUB
REDONDEADO
0.9 4%
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REDONDEZ
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ESFERICIDAD
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sUB
ANG.0.5 ANGU-
REDO.7
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A

Figura 83. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT25.H Abertura (-2,-1]

Tabla 125. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT25.H Abertura (0,1]

(0,1]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD TOTAL
DISCOIDAL 10% ANGULARO0.1 2% PRISMATICA 0.3 20%
SUB
ROMBOIDAL 34% ANGULAR 0.3 25% PRISMATICA 0.5 7%
SUB ESFERICA
LAMINAR 2% SUB ANGULAR 0.5 40% 0.7 3%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO
ESFEROIDAL 54% 0.7 30% ESFEROIDAL 0.9 70%
SUB
REDONDEADO
0.9 3%
% REDONDEZ ESFERICIDAD
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5UB
ANG .05

80
70

50

50

20

20
10

SUB RED
09

suB
ANGU-

RED 0.7

PRISM 0.3

SUBPRISM SUBESFOY ESFEROIDAL

05

09

A

Figura 84 (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT25.H Abertura (0,1
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5.22.3.1 Descripciéon morfoldgica Abertura (0,1] (Moda]

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (0,1]
predominan los granos con forma esferoidal con un 54% y romboidal 34% (Ver tabla
125), la cual indica que el tipo de transporte de la muestra es de rodamiento.

Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los
granos sub angulares y sub angulares redondeados (ver figura 84 A), lo que se
traduce en granos que fueron transportados por un tiempo considerable. La

esfericidad que predomina en la muestra es esferoidal (ver figura 84 B).
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5.22.3 Mineralogia para la muestra MT25.H

Distribucion Mineraldgica

18%
| |
FL
C\IJ B Cuarzo
— . . . .
e M Roca met. Foliada (Esquisto feldespatico cua zoso mocovitico)
< Roca met. Mo foliada (Cuarcita)
b , . -
= Roca met. Foliada (Esquito moscovitico cuarzoso grafitoso)
N
s B Gneis
2 Granito
5%
—
1
o
N’
< o Cuarzo
S
: . ' * T gn
*: W Roca met. Foliada (Esquisto feldespatico cua zoso mocovitico)
<P]
= . .
< Roca met. Mo foliada (Cuarcita)

Figura 85. Distribucion de la composicidn litologica y mineralogica de la muestra MT25.H
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5.23 Muestra de quebrada Q 25.1

5.23.1 Granulometria para la muestra Q 25.1

Muestra: Muestra de playa Q 25.1 Localidad: La Guaira Coordenadas (784371

1174822) PT Inicial: 1279,4q.

Tabla 126. Granulometria para la muestra Q 25.1

TAMiz | ABERTURA | Peso Peso % Peso %Peso | Intervalo %Cgffo
0] Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clasé)
C -3 317,5 320,1 25,0 25,0 (-4,-3]| 25,0
A -2,5 91,2 91,9 7,2 32,2
5 -2 174,8 176,2 13,8 46,0 (-3-2] | 21.0
7 -1,5 149,2 150,4 11,8 57,7
10 -1 123,4 124,4 9,7 67,5 (-2-1] | 215
14 -0,5 123,7 124,7 9,7 77,2
18 0 102,3 103,1 8,1 85,3 (-1,0] 17.8
25 0,5 67,6 68,1 53 90,6
35 1 56,2 56,7 4.4 95,0 ©.1 9.8
45 1,5 24,1 24,3 1,9 96,9
60 2 22,6 22,8 1,8 98,7 (1.2] 3.7
80 25 12,7 12,8 1,0 99,7
100 2,75 3,7 3,7 0,3 100,0 (2,3] 1,3
120 3 0 0,0 0,0 100,0
170 3,5 0 0,0 0,0 100,0
230 4 0 0,0 0,0 100,0 (3:4] 0.0
Bandeja 4,5 0 0,0 0,0 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 1269 1279,2 100
5.23.2 Histogramas
Distribucidon granulométrica kS
30 100
?: 22 —_— a de 20 ‘/
e ig Frecuencia 50 }/ — ;Zrue:a de
s 10 20 ,/ Acumulada
o 5 /
o 20
TXIZIEIREE 0
T o -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Intervalo de clase®
A B

Figura 86(A) Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestra

Q25.1
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5.23.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulometricos

Tabla 127. Clase Modal para la muestra Q25.1

CLASIFICACION
CLASE MODAL SEGUN TAMARO DE
GRANO PROMEDIO
(-4,-3] GUIJARROS
(-2,-1] GRANULOS

Tabla 128. Percentiles para la muestra Q25.1

@5 @16 | @25 | @50 | @75 @84 @95
-3,9 -3.4 -3 -22 | -0,6 -0,1 1

Tabla 129. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra Q25.1
Parametros Granulométricos

VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD 2.2 GUIJARROS
ol 15 MAL ESCOGIDO
ASIMETRICA HACIA TAMANOS

SK1 0,2 FINOS

KG 0,84 PLATICURTICA

5.23.2.2 Descripcién de textura

La modalidad de La muestra es bimodal (ver tabla 127) caracterizada como
guijarros en el intervalo de clase (-4,-3] y granulos en el intervalo de clase (-2,-1],

ésta puede resultar por combinacion de materiales transportados.

El coeficiente de seleccion de la muestra en el intervalo (-2,-1] esta mal

escogida, con respecto a la asimetria es asimétrica hacia tamafios finos, ésta asimetria
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positiva sugiere el depdsito de los sedimentos en un ambiente tranquilo. La
angulosidad de la curva en el intervalo (-2,-1] es mal escogida catalogada como

platicurtica.

5.23.3 Morfologia para la muestra Q25.1

Tabla 130 Forma, redondez y esfericidad para la muestra Q25.1 Abertura (-2,-1]

('21'1]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD |TOTAL
DISCOIDAL 30% ANGULAR 0.1 14% PRISMATICA 0.3 30%
SuUB
ROMBOIDAL 30% ANGULAR 0.3 15% PRISMATICA 0.5 14%
SUB ANGULAR SUB ESFERICA
LAMINAR 11%| |05 19% 0.7 11%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO
ESFEROIDAL 29%| |07 33% ESFEROIDAL 0.9 45%
SUB
REDONDEADO
0.9 19%
% REDONDEZ % ESFERICIDAD
100
80
60
40

' ﬂ
0]
ANG.O1 ANGOS3 sSUB 5UB  SUBRED

ANG.0.5 ANGU- 0.9
RED 0.7

PRISM 0.3 SUBPRISM SUBESF 0.7 ESFERCIDAL
0.5 09

A B

Figura 87. A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra Q25.1 Abertura (-2,-1]
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5.23.3.1 Descripcion morfolégica Abertura (-2,-1]

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (-2,-
1] predominan los granos con forma discoidal 30% y romboidal 30% (Ver tabla 130),
la cual indica que el tipo de transporte de la muestra es de traccion.

Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los
granos sub angulares redondeados (ver figura 87 A), lo que se traduce en granos que
fueron transportados por un tiempo considerable. La esfericidad que predomina en la

muestra es prismatica (ver figura 87 B).

5.23.4 Mineralogia para la muestra Q25.1

Distribucion Mineraldgica

5% 5%

B Roca met. Foliada (Esquisto moscovitico cuarzoso biotitico con posible
turmalina)
Gneis

B Roca met. Foliada (Esquisto grafitoso moscovitico)

B Cuarzo

Abertura @ (-2,1]

Figura 88. Distribucion de la composicidn litol6gica y mineralgica de la muestra Q25.1
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5.24 Muestra de quebrada Q26.1

5.24.1 Granulometria para la muestra Q26.1

Muestra: Muestra de playa Q26.1 Localidad: La Guaira Coordenadas
(786668 1173504) PT Inicial: 1271,4g.

Tabla 131. Granulometria para la muestra Q26.1

TAMIZ ABERTURA Peso Peso % Peso % Peso | Intervalo (VE:Etrerso
o] Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clasé)
-3 221,1 222,3 13,4 13,4 (-4, -3] 13,4
A -2,5 70,8 71,2 4,3 17,7
5 -2 194,2 195,2 11,8 29,5 (-3-2] 16.1
7 -1,5 255,8 257,2 15,5 45,1
10 -1 295 296,6 17,9 63,0 (-2-1] 335
14 -0,5 270,7 272,1 16,4 79,5
18 0 168,6 169,5 10,2 89,7 (-1.0] 26,7
25 0,5 67,5 67,9 4,1 93,8
35 1 55,7 56,0 3.4 97,2 ©0.1] 73
45 1,5 10 10,1 0,6 97,8
60 2 19,4 19,5 1,2 99,0 (1.2] 18
80 2,5 6,7 6,7 0,4 99,4
100 2,75 2,7 2,7 0,2 99,5 (2,3] 0,6
120 3 0 0,0 0,0 99,5
170 3,5 3,1 3,1 0,2 99,7
230 4 2,5 25 0,2 99,9 (3:4] 0.3
Bandeja 45 2 2,0 0,1 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 1645,8 1654,5 100
5.24.2 Histogramas
Distribucién granulométrica %
%% 100 A
;g =— Curva de :g y.d = Curva de
gg Frecuendia 7 :ces;'nulada
22 o A
: S
o g
T o - - - - = = o
Intervalo de clased 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
A B

Figura 89 (A) Histograma de frecuencia y (B) Curva de frecuencia acumulativa, para la muestra

Q26.1
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5.24.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulomeétricos

Tabla 132 Clase Modal para la muestra Q26.1

CLASIFICACION
CLASE MODAL SEGUN TAMANO DE
GRANO PROMEDIO

(-2,-1] GRANULOS

Tabla 133. Percentiles para la muestra Q26.1

@5 @16 @25 @50 @75 | 284 295
-3,6 -2,15 -1,1 0,7 2,4 29 3,85

Tabla 134. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra Q26.1
Parametros Granulométricos

VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO

MD 0,7 ARENAS GRUESAS
ol 2,3 MUY MAL ESCOGIDO

ASIME:I'RICA HACIA
SK1 -0,1 TAMANOS GRUESOS
KG 0,8 PLATICURTICA

5.24.2.2 Descripcién de textura

La muestra es unimodal (ver figura 89 A) esta representada por granulos (ver
tabla 132) indicando que la muestra proviene de una solo fuente de aporte de
sedimento. Este tipo de sedimentos refleja que el nivel de energia era alto.
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La asimetria de la muestra (ver tabla 134) es asimétrica hacia tamafios
negativos indicando que la velocidad de energia se desplaz6 hacia valores mas
gruesos que los predominantes, la curva de frecuencia es platicurtica (ver tabla 134)

indicando que la muestra esta mal seleccionada.

5.24.3 Morfologia para la muestra Q26.1

Tabla 135 . Forma, redondez y esfericidad para la muestra Q26.1 Abertura (-4,-3]

('4"3]

FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD |TOTAL

DISCOIDAL 43% ANGULAR 0.1 32% PRISMATICA 0.3 20%

SUB

ROMBOIDAL 24% ANGULAR 0.3 23% PRISMATICA 0.5 16%
SUB ANGULAR SUB ESFERICA

LAMINAR 14% 0.5 12% 0.7 12%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO

ESFEROIDAL 19% 0.7 26% ESFEROIDAL 0.9 52%
SUB
REDONDEADO
0.9 7%

o REDONDEZ % ESFERICIDAD

ANG.O1 ANG.O3 sSUB suB SUB RED
ANG.05 ANGU- 09
RED 0.7

A B

Figura 90 A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra Q26.1 Abertura (-4,-3]
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Tabla 136 . Forma, redondez y esfericidad para la muestra Q26.1 Abertura (-2,-1]

('21'1]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD |[TOTAL
DISCOIDAL 30% ANGULAR 0.1 60% PRISMATICA 0.3 35%
SUB
ROMBOIDAL 25% ANGULAR 0.3 25% PRISMATICA 0.5 0%
SUB ANGULAR SUB ESFERICA
LAMINAR 10% 0.5 15% 0.7 0%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO
ESFEROIDAL 35% 0.7 0% ESFEROIDAL 0.9 65%
SUB
REDONDEADO
0.9 0%
REDONDEZ o ESFERICIDAD
% 70
60
50
40
30
20 -
10 -
ANG.0.1ANG.0.3 SUB sSUB sSUB 0 - T T T
ANG.0.5 ANGU- RED 0.9 PRISM 0.3 SUBPRISM SUBESFO0.7 ESFERCIDAL

RED 0.7

0.5

0.9

A

Figura 91 (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra Q26.1 Abertura (-2,-1]

24.3.1 Descripcion morfologica Abertura (-2,-1]

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (-2,-

1] predominan los granos con forma esferoidal 35% y discoidal 30% (Ver tabla 136),

la cual indica que el tipo de transporte de la muestra es rodamiento.

Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los
granos angulares (ver figura 91 A), lo que se traduce en granos que no fueron

transportados por un tiempo considerable. La esfericidad que predomina en la

muestra es esferoidal (ver figura 91 B).
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5.24.4 Mineralogia para la muestra Q26.1

Distribucion Mineraldgica

—
@
<
<
- " Roca met. foliada (Gneis)
R
= M Cuarzo
~
q;')' # Roca met. No foliada (Cuarcita)
2
—
—
N
O m Roca met. No foliada (Cuarcita)
het " Roca met. foliada (Gneis)
] ® Cuarzo
S
E ® Feldespato
s W Esquisto cuarzoso muscovitico grafitoso
=

Figura 92 . Distribucion de la composicion litolégica y mineraldgica de la muestra Q26.1
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5.25 Muestra de playa MT27.S
5.24.1 Granulometria para la muestra MT27.S

Muestra: Muestra de playa MT27.S Localidad: La Guaira Coordenadas (786760
1173504) PT Inicial: 1271,4q.

Tabla 137. Granulometria para la muestra MT27.S

TAMIZ ABERTURA Peso Peso % Peso % Peso Intervalo O/E:E:erso
@ Retenido(g) | Corregido(g) | Corregido | Acumulado | de clases (Clasé)
C -3 0 0,0 0,0 0,0 (-4,-3] 0,0
A -2,5 1,5 1,5 0,1 0,1
5 -2 0 0,0 0,0 0,1 (3-2] | 01
7 -1,5 5,2 5,2 0,3 0,4
10 -1 26,5 26,6 1,6 2,0 i
14 -0,5 126,8 127,4 7,5 9,5
18 0 280 281,3 16,7 26,2 (1.0] | 242
25 0,5 342,6 344,2 20,4 46,6
35 1 522,6 525,1 31,1 77,6 ©.1] 515
45 15 170,3 171,1 10,1 87,8
60 2 135,5 136,1 8,1 95,8 (2.2] 18.2
80 2,5 55,4 55,7 3,3 99,1
100 2,75 7,7 7,7 0,5 99,6 (2,3] 3,9
120 3 2,1 2,1 0,1 99,7
170 3,5 4.8 4.8 0,3 100,0
230 4 0 0,0 0,0 100,0 (3.4] 0.3
Bandeja 4,5 0 0,0 0,0 100,0 (4,5] 0,1
Peso total final 1681 1689 100
5.25.2 Histograma
Distribucién granulométrica o
60 122 Wl
50 s Curva de gg A
20 Frecuencia | | 72 /
l +=——Curva de frec.

30

50
Ji Acumulada

20

o 0m o

10

o -

:2]

[4,-3]
I3

Intervalo de clase®

A B
Figura 93(A)Histograma de frecuencia y (B)Curva de frecuencia acumulativa, para la muestraMT27.S
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5.25.2.1 Resultados de los histogramas y parametros granulomeétricos

Tabla 138 Clase Modal para la muestra MT27.S

CLASIFICACION
CLASE MODAL SEGUN TAMANO DE
GRANO PROMEDIO

(0,1] ARENA GRUESAS

Tabla 139. Percentiles para la muestra MT27.S

@5 16 @25 @50 @75 @84 | @95
-0,8 -0,3 -0,15 0,45 0,95 1,2 1,9

Tabla 140. Apreciaciones de la grafica granulométrica para la muestra MT27.S
Parametros

Granulométricos

VALOR
PARAMETRO OBTENIDO SIGNIFICADO
GRANULOMETRICO
MD 0,4 ARENAS GRUESAS
MODERADAMENTE BIEN

ol 0,7 ESCOGIDO

SK1 0,03 CASI SIMETRICA

KG 1,005 MESOCURTICA

5.25.2.2 Descripcion de textura

La muestra es unimodal (ver figura 93 A) clasificada como arena de grano
grueso (ver tabla 138) indicando que la muestra proviene de una solo fuente de aporte
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de sedimento. La asimetria de la muestra (ver tabla 140) es casi simétrica indicando
que la velocidad de energia era constante, otro factor segin Duane (1964) el caracter
casi simétrico se puede atribuir a la adicion de arenas de rio y de playa, Puesto que el

area de estudio esta situada muy cerca a la desembocadura del rio La Sabana.

La angulosidad de la curva indica que la muestra estd moderadamente

escogida catalogada como mesocurtica (ver tabla 140).

5.25.3 Morfologia para la muestra MT27.S

Tabla 141. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT27.S Abertura (-2,-1]

(_21_1]
FORMA TOTAL| |REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD TOTAL
DISCOIDAL 21%| |ANGULARDO0.1 22% PRISMATICA 0.3 31%
SUB
ROMBOIDAL 43%| | ANGULAR 0.3 13% PRISMATICA 0.5 22%
SUB ESFERICA
LAMINAR 9% | |SUB ANGULAR 0.5 13% 0.7 12%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO
ESFEROIDAL 27% | |07 29% ESFEROIDAL 0.9 35%
SuUB
REDONDEADO
0.9 23%
« REDONDEZ w ESFERICIDAD

ANG.0.1 ANG.0.3 suB SUBANGU- SUBRED
ANG.05 RED 0.7 0.9

PRISM 0.3 SUBPRISM 0.5 SUBESF0.7 ESFEROIDALO.9

A B

Figura 94. (A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT27.S Abertura (-2,-1]
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Tabla 142. Forma, redondez y esfericidad para la muestra MT27.S Abertura (0,1]

(011]
FORMA TOTAL REDONDEZ TOTAL ESFERICIDAD [TOTAL
DISCOIDAL 5% | |ANGULARO.1 8% PRISMATICA 0.3 17%
SUB
ROMBOIDAL 44% | [ANGULARO.3 11% PRISMATICA 0.5 5%
SUB ANGULAR SUB ESFERICA
LAMINAR 4% 0.5 35% 0.7 45%
SUB ANGULAR-
RED ONDEADO
ESFEROIDAL 47% 0.7 44% ESFEROIDAL 0.9 33%
SUB
REDONDEADO
0.9 2%
REDONDEZ % ESFERICIDAD

ANG.0.1 ANG.D.3

5uB
ANGU- 09
RED 0.7

UB SUBRED

ANG.OS

PRISM 0.3

5UB PRISM
0.5

SUBESFO.7 ESFEROIDAL
045

A

Figura 95 A) Redondez. (B) Esfericidad para la muestra MT27.S Abertura (0,1]

5.25.3.1 Descripcion morfoldgica Abertura (0,1]

Con respecto a la forma de los granos analizados en el intervalo de clase (0,1]

predominan los granos con forma esferoidal 47% y romboidal 44% (Ver tabla 142),

la cual indica que el tipo de transporte de la muestra es rodamiento.

Referente a la morfologia de los granos, existe una predominancia de los

granos sub angulares redondeados (ver figura 95 A), lo que se traduce en granos que
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fueron transportados por un tiempo considerable. La esfericidad que predomina en la
muestra es sub esférica (ver figura 95 B).

5.25.4 Mineralogia para la muestra MT27.S

Distribucion Mineralogica

10%

—

-

o

~ M Cuarzo

e B Esquisto anfibolitico cuarzo granatifero
<

S H Esquisto grafitoso
=

: W Gneis

-5}

<

—

—

()

~

e M Cuarzo

< m Esquisto anfibolitico cuarzo granatifero
Rt M Moscovita

E W Biotita

ot B Esquisto grafitoso
<%}

= = Oxido

Figura 96 . Distribucion de la composicion litologica y mineralégica de la muestra MT27.1
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CAPITULO VI

6 ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 Geomorfologia vs Morfologia

A continuacion se describe un grafico que vincula la morfologia versus la
geomorfologia de la zona de estudio. Cabe destacar que los parametros morfoldgicos
dependen de combinacion de distintos factores, sin embargo, uno de éstos es la
historia de sedimentacion y para ello hay que evaluar la distancia de transporte y los
distintos accidentes geomorfologicos que sufren los clastos desde su punto de partida
(roca fuente) hasta su punto de llegada. La zona de estudio comprende a gran escala
de varios accidentes geomorfologicos, zonas de acantilados, zonas de abanicos
aluviales, fan deltas y playas angostas o extensas sin dejar de lado las zonas que estan

intervenidas por el hombre.

Morfologia

P8
0,9
" ~#—Redondez
0.8

~—Esfericidad
0,7

0,6

P6

0 P3 P10 P12
i} 5 10 15 20 25 30 35
Distancia (km) Rio
c Todasana
' aracas Rio Oritapo Rio El RioLa
Rio Osma Salto Sabana

Figura 97. Grafico morfologia (redondez y esfericidad) versus geomorfologia
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1,2

-+-Forma (P)

Pld  —=Forma(S)

0.2 P10

1] 5 10 15 20 25 30 35
Distancia (km)

Figura 98. Gréfico morfologia (Forma predominante y forma secundaria) versus geomorfologia

Existe coherencia entre la morfologia y la geomorfologia, debido a evidencias
encontradas en los sedimentos analizados en la muestras, estas evidencias se
muestran en la (figura 97), expresando que la redondez de los granos son producto

de la geomorfologia de la zona.

En el caso de los arenas P1,P4,P7,P8,P9,P11 y P14 con redondez sub
angulares — redondeadas (ver figura 97) se encuentran ubicadas en una zona
morfologica con una topografia de bajas pendientes y cerca de un cauce amplio donde
se desplazaron las arenas, permitiendo que las aristas de los granos se desgastaran lo
suficiente para llegar a la forma redondeada, otro parametro que se observa en la
geomorfologia es una distancia considerable desde el origen de desprendimiento de

los sedimentos hasta la linea de costa.

175



Las arenas P2 y P5 con redondez angular (ver figura 97) se encuentran
cercanas a zonas topogréficas con pendientes inclinadas, sin embargo, la distancia
desde el origen de desprendimiento de la roca hasta la costa era considerable

permitiendo que los granos adaptaran este tipo de redondez.

Las arenas P3, P6, P10 y P12 con redondez angulares (ver figura 97) se
encuentran en zonas topogréaficas con laderas de pendientes altas y en ausencia de rios
0 quebradas, éstas se encuentran cerca de acantilados con pendientes abruptas
permitiendo que los sedimentos desprendidos se depositaran directamente sin recorrer
una distancia considerable, otro parametro morfolégico observado en la ubicacion de

las muestras son playas angostas impidiendo el retrabajo de los sedimentos.

La muestra P6 con una redondez angular (ver figura 97) no esta vinculada a la
morfologia de la zona, cabe destacar que se encuentra ubicada en el rio Osma con un
cauce amplio, donde los granos deberian reflejar una historia de transporte
considerable, sin embargo, la zona del rio Osma esta actualmente intervenida por el

hombre causando en los clastos una alteracion en la morfologia.

6.2 Esfericidad

Las muestras P1, P2, P3, P4, P5, P9, P10, P11 y P14 presentan una esfericidad
constante (ver figura 97) indicando que los sedimentos estudiados son homogéneos a
diferencia de los puntos (P6, P11) y (P7, P8) (ver figura 97) que presentan una
esfericidad prismatica y sub prismatica indicando que la fuente de sedimentos es de

litologia distinta a los predominantes.

6.3 Forma

La forma ( P) predominante en las arenas P1, P2, P3, P4, P5, P8, P9, P12 y P14 es
esferoidal, sin embargo, se observa un cambio en la forma en las siguientes muestras

P6(romboidal) y P7(romboidal), (ver figura 98) indicando que su composicién
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litologica y mineraldgica es distinta a las predominantes, las cuales adoptaron dicha

forma durante el transporte.

La forma (S) de las arenas que predominan de manera secundaria es la romboidal
en las arenas P1, P2, P3, P4, P8, P9, P11 y P14 (ver figura 98), a diferencia de las
muestras P5, P6, P7, P10 y P12 que presenta una forma distinta, indicando que el

material litoldgico de la fuente roca madre es distinto a los predominantes.

6.4 Patron de sedimentacion

A continuacién se describe un gréafico que agrupa las muestras estudiadas en
funcién de los parametros granulométricos (mediana y curtosis), el cual permitio
descifrar cuales pardmetros morfoldgicos, mineralogicos y granulométricos pudieron
relacionar las muestras estudiadas. Cabe destacar que un grupo de muestras puede
tener semejanzas granulométricas y patrones de sedimentacion similares sin tener la

misma ubicacion geogréafica.

Curtosis y Mediana
14
. P —— G3 4 G5|
"1 — | | —3&—
¢ 08 | * Y ® $
° 0,6 | +/ 2 G4
. 04
s 0,2 G1
0
-2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1
Mediana

Figura 99. Gréfico curtosis versus mediana
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En el grafico (ver figura 99) las muestras que caen dentro de los grupos G1,
G2 y G3 demuestran que los parametros granulométricos (curtosis, coeficiente de
escogimiento, asimetria) y morfologia (redondez, esfericidad y forma) estan
condicionados por la geomorfologia. A pesar de que muestras que estén ubicadas en
distintas zonas geograficas con una misma geomorfologia y relieve, los patrones de
sedimentacion son el mismo.

En el gréafico las muestras que se agrupan en el grupo G1 estan ubicadas en
quebradas, las cuales presentan morfologia similar especificamente sedimentos con
una redondez sub-angular redondeada y una forma romboidal, indicando que la
fuente de aporte de sedimento presenta similitud litologica y sufrio el mismo
transporte, en este caso corresponde a saltacion.

Las muestras del grupo G2 estan ubicadas cerca de acantilados, dichas
muestras presentan sedimentos con formas angulares que han sido generadas por la
geomorfologia de la zona.

Las arenas que caen dentro del grupo G3 presentan granos sub-angulares
redondeados con formas esferoidales y esfericidad esferoidal, en cuanto a la
composicion mineraldgica presentan similitud tanto en porcentajes como
mineralogia; uno de los minerales mas comun en las muestras es el cuarzo.

El grupo de muestras G3 estan ubicadas cerca de desembocaduras de rios y
reflejan patrones de sedimentacion similares, las cuales presentan una fuente (roca
madre) similar.

Las muestras del grupo G4 y G5 a pesar de tener algunas semejanzas
granulométricas y zonas geomorfoldgicas similares, se debe tomar en cuenta que
ciertas muestras de estos grupos fueron recolectadas cerca de zonas intervenidas por
el hombre.
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6.5 Asociacion mineraldgica de la litologia encontrada en los sedimentos

con las Fajas Litologicas de La Cordillera de La Costa

A continuacion se presentan las asociaciones litologicas para cada punto de

estudio, de acuerdo a los resultados de identificacion de minerales y rocas en las

muestras de estudio. Las asociaciones litologicas se muestran en la tabla 145.

Tabla 143. Asociacion mineraldgica de las muestras en estudio con las fajas
litologicas de La Cordillera de La Costa

Asociacion con las

Puntos CoorEtiiQada Cool\ll‘gﬁtr; el Litologia fajas litoldgica de la
Cordillera de la Costa
_— AC METATONALITA DE
P2 Anfibolita CARUAO (anfibolita)
. ASJ COMPLEJO SAN
(MT14.5) 762192 1175601 | Gneis JULIAN (gneis)
Roca met. Foliada CN COMPLEJO NIRGUA
esquisto cuarzo (esquisto cuarzo
plagioclasico micaceo plagioclasico)
Roca Met Foliada
p3 (esquisto cloritico CT ESQUISTO TACAGUA
grafitoso cuarzo (esquisto grafitoso)
muscovitico)
Roca met. CN COMPLEJO NIRGUA
foliada(esquisto cuarzo | (esquisto cuarzo
plagioclasico micaceo) | plagioclasico)
Roca Met Foliada ASJ COMPLEJO SAN
(MT15.5) 764086 1175769 (esquisto cloritico JULIAN(esquistos

muscovitico cuarzoso)

micaceo)

Roca met. (Esquisto
anfibolitico cuarzo
granatifero)

CN COMPLEJO NIRGUA
(esquisto anfibolitico
cuarzo granatifero)

Roca Met Foliada
(Esquisto epiddtico
cuarzoso muscovitico)

CT ESQUISTO TACAGUA
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Roca met. No foliada

AC METATONALITA DE CARUAO

P4 (anfibolita) (anfibolita)
Hornblendita Roca ignea
Roca met. No foliada CN COMPLEJO NIRGUA(cuarcita)
(cuarcita)
(MT16.S) . . ASJ COMPLEJO SAN JULIAN
(MT16.H) 7652611175760 | Roca met. foliada (gneis) (gneis)
Roca met. Foliada (esquisto | CT ESQUISTO TACAGUA
grafitoso) (esquisto grafitoso)
Roca Met. Foliada (Esquisto | ¢/ -n1p1 £10 SAN JULIAN
cloritico cuarzoso)
Roca met. foliada(Esquisto | - 0101 E10 NIRGUA
cuarzo plagioclasico . s
. (esquisto cuarzo plagioclasico)
micdaceo)
P5 Roca met. Foliada(esquisto | CT ESQUISTO TACAGUA
(MT17.5) 7717191176175 grafitoso) (esquisto grafitoso)
Roca met no ASJ COMPLEJO SAN JULIAN
foliada(anfibolita) (anfibolita)
Roca met foliada (esquito
L CN COMPLEJO NIRGUA
P6 cuarzoso plagioclasico . s
. (esquisto cuarzo plagioclasico)
micdaceo)
Roca metamorfica no foliada | -\ -o\pLeso NIRGUA(cuarcita)
(cuarcita)
(Q18.1) 772085 | 1175444 | Gneis ASIF COMPLEJO SAN JULIAN
(Q18.2) (gneis)
. . ASJF COMPLEJO SAN JULIAN
Roca met foliada (gneis) .
(gneis)
p7 Roca met. Foliada (esquisto | ASJ) COMPLEJO SAN JULIAN
cloritico muscovitico) (esquistos micaceo)
Roca met. foliada(esquisto | -\ c\1pgj0 NIRGUA
cuarzo plagiocldsico . s
. (esquisto cuarzo plagioclasico)
micaceo)
Roca met. Foliada (esquisto | \ ¢, q\pi Ejo SAN JULIAN
cuarzo muscovitico)
(Q19.1) . . ASJF COMPLEJO SAN JULIAN
11111 2
(Q19.2) 7758 75626 | Roca met foliada (gneis) (gneis)
(MT19.9) Roca met. Foliada (esquisto | CAM ESQUISTO DE LAS
' grafitoso) MERCEDES (esquisto grafitoso)
Roca met. (Esquisto CN COMPLEJO NIRGUA
(MT19.H) anfibolitico cuarzo (esquisto anfibolitico cuarzo

granatifero)

granatifero)

Roca met. No foliada
(anfibolita)

ASJ COMPLEJO SAN JULIAN
(anfibolita)
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Roca metamoarfica no foliada
(cuarcita)

CN COMPLEJO
NIRGUA(cuarcita)

Roca met. Foliada (esquisto
cuarzo muscovitico)

ASJ COMPLEJO SAN JULIAN

P8 . . ASJF COMPLEJO SAN JULIAN
(MT20.5) 776062 | 1176002 | Roca met foliada (gneis) (gneis)
Hornblendita Roca ignea
. ASJF COMPLEJO SAN JULIAN
Gneis .
(gneis)
Gabro Roca ignea
P
9 (MT21.15) | 777964 | 1175975 Roca metamdrfica no foliada CN COMPLEJO
(MT21 .2H) (cuarcita) NIRGUA(cuarcita)
Roca met. Folla,d'a (esquisto ASJ COMPLEJO SAN JULIAN
cuarzo muscovitico)
. ASJF COMPLEJO SAN JULIAN
Gneis .
(gneis)
. . ASJF COMPLEJO SAN JULIAN
Roca met foliada (gneis) .
(gneis)
Hornblendita Roca ignea
CTO METADIORITA DE
Gabro
TODASANA (meta gabro)
P10 Roca metamdrfica no foliada CN COMPLEJO
(cuarcita) NIRGUA(cuarcita)
Roca met. foliada(esquisto CN COMPLEIO NIRGUA
(MT22.5) 779664 | 1175845 . au , (esquisto cuarzo
cuarzo plagioclasico micaceo) .
plagioclasico)
Roca met. No foliada CTO METADIORITA DE
(anfibolita) TODASANA (anfibolita)
Roca met. Foliada (esquisto CAM ESQUISTO DE LAS
P11 3 MEL. g MERCEDES (esquisto
grafitoso) )
grafitoso)
Roca metamarfica no foliada CN COMPLEJO
(MT23.15) (cuarcita) NIRGUA(cuarcita)
Roca met. Foliada (esquisto CAM ESQUISTO DE LAS
(MT23.2H) | 7805781175705 ' N MERCEDES (esquisto

grafitoso muscovitico)

grafitoso)

Esquisto epiddtico cuarzoso

Roca met. Foliada (esquisto
cuarzo plagioclasico)

CN COMPLEJO
NIRGUA(esquisto cuarzo
plagioclasico)
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CN COMPLEJO NIRGUA

P12 783058 11175467 Rocarﬁet.Fohada(esqumto (esquisto anfibolitico cuarzo
(Q24.2) granatifero) ,
granatifero)
Roca met. foliada(esquisto CN COMPLEJO NIRGUA
cuarzo plagioclasico micaceo) | (esquisto cuarzo plagiocldsico)
Roca met. foliada(esquisto CN COMPLEJO NIRGUA
cuarzo plagioclasico micaceo) |(esquisto cuarzo plagioclasico)
Esquisto muscovitico cuarzo | -y co\pigjo NIRGUA
biotitico con posible (esquisto cuarzo plagioclasico)
turmalina
Roca metamorfica no foliada |[CN COMPLEJO
(cuarcita) NIRGUA(cuarcita)
Roca met. Foliada (esquisto CAM ESQUISTO DE LAS
P13 7843711174822 grafitoso muscovitico) MERCEDES (esquisto grafitoso)
Roca met. (Esquisto CN COMPLEJO NIRGUA
(MT25.15) anfibolitico cuarzo (esquisto anfibolitico cuarzo
granatifero) granatifero)
(MT25.2H) Roca met foliada (gneis) ASJF COMPLEJO SAN JULIAN
(Q25.1) (gneis)
(Q25.2) Gneis ASJF.COMPLEJO SAN JULIAN
(gneis)
P14 Roca met foliada (gneis) ASJF.COMPLEJO SAN JULIAN
(gneis)
Roca metaméorfica no foliada |CN COMPLEJO
(Q26.1) _ .
(cuarcita) NIRGUA(cuarcita)
Roca met. Foliada (esquisto CAM ESQUISTO DE LAS
(Q26.2) 786668 | 1173504 grafitoso muscovitico) MERCEDES (esquisto grafitoso)
Roca met. Foliada (esquisto | ¢, -o\1p1 E10 SAN JULIAN
cuarzo muscovitico)
P15 Roca met. Foliada (esquisto CAM ESQUISTO DE LAS
grafitoso) MERCEDES (esquisto grafitoso)
Roca met. No foliada CTO METADIORITA DE
(MT27.15) 7867601174973 (anfibolita) TODASANA (anfibolita)
Roca met. Foliada (esquisto CN COMPLEIO NIRGUA
(MT27.2H) (esquisto anfibolitico cuarzo

granatifero)

granatifero)

Roca met foliada (gneis)

ASJF COMPLEJO SAN JULIAN
(gneis)
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A partir de la asociacion litologica de los sedimentos se encontrd
correspondencia de las fajas tectono-litolégicas de La Cordillera de La Costa con los

sedimentos acarreado por los sistemas fluviales.
A continuacion se Subdividen de la siguiente manera:
Asociacion Metamorfica la Costa:

e Complejo Nirgua (esquisto cuarzo plagioclasico)

e Esquito Tacagua (esquisto grafitoso)

e Complejo Nirgua (esquisto anfibolitico cuarzo granatifero)
e Complejo Nirgua(cuarcita)

e Metadiorita de Todasana(anfibolitas)

Tres formaciones de la Asociacion Metamorfica el Avila:

e Complejo San Julian (gneis)
e Complejo San Julian (esquisto micéceo)

e Metatonalita de Caruao (anfibolita)

Una formacion de la Asociacion Metamorfica Caracas:

e Esquisto las Mercedes (esquisto grafitoso)

Sin embargo los puntos P 7, P11, P13, P14 y P15 presentan esquistos grafitoso,
éstos a su vez no corresponde con la geologia reportada en la zona de estudio. A
partir del analisis de la geologia noreste de la zona de estudio, especificamente en
Chuspa mapa geoldgico 6947 IV NE se encontrdé la formacion Esquisto de las
Mercedes de la Asociacion Metamorfica Caracas, éste resultado permite entender que
la fuente de aporte de sedimentos en las muestras presente en los puntos P7, P11,
P13, P14 y P15 provienen de la deriva litoral en direccion este-oeste.
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6.6 Distribucion mineraldgica en la franja costera y sus respectivos limites
en funcion de las distintas fuentes

A partir de los graficos de porcentajes de minerales, se hizo la cartografia de

la cuantificacién de minerales, especificamente en el tramo costero Los Caracas- La

Sabana.

Se delimitaron siete zonas (ver figura 100) tomando en cuenta el porcentaje

mineral y litol6gico y la geologia reportada de La Cordillera de la Costa.

Las zonas determinadas se describen a continuacion:

R/
L X4

L)

Zona 1: posee un porcentaje similar de cuarzo y fragmentos de roca,
siendo estos 46% Yy 48% respectivamente. En cuanto a los fragmentos
de rocas, se puede observar que predominan las anfibolitas con un
16% asociada a la Metatonalita de Caruao y esquistos cuarzo
plagioclasico micaceo con un 8% asociado al esquisto San Julian. En
cuanto a los minerales accesorios en fraccion menores al 5% se
encuentran feldespatos con un 3%, granate 1%, Oxidos 1% vy

moscovitica (1%).

Zona 2: predomina la fraccion mineral con un 83% siendo en su
mayoria cuarzo con un 35%, hornblenda 25%, moscovita 8%, rutilo
5%, granate 3% y Oxidos 2% y en menor porcentaje se presentan
fragmentos de rocas tales como esquistos grafitoso 10% perteneciente
al Esquisto Tacagua y anfibolita 7% pertenecientes al Esquisto San

Julian .

Zona 3: en ésta zona predominan los fragmento de rocas con un 88%,
siendo el esquisto cuarzo plagioclasico el mas abundante en un 31%, el

cual estd asociado al esquisto San Julidn y en cuanto al porcentaje
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X/
°e

X/

X/

X/

mineral abunda el cuarzo en un 11% y una cantidad minoritaria de 1%

en feldespatos.

Zona 4: predominan los fragmentos de rocas, tales como cuarcita en
un 28% asociada al Complejo Nirgua y esquisto cuarzo moscovitico
asociado al esquisto San Julidn, con respecto a los minerales esta

presente el cuarzo con 32% y un 7% de feldespatos.

Zona 5: ésta zona se caracteriza por presentar unos de los mayores
porcentajes minerales 95%, siendo el cuarzo el mas predominante en
un 68%, feldespatos 10%, moscovita 3%, 6xido 2% y granate 1%. El
fragmento de roca méas predominante en ésta zona es esquisto grafitoso

asociado al Esquisto Las Mercedes.

Zona 6: predominan los fragmentos de roca en un 74%, siendo el méas
abundante el esquisto San Julian (esquisto cuarzo plagioclasico
micéceo) y en menor porcentaje la fraccion mineral con un 27% de los

cuales el cuarzo representa un 16%, moscovita 9% y 6xidos 2%.

Zona 7: predomina el porcentaje mineral en un 83%, siendo el cuarzo
el mas abundante en un 66%, feldespatos 7%, moscovita 5%, biotita
2%, granate 2% Yy epidoto 1%. Referente a los fragmentos de rocas

predomina el esquisto grafitoso del Esquisto Las Mercedes.
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7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este estudio se recolectaron 26 muestras a las cuales se le realiz6 un

estudio sedimentoldgico (granulometria, morfologia, litologia y mineralogia).

Granulometria y Morfologia

A partir del estudio de morfologia en los granos (esfericidad, forma y
redondez) se pudo establecer que los patrones de sedimentacion estan controlados por
la geomorfologia de la zona. Evidenciandose en muestras como MT27.S la cual fue
recolectada en una playa larga cerca de una desembocadura de rio, limitadas por
planicies; ubicada especificamente cerca del rio la Sabana. La muestra presenta
sedimentos con una redondez sub angular redondeado forma (esferoidal) vy
esfericidad (esferoidal) producto del transporte de un cauce amplio, estos sedimentos

reflejan una historia de transporte considerable.

La muestra MT15.S refleja un patron de sedimentacion condicionado a la
geomorfologia de la zona, la muestra fue recolectada cerca de acantilados y se refleja
en los clastos angulosos indicando una rapida sedimentacion de los clastos, donde no

recorrieron una distancia considerable para redondear sus aristas.

A partir de resultados granulométricos como la curtosis y mediana se pudo
establecer que muestras con distintas ubicacion geografica y con geomorfologia

similar van a coincidir con el mismo patron de sedimentacion.

La tendencia de los tamafios de grano en funcién a la morfologia y
mineralogia obtenida reflejaron que el tamafio de grano es de tendencia unimodal,
cuyas clases modales son generalmente arenas gruesas a medias, en menor

proporcion se encuentran los granulos y guijarros.



Litologia

La litologia analizada en las muestras presenta correspondencia con las fajas
tectono- litologicas de La Cordillera de la Costa, se reportaron nueve formaciones

litologicas de las cuales cinco pertenecen a la Asociacion Metamorfica La Costa:

e Complejo Nirgua (esquisto cuarzo plagioclasico)

e Esquito Tacagua (esquisto grafitoso)

e Complejo Nirgua (esquisto anfibolitico cuarzo granatifero)
e Complejo Nirgua(cuarcita)

e Metadiorita de Todasana(anfibolitas)

Tres formaciones de la Asociacién Metamorfica el Avila:

e Complejo San Julian (gneis)
e Complejo San Julian (esquisto micéceo)

e Metatonalita de Caruao (anfibolita)

Una formacién de la Asociacion Metamorfica Caracas:

e Esquisto Las Mercedes (esquisto grafitoso)

A partir del estudio litologico especificamente en las muestras ubicadas en el
punto P2 (MT14.S) y P3 (MT15.S) se evidencié semejanzas litoldgicas con el
esquisto cuarzo plagioclasico perteneciente al Complejo Nirgua Asociacion
Metamorfica la Costa y se concluyd que la deriva litoral contribuye a la distribucion
de los sedimentos a lo largo de la costa, ésta lo hace paralelamente a la direccion de

la costa, movilizando el sedimento en esta nueva direccion (E-0).
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Mineralogia

A partir de la distribucién de minerales y litologia, se pudo identificar siete

zonas que tienen un alto porcentaje de minerales siendo el cuarzo el més abundante.

La lupa binocular es util para analizar minerales y fragmentos de rocas en
sedimentos tamafio arena, sin embargo durante el estudio se hizo dificil la
observacion de los minerales y fragmentos de rocas en los sedimentos de arena media

y fina.

RECOMENDACIONES
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El estudio se realiz6 durante condiciones pluviométricas deficitarias, por lo
tanto se recomienda hacer un estudio sedimentoldgico durante precipitaciones, donde

va a ser significativo el gran aporte sedimentolégico.

Se recomienda recolectar muestras cerca de la fuente de aporte de sedimentos,
donde no pueda ser alterada la granulometria de los sedimentos por accidentes

geomorfoldgicos y la intervencion del hombre.

Realizar un estudio de minerales pesados en las arenas, para establecer

procedencia.

Realizar difraccion de rayos X a las fracciones menores a 2 micras, donde se

puedan analizar los minerales de arcillas.

Realizar petrografias a muestras representativas por zonas para observar a

mayor detalle los minerales existentes.
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