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FUNDAMENTACION

Una de las tareas especificas de la mineria es el beneficio o tratamiento de los minerales-
mineralurgia.

La finalidad esencial del beneficio de los minerales consiste en que, partiendo de un todo
procedente de la mina, se proporcionara un producto llamado concentrado, cuyas normas
técnicas se encuentran perfectamente definidas.

A cargo del Ingeniero de Minas esta el disefio, proyecto, construccién, direcciéon y
mantenimiento de plantas que preparan y concentran los minerales metalicos o industriales,
antes de su empleo o venta al usuario.

PROPOSITO:

La Preparacion y Concentracion de Menas constituye un eslabén indispensable en la puesta
en explotacion y es por ello que esta asignatura, le proporciona futuro al Ingeniero de Minas
los conocimientos basicos necesarios, al suministrarsele principios, y base indispensables
para la compresion y desarrollo de los métodos y técnicas de la mineralurgia en las etapas
de Reduccién de Tamarno, Clasificaciones Dimensional e Isodrémica y Concentracion de los
minerales.
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OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS.
1.- Nociones Preliminares

1.1.- Objetivo General: Al final del curso el alumno sera capaz de conocer los principios
basicos de la mineralurgia

1.2.- Objetivos Especificos: El alumno sera capaz de:
1.2.1.- Definir correctamente que es la preparacion y concentracion de minerales.
1.2.2.- Distinguir y establecer los términos Desenlodado, Apartado y Estrio.

2.- Operaciones de Fragmentacion

2.1.- Objetivos General: Al final del curso el alumno sera capaz de entender las
operaciones de reduccion de tamafio de los minerales.

2.2. Objetivos Especificos: El alumno sera capaz de:
2.2.1.- Establecer las bases de las operaciones de fragmentacion o trituracion.
2.2.2.- Determinar las caracteristicas generales del Quebrantado o Trituracion Primaria.
2.2.3.- Especificar las caracteristicas generales de la Trituracién Secundaria.

2.2.4.- Describir todo lo concerniente a la operacion de Molino y Pulverizacion
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3.- Operaciones de Separacion

3.1.- Objetivo General: Al final del curso el alumno serd capaz de saber el fin que se
persigue con las operaciones de separacion en grupo de minerales.

3.2.- Objetivos Especificos: El alumno seré capaz de:
3.2.1.- Sefalar las caracteristicas y propiedades de las operaciones de separacion.

3.2.2.- Determinar todos los conceptos que correspondan al Cribado o Clasificacion
por dimension.

3.2.3.- Precisar los fundamentos de la Isodromia.
4.-  Operaciones de Concentracion

4.1.- Objetivos Generales: Al final del curso el alumno sera capaz de comprender los
diferentes métodos y técnicas de las operaciones de concentracion.

4.2.- Objetivos especificos: el alumno sera capaz de:
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4.2.1. Explicar detalladamente los fines y operaciones de la concentracion de minerales.
4.2.2. Definir el concepto y usos de la concentracién en medios densos.
4.2.3. Describir todo lo concerniente a la concentracion en cribas hidraulicas o Jigs.

4.2.4. Sefialar las cualidades, condiciones y propiedades de la concentracion en mesas
y canales.

4.2.5. Puntualizar el procedimiento de concentracion denominado Flotacion.

4.2.6. Especificar en que consiste la operacion de concentracién llamada separacion
electrostéatica

4.2.7. Describir la operacion de concentracion conocida como separaciéon magnética.
4.2.8. Distinguir y describir otros métodos de concentracion.

5.- Otros Procedimientos y Accesorios

5.1. Objetivos Generales: Al final del curso el alumno sera capaz de reconocer otros

procedimientos, equipos y accesorios que eventualmente forman parte de una planta o
lavadero.

5.2. Objetivos especificos

5.2.1. Determinar las caracteristicas generales de otros procedimientos tales como
deshidratacion, decantacion, floculacion, etc.
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5.2.2. Precisar y distinguir otros aparatos, accesorios de las plantas de tratamiento de
minerales.

CONTENIDO PROGRAMATICO SINOPTICO

Desenlodado, Operaciones de Fragmentacion, Trituracion Primaria, Trituracidbn Secundaria,
Molido y Pulverizacion, Operaciones de Separacion, Cribado o Clasificacion por Dimension,
Clasificacidbn o Separaciéon Isodromica, Operaciones de Concentracién, Concentracién en
Medios Densos, Concentracién en Cribas Hidraulicas, Concentracion en Mesas y Canales,
Flotacion, Separacion Electrostatica, Separacibn Magnética, . Operaciones de
Deshidratacion, Accesorios de los Lavaderos.

CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO
A.2.1. Nociones Preliminares

Introduccién. Necesidad e Importancia. Designacién del género por tamafios. Division
de las operaciones. Circuitos de Tratamiento. Control de las Operaciones. Fin perseguido.

A.2.2. Desenlodado, Apartado e Estrio
Objeto. Tamano. Aparatos
A.2.3. Operaciones de Fragmentacion

Objetos. Sobretiturados. Grado de Liberacién. Resistencia a la fragmentacion.
Relacibn de Reduccion. Teorias sobre el trabajo de fragmentacion. Division de las
operaciones.
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A.2.4 Trituracion Primaria

A.2.5.

A2.6.

A2.7.

A.2.8.

A.2.9.

Tamarfos. Aparatos. Porcentaje de tamafios producidos. Costo
Trituracion Secundaria

Tamanos. Aparatos. Costo.

Molido y Pulverizacion.

Objeto. Tamafios. Circuitos de molienda. Aparatos. Alimentacion y descarga. Forros.
Carga moledora. molienda Escalona. Costo.

Operaciones de Separacion

Objeto. Métodos. Partes de una maquina de separacion.

Cribado o Clasificacién por Dimension

Objeto. Tamanos. Capacidad. Eficiencia. Analisis granulométricos. Aparatos. Costo
Clasificacién o Separacion Isodrémica

Objeto. Velocidad Limite. Leyes de caida. Relaciones de isodromia. Caida con
obstaculos. Aparatos. Costo.
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A.2.10. Operaciones de Concentracion.

Objeto. Productos. Factores que condicionan el tratamiento. Division. Métodos
usuales.

A.2.11. Concentracién en Medios Densos.

Fundamento. Requisitos de la pulpa. Pérdidas de medio. Aparatos. Preparacion,
recuperacion y regeneracion del medio. Aplicaciones. Costo.

A.2.12. Concentracién en Cribas Hidraulicas o Jigs.

Fines. Descripcion general del funcionamiento. Productos finales. Fondo de granza
artificial. Capacidades. Aplicaciones. Costo.

A.2.13. Concentracién en Mesas y Canales.
Objeto. Preparacion de la alimentacion. Aparatos. Apllicaciones. Costo.

A.2.14. Flotacion.

Fundamento. Fases sélida, liquida y gaseosa. Interfases. Potenciales electroquimicos
y electrocinética. Reactivos de flotacion. Flotacién diferencial. Aparatos. Circuitos de
flotacion. Costo. Flotacién de minerales.
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A.2.15. Separacion Electrostética.

Fundamento. Campo eléctrico. Aparatos. Aplicaciones.
A.2.16. Separacion Magnética.

Fundamento. Campo eléctrico. Aparatos. Aplicaciones.
A.2.17. Operaciones de Deshidratacion.

Drenaje. Decantacién. Floculadores. Filtrado. Aparatos.
A.2.18 Accesorios de los Lavaderos.

Tolvas. Tanques de agua. Alimentadores. Aparatos de transporte y elevacion.
Distribuidores de pulpa. Pesado. Toma de muestras. Control Automatico.

B. PRACTICA
B.1. Programa Sinoptico

Las clases practicas consistirdn en once (11) sesiones de laboratorios en las que los
alumnos se familiarizaran con los diferentes equipos, métodos y técnicas que se utilizan
en la industria o en la investigacion en base a los conceptos tratados en clase.

B.2. Temario
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B.2.1. Toma de muestras

B.2.2. Machacadora de mandibulas

B.2.3. Cilindros Trituradores o Rodillos.

B.2.4. Molienda.

B.2.5. Cribado.

B.2.6. Célculo de Espesadores. Clasificadores mecanicos, hidrociclones y ciclones.
B.2.7. Concentacion en medio denso. Concentracion de cribas hidraulicas o Jigs.
B.2.8. Concentrador Knelson.

B.2.9. Concentracion en batea, espiral Humphreys y mesa de sacudidas Wilfley.
B.2.10. Flotacion.

B.2.11. Separacion magnética.

CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO
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TEORIA

A.2.1. Dos horas

A.2.2. Una hora

A.2.3. Dos horas

A.2.4. Dos horas

A.2.5. Dos horas

A.2.6. Tres horas

A.2.7. Una hora

A.2.8. Tres horas

A.2.9. Dos horas

A.2.10.Una hora

A.2.11.Dos horas

A.2.12. Dos horas
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A.2.13. Dos horas

A.2.14. Cuatro horas
A.2.15. Una hora

A.2.16 Una hora

A.2.17 Una hora

A.2.18 Una hora

A.2.19 Una hora

PRACTICA
Las once (11) sesiones de laboratorio duraran cada una dos horas.

Se realizara al menos una salida de campo, que consistira en una visita académico-técnica a
una planta procesadora de minerales para observar a tamafio natural las distintas
operaciones que se estudian en teoria.
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ESTRATEGIA INSTRUCCIONAL.
Técnicas Instruccionales.
Clases magistrales, Resumenes, Preguntas intercaladas, conferencias, seminario,

llustraciones, demostracion, discusion, exposicion, instruccidbn computarizada, tutoria y
consulta, exhibiciones, practicas de laboratorio, simulaciones, modelacion.

Actividades de los alumnos: investigacion bibliogréfica, realizacion de ejercicios,
recopilacion de material, ejecucién de experimentos, elaboracién de resimenes, participacion
oral, elaboracion de informes, presentaciones y pruebas.

Medios Instruccionales.

Material impreso, pizarron, cartelera, laminas, transparencias, fotografias, diapositivas,
videos, grabaciones, computadora, video beam, Uso de las TIC.

EVALUACION

La evaluacién de los alumnos se hara en base a:

1.- Promedio de tres (3) examenes parciales que constituira el 40% de la nota final.

2.- Promedio de notas correspondientes a los trabajos practicos que constituira el 10% de
la nota final.

3.- Promedio de notas correspondientes a las asignaciones o tareas que sera el 10% de
la nota final.

4.- Un (1) examen final con un valor de 40% de la nota final.
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REQUISITOS

1.- Formales:

Para cursar esta materia el alumno debe tener aprobado las
Minerales (3155) y Docimasia (3210).

2.-

Para obtener resultados satisfactorios en esta asignatura, el alumno debe ser capaz

de:

Académicos:

asignatura Yacimientos

2.1.Dominar los fundamentos y conceptos de quimica y mineralogia.

2.2.Resolver problemas en los que se usen los conceptos sefialados en el punto anterior.

2.3.Poseer la destreza fisica necesaria para realizar y observar hechos que se simularan

en las practicas de laboratorio.

2.4. Redactar informes técnicos correctamente, sin errores de ortografia y de sintesis.

Los calculos, soluciones, gréaficos y bibliografia bien expresados.

BIBLIOGRAFIA.

La bibliografia a usar en la asignatura sera:

TEXTO BASICO:

"Apuntes de Preparacion y Concentracion de Menas" Eduardo Pelaez
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REFERENCIAS ADICIONALES:

GAUDIN, A.M. (1939) Principales of Mineral Dressing Mc Graw-Hill, New
York.

TAGGART, AF. (1966) "Elementos de Preparacion de Minerales"
INTERCIENCIA Madrid lera. edicion espafiol 648 p.

TAGGART, A.F. (1945) Handbook of Mineral Dressing, John Wiley and
Sons, New York.

BLANC, E.C. "Tecnologia de los aparatos de fragmentacion y clasi-
ficacion dimensional”, Coleccion Rocas y Minerales, Madrid.

BLAZZY PIERRE "El Beneficio de los Minerales" Coleccién Rocas y
Minerales, Madrid.

HERNANDEZ MIRANDA (1965) "Preparacion Mecéanica de Minerales y
Carbones" DOSSAT 3era. edicion Madrid 580 P.

KELLY, E. G.y SPOTTISWOOD, D.J. (1990) “Introduccion al
Procesamiento de Minerales" LIMUSA México. 530 p.
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