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FUNDAMENTACION

El ingeniero de minas tiene entre sus funciones la dificil tarea de extraer del subsuelo
minerales utiles al hombre que, en suficiente concentracion, garanticen su explotacion
comercial. Los minerales que se encuentran en yacimientos superficiales o de relativo poco
recubrimiento, son extraidos mediante métodos y técnicas propias del laboreo a cielo abierto.
Es necesario que el ingeniero de minas conozca y domine tales métodos y técnicas con
objeto de garantizar la correcta explotacién de los yacimientos.

PROPSITO:

Esta asignatura suministrara al estudiante los conocimientos necesarios para
seleccionar, planificar y desarrollar el método de explotacion superficial que mejor se adapte
a cada yacimiento.

OBJETIVOS.
2.1.- Métodos de explotacion de Yacimientos superficiales
2.1.1Objetivo General

El estudiante podra diferenciar y seleccionar adecuadamente el método de
explotacion que mejor se adapte a las caracteristicas de un yacimiento en
particular.

2.1.2. Objetivos Especificos.
El alumno seré& capaz de:
2.1.2.1. Conocer la clasificacion de los yacimientos de acuerdo a su morfologia.
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2.1.2.2. Conocer la clasificacion de los métodos de explotacion a cielo abierto.

2.1.2.3. Designar como se desarrolla cada uno de los métodos de explotacion a cielo
abierto.

2.2. Disefo de Minas a Cielo Abierto
2.2.1. Objetivo General:

El alumno podra conocer y aplicar las técnicas necesarias para definir el limite de
explotacion de un yacimiento, asi como disefiar la geometria de la excavacion.
2.2.2. Objetivos Especificos:

El alumno ser& capaz de:

2.2.2.1. Conocer cuales son los elementos claves que intervienen en el estudio del
disefio de mina.

2.2.2.2. Establecer la interrelaciéon entre los elementos clave del disefio.

2.2.2.3. Fijar los limites de explotacion del yacimiento en desarrollo.
2.3.- Planificacién y Desarrollo de Minas a Cielo Abierto.
2.3.1. Objetivos Generales:

La unidad le permitira al estudiante conocer como se desarrolla la secuencia de

actividades de la explotacion superficial, y aplicarla al disefio particular de cada
yacimiento.

2.3.2. Objetivos Especificos:
El alumno sera capaz de:

3.2.1. Elaborar un cuadro econdmico comparativo de las diferentes alternativas de
inversion.

3.2.2. Analizar el comportamiento de los parametros econdmicos de seleccion.
3.2.3. Decidir cudl es la mejor inversion.
4.- Mineria del Carbén a Cielo Abierto
4.1.- Objetivos Generales:

Al final del curso el alumno habréa obtenido los conocimientos basicos en cuanto a
la metodologia empleada de ordinario en

la explotacion de yacimientos
carboniferos a cielo abierto.
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4.2. Objetivos Especificos:
El alumno seré& capaz de:
4.2.1. Distinguir los diferentes métodos de explotacion.

4.2.2. Recomendar la aplicacion del método apropiado segun lo indique los factores
de seleccion.

4.2.3. Destacar las bondades operacionales del equipo de carga y transporte acorde
al método escogido.

5.- Calculo de Reservas de un Yacimiento Minero
5.1. Objetivo General:

Permitir que el alumno al final del curso sea capaz de cubicar las reservas de
mineral de un yacimiento.

5.2. Objetivos Especificos:
El alumno ser& capaz de:

5.2.1. Definir conceptualmente como pueden ser clasificadas las reservas de un
yacimiento mineral.

5.2.2. Conocer los diferentes métodos de calculo y desarrollar su aplicacion préactica.
6.- Voladuras a Cielo Abierto
6.1. Objetivo General

Al final del curso el alumno serd capaz de integrar los principios basicos, las
variables significativas y los procedimientos practicos aplicables en la voladura de
bancos.

6.2. Objetivos Especificos:
El alumno sera capaz de:
6.2.1. Definir las propiedades comparativas de los explosivos.
6.2.2. Conocer los tipos de explosivos usados comunmente en la voladura de bancos.
6.2.3. Distinguir los métodos de carga de barrenos.
6.2.4. Evaluar los parametros que rigen al éxito de la voladura.
6.2.5. Disefiar los patrones de voladura.
7.- Transporte en camiones.
7.1.- Objetivo General:
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Al final del curso el alumno serd capaz de llevar a cabo un andlisis de la
conveniencia del empleo de camiones en la mina y establecer cual puede ser la
mejor combinacién pala-camion resultante.

7.2.- Objetivos Especificos:
El alumno seré& capaz de:
7.2.1. Definir los principios basicos de estimacion de produccion en camiones.

7.2.2. Conocer los diferentes tipos de unidades de acarreo y seleccionar entre
diferentes combinaciones pala-camion cual es la mas conveniente operacional y
economicamente.

8.- Transporte en Locomotoras
8.1.- Objetivo General

El alumno sera capaz de llevar a cabo un estudio de la factibilidad del empleo de
locomotoras en la mina.

8.2.- Objetivos Especificos:
El alumno ser& capaz de:

8.2.1. Conocer la funcién basica del equipo en la mina y las condiciones fisicas
limiten su aplicacion.

8.2.2. Analizar la fisica del movimiento de acuerdo a las condiciones

la mina que afecten la productividad.

8.2.3. Seleccionar el equipo méas adecuado previo analisis de costo y
su utilizacion por comparacion con otros métodos de transporte.

9.- Control de Mineria.
9.1.- Objetivo General:

Al final del curso el alumno sera capaz de conocer como se maneja la informacion
requerida para establecer un control adecuado y completo de una operacién
minera de explotacion a cielo abierto.

9.2.- Objetivo Especifico:
El alumno ser& capaz de:

9.2.1. Conocer

los distintos tipos de control

operacion minera.

que

existentes en

recomend

ar

usados comunmente en una
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SEMESTRE:

9.2.2. Establecer
particular.

los pardmetros de control

que definen una situacion

en

9.2.3. Detectar las diferencias y desviaciones importantes que permitan introducir los

correctivos necesarios.

CONTENIDOS

A.1.- CONTENIDO PROGRAMATICO SINOPTICO.

Métodos de explotacion de Yacimientos, Planificacion y arreglo de una mina a
Cielo Abierto, Evaluacién de alternativas de Inversion de Capital, Mineria del
Carbon a Cielo Abierto, Calculo de Reservas de un Yacimiento Minero, Voladura a
Cielo Abierto, Transporte en Camiones, Transporte en Locomotoras, Transporte
en Locomotoras.

A.2.- CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO.
A.2.1. Métodos de explotacion de Yacimientos
A.2.1.1. Clasificacién de Yacimientos
A.2.1.2. Factores que determinan la seleccion del método de explotacion.
A.2.1.3. Descripcion, limitaciones y problemas ambientales de:

a) Mineria de Placeres

b) Mineria en bancos

¢) Mineria de descubierta

d) Métodos Especiales.
A.2.1.4. Mineria a Cielo Abierto vs. Subterraneo.

A.2.2. Planificacion y arreglo de una mina a Cielo Abierto
A.2.2.1. Objetivo de la planificacion

A.2.2.2. Elementos que intervienen en el estudio

A.2.2.3. Compilacion de la informacion basica para el disefio de una mina a cielo

abierto.
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A.2.2.4. Factores claves para la determinacion de los limites 6ptimos de
explotacion.

A.2.2.5. Disefio de la mina.

A.2.3. Evaluacion de alternativas de Inversién de Capital

A.2.3.1. Importancia del tenor limite y la relacién escombro mena en la economia
de un proyecto.

A.2.3.2. Cuadro Econémico Comparativo para:
- Tonelaje fijo de extraccion

- Produccion por debajo de la maxima capacidad de la planta de
concentracion.

- Produccion a la maxima capacidad de la planta de concentracion.
A.2.4. Mineria del Carbdn a Cielo Abierto
A.2.4.1. Clasificacion de los carbones segun la A.S.T.M.
A.2.4.2. Método de Arranque Longitudinal
a) Mineria en bancos - Transversal
- Diagonal
- Método Aleméan
b) Mineria de descubierta - Método Americano
- Método Convencional
c¢) Mineria de Contorno - Método Movimiento Lateral.
- Método Explotacion en Bloques.
- Hundimiento de Techo y

d) Métodos Especiales - Aplicacion de Extractores
Helicoidales.

A.2.4.3. Equipos de carga, transporte y auxiliar.
A.2.5. Calculo de Reservas de un Yacimiento Minero.
A.2.5.1. Clasificaciéon de reservas.
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A.2.5.2. Métodos de Célculo
a) Estimacion del volumen ponderado
b) Formula del prismoide
c) Aplicacion de curvas de nivel.
A.2.6. Voladura a Cielo Abierto
A.2.6.1.Caracteristicas de una relacion explosiva
A.2.6.2.Propiedades de los explosivos
A.2.6.3.Tipos de explosivos
A.2.6.4.Parametros de voladura
A.2.6.5.Métodos de carga
A.2.6.6.Disefo de una voladura
A.2.6.7.Control de dafios
A.2.6.8.Voladuras controladas
A.2.7.Transporte en Camiones.
A.2.7.1.Principios basicos de estimacion de la produccion
A.2.7.2.Caracteristicas de los materiales
A.2.7.3.Fisica del movimiento.
A.2.7.4 Estimacion del ciclo de acarreo
A.2.7.5.Estimacion de la produccion unitaria
A.2.7.6.Andlisis comparativo de costos para seleccion de equipo.
A.2.8. Transporte en Locomotoras
A.2.8.1..Descripcion y funcion basica
A.2.8.2.Aplicacién general y condiciones fisicas que limitan su
empleo.
A.2.8.3.Andlisis de la fisica del movimiento
A.2.8.4.Estimacion del ciclo de acarreo
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A.2.8.5.Tipos de equipos comunmente empleados
A.2.8.6.Seleccion del equipo - Analisis de costos
A.2.8.7.Estimacion de produccion unitaria.
A.2.9Control de Mineria
A.2.9.1.0bjetivos del control
A.2.9.2.Tipos de control
A.2.9.3.Concepto de la eficiencia operativa
a) Control técnico del mantenimiento
b) Disponibilidad mecanica vs. rendimiento horario
c¢) Control de costos y consumo
d) Control de leyes
B.- Practica

Las clases practicas consistirdn en sesiones en la que el alumno aplicara los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas, a través de ejercicios propuestos
por el profesor de la materia, inspirados en situaciones reales comunes en la
profesion del ingeniero de minas.

ESTRATEGIA INSTRUCCIONAL.
Técnicas Instruccionales.
Clases magistrales, ResUumenes, Preguntas intercaladas, conferencias, seminario,

llustraciones, demostracion, discusion, exposicion, instruccidon computarizada, tutoria y
consulta, exhibiciones, salidas de campo, simulaciones, modelacion.

Actidades de | ® al umse : investigacion bibliogréfica, realizacion de ejercicios,
recopilacion de material, ejecucién de experimentos, elaboracién de resimenes, participacion
oral, elaboracion de informes, presentaciones y pruebas.

Medios Instruccionales.

Material impreso, pizarron, cartelera, laminas, transparencias, fotografias, diapositivas,
videos, grabaciones, computadora, video beam, Uso de las TIC: Software, paginas web, uso
del internet, multimedia, CD, email. Foros.

APROBADO EN CONSEJO DE | APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
ESCUELA: FACULTAD: DESDE: HASTA: 8/9




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA o0
FACULTAD DE INGENIERA Q‘O
ESCUELA DE GEOLOGIA MINAS Y GEOFISICA

DEPARTAMENTO DE MINAS

ASIGNATURA: LABOREO A CIELO ABIERTO TIPO DE ASIGNATURA: OBLIGATORIA

CODIGO: 3280 UNIDADES: 4 REQUISITOS: 3213-3215

HORAS/SEMANA: | TEORA: PRETICA: LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES SEMESTRE:
2 2 2 SUPERVISADO: | DE ESTUDIO: 7

EVALUACIN:

La evaluacion de los alumnos se hara en base a:

1.- Promedio de tres (3) examenes parciales que constituira el 40% de la nota final.
2.- Promedio de tres (3) trabajos practicos que constituira el 20% de la nota final.
3.- Un (1) examen final con un valor de 40% de la nota final.

REQUISITOS:

1.- FORMALES

Para cursar esta materia el alumno debe haber aprobando las asignaturas
Perforacion y Voladura de Rocas (3213) y Operaciones Mineras (3215).
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