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SUMARIO

El presente Trabajo Especial de Grado es una aplicaciéon de “la computacion
grafica” a la creaciéon de planos de Taller de conexiones estructurales de
miembros de acero.

El mismo comprende rutinas para el dibujo de conexiones estructurales de acero
con la finalidad de lograr disminuir el tiempo de realizacién de los planos de
taller.

Las rutinas antes mencionadas fueron implementadas en computadora IBM o
compatibles, en el lenguaje “Visual Basic” bajo el ambiente de “AutoCAD”.

Para el correcto uso de la aplicacion, los planos dibujados con la ayuda de las
rutinas de la barra de herramientas “Perfiles de Acero” deben ser representados
en escala 1:1 en milimetros.

El programa realizado aumenta la eficiencia técnica y econémica en el dibujo de
conexiones estructurales de acero utilizando el Sistema AutoCAD. Ademais,
constituye una herramienta muy importante para el Ingeniero Civil, ya que facilita
el entendimiento de los planos de Taller a la vez que reduce el tiempo de
elaboracion de los mismos y agiliza cualquier cambio en el diseno.

A través del Sistema AutoCAD, se facilita la programaciéon debido a que éste
maneja instrucciones de graficacion, con lo cual se permite que la elaboracion del
programa sea de una manera mas sencilla.

Es importante resaltar que al ver la forma tan rapida en que puede elaborarse un
plano de Taller con la utilizacién de este programa, no podria percibirse el grado
de dificultad y lo complejo del trabajo realizado para la elaboraciéon del mismo,
sobre todo por la diversidad de criterios de modelaje estructural de éstos y lo
minucioso del detallado en el dibujo de los planos.
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1.- INTRODUCCION

Este trabajo Especial de Grado utiliza un instrumento de alta tecnologfa como es
la computacién, para aumentar la eficiencia técnica (precision) y econdémica
(tlempo) en el dibujo de conexiones estructurales de acero para automatizar el
dibujo de detalles constructivos de vigas y conexiones en acero estructural, bajo
el ambiente del sistema de AutoCAD.

Haciendo historia; a lo largo de los afios se ha podido constatar que el dibujo de
conexiones de acero es una labor ardua y tediosa, en muchos casos los planos
deben ser realizados en escala 1:1 lo que significa una gran pérdida de tiempo
debido a la cantidad de detalles que deben incluirse en ellos. Hoy en dia debido al
avance tecnologico, y gracias a la existencia de las computadoras y especialmente
con la creacion de la computacion grafica se facilitan las labores antes
mencionadas.

Actualmente resulta bastante comun el uso de Sistemas Computarizados para la
resolucion y calculo de los problemas frecuentes de la Ingenierfa, sin embargo, el
tiempo de culminacién de estos proyectos que ha sido optimizado con el uso de
estos sistemas, se ve retrasado debido al dibujo de los planos correspondientes, lo
cual puede tomar un tiempo considerable; asi como también cualquier cambio en
el diseno, que implicarfa repetir todo de nuevo. Con la ayuda de programas de
este tipo resulta mas sencillo y a la vez se requiere de menor tiempo para elaborar
los cambios en el disefio de las conexiones.

El programa desarrollado resulté de concatenar conocimientos de computacion
grafica y de Ingenierfa Civil, especialmente en el disefio de estructuras de acero.
En los proyectos de estructuras de acero se distinguen fundamentalmente tres
tipos de planos: planos de Proyecto, planos de Construccion y planos de Taller.
Este programa facilita la elaboraciéon de los planos de Taller, los cuales se
preparan en base a la informacién suministrada por los planos de proyecto, y
tienen como finalidad sefialar los detalles necesarios para proceder a la
fabricacion de las partes de los componentes que integran la estructura. El
objetivo fundamental de estos planos es mostrar la localizacién, el tipo y las
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dimensiones de todos los conectores, indicando los que seran ejecutados en el

Taller y en la Obra.

Se elaboraron un conjunto de subrutinas escritas en Visual Basic, las cuales
fueron creadas con la misma légica, de manera de programar las subrutinas
comunes una sola vez, optimizando de esta forma el tiempo de programacion.

Cada subrutina fue desarrollada con el mismo esquema, explicando su uso.

Por dltimo cabe destacar que el objetivo especifico del presente trabajo no es la
utilizacion, manejo y aprendizaje de Visual Basic, sino el de facilitar la elaboracion
y el entendimiento de los planos de Taller.
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2.2- OBJETIVOS GENERALES

El objetivo fundamental del presente Trabajo Especial de Grado, es desarrollar
un conjunto de rutinas en lenguaje VBA (Visual Basic For Aplications) dentro del
sistema AutoCAD (Computting Aided Design), para automatizar el dibujo de
detalles constructivos de vigas y conexiones en acero estructural.

2.3- OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Fstudiar y comprender el modelo de objetos del motor grafico del sistema
AutoCAD2000.

e [Estudiar y comprender la base de datos y su manejo dentro del sistema

AutoCAD2000.
e Estudiar y entender el manejo de VBA dentro del sistema AutoCAD2000.

e Desarrollar algoritmos de automatizacion de dibujos en CAD, de diversos
detalles constructivos de vigas y conexiones en Acero Estructural.

e Implementar los algoritmos desarrollados en el objetivo inmediato anterior,

en el lenguaje VBA para operar dentro del sistema AutoCAD2000.

e Crear didlogos de comunicacién entre el usuario y el CAD.
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3.2- PROGRAMACION CON VISUAL BASIC

3.2.2- VISUAL BASICY ACTIVEX AUTOMATION

Visual Basic es la desembocadura de lo que en un principio se llamé lenguaje
BASIC (Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code), que fue disefiado para
iniciados en Estados Unidos en 1964. Fue una derivaciéon del lenguaje
FORTRAN que se caracterizaba por su sencillez de manejo y aprendizaje(1).

Microsoft a lo largo de su historia ha venido proporcionando una serie de
editores BASIC cuyos mas altos exponentes fueron GWBASIC y QuickBASIC.
Cuando apareci6 Windows como entorno las cosas comenzaron a cambiar:
aparecen los lenguajes visuales. La programacion visual, conocida como orientada
a objetos y conducida por eventos, permite desarrollar aplicaciones para
Windows de una manera sencilla e intuitiva (2).

Hoy en dia, esta programacion orientada a objetos se sirve de una de las ultimas
tecnologias de programacion, esto es ActiveX Automation. La tecnologia ActiveX,
presente en las ultimas versiones de Windows, supera con creces al sistema
anterior OLE, proporcionando una interfaz de programaciéon que permite
manejar los objetos de wuna aplicacion desde fuera de la misma. La
intercomunicacién ahora entre aplicaciones que manejen objetos ActiveX es
total: los usuarios seran capaces desde un programa en Visual Basic de abrir una
sesion de AutoCAD, anadir una serie de lineas a modo de tabla y, a continuaciéon
abrir una sesion en Excel, por ejemplo, para leer determinados datos, operar con
ellos y volver a AutoCAD para afiadir los datos a la tabla. Y todo esto mediante
letreros de dialogo, botones y demas componentes tipicos y sencillos de manejar
de Microsoft Windows.

Los objetos propios de una aplicacion son asi expuestos a las demas aplicaciones
como objetos Automation. En AutoCAD son objetos Automation todos los
objetos de dibujo, las denominadas tablas de simbolos como bloques, capas,
estilos de cota, etc. y también las Preferencias. Las aplicaciones que proporcionan
un entorno de programacion en el que los desarrolladores o usuarios pueden
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escribir macros y rutinas para acceder y controlar objetos ActiveX se denominan
controladores de _Automation. Estos controladores pueden ser aplicaciones de
Windows como Word y Excel, o entornos de programaciéon como Visual Basic o
Visual C++.

Los objetos ActiveX exponen para su control dos conceptos especificos:
métodos y propiedades. Los métodos son funciones que ejercen una accion
sobre los objetos. Las propiedades son funciones que definen o devuelven
informacién sobre el estado de un objeto. Las propiedades y métodos dependen
de cada tipo de objeto y se describen a través de una biblioteca de tipos. Los
desarrolladores o usuarios tienen a su disposicion un examinador de biblioteca de
tipos, para saber en todo momento los métodos y propiedades existentes.
AutoCAD dispone de sus propios objetos ActiveX para ser manejados desde un
programa (1,3).

La biblioteca de tipos donde se encuentran definidos los métodos y propiedades
a través de los cuales expone AutoCAD sus objetos Awutomation se encuentra en el
archivo ACAD.TLB. Las referencias se establecen desde el editor de VBA, desde
el mena Herramientas>Referencias..., activando la casilla AutoCAD Object Library.
Los objetos de una aplicacién pueden usarse sin hacer referencia a la biblioteca
de objetos, pero es preferible afnadir dicha referencia por motivos de facilidad,
tiabilidad y comprobacion.

Es posible acceder a objetos Automation desde muchas aplicaciones de
Windows. Estas aplicaciones pueden ser ejecutables independientes, archivos de
bibliotecas de enlace dinamico .DLL y macros dentro de aplicaciones como
Word y Excel. Mediante Automation resulta muy sencillo desarrollar y mantener
una interfaz grafica de usuario. La interfaz puede ir desde un solo cuadro de
didlogo o una barra de herramientas que mejore una aplicaciéon existente, hasta
una aplicaciéon propia completa.

10
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3.2.3- PROCESO GENERAL DE CREACION DE UN
PROGRAMA

El proceso de creaciéon de un programa se puede dividir en tres etapas
caracteristicas (3):

1. Generacion del codigo fuente. Comprende el disefio del formulario
con todos sus controles, y la generacion de los procedimientos que se
van a ejecutar al actuar el usuario sobre el formulario (ver Figura # 1).

El médulo VBA proporciona:

a. Objetos de formularios tomados de Visual Basic, pero adaptados
a las necesidades del AutoCAD.

b. Herramientas de formato para los objetos de control: alineacion,
centrado, tamafo, orden de superposicion, etc.

c. Examinador de objetos para acceder a todos los tipos de objetos
existentes, asi como sus métodos y propiedades.

Codigo

Ejecucion Depuracion Proyecto
de Prueba —

T

Figura # 1. Generacion del Cédigo fuente

11
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2. Ensayo y depuraciéon de programas. Una vez generado el codigo
fuente, se trata de ejecutar el programa, ya sea total o parcialmente,
para someterlo a todas las contingencias posibles y poner en evidencia
los fallos que pudiera tener. El médulo VBA proporciona:

a. Posibilidad de detener la ejecucion del programa en puntos
estratégicos mediante puntos de ruptura o interrupcion.

b. Simulaciones paso a paso de ejecucioén del programa, pudiéndose
analizar simultaneamente las lineas del codigo fuente y su efecto en

AutoCAD.

c. Inspeccion de valores de variables para examinar el funcionamiento
del programa durante su ejecucion.

3. Utilizacién de programas. Una vez completado y depurado el
programa, el paso final consiste en obtener un proyecto ejecutable para
que se pueda utilizar desde AutoCAD. El médulo VBA proporciona:

a. Creaciéon de archivos de proyecto directamente ejecutables desde
AutoCAD para aumentar la eficiencia y seguridad de utilizacion de
los programas.

b. Posibilidad de importar archivos de formularios, cédigo Basic o
clase para utilizar dentro del proyecto de VBA.

12
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3.2.4- INICIACION A VBA

Una aplicaciéon o programa de VBA esta formado por moédulos. Una aplicacion
debe tener por lo menos un moédulo, que son los que contiene el codigo de la
aplicacion. Este codigo puede estar formado por declaraciones de variables u
objetos, procedimientos y eventos, aunque estos ultimos solo en el médulo de
Formulario o en ThisDrawing. El objeto ThisDrawing es el documento de
AutoCAD asociado con el proyecto, que puede llevar el codigo como cualquier
otro modulo, declaraciones, procedimientos y eventos.

3.2.5- OBJETOS (3)

Los objetos son las entidades con las que se trabaja en VBA. Un objeto ha sido
definido previamente en un médulo de clase. El lenguaje de Visual Basic tiene ya
definido un conjunto de objetos para trabajar con ellos como son los formularios
y los controles que sobre ¢l aparecen. Algunos de estos controles son cuadros de
texto, botones de comando, etiquetas, etc.

13



MODULOS DE AUTOMATIZACION DE DIBUJOS DE VIGAS Y CONEXIONES EN ACERO
ESTRUCTURAL, OPERANDO DENTRO DE UN SISTEMA CAD

3.3- PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

Un programa tradicional consiste en un conjunto de instrucciones que se van
ejecutando en un determinado orden. Ia actuaciéon del usuario se limita a
introducir datos cuando el programa se los pide, y éste se encarga de procesarlos
leyendo las instrucciones una a una, en funcién de las estructuras de control
(alternativas, repetitivas y llamadas a subrutinas) disefiadas por el programador.

Un programa orientado a objetos asocia bloques de instrucciones a cada objeto.
En el momento de ejecutarse, el usuario puede actuar sobre cada objeto de varias
maneras: haciendo ¢k, doble e, pulsar y arrastrar, etc. Segun el objeto
seleccionado y la manera de actuar sobre ¢él, se ejecutara el bloque de
instrucciones asociado. Estas posibilidades de actuacién sobre los objetos es lo
que se conoce como sucesos o eventos. De ahi viene la denominaciéon de
programacién orientada a objetos y conducida por eventos (4).

Asi pues, un programa de este tipo contiene una serie de bloques de
instrucciones que se llaman procedimientos, y que se pueden agrupar en
moédulos. La estructura completa se representa en la Figura # 2 y los conceptos
se resumen en los siguientes términos:

Objetos Cédigo

Sentencias »  Fvento

Métodos

A

Obieto

—> Madulo

Proniedades Sentencias Procedimientos

A 4

A 4

Figura # 2. Estructura general de un programa orientado a un objeto (5)

14
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e Aplicaciéon o Programa: Conjunto de bloques de instrucciones y
objetos de control cuya funcién consiste en desarrollar un objetivo
comun. Se puede dividir en varios médulos.

e Moddulo: Subconjunto de un programa. Hay tres moédulos posibles:

=  Formulario: Contiene declaraciones de variables,
procedimientos, eventos y la ventana de formulario.

= Estandar: Contiene  declaraciones de  variables y
procedimientos.

= (Clase: Contiene definiciones de nuevos objetos, con sus
métodos y propiedades.

e Ventana de Formulario: Ventana en pantalla donde se sitian los
objetos de control sobre los que va a actuar el usuario. Es el mismo

concepto que el cuadro de didlogo de AutoCAD.

e Procedimiento: Cada uno de los bloques de instrucciones o sentencias
que forman el cédigo. Pueden ser subrutinas (tipo S#6) o funciones
(tipo Function ).

e Sentencia: Cada instrucciéon de cédigo dentro de un procedimiento.

e Objeto: Cada uno de los elementos sobre los que actia un programa.
Se agrupan por clases y se pueden destacar tres:

= Objetos del Sistema: Contiene objetos especiales del sistema
operativo: Err, Font, Printer, Debug, etc.

® Objetos de Formulario: Contiene el propio formulario y todos
los objetos de control que se pueden situar en él: casillas,
botones, listas, deslizadores, etc.

® Objetos de AutoCAD. Contiene todos los objetos del dibujo,
tablas de simbolos, objetos no graficos y preferencias. Se
distribuyen en una estructura jerarquizada.

e Evento: Codigo que se ejecuta cada vez que se ejerce una actuacion
sobre un objeto: ¢/, doble c/ic, pulsar y arrastrar, cargar, modificar, etc.
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e Propiedad: Cada uno de los atributos de un objeto. Asi, un objeto de
formulario tiene las propiedades de Name, Caption, backColor, etc. Un
objeto cualquiera de dibujo de AutoCAD tiene las propiedades de
Color, Layer, Linetype, etc. Un objeto especifico de dibujo, en el caso de
un circulo por ejemplo, tendra las propiedades Center, Radius, Area, etc.

e Meétodo: Instruccién para actuar sobre los objetos. Asi, por ejemplo,
Add, Close o GetFormat para los objetos de Formulario, y AddCircle,
Move, Copy o GetAngle para los objetos de AutoCAD.
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3.3.2- LA PLANTILLA DE OBJETOS

Los objetos ActiveX que proporciona AutoCAD para su manejo desde
programas VBA estan divididos segiin una jerarquia que se debe seguir a la hora
de llamarlos o referirse a ellos. La plantilla que se muestra en la Figura # 3 es
muy util a la hora de programar, ya que establece dicha jerarquia.

En Visual Basic es factible afadir al entorno nuevos objetos creados por el
programador para luego ser utilizados. Lo que se ha hecho en VBA es
precisamente eso. Estos objetos tienen sus propiedades y métodos, al igual que
los demas. Existen objetos de entidades individuales de dibujo (lineas, circulos,
arcos...) con sus propiedades (color, capa, tipo de linea...) y métodos (copiar,
mover, escalar).

También se han definido otros objetos no graficos como son el Espacio Modelo,
el Espacio Papel y los bloques. Estos se consideran una coleccién de objetos de
entidades individuales de dibujo y tienen también sus propiedades para, por
ejemplo, saber cuantas entidades simples contienen, y sus métodos para, por
ejemplo, afiadir nuevas entidades a la coleccion.

El propio documento actual de AutoCAD estd definido como un objeto y tiene
sus propiedades (camino de acceso, limites...) y métodos (guardar, regenerar...).
Dentro de él se encuentran los mencionados anteriormente, ademas de otras
colecciones como el conjunto de capas, de estilos de texto, etcétera, cada una con
propiedades y métodos.

Y todo ello esta incluido en el objeto mas exterior, que es la aplicaciéon de
AutoCAD.
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3.3.3- EMPEZAR UN PROGRAMA

El primer paso que se debe dar al realizar un programa en VBA es casi siempre el
mismo, y se refiere a la declaracién de las variables de objeto que seran necesarias
para acceder a los distintos aspectos de AutoCAD.

Segun plantilla mostrada en la Figura # 3, la propia aplicacién AutoCAD, el
documento activo, el Espacio Modelo o el Espacio Papel, entre otros, son
objetos que se deben de definir en un principio para luego poder referirse a ellos
a lo largo del programa facilmente. Como objetos que son se declararain como
tales, asi por ejemplo, la aplicacion en si se podria declarar asi (en
General Declaraciones) (0):

AcadApp as Object
el documento activo:

AcadDoc as Object

y el Espacio Modelo y Papel:

AcadModel as Object

AcadPapel as Object

Esto en si no tiene mucho sentido hasta que no se le den unos valores
coherentes. Para ello se utilizara el procedimiento UserForm Initialize (enel
caso de que el programa disponga de un formulario; no es una macro), ya que
habran de tomar valores al iniciar el programa, asf:

Set AcadApp = GetObject(, "AutoCAD.Application™)
Set AcadDoc = AcadApp.ActiveDocument

Set AcadModel = AcadDoc.ModelSpace

Set AcadPapel = AcadDoc.PaperSpace

Para anadir valores a variables del tipo Object, es necesario utilizar la instruccioén
Set.
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La primera linea es la que realmente hace referencia a la librerfa o biblioteca de
objetos de AutoCAD. No se incluye el camino por encontrarse el archivo
ACAD.TLB en el directorio principal de instalacion de AutoCAD, esto es, por
estar en directorio de archivos de soporte. Sin embargo, la coma necesaria de la
funcién GetObject que separa los dos parametros es imprescindible incluirla.

Las lineas restantes hacen referencia a los demads objetos que, como se ve,
cuelgan todos del primero. El documento activo (ActiveDocument) cuelga
directamente de la aplicacion AutoCAD, y tanto el Espacio Modelo
(ModelSpace) como el Espacio Papel (PaperSpace) del documento actual. Esta
jerarquia se puede apreciar perfectamente en la plantilla mostrada en la Figura #

3.

Esta asignaciéon de objetos no es de obligatoria realizacion, ya que se puede
referir a ellos con toda la secuencia de nombres. Pero parece logico utilizar, por
ejemplo, un nombre de variable como AcadModel cada vez que se tenga que
referir al Espacio Papel (que seran muchas veces), que utilizar la secuencia entera
hasta ModelSpace (7).

Ademas en el caso de trabajar directamente en VBA se puede sustituir las
llamadas al documento actual por ThisDrawing asi:

Set AcadDoc = ThisDrawing

o incluso utilizar ThisDrawing posteriormente en las llamadas durante el
programa. El problema de esto reside en que sélo el VBA de AutoCAD sabe lo
que es ThisDrawing. En el momento en que se desee abrir un programa en un
entorno Visual Basic externo para, por ejemplo compilarlo, se necesitara realizar
las llamadas pertinentes a la librerfa de objetos, si no nunca funcionara. Es por
ello que es mejor que el programador se acostumbre a esta técnica mucho mas
versatil y elegante (8).

Todo esto es necesario porque se le debe decir al VBA que se va a trabajar con
una aplicacién denominada AutoCAD, que utilizara el documento actual activo
y, por ejemplo, su Espacio Modelo. A la hora de afiadir un circulo, por ejemplo,
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se debera indicar que ha de ser al Espacio Modelo del documento actual de
AutoCAD, sobre todo si se trabaja con un Visual Basic externo o el archivo esta
ya compilado.

Se emplea en estas declaraciones la funcién GetObject, cuya finalidad consiste
en devolver una referencia al objeto que se le solicita, en el caso a estudiar a
AutoCAD.Application, que engloba a todo el modelo de objetos. Para que esta
funcion responda adecuadamente es necesario que AutoCAD esté cargado y con
un dibujo abierto, que sera referenciado como ActiveDocument (9).

21



MODULOS DE AUTOMATIZACION DE DIBUJOS DE VIGAS Y CONEXIONES EN ACERO
ESTRUCTURAL, OPERANDO DENTRO DE UN SISTEMA CAD

3.4- DIBUJO Y REPRESENTACION DE ENTIDADES

A continuacién, se explican los diferentes métodos que existen para anadir
entidades individuales de dibujo mediante programas en VBA, se explicaran los
métodos de las entidades mas utilizadas en la realizacion de “Perfiles de Acero”,
tal y como son las lineas, los circulos y los textos.

La manera de dibujar entidades tiene relacion con métodos que pertenecen a las
colecciones de Espacio Modelo, Espacio Papel y Bloques (como se ve en la
plantilla mostrada en la Figura # 3).

3.4.2- LINEAS (10)

La sintaxis que se utiliza a continuacién es: instrucciones, funciones, métodos,
propiedades y demads términos reservados como aparecen en el editor VBA una
vez aceptados; los textos en cursiva son mnemotécnicos que han de ser
sustituidos por su valor; los textos no en cursiva deben escribirse como tales; las
sintaxis en colores: métodos en azul y propiedades en verde; en las listas las
propiedades y métodos de objetos nuevos (sin explicar) en negrilla, los ya
explicados no; los listados de programas se muestran como aparecen en el editor;
una barra vertical indica una dualidad de valores.

La sintaxis del método AddLine para dibujar lineas es la que sigue:

Set ObjLinea = ObjColeccidn.AddLine (DblPtoInicial,
DblPtoFinal)
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Propiedades M¢étodos
Application ArrayPolar
Color ArrayRectangular
EndPoint Copy
EntityName Erase
EntityType GetBoundingBox
Handle GetXData
Layer Highlight
Linetype IntersectWith
LinetypeScale Mirror
Normal Mirror3D
ObjectID Move
StartPoint Offset
Thickness Rotate
Visible Rotate3D
ScaleEntity
SetXData
TransformBy
Update

Tabla # 1. Propiedades y Métodos

Los objetos graficos de dibujo se han de declarar previamente como tales. Para
ello se debe definir un nombre de variable que almacenara el objeto; es a lo que
se refiere ObjLinea. Esta variable puede ser declarada como Object
simplemente o como un objeto especial de VBA para AutoCAD que representa
el tipo de objeto que almacenara. Este objeto especial tiene diferentes nombres
seguin el objeto que almacene; su sintaxis podria definirse asi: IAcadObjeto, es
decir, primero la cadena fija TAcad y luego el nombre del objeto.

De esta manera, una variable que tuviera que guardar una linea podria declararse
como Object o como IAcadLine. La diferencia es que si se declara como
Object podra almacenar cualquier objeto a lo largo del programa: una linea, un
circulo, un rayo, un texto. Si se declara como IAcadLine esa variable unica y
exclusivamente podra almacenar entidades de linea de AutoCAD, una o varias a
lo largo de la ejecuciodn, pero sélo lineas. Es recomendable hacetlo con la primera
opcién (Object), sino a veces hay problemas.
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Las entidades de AutoCAD, para ser dibujadas desde VBA, han de ser guardadas
en una variable de objeto, por lo tanto con Set.

ObjColeccidn se refiere a la coleccion donde se almacenari la linea, es decir, si
se dibujara en Espacio Modelo o Espacio Papel, o si formara parte de un bloque.
Los puntos inicial y final de la linea (Dbl1PtoInicial y DblPtoFinal) deben
ser agrupaciones de tres coordenadas (X, Y, y Z), por lo tanto han de definirse
como matrices (arrays o tablas) de tres elementos, cada uno de ellos de tipo
Double, generalmente.

Una macro en VBA se crea y se afiade automaticamente al moédulo estandar de
codigo existente si existe, si no existe se crea una nuevo. La macro se ejecutara
sin necesidad de letrero de dialogo.

Para crear una macro VBA se hace desde el ment Herramientas>Macros.. Esto
abre un cuadro que permite introducir un nombre para la nueva macro (también
se puede eliminar, editar o ejecutar una existente). Tras pulsar el botén Crear se
afiadira un nuevo procedimiento Sub al médulo de coédigo existente (o se creara
uno). Dicho procedimiento tendra el nombre de la macro. Para ejecutar una
macro se puede hacer desde el mismo cuadro de creaciéon (eligiendo una) o desde
el mend de AutoCAD 1VBA>Run Macro..., esto ultimo arranca un cuadro de
didlogo que permite elegir el médulo estandar en cuestion donde se encuentra la
macro y la macro por su nombre (en el caso de que hubiera varias dentro de un
mismo moédulo).

A continuacién se creara un ejemplo de una macro llamada DibujoLinea y se le
afiadiran las siguientes lineas de cédigo:

Option Explicit

Dim AcadDoc As Object

Dim AcadModel As Object

Dim ObjLinea As IAcadLine

Dim Puntolnicial (1 To 3) As Double
Dim PuntoFinal (1 To 3) As Double
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Sub DibujoLinea()
Set AcadDoc = GetObject( ,"Autocad.Application").ActiveDocument
Set AcadModel = AcadDoc.ModelSpace
Puntolnicial(1) = 100: Puntolnicial(2) = 100: Puntolnicial(3) = 0
PuntoFinal(1) = 200: PuntoFinal(2) = 200: PuntoFinal(3) = 0
Set ObjLinea = AcadModel.AddLine(Puntolnicial, PuntoFinal)

End Sub

Se recomienda el uso de Option Explicit para depurar errores en tiempo de
corrida.

Lo primero que se hace en General Declaraciones, tras Option Explicit
que obliga a declarar todas las variables utilizadas, es definir o declarar las
variables que se van a usar. La que representa al documento actual y la del
Espacio Modelo; la que contendra la linea, como un objeto de linea de
AutoCAD; y las del punto inicial y final de la linea, como matrices del tipo
Double.

En el cuerpo de la macro propiamente dicha se asigna su valor a cada variable,
tanto a las de la aplicacion y el dibujo actual, como a los puntos inicial y final. Se
utiliza el método explicado para dibujar la linea en el Espacio Modelo.

Existen los correspondientes objetos IAcadModelSpace e IAcadDocument,
pero se recomienda la sintaxis utilizada en el ejemplo para estos objetos.

La ventaja que lleva implicita el almacenamiento en una variable de objeto de la
entidad dibujada, dice relacién a su posterior utilizaciéon para la aplicaciéon de
propiedades. No es necesario acceder a la Base de Datos interna de AutoCAD
para modificar las propiedades de un objeto, ya que dichas propiedades se
relacionan directamente con sus objetos. Asi por ejemplo, si tras trazar la linea
del ejemplo anterior se quisiera cambiar al color rojo, unicamente se debera
afiadir la siguiente linea al programa (tras Set ObjLinea...):

ObjLinea.Color = 1
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Color es una propiedad de la linea (véase en la lista tras la sintaxis), por lo que lo
unico que se hace es cambiarle el valor como a cualquier otra propiedad en
Visual Basic: indicando el objeto, seguido de un punto de separacion, la
propiedad, un signo de igual y el nuevo valor. Algunas propiedades se tratan de
otra forma.

A continuacion se explican a fondo cada una de las propiedades de los objetos de
linea y se explican de manera ambigua, es decir, sin referirse a las lineas en si, ya
que estas propiedades son comunes a muchos otros objetos VBA.

® Application. Obtiene el objeto Application de la entidad. Este
objeto representa la aplicacion de AutoCAD. La sintaxis es:

Set ObjAplicacidén = ObjGrafico.Rpplication

siendo ObjAplicacidn una variable definida como Object y ObjGrdfico un
objeto grafico. En el caso del ejemplo anterior de dibujo de una linea,
ObjGrafico seria la variable ObjLinea.

® Color. Obtiene y/o asigna el color de/a una entidad. El color se
representa como un numero entero de 0 a 256 (colores de AutoCAD). También
se pueden emplear algunas constantes predefinidas como:

AcByBlock
AcBylayer
AcCyan
AcRed
AcBlue
AcYellow
AcMagenta
AcGreen
AcWhite

La sintaxis para esta propiedad es:

ObjGrafico.Color = IntNumColor
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Siendo IntNumColor el nimero de color o alguna de las constantes. Esta es la
forma en que se ha cambiado el color a la linea en el ejemplo. Existe otra sintaxis
para obtener el color de un objeto dibujado y guardado en una variable:

IntNumColor = ObjGrafico.Color

donde IntNumColor es ahora la variable (tipo Integer) que guardara el nimero
de color y ObjGrafico la variable (tipo Object) que almacena la linea. En el
ejemplo anterior la linea estaba almacenada en ObjLinea (tipo IAcadLine). Si
se quisiera obtener su color y guardarlo en una variable denominada
NumeroColor se tendra que hacer, por ejemplo:

NumeroColor = ObjLine.Color

Antes de esto, y si existe una instruccion Option Explicit, se habra de
declarar la variable NumeroColor como Integer.

e EndPoint. Obtiene el punto final de un objeto arco, elipse o linea y, en
el caso de las lineas, también puede asignarse. Asi pues, la sintaxis para obtener el
punto final de los objetos mencionados es:

VarPtoFinal = ObjGrafico.EndPoint

siendo VarPtoFinal una variable que almacena un punto. Hstas variables de
punto siempre han de definirse como Variant. En el ejemplo se podria haber
obtenido el punto final de la linea asi, aunque esto no tiene mucho sentido (como
con el color) porque ya se sabe cual es su punto final; se lo ha dado el
programador.

Si lo que se desea es asignar un punto final (sélo para lineas) se utilizara la
siguiente sintaxis:

ObjLinea.EndPoint = DblPtoFinal

donde ObjLinea es una variable tipo objeto que contiene una linea vy
DblPtoFinal es una variable que contiene un punto, es decir una matriz de tres
valores tipo Double.
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e EntityName. Obtiene el nombre de un objeto. Este nombre es el de la
clase a la que pertenece el objeto. La sintaxis de obtencion de un nombre es:

StrNombre = ObjGrafico.EntityName
donde ObjNombre es una variable de tipo String que guardard el nombre del
objeto, y ObjGrafico es la variable que guarda el objeto. Si en el ejemplo
anterior, se define una variable llamada por ejemplo NombreLinea como
String, y se escribe al final:

NombreLinea = ObjLinea.EntityName

NombreLinea guardaria la cadena AcDbLine, nombre de clase del objeto de
entidad linea.

Cuando se pregunta por objetos de AutoCAD se puede emplear la siguiente
propiedad EntityType.

e EntityType. Obtiene el tipo de entidad. Este ha de ser guardado en una
variable de tipo Integer asi:

IntNumTipo = ObjGrafico.EntityType

El nimero de tipo devuelto se corresponde con los expuestos en la Tabla # 2.

Tipo de entidad Descripcion

AcDB3DFace
AcDB3DPolyLine
AcDB3DSolid

AcDBArc

AcDBAttribute
AcDBAttributeReference
AcDBBlockReference
AcDBCircle

0o N OO OO b~ WN -
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Tipo de entidad

Descripcion

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

AcDBDimAligned
AcDBDimAngular
AcDBDimDiametric
AcDBDimOrdinate
AcDBDimRadial
AcDBDimRotated
AcDBEllipse
AcDBGroup
AcDBHatch
AcDBLeader
AcDBLine
AcDBMText
AcDBPoint
AcDBPolyline
AcDBPolylineLight
AcDBPolyMesh
AcDBPViewPort
AcDBRaster
AcDBRay
AcDBRegion
AcDBShape
AcDBSolid
AcDBSpline
AcDBText
AcDBTolerance
AcDBTrace
AcDBXLine

Tabla # 2 . Tipos de Entidad
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En el ejemplo, una sentencia de este tipo devolverfa en codigo 19.

e Handle. Obtiene el rotulo o cédigo del objeto. Se trata de una cadena de
texto que identifica el objeto durante toda la vida de ese objeto en el dibujo. La
sintaxis pues de esta propiedad es:

StrRoétulo = ObjGrafico.Handle

StrRotulo es una cadena (String).

e Layer. Permite obtener y/o asignar la capa de/a un objeto. La sintaxis
para asignar una capa a un objeto ya dibujado es:

ObjGrafico.Layer = StrNombreCapa

donde ObjGrafico es la variable que guarda el objeto y StrNomCapa una
cadena de texto con el nombre de una capa existente. Si la capa no existe VBA
proporciona un error de ejecucion. Para evitar eso habria que crearla
previamente. En el ejemplo de la linea, si existiera una capa llamada CUERPO en el
dibujo actual y hubiese querido colocar o introducir dicha linea en esa capa, se

habria hecho:

ObjLinea.Layer = "Cuerpo"

La sintaxis para obtener la capa de un objeto es:

StrNomCapa = ObjGrdfico.Layer

StrNomCapa habra de ser una variable del tipo String, es decir una cadena
alfanumérica.

® Linetype. Permite obtener y/o asignar un tipo de linea de/a una
entidad de dibujo. Para asignar un tipo de linea:

ObjGrafico.Linetype = StrNombreTipoLinea
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siendo ObjGrdfico el objeto en cuestion (como la linea en ObjLinea) y
StrNomTipoLinea una cadena que especifica el nombre del tipo de linea. Si éste
no esta cargado se producira un error. Como tipos de linea especiales se pueden
indicar:

ByLayer
ByBlock
Continuous

Para obtener el tipo de linea de un objeto:

StrNomTipoLinea = ObjGrafico.Linetype

StrNomTipoLinea sera una cadena (String).

® LinetypeScale. Obtiene y asigna la escala de tipo de linea de/a un
objeto. Para asignar:

ObjGrafico.LinetypeScale = RealEscalaTipoLinea
RealEscalaTipoLinea es el valor de la nueva escala.
Para obtener:

RealEscalaTipoLinea = ObjGrafico.LinetypeScale

RealEscalaTipoLinea es una variable positiva y real del tipo Double.

e Normal. Obtiene y asigna la normal de/a una entidad. La normal es un
vector unitario que indica la direccién Z en el SCE (Sistema de Coordenadas de
la Entidad). El vector se almacena en una variable del tipo Variant, que
recogera una matriz de tres elementos Double. Para asignar una normal:

ObjGrafico.Normal = DblVector
Para obtener una normal:

VarVector = ObjGrafico.Normal
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® ObjectID. Extrae el identificador interno de una entidad. Este numero
es devuelto en notacion decimal. Para obtenetlo:

LngNumeroID = ObjGrdfico.ObjectID

Donde LngNumeroID es una variable que habra sido declarada como Long.

® SstartPoint. Funciona igual que EndPoint pero para el punto inicial
de lineas, arcos y elipses. En estos dos ultimos casos sélo se puede obtener su
valor; con las lineas se puede modificar. Para asignar un nuevo punto inicial a una
linea la sintaxis es:

ObjLinea.StartPoint = DblPtolInic

donde ObjLinea sélo puede ser un objeto de linea exclusivamente vy
DblPtoInic una variable que almacene un punto o una matriz de tres valores
tipo Double.

Para obtener el punto inicial de los objetos mencionados:

VarPtoInic = ObjLinea.StartPoint

VarPtoInic habra sido declarada como Variant.

e Thickness. Obtiene y/o asigna un valor que representa la altura en Z
de un objeto 2D. Para asignar, la sintaxis es la siguiente:

ObjGrafico.Thickness = DblAlturaObjeto

y para obtener la elevacién de un objeto:
DblAlturaObjeto = ObjGrafico.Thickness

DblAlturaObjeto habra sido declarada como Double.
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e Visible. Obtiene y/o asigna la visibilidad de/a una entidad. Esta
propiedad es del tipo Boolean, por lo que sus resultados sélo podran ser True o
False. De querer asignar un estado de visibilidad a un objeto se utilizara la
siguiente sintaxis:

ObjGrafico.Visible = BooEstadoVis

Por ejemplo, en el caso de la macro que dibujaba una linea, si al final del cuerpo
de la macro (antes de End Sub) se escribiera:

ObjLinea.Visible = False

y se ejecutara, la linea se habria dibujado, pero permaneceria invisible. A veces
puede ser interesante mantener objetos invisibles para mostrarlos en un
momento dado.

De querer extraer el estado de visibilidad de un objeto se utilizara la sintaxis que
sigue:

BooEstadoVis = ObjGrafico.Visible

donde BooEstadoVis habra sido declarado, como norma general, como
Boolean.

A parte de las propiedades, los nuevos objetos VBA para AutoCAD también
poseen métodos. A continuacién se explicaran todos los métodos existentes para
las lineas.

Al igual que para las propiedades, los métodos de los objetos son muchos de
ellos comunes, por lo que se refiere a ellos como globales, no como particulares
de la creacién de lineas.

® ArrayPolar. Este método crea una matriz polar del objeto indicado,
especificando un centro, los grados abarcados y el nimero de objetos. La sintaxis
de este método es la siguiente:
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VarMatriz = ObjGrdfico.ArrayPolar (IntNimero, DblAngulo,
DblCentro)

donde VarMatriz ha de ser una variable declarada como Variant que guardara
todos los objetos de la matriz o array. ObjGrafico es el objeto ya creado del que
se realizara la matriz polar, IntNumero es el nimero de objetos de la matriz
(Integer), DblAngulo los angulos cubiertos en radianes (Double) y
DblCentro el centro de la matriz (un punto de tres elementos Double).

Asi, y retomando el ejemplo que se ha presentado en el dibujo de una linea, se
ampliara a continuacion:

Option Explicit

Dim AcadDoc As Object

Dim AcadModel As Object

Dim ObjLinea As Object

Dim Puntolnicial (1 To 3) As Double
Dim PuntoFinal (1 To 3) As Double
Dim MatrizLin As Variant

Dim PuntoBase (1 To 3) As Double

Sub DibujoLinea()
Set AcadDoc = GetObject( ,"Autocad.Application").ActiveDocument
Set AcadModel = AcadDoc.ModelSpace
Puntolnicial(1) = 100: Puntolnicial(2) = 100: Puntolnicial(3) = 0
PuntoFinal(1) = 200: PuntoFinal(2) = 200: PuntoFinal(3) =0
Set ObjLinea = AcadModel.AddLine(Puntolnicial, PuntoFinal)
PuntoBase(1) = 10: PuntoBase(2) = 10: PuntoBase(3) =0
MatrizLin = ObjLinea.ArrayPolar(10, 3.14159, PuntoBase)

End Sub

En este nuevo ejemplo, a parte de lo anterior se declara la variable MatrizLin
como Variant y PuntoBase como una tabla de tres valores Double. Después
se realiza la matriz (tras dar valores a PuntoBase). El nimero de elementos y los
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angulos cubiertos pueden ser también variables, evidentemente declaradas como
Integer y Double respectivamente.

Se puede acceder a la tabla que guarda los objetos mediante indices para obtener
los propios objetos de la matriz. En el ejemplo anterior, dinicamente se deben
afiadir las siguientes dos lineas al listado (antes de End Sub):

Dim Linea6 As Object
Set Linea6b = MatrizLin (6)

para guardar en la variable Linea6 la sexta de las lineas de la matriz en este caso.
Esta variable tiene que ser declarada como Object porque va a guardar un
objeto. Ademas el indice habra de ser coherente con el nimero de objetos claro
esta, sino se produce un error de ejecucion en el médulo VBA.

e ArrayRectangular. Este método crea una matriz polar de dos o tres
dimensiones repitiendo el objeto al que se le aplica. Hay que indicar el nimero de
filas, columnas y niveles, asi como las distancias correspondientes, de la siguiente
manera:

VarMatriz = ObjGrafico.ArrayRectangular (IntNumFil,
IntNumCol, IntNumNiv, DblDistFil, DblDistCol,
DblDistNiv)

Los nameros de filas, columnas y niveles seran enteros (Integer) y las distancias
lo mas légico es que sean de doble precision (Double).

Las demas consideraciones, asi como la manera de acceder a los objetos simples
de la matriz, son las mismas que para ArrayPolar.

e Copy. Método que copia la entidad a la que se aplica en la misma
posicién que el objeto original. Su sintaxis es simplemente:

Set ObjCopia = ObjGrdfico.Copy
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ObjCopia sera un objeto, por lo que estara definido como tal. Para copiar la
linea sexta de la matriz del dltimo ejemplo, la cual se habia guardado en Lineas,
se harfa por ejemplo:

Dim Copia6 As Object
Set Copia6 = Lineab.Copy

Para copiar un objeto y movetlo a su vez, se utiliza primero este método y luego
el método Move.

e Erase. Elimina la entidad a la que se aplica el método. Como en este
caso no se ha de guardar objeto ni valor alguno en ninguna variable, se puede
llamar al método con Call, pero al no necesitar argumentos no hace falta. Su
sintaxis es pues:

ObjGrafico.Erase

Para borrar por ejemplo la linea sexta, del ejemplo que se viene manejando,
guardada en Linea6 se hace:

Lineab6b.Erase

® GetBoundingBox. EHste método devuelve las coordenadas inferior
izquierda y superior derecha de la caja de abarque del objeto al que se le aplique.
Esta caja de abarque es el rectangulo que se ajusta al objeto abarcandolo por
completo. La sintaxis de GetBoundingBox es:

Call ObjGrafico.GetBoundingBox (VarInfIzqg, VarSupDcha)

La forma de trabajar este método es un poco extrafla. VarInfIzq y
VarSupDcha han de ser forzosamente dos variables declaradas, antes de llamar al
método, como Variant. Al final de la ejecucion guardaran las coordenadas en
cuestion. Si se desea ahora utilizar esos puntos para por ejemplo dibujar una
linea, no se podran utilizar como tales, sino que se habra de realizar un trasvase
de variables e introducir los diferentes valores en una matriz de tres elementos. A
continuacion se muestra una ampliacion mas de nuestro ejemplo de la linea:
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Option Explicit

Dim AcadDoc As Object

Dim AcadModel As Object

Dim ObjLinea As Object

Dim Puntolnicial (1 To 3) As Double
Dim PuntoFinal (1 To 3) As Double
Dim MatrizLin As Variant

Dim PuntoBase (1 To 3) As Double

Sub DibujoLinea()
Set AcadDoc = GetObject( ,"Autocad.Application").ActiveDocument
Set AcadModel = AcadDoc.ModelSpace

Puntolnicial(1) = 100: Puntolnicial(2) = 100: Puntolnicial(3) = 0
PuntoFinal(1) = 200: PuntoFinal(2) = 200: PuntoFinal(3) = 0
Set ObjLinea = AcadModel.AddLine(Puntolnicial, PuntoFinal)
PuntoBase(1) = 10: PuntoBase(2) = 10: PuntoBase(3) = 0
MatrizLin = ObjLinea.ArrayPolar(10, 3.14159, PuntoBase)
Dim Linea6 As Object
Set Lineab = MatrizLin(6)
Dim Esqlnflzq As Variant
Dim EsqSupDch As Variant
Call Linea6.GetBoundingBox(Esqlnflzq, EsqSupDch)
Dim Pto1 (1 To 3) As Double
Dim Pto2 (1 To 3) As Double
Pto1(1) = Esqlnflzq(0): Pto1(2) = Esqlnflzq(1): Pto1(3) = Esqlnflzq(2)
Pto2(1) = EsqSupDch(0): Pto2(2) = EsqSupDch (1): Pto2(3) = EsqSupDch(2)
Set ObjLinea = AcadModel.AddLine(Pto1, Pto2)
End Sub

Se ve como se realiza el trasvase de variables. En el caso de las variables Ptol y
Pto2, han sido definidas con un rango de 1 a 3, sin embargo en EsqInfIzgy
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EsgSupDch se utiliza el rango 0 a 2, por lo que los indices estan desfasados una
unidad.

® GetXData. Permite recuperar los datos extendidos de una entidad. Su
sintaxis es la que sigue:

Call ObjGrdafico.GetXData (StrNomAplicacidn, VarTipoXDato,
VarValorXDato)

Los datos extendidos no los crea AutoCAD sino una aplicaciéon AutoLISP o
ADS. Sin embargo, estos datos se almacenan en la base de datos con los restantes

del dibujo.

StrNomAplicacidn es el nombre de la aplicaciéon que ha creado los datos
extendidos; es una cadena (String). Si se especifica una cadena vacia se
devuelven todos los datos extendidos de todas las aplicaciones.

VarTipoXDatoy VarValorXDato son obligatoriamente dos variables de salida
definidas como Variant antes de llamar al método. Esta variables almacenaran
un array de coédigos de tipo de datos y un array con el tipo de dato para cada
codigo respectivamente.

e Highlight. Asigna lo que se denomina puesta en relieve de una entidad,
es decir, su resalte o designacion (linea de trazos en lugar de continua). La sintaxis
es la siguiente:

ObjGrdafico.Highlight (BooRelieve)

BooRelieve es Boolean. El valor True hace que la entidad se resalte y False
que no se resalte. A veces puede ser necesario realizar una regeneracion o utilizar
el método Update para que los resultados sean visibles. La mayorfa de las veces
no hace falta.
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e IntersectWith. Calcula todos los puntos de interseccion de dos
entidades y los devuelve en forma de matriz de puntos. La sintaxis es:

VarMatrizPtos = ObjGrdficol.IntersectWith (ObjGrdfico2,

OpcidnEXt)

Se indican los objetos graficos con los que se desea calcular las intersecciones y
una opcion de extension cuyos valores se presentan en la Tabla # 3.

Opcién Descripciéon

AcExtendNone No se prolonga ninguna entidad
AcExtendThisEntity Se prolonga ObjGrdafico?
AcExtendOtherEntity Se prolonga ObjGrafico2
AcExtendBoth Se prolongan ambas entidades

Tabla # 3. Opciones de Extension

El resultado es una matriz de valores de puntos tipo Variant. Si no hay puntos
de interseccién, su valor es nulo.

e Mirror. Produce una simetria de la entidad en cuestién con respecto a
un e¢je de simetria que viene definido por dos puntos, ambos arrays de tres
elementos tipo Double. El valor devuelto es un nuevo objeto simétrico al inicial
(variable tipo Object).

La sintaxis de este método es:

Set ObjSimétrico = ObjGrafico.Mirror (DblPtol, DblPtoZ2)

Los objetos no originales no son eliminados vy, si se desea hacer, se debera utilizar
el método Erase tras la ejecucion de la simetria.
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A continuacién se presenta un ejemplo de este método:
Option Explicit

Dim AcadDoc As Object

Dim AcadModel As Object

Dim ObjLinea As Object

Dim Puntolnicial(1 To 3) As Double
Dim PuntoFinal(1 To 3) As Double
Dim PuntoSim(1 To 3) As Double
Dim SimLin As Object

Sub DibujoLinea()
Set AcadDoc = GetObject(, "Autocad.Application").ActiveDocument
Set AcadModel = AcadDoc.ModelSpace
Puntolnicial(1) = 100: Puntolnicial(2) = 100: Puntolnicial(3) = 0
PuntoFinal(1) = 200: PuntoFinal(2) = 200: PuntoFinal(3) =0
Set ObjLinea = AcadModel.AddLine(Puntolnicial, PuntoFinal)
PuntoSim(1) = 200: PuntoSim (2) = 100: PuntoSim (3) = 0
Set SimLin = ObjLinea.Mirror(PuntoFinal, PuntoSim)

End Sub

En este ejemplo, tras dibujar una linea se realiza una simetria de la misma,
apoyandose en un punto propio de la linea origen y en otro recién creado.

® Mirror3D. De manera similar al método anterior, Mirror3D produce
una simetria tridimensional de un objeto con respecto a un plano definido por
tres puntos. Los tipos de datos son iguales que en Mirror. La sintaxis de
Mirror3D se presenta a continuacion:

Set ObjSimétrico3D = ObjGrafico.Mirror3D (DblPtol,
DblPto2, DblPto3)
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e Move. Se utiliza para desplazar un objeto apoyandose en un punto de
base que se movera a otro punto indicado. Ambos puntos son matrices de tres
elementos del tipo Double. Como no se obtiene ningin objeto, matriz de puntos
o valor como devolucion, sino simplemente un desplazamiento, se debe llamar al
método con Call.

La sintaxis de este método es:

Call ObjGrdfico.Move (Dbl1Ptol, DblPtoZ2)

Si en el ultimo ejemplo se hubiese querido desplazar el objeto simétrico, llevando
el segundo punto del eje de simetria al dltimo punto de la primera linea, se habria
afiadido el siguiente renglén tras la simetria:

Call SimLin.Move (PuntoSim, PuntoFinal)

e Offset. Hste método crea una copia paralela o equidistante a un objeto
y segun una distancia dada. La copia sera una matriz de objetos Variant; lo mas
logico es que la distancia sea una variable Double (si es variable y no se indica
directamente un valor):

VarEquidist = ObjGrafico.Offset (DblDistancia)

Para acceder posteriormente a cada objeto se puede utilizar la técnica de las
matrices.

e Rotate. Gira el objeto en cuestiéon con respecto a un punto base (tabla o
array de tres elementos Double) y segun un angulo indicado en radianes
(Double). Su sintaxis es:

Call ObjGrdfico.Rotate (DblPtoBase, DblAngulo)

Para girar, por poner un ejemplo, la simetrfa que se ha movido en el ejemplo
anterior, se anadira al cédigo del programa:
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Call SimLin.Rotate (PuntoFinal, (3.14159 / 2))

e Rotate3D. Al igual que Rotate gira una entidad, esta vez en el espacio
3D y tomando como e¢je de giro el que determinan dos puntos. Los tipos de
datos son los mismos. Su sintaxis es:

Call ObjGrdfico.Rotate3D(DblPtol, DblPto2, DblAngulo)

® ScaleEntity. Aplica un factor de escala al objeto con el cual esté
asociado y a partit de un punto base indicado. El tipo de dato de la escala
dependera de la conveniencia del usuario, pero es légico que sea Double. Su
sintaxis es la que sigue:

Call ObjGrafico.ScaleEntity(DblPtoBase, DblFactorEscala)

® SetXData. Permite asignar datos extendidos a una entidad. Se
suministra un a7ay Integer con el cédigo para cada tipo de dato y un array
Variant con los datos, asi:

Call ObjGrdfico.SetXData (IntTipoXDato, VarValorXDato)

e TransformBy. Mueve, escala y gira el objeto mediante una matriz de

transformacion de 4x 4. Los elementos de la matriz son de tipo Double y deben
tener una disposicién concreta:

ROO RO1 R0O2 T0
R10 R11 R12 T1
R20 R21 R22 T2
00 0 1

La rotacién se indica en la submatriz 3x3 que lleva la letra R, y en la columna

marcada con T se indica la traslacion. También en la submatriz de 3%3 es donde
se indica el factor de escala. LLa sintaxis de TransformBy es:

42



MODULOS DE AUTOMATIZACION DE DIBUJOS DE VIGAS Y CONEXIONES EN ACERO
ESTRUCTURAL, OPERANDO DENTRO DE UN SISTEMA CAD

Call ObjGrafico.TransformBy (DbIMatriz)

e Update. Actualiza el objeto al que se le aplica, que puede ser una entidad
o incluso todo el dibujo. Su sintaxis es la que sigue:

ObjGrafico.Update

Realizar una actualizacién de un objeto puede ser necesaria en determinadas
ocasiones en que una operacion en cuestion no produce el efecto deseado hasta
que se actualiza. De querer por ejemplo actualizar la primera linea dibujada del
ejemplo que se viene manejando hasta ahora se harfa:

ObjLinea.Update

Si lo que se quiere es actualizar la aplicacion, se habria de definir un objeto asf
por ejemplo:

Dim AcadApp As Object
para darle un valor asi:

Set AcadApp = GetObject(, "AutoCAD.Application™)
y luego:

AcadApp.Update

En este caso se declararia el objeto de documento activo simplemente asi:

Set AcadDoc = AcadApp.ActiveDocument

Después de estudiar todas las propiedades y métodos del objeto de linea, se
explicaran a continuacion los demas métodos de las colecciones existentes para la
creacion de objetos o entidades graficas de dibujo desde VBA. Muchas
propiedades y/o métodos son comunes a todos los objetos graficos, por lo que,
de aqui en adelante, inicamente se expondran aquellos que no se hayan visto ya.
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Es decir, se explicaran algunas caracteristicas nuevas de cada objeto grafico sino
se han visto con anterioridad en otro. De cada objeto se proporcionan listadas
todas sus propiedades y listados sus métodos, resaltando en negrilla los que se
explican en la seccién en curso.

3.4.3- CIRCULOS (10)

El método AddCircle permite dibujar circulos en la colecciéon de objetos de
Espacio Modelo, Espacio Papel o formando parte de un bloque. Hay que indicar
las coordenadas del punto del centro, que sera una matriz de tres elementos
(coordenadas X, Y y Z) de tipo de dato Double, y el radio del circulo, que
también sera Double. La sintaxis de AddCircle es:

Tabla # 4. Propiedades y Métodos de los Circulos

Set ObjCirculo = ObjColeccidon.AddCircle (DblCentro,
Db1Radio)
Propiedades M¢étodos
Application ArrayPolar
Area ArrayRectangular
Center Copy
Color Erase
EntityName GetBoundingBox
EntityType GetXData
Handle Highlight
Layer IntersectWith
Linetype Mirror
LinetypeScale Mirror3D
Normal Move
ObjectID Offset
Radius Rotate
Thickness Rotate3D
Visible ScaleEntity
SetXData
TransformBy
Update
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Como se puede observar en la Tabla # 4, los métodos son los mismos que para
las lineas. En cuestion de propiedades desaparecen dos evidentemente
(StartPoint y EndPoint) y aparecen Area, Radius y Center, que son las que
se van a comentar a continuacion.

e Area. Obtiene el area de una entidad cerrada (circulo, elipse, arco,
polilinea, regién o spline). La variable que guarde el dato de salida habra sido
declarado como Double. La sintaxis de esta propiedad es:

DblArea = ObjGréfico.Area

e Center. Obtiene y asigna el centro de la entidad. La sintaxis para asignar
un nuevo centro es:

ObjGrafico.Center = DblPtoCentro

siendo DblPtoCentro un array de tres elementos Double que guarda las
coordenadas X, Y y Z del nuevo centro. Para obtener el centro se utiliza la
sintaxis siguiente:

VarPtoCentro = ObjGrafico.Center

donde VarPtoCentro sera una variable declarada como Variant que guardara
las coordenadas del centro. Se debe recordar que para utilizar luego estas
coordenadas, a la hora de suministrarlas como puntos de dibujo para objetos
graficos, habra que realizar un trasvase de variables y guardarlas en una matriz o
array de tres elementos tipo Double.

® Radius. Obtiene y asigna el radio de un circulo (o de un arco). El valor
en cuestion, tanto uno nuevo para asignar como el que recogera una variable al
obtener, sera del tipo Double. Por lo que si se utilizan variables (al obtener
seguro, pero el asignar no es obligatorio) deberan declararse como de doble
precision.

La sintaxis para asignar un radio es:

ObjGrafico.Radius = DblRadio

45



MODULOS DE AUTOMATIZACION DE DIBUJOS DE VIGAS Y CONEXIONES EN ACERO
ESTRUCTURAL, OPERANDO DENTRO DE UN SISTEMA CAD

y la sintaxis para obtener el radio de una entidad ya dibujada es:

DblRadio = ObjGrdafico.Radius

3.4.4- PUNTOS (10)

Para afiadir puntos como entidades graficas se utiliza el método AddPoint, ya
sea en cualquiera de las colecciones que lo poseen (Espacio Modelo, Papel o
bloques). La manera es sencilla, ya que tinicamente hay que suministrar al método
un punto que es, como siempre, una matriz o aray de tres elementos
(coordenadas X, Y y Z) de tipo de dato Double.

La sintaxis para este método es:

Set ObjPunto = ObjColeccidén.AddPoint (DblPunto)

Propiedades Métodos
Application ArrayPolar
Color ArrayRectangular
Coordinates Copy
EntityName Erase
EntityType GetBoundingBox
Handle GetXData
Layer Highlight
LineType IntersectWith
LinetypeScale Mirror
Normal Mirror3D
ObjectID Move
Thickness Rotate
Visible Rotate3D
ScaleEntity
SetXData
TransformBy
Update

Tabla # 5. Propiedades y Métodos de los Puntos
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En la Tabla # 5 se presenta un resumen de las propiedades y Métodos de los
Puntos. Una vez explicados los métodos, solo faltarfa explicar una nueva

propiedad.

® Coordinates. Obtiene y/o asigna una matriz con las coordenadas de
cada uno de los vértices del objeto dado; en el caso del punto hay un unico
vértice.

La variable que se asigna a estos vértices (si la hubiera) se declara con una
sentencia tipo Dim Vértices (1 To n * 3) As Double, donde 7 es el
numero de vértices o puntos.

Para asignar una matriz de coordenadas a un objeto punto:
ObjGrafico.Coordinates = DblMatrizVértices
y para obtenerla:
VarVértices = ObjGrafico.Coordinates

donde Varvértices es una variable declarada como vVariant. Se debe recordar
que si se quiere utilizar después las coordenadas habra que hacer un trasvase a
una matriz de tres elementos Double.

3.4.5- TEXTO (10)

El método AddText permite afiadir textos en una linea al dibujo. Se debe de
indicar la cadena de texto en cuestion (variable String), el punto de insercion en
el SCU (matriz Double de tres valores) y la altura (Double). La sintaxis es pues la
que sigue:

Set ObjTexto = ObjColeccidn.AddText (StrTexto, DblPtolns,
DbIAltura)
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Propiedades M¢étodos
Application ArrayPolar
Color ArrayRectangular
EntityName Copy
EntityType Erase
Handle GetBoundingBox
Heigth GetXData
HorizontalAlignment Highlight
InsertionPoint IntersectWith
Layer Mirror
LineType Mirror3D
LinetypeScale Move
Normal Rotate
ObjectID Rotate3D
ObliqueAngle ScaleEntity
Rotation SetXData
ScaleFactor TransformBy
StyleName Update
TextAlignmentPoint
TextGenerationFlag
TextString
Thickness
VerticalAlignment
Visible

Tabla # 6. Propiedades y Métodos de los Textos

En la Tabla # 6 se presentan las Propiedades y Métodos de los Textos. Después de explicar
los métodos, a continuacion se estudian las nuevas propiedades.

e Heigth. Obtiene y/o asigna la altura de un objeto. En el caso del texto
se refiere a la altura de las letras mayusculas. La sintaxis para asignar una altura a
un objeto es:

ObjGrafico.Heigth = DblAltura
y para obtenerla:

DblAltura = ObjGrafico.Heigth
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siendo Db1Altura una variable declarada como Double.

e HorizontalAlignment. Obtiene o asigna la alineacién horizontal de y
a los textos exclusivamente. l.as sintaxis son:

para asignar:

ObjTexto.HorizontalAlignment = IntAlineacionH
para obtener:

IntAlineacionH = ObjTexto.HorizontalAlignment

siendo los valores para IntAlineacidnH del tipo Integer, aunque también se
admiten las siguientes constantes:

acHorizontalAlignmentLeft
acHorizontalAlignmentCenter
acHorizontalAlignmentRight
acHorizontalAlignmentAligned
acHorizontalAlignmentMiddle
acHorizontalAlignmentFit

e InsertionPoint. Hsta propiedad obtiene y asigna el punto de
inserciéon de una entidad. El punto de insercion es una matriz de tres elementos
Double, como cualquier otro punto:

ObjGrafico.InsertionPoint = DblPtolIns

con esta sintaxis se asigna un nuevo punto de inserciéon a un objeto. Para extraer
u obtener el punto de insercion de una entidad (ahora Variant) se utilizara:

VarPtoIns = ObjGrafico.InsertionPoint

® ObliqueAngle. Asigna y obtiene el angulo de oblicuidad de un texto
medido en radianes. Para valores positivos se produce una inclinacién a la
derecha; los valores negativos se transforman en su equivalente positivo para
almacenarlos, para ello se les suma 2I1.
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para asignar un angulo de oblicuidad:
ObjTexto.ObliqueAngle = DblAngulo

para obtener el angulo de oblicuidad de un texto:
DblAngulo = ObjTexto.ObliqueAngle

DblAngulo es un variable de doble precisién Double.

e Rotation. Obtiene y/o asigna un angulo de rotaciéon en radianes
(Double) para un texto, medido a partir del eje X y en sentido antihorario.

para asignar:
ObjTexto.Rotation = DblAngulo
para obtener:

DblAngulo = ObjTexto.Rotation

® ScaleFactor. Obtiene y/o asigna el factor de escala de anchura
(Double) para una entidad de texto.

para asignar:

ObjTexto.ScaleFactor = DblEscala

para obtener:

DblEscala = ObjTexto.ScaleFactor

e StyleName. Obtiene y/o asigna el nombre (String) de estilo de texto
(o acotacién) empleado para el objeto. El estilo debera estar definido en el
dibujo, si no es asi se producira un error. Si no se asigna estilo se asume por
defecto el actual.
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para asignar:
ObjGrafico.StyleName = StrEstilo

para obtener:
StrEstilo = ObjGrafico.StyleName

® TextAlignmentPoint. Obtiene y/o asigna la posicion del punto de
alineacion del texto. Se trata pues de un array de tres elementos de tipo Double a
la hora de asignar, y de una variable Variant a la hora de recoger los valores de
un objeto texto.

para asignar pues:
ObjTexto.TextAlignmentPoint = DblPtoAlineaciodn
para obtener:

VarPtoAlineacidén = ObjTexto. TextAlignmentPoint

® TextGenerationFlag. Obtiene y/o asigna el tipo de generacion del
texto. Es un valor Integer pero que posee también estas dos constantes:

acTextFlagBackward
acTextFlagUpsideDown

para aplicar una generacion de "atras hacia adelante" y de "arriba a abajo"
respectivamente. Si se quieren aplicar los dos efectos se deben ejecutar dos
instrucciones, una con cada valor.
para asignar pues:

ObjTexto.TextGenerationFlag = IntGeneraciodn

para obtener:

IntGeneracidén = ObjTexto. TextGenerationFlag
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® TextString. Obtiene y/o asigna la cadena de texto de una entidad
texto. Se pueden incluir en la cadena (valor tipo String) los caracteres especiales

de AutoCAD (los precedidos por $%).

para asignar una cadena la sintaxis es:
ObjTexto.TextString = StrTexto

para obtener una cadena la sintaxis es:

StrTexto = ObjTexto. TextString

e VerticalAlignment. Obtiene o asigna la alineacién vertical de y a los
textos exclusivamente. Las sintaxis son:

para asignar:

ObjTexto.VerticalAlignment = IntAlineacionV
para obtener:

IntAlineacionV = ObjTexto. VerticalAlignment

siendo los valores para IntAlineacidnV del tipo Integer, aunque también se
admiten las siguientes constantes:

acVerticalAlignmentBaseline
acVerticalAlignmentBottom
acVerticalAlignmentMiddle
acVerticalAlignmentTop
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4.- METODOLOGIA
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4.- METODOLOGIA

A continuaciéon se explican los pasos que se siguieron para la realizaciéon de cada
una de las rutinas que comprenden la barra de herramientas “Perfiles de Acero”

4.2- RUTINA “Meter Datos”

Esta rutina permite que el usuario introduzca en el archivo de AutoCAD
las caracteristicas que definen a cada uno de los perfiles que componen el plano.

A continuacion se explica el funcionamiento de esta rutina:

Se creé la siguiente forma ( ver Figura # 4):

Introduccion de Datos x|

Tipo de Perfil I 65*65*5' j
k.
Wiska I 1 j
Ayvuda
Diametro de Pernos I 12 j

Distancia al Borde I

Figura # 4. Forma para definir caracteristica de perfil
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En la forma se puede observar que:

El combobox del Tipo de Perfil se rellené con los datos de la Tabla # 7.

El combobox de Vista se rellené con los numeros del 1 al 8, que
representan los distintos tipos de vistas de cada perfil.

El combobox de Diimetro de Pernos se rellend con los datos
suministrados por la Tabla # 8.

Con el dato de Tipo de Perfil, el programa busca en el archivo de texto
“Datos.txt” las dimensiones de este perfil “L” y “ t”, observar Figura # 5.

La distancia al borde (dB) es la distancia que existe entre el borde del perfil
y la linea de pernos, véase Figura # 5.

-oBl=
t1
L1
1Y — Y
5 : |
R
e e E)
O
T
lp)

Figura # 5. Imagen de las dimensiones del perfil (L, t y dB)

El AutoCAD permite crear un archivo de datos adjuntos a cada objeto que
se encuentre en el archivo (11).
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El usuario al llenar esta forma esta dando a conocer las siguientes variables
L, t, vista, diametro y dB, y al seleccionar una linea permite que estos datos sean
introducidos en el archivo de datos adjuntos que AutoCAD tiene reservado para
esta linea que representa a un perfil con estas caracteristicas.

Una vez introducidos los datos en la linea, ésta cambiara de la capa “0” a
“Linea de Cg” y se tornara de color verde.

A continuacion, se presentan los perfiles y diametros de pernos creados en
el programa, fijese en Tabla # 7 y Tabla # 8.

Tipo de Perfil
LXL*t (mm * mm * mm)
20%20*3
20%20*4
25%25*3
25%25%4
30*30*3
30*30*5
35%35%4
35%35%6
40*40*4
40*40*6
50*50*4
50*50*5
50*50*7
65*65*5
65*65*6
65%65*7
75%75%7
75%75*8
90*90*7
100*100*8
100*100*10
110*110*8
110*110*10
120*120*10
120*120*12

Tabla # 7. Perfiles L Sidor de Alas Iguales (12)
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Diametro de Pernos
1/2”
5/8”
3/4”
7/8”
1 2
11/8”

Tabla # 8. Diametros Comerciales de Pernos

4.3- RUTINA “Union de Perfiles”

Esta rutina realiza los cortes necesarios para la conexiéon de perfiles angulares
unidos mediante un perno. Para utilizar esta instruccion es necesario haber
definido anteriormente las caracteristicas de los perfiles con la rutina “Meter
Datos”. A continuacion se explica el funcionamiento de dicha rutina:

Se apagan todos las capas (layers) con la excepcion de la capa “Linea de Cg”, la
capa “Linea de Cg” es la que contiene las lineas que definen la geometria y las
caracteristicas que definen a cada uno de los perfiles de la estructura, esto se hace
con la finalidad de restringir los objetos que el usuario pueda seleccionar en el
plano.

Subsecuentemente, se definen los tipos de lineas con las cuales se van a dibujar
las lineas que representan a la conexion.

Se activan todos las capas (layers), con la finalidad de que se vean las lineas que
definen el plano en pantalla.

Posteriormente, se le pide al usuario que seleccione las lineas que definen a la
conexion. Estas lineas son Linealv y Linea2v respectivamente.
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Se extraen los datos que definen las caracteristicas de cada uno de los perfiles.

Con la rutina “Saca_datos”, los datos que se van a extraer se encuentran en el
archivo de datos adjuntos que AutoCAD tiene reservado para cada objeto del
dibujo y que el usuario debié haber definido previamente.

Se verifica que el diametro de los pernos del perfil #1 y del perfil #2 sean
iguales.

Consecutivamente, se dibuja Lineal, como la linea comprendida entre los puntos
medios de Linealv definidos por esta conexion con las conexiones proximas, con
la rutina “recorta_linea 1.

Se dibuja Linea2, como la linea comprendida entre los puntos medios de Linea2v
definidos por esta conexiéon con las conexiones proximas, con la rutina
“recorta_linea_2”.

Se ajustan Lineal y Linea2, de tal manera que el punto de inicio de ambas lineas
esté a la izquierda de la pantalla, esto se hace para poder referenciar con mayor
facilidad los puntos de inicio y terminaciéon de dichas lineas, con la rutina
“arreglolD”.

Se verifica que el perfil #2 sea un perfil sencillo, dado que este tipo de conexién
no se puede realizar entre dos perfiles dobles.
Se dibuja el perfil #1 de la siguiente manera:

Si el perfil #1 es un pertfil doble Lineal coincide con L12.

L11s se dibuja como una paralela a una distancia 11 del lado superior en la
pantalla de L12.
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L11i se dibuja como una paralela a una distancia 11 del lado inferior en la
pantalla de L12.

LL13s se dibuja como una paralela a una distancia t1 del lado superior en la
pantalla de L12.

131 se dibuja como una paralela a una distancia t1 del lado inferior en la
pantalla de L12.

LPerls se dibuja como una paralela a una distancia 11xt1 del lado superior
en la pantalla de L12.

LPerli se dibuja como una paralela a una distancia 11-x1 del lado inferior
en la pantalla de L12.

En el caso de que L13i intercepte a Linea2 entonces L11, L13 y Lperl
seran una copia de L111, 1131 y LPeri respectivamente, de no ser asif, L11, L13y

Lperl seran una copia de L11s, L.13s y LPers.

El disefio de las lineas que definen el perfil y la definicién de L11, L13 y
Lperl lo hace la rutina “Dibuja_Perfiles™.

En el caso de que el perfil #1 sea un perfil sencillo se dibujara de la misma
manera que el perfil #2.

Observar Figura # 6.

Se dibuja el perfil #2 de la siguiente manera:

Se hace una copia de Linea2 llamada Lper2, en vista de que el perfil # 2 es
un perfil sencillo, Linea2 coincide con la linea de pernos LPer2.

L21 se dibuja como una paralela a una distancia x2 de la linea LPer2 (el
lado en el cual se dibujara esta linea lo define el tipo de vista del perfil).

.22 se dibuja como una paralela a una distancia 12-x2 de LPer2.
123 se dibuja como una paralela a una distancia 12-x2-t2 de LPer2.

Observar Figura # 6.
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Figura # 6. Compendio de Lineas a Trazar para la Construccion de Conexiones

A continuacion, se crea una linea LPer2 nueva que va desde la intercepcion
de LPer2 con LPerl hasta el punto de comienzo de L.Per2, se borra la linea vieja
) P ; j
de LPer2. La intercepcion de LLPerl con LPer2 define el punto en el cual va el
p p
perno de la conexion. Con la rutina “extiende_linea_a_linea”.

Se ordenan .21 y .22 de manera tal que el punto de terminacion de dichas
lineas sea el punto que esté mas cercano al centro del perno. Con la rutina
“arregloSE_de_linea_con_punto”.

Se dibuja LAUX, que es una linea que parte el punto de terminaciéon de
desde L21, pasa por centro del perno y termina en el punto de terminaciéon de

L22.

Se verifica que LAUX no intercepte a .13, de hacerlo los perfiles estarian
chocando y el programa mostraria una ventana de dialogo informandolo.

Se dibuja el perno en la interseccion de LPerl con LPer2.
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Se calculan las lineas de cada perfil que se deben interceptar:

En perfil #1 se verifica si .11 o L12 interceptan a LPer2, de ser L.11
entonces L.Im1 sera una copia de L11 y L1m?2 serd una copia de L12, y viceversa.
Con la rutina “Calcula_lineas_que_mandan1”.

En perfil #2 se interceptan 111 con L21 y 122, y 13 con L21 y .22, d1
sera la distancia formada entre la intercepcion de L21 con L11 y la intercepcion
de .22 con L13, d2 sera la distancia formada entre la intercepcion de .21 con
LL13 y la intercepcion de L.22 con L11, de ser d1 mayor que d2 I.2m1 sera una
copia de L21 y L2m2 sera una copia de L22, de ser d2 mayor que d1, entonces
IL2m1 sera una copia de L22 y L2m2 sera una copia de L21. Con la rutina
“Calcula_lineas_que_mandan2”.

Observar Figura # 7.
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Figura # 7. Sumario de Lineas a Esbozar para la Construcciéon de Conexiones
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La distancia dmax sera la menor de las siguientes distancias: la
comprendida entre la intercepcion de .21 con LL13 y el punto de inicio de LAUX
o la comprendida entre la intercepciéon de L.22 con L13 y el punto de final de
LAUX. Esto se hace con la finalidad de asegurar que los perfiles no choquen. En
el caso de que dmax sea menor que el radio del perno el programa mostraria una
ventana de dialogo informandolo.

Con la rutina “distancias_posibles” se crea “d”; doénde el usuario
proporciona la distancia “d” a partir del perno, comprendida entre el radio del
perno y dmax.

Con la rutina “extiende_linea_a_linea” y conocida la distancia “d”, se crea
Lper2x, la cual es una copia de Lper2, y se extiende una distancia “d” en la
direcciéon en la cual se encuentra ubicado el perfil #1.

Se eliminan Lper2, 121, 1.22, 1.23, LAUX.

Se dibuja el perfil #2, a partir de LPer2x repitiendo el procedimiento
anteriot.

Con la rutina “arregloSE_de_linea_con_punto”, se acopla LPer2x de
manera tal que el punto de culminaciéon de dichas lineas sea el punto que esté
mas cercano al centro del perno.

Se desplaza LAUX desde el centro del perno hasta el punto de
terminacion de LPer2x.

Para realizar la visibilidad se intercepta L1m1 con L21 y L22, se crean 3
lineas nuevas desde la intercepcion de L1m1 con L21 hasta el punto de inicio de
21, desde la intercepcién de L1m1 con L22 hasta el punto de inicio de 1.22 y
desde el punto de inicio de L.21 hasta el punto de inicio de L22., las cuales
tendran un color “Cyan” en el caso de que se deban ver en el plano.

Se eliminan L1m1, L1m2, I.2m1, L.2m2, Lineal, Linea2 y Lper2.
Se revisa en todo el plano que las lineas no estén dibujadas 2 veces, en caso

de estarlo el programa borrara una de estas, esto se hizo para asegurar que si el
usuario realiza 2 veces la misma conexién no queden lineas sobrepuestas.

Observar las Figuras # 8 y # 9.
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Figura # 8. Conexién de Perfiles por un Perno
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Figura # 9. Distancias Utilizadas

4.4- RUTINA “Union para Planchas”

Esta rutina realiza los cortes necesarios para la conexion de perfiles angulares
unidos mediante una plancha pero sin dibujar la plancha. Para utilizar esta
instruccion es necesario haber definido anteriormente las caracteristicas de los
perfiles con la instruccién “Meter Datos”.

A continuacioén se explica el funcionamiento de esta rutina:

Se apagan todos las capas (layers) con la excepciéon de la capa (layer)
“Linea de Cg”, la capa (layer) “Linea de Cg” es el que contiene las lineas que
definen la geometria y las caracteristicas que definen a cada uno de los perfiles de
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la estructura, esto se hace con la finalidad de restringir los objetos que el usuario
pueda seleccionar en el plano.

Se definen los tipos de lineas con las cuales se van a dibujar las lineas que
representan a la conexion.

Se le pide al usuario que seleccione las lineas que definen a la conexién.
Estas lineas son Linealv y Linea2v respectivamente.

Se activan todos los layer. Con la finalidad de que se vean las lineas que
definen el plano en pantalla.

Se extraen los datos que definen las caracteristicas de cada uno de los
perfiles. Con la rutina “Saca_datos”. Los datos que se van a extraer se encuentran
en el archivo de datos adjuntos que AutoCAD tiene reservado para cada objeto
del dibujo y que el usuario debe de haber definido previamente.

Se le pide al usuario el nimero de pernos (np ) que tendra el perfil #2.

Se le pide al usuario la distancia que separa a los pernos ( dP ) que
tendra el perfil #2.

Se le pide al usuario la distancia entre el perno mas préximo al borde y el

borde (dB) del perfil #2.

Se le pide al usuario la distancia perpendicular al perfil #1 que separara a
los pertiles (disPer).

Con la rutina “recorta_linea_1”, se dibuja Lineal, como la linea
comprendida entre los puntos medios de Linealv definidos por esta conexion
con las conexiones proximas.

Con la rutina “recorta_linea_2”, se dibuja Linea2, ésta es la linea
comprendida entre los puntos medios de Linea2v definidos por esta conexion
hasta las conexiones proximas.

Con la rutina “arregloID”, se ordenan Lineal y Linea2, de tal manera que
el punto de inicio de ambas lineas esté a la izquierda de la pantalla, esto se hace
para poder referenciar con mayor facilidad los puntos de inicio y terminacién de
dichas lineas.
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Se dibuja el perfil # 1, con la rutina “dibuja_perfil”, de igual manera que
en el modulo anterior.

Se calculan las lineas que rigen en el perfil #1, con la rutina “Call
calcula_lineas_que_mandanl”, de igual manera que en el moédulo anterior.

A continuacion, se dibuj6 una linea horizontal La, en el origen del plano.

Posteriormente, se trazé una linea Lb, comprendida entre el punto de
inicio de L1m1 y el punto de inicio de L1m2.

De alli, se mueve La desde su punto de terminacién hasta el punto de
inicio de Lb. Se rota La un angulo igual al de Lb. Se dibuja una copia de L1m1,
llamada Lc.

Subsiguiente a eso, Lc se mueve desde el punto de inicio de L1m1 hasta el
punto de inicio de La. Lc quedara como una linea paralela a LIml a una
distancia disPer en la direccién en la que se encuentra el perfil #2. Véase Figura

# 10.
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Figura # 10. Conjunto de Lineas Trazadas para Unién de Planchas
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Se dibuja el perfil #2 con la rutina “dibuja_perfil” , de igual manera que
en el modulo anterior.

Se calculan las lineas que determinan en el perfil #2 con la rutina
“calcula_lineas_que_mandan2”, de igual manera que en el moédulo anterior.

Con la rutina “arregloSE_de_linea_con_punto”, se ordenan 1.21, 1.22, 1.23
y Lper2 de manera tal que el punto de terminacién de dichas lineas sea el punto
que esté mas cercano al centro del perno.

Consecutivamente, se traza LAUX desde el punto de inicio de L2m1 hasta
el punto de inicio de L.2m2. Se mueve LAUX desde el punto de inicio de L.2Zm1
hasta el punto de intercepcion de L2m1 con Le. Se borra 121, 1.22, 1.23, Lper?2,
211, 1231, L.21s, 1.23s, LPer2i y LPer2s.

Luego, se dibuja Linea22, donde se intercepta LAUX con Linea2 hasta el
punto de inicio de Linea2. Se acomoda Linea22, de tal manera que el punto de

inicio esté a la izquierda de la pantalla, con la rutina “arregloID”. Ver Figura #
11.
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Figura # 11. Lineas Dibujadas para Construccién de Union de Planchas
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Ahora, se dibuja el perfil # 2 a partir de Linea22 con la rutina
“dibuja_perfil”. Se esboza una linea horizontal .dB que tiene una longitud dB, se
mueve desde su punto de comienzo hasta el punto de terminacién de Lper2, se
rota esta linea un angulo igual al de Lper2.

Posteriormente, se delinea una raya horizontal LdP que tiene una longitud
dP, se mueve desde su punto de comienzo hasta el punto de terminacién de
Lper2, se rota esta linea un angulo igual al de Lper2 y se mueve desde su punto
de terminacion hasta el punto de comienzo de LL.dB. Se dibuja el primer perno en
el punto de terminaciéon de LdP.

Se mueve LdP desde su punto de terminacién hasta su punto de comienzo
y se dibuja otro perno, esta accion se repite np-1 veces. Se borran LdP y LdB.

Obsérvese Figura # 12.
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Figura # 12. Lineas Trazadas para la Realizacion de Planchas
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Estas acciones se hacen con la finalidad de dibujar todos los pernos del
petfil 2 y se hace con la rutina “Dibuja_Pernos”. En el caso de que el perfil 2 sea
doble se repite el procedimiento pero en vez de utilizarse Lper2, se utilizarian
Lper2s y Lper2i respectivamente.

Luego, se borran La, Lb, Lc, Lineal, Linea2, Linea22, L.Im1, L1m2, .2m1
y L2m?2.

Véase Figura # 13.

Figura # 13. Uni6n para Plancha
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4.5- RUTINA “Separadores”

Esta rutina permite al usuario determinar el tipo de separador que desea dibujar.
Para utilizar esta instruccion es necesario haber realizado las distintas conexiones

del plano.

A continuacioén se explica el funcionamiento de esta rutina:

Se cred la siguiente interfaz (Figura # 14), con la finalidad de que el
usuario tenga la opcidn de escoger que tipo de separador desea dibujar.

Separadores EI

%" ip partir de un Perno

"~ Centradao ok |

" De Perfiles

Figura # 14. Interfaz para la Construccién de Separadores

4.5.2- RUTINA “Separador a partir de un Perno”

Esta subrutina crea un separador a partir de una conexion ya realizada por el
modulo Unir Perfiles.

A continuacién se explica el funcionamiento de esta subrutina:
Se desactivan todos las capas (layers) con la excepcion de “Linea de Cg” y

de “Pernos”, esto se hace con la finalidad de restringir los objetos que el usuario
pueda seleccionar en el plano.
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Se le pide al usuario que seleccione el perno (Perno) a partir del cual se va
a referenciar el separador.

Seguidamente, se le demanda al usuario que seleccione la linea (Linea) que
define el perfil en el cual va a estar el separador.

Consecutivamente, se extraen los datos que definen las caracteristicas del
perfil; con la rutina “Saca_datos”. Los datos que se van a extraer se encuentran
en el archivo de datos adjuntos que AutoCAD tiene circunspecto para cada
objeto del dibujo y que el usuario debié haber definido previamente.

Posteriormente, se activan todas las capas (layers). Con la finalidad de que
se vean las lineas que definen el plano en pantalla.

A partir de alli, se verifica que el perfil en el cual se va a encontrar el
separador sea un perfil doble, de no ser asi el programa mostrara un cuadro de
didlogo informandolo.

Se ajusta Linea, de tal manera que el punto de inicio esté a la izquierda de
la pantalla, esto se hace para poder hacer punto de referencia con mayor facilidad
el punto de inicio y terminacién de la linea. Con la rutina “arreglolD”.

A continuacion, se le exige al usuario que defina la posiciéon de Perno (Pos)
en el separador, con la finalidad de poder hacer referencia el dibujo del
separador al Perno. Pos puede ser a la izquierda, a la derecha o central.

Se le pide al usuario que defina el nimero de pernos por ala (np), que va a
tener dicho separador.

De ser la posicion de Perno central, se verifica que el nimero de pernos
sea un numero impar, con la finalidad de que la distribucién de los pernos sea
simétrica.

Se le pide al usuario que defina la distancia que separa a los pernos (dP).

Se le pide al usuario que defina la distancia que separa al perno mas
cercano del borde del separador con el borde del separador (db).
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Se dibuja el perfil, con la rutina “dibuja_perfil_solo”, esta rutina dibuja el
perfil de la misma forma que ‘“dibuja_perfil”, pero se diferencian en que
“dibuja_perfil_solo” no define cuales son .11, .13 y Lperl.

Se le hace un reflejo de Perno (PernoAux) desde el punto de inicio hasta
el punto de terminaciéon de Linea.

Se dibuja Lp1 desde el punto de inicio de LL11i hasta el punto de inicio de
Linea. Se dibuja Lp2 desde el punto de inicio de Linea hasta el punto de inicio de
T.11s.

Se intercepta Lperli con Perno, de no interceptarse, Lperli con Perno se
intercepta Lperls con Perno dando como resultado v, que es un vector que
contiene las coordenadas de los 2 puntos de intercepcion.

De ser la posicion del perno de referencia igual a Derecha entonces NpD
sera igual a np.

De ser la posicion del perno de referencia igual a Izquierda entonces Npl
sera igual a np.

De ser la posicion del perno de referencia igual a Central entonces NpD
sera igual a la parte entera de la mitad de Np + 1 y Npl sera igual a la parte
entera de la mitad de Np + 1.

Posteriormente, se realizan una serie de operaciones: se dibuja una linea
horizontal (LdP) en el origen del plano, de longitud igual a dP. Se mueve LdP
desde el origen del plano hasta el centro de Perno. Se rota LdP un angulo igual al
de Linea. Se dibuja un perno (PernoAux) en el punto de terminaciéon de LdP. Se
mueve LdP desde su punto de inicio hasta su punto de terminaciéon. Se hace un

espejo de PernoAux desde el punto de inicio hasta el punto de terminaciéon de
LdP.

Ver Figura # 15.
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Figura # 15. Lineas a Realizar para la Construccién del Separador

Esto se repite NpD — 1 veces, con la finalidad de que se dibujen todos los
pernos que se encuentran del lado derecho del perno de referencia.

Luego, se dibuja una linea horizontal (LdB) en el origen del plano, de
longitud igual a dB. De ser Pos distinta a Derecha, se mueve LdB desde el punto
de inicio de LdB hasta el centro del ultimo perno dibujado. De ser Pos igual a
Derecha se mueve L.dB desde el punto de inicio de L.dB hasta el centro de Perno.
Se rota LdB un angulo igual al de Linea. Se crea LpAl como una copia de Lpl.
Se crea LpB1 como una copia de Lp2. Se mueven LpAl y LpB1 desde v hasta el
punto de terminacién de LdB.

Prosiguiendo, se borran L.dB y LdP.

Se dibuja una linea horizontal (I.dP) en el origen del plano, de longitud
igual a dP. Se mueve LdP desde el origen del plano hasta el centro de Perno. Se
rota LdP un angulo igual al de Linea. Se mueve LdP desde su punto de
terminacion hasta su punto de inicio. Se vuelve a mover LdP desde su punto de
terminacion hasta su punto de inicio.
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De alli, se dibuja un perno (PernoAux) en el punto de terminaciéon de LdP.
Se mueve LdP desde su punto de inicio hasta su punto de terminacioén. Se hace
un reflejo de PernoAux desde el punto de inicio hasta el punto de terminacién de
LdP.

Esto se repite Npl — 1 veces, con la finalidad de que se dibujen todos los
pernos que se encuentran del lado izquierdo del perno de referencia.

Se dibuja una linea horizontal (LdB) en el origen del plano, de longitud
igual a dB. De ser Pos distinta a Izquierda, se mueve LdB desde el punto de
inicio de LdB hasta el centro del dltimo perno dibujado. De ser Pos igual a
Izquierda se mueve LdB desde el punto de inicio de LdB hasta el centro de
Perno.

Luego, se rota LdB un angulo igual al de Linea. Se mueve LdB desde su
punto de terminacién hasta su punto de comienzo. Se crea LpA2 como una copia
de Lp1. Se crea LpB2 como una copia de Lp2. Se mueven LpA2 y LpB2 desde v
hasta el punto de inicio de LdB. Se revisa con el tipo de vista el color que debe
tener cada una de las lineas del separador.

Culminando, se borran LdP, Ip1, 1p2, L11i,, L11s, L13i, L.13s, LPerli y
LPerls. Ver Figura # 16.
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Figura # 16. Separador de Pernos
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Para dibujar el detalle se llama a la rutina “detalle_de_separador” (Ver
Figura # 17) que se explica a continuacién:

Se le pide al usuario que defina el punto en el cual quiere que vaya el
detalle del separador.

Se calcula una distancia (dis) que define la longitud del separador.

Se dibuja una linea horizontal Lh1l de longitud dist, que parte desde el
punto.

Se dibuja Lh2 como una paralela a Lhl a una distancia L.

Se dibuja Lh3 como una paralela a Lh1 a una distancia L — t.

Se dibuja Ldv como una paralela a Lhl a una distancia dv.

Se dibuja Lph como una paralela a Lhl a una distancia dv.

Se dibuja Lv1 desde los puntos de comienzo de Lh1 y Lh2.

Se dibuja Lv2 desde los puntos de terminaciéon de Lhl y Lh2.

Se dibuja LdB como una horizontal desde el punto, con una longitud dB.
Se mueve LdB desde el punto hasta el punto de comienzo de Lph.

Se dibuja LdP como una horizontal desde el punto, con una longitud dP.

Se mueve LdP desde el punto hasta el punto de terminaciéon hasta el
comienzo de LLdB.

Se dibuja un perno con centro en el punto de inicio de LdP.
Se guardan en un vector p las coordenadas del perno.
Se mueve LLdP desde su punto de inicio hasta su punto de terminacion.

Esto se repite Np veces hasta que todos los pernos queden dibujados.
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Se dimensionan todas las lineas dibujadas y las distancias entre los pernos.

Se hace un espejo de todas las lineas dibujadas segin se van dibujando.
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Figura #17. Detalle del Separador.

4.5.3- RUTINA “Separador de perfiles”

Esta rutina dibuja un separador ubicado en el medio de dos conexiones ya
realizadas, en este tipo de separador los perfiles se encuentran separados y el
separador que se va a dibujar los conecta.

A continuacion se explica el funcionamiento de esta subrutina:
Se apagan todos las capas (layers) con la excepcion de “Linea de Cg” y de

“Pernos”, esto se hace con la finalidad de restringir los objetos que el usuario
pueda seleccionar en el plano.
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Se le demanda al usuario que seleccione dos pernos (Pernol y Perno2), a
partir de los cuales se va a referencias el separador.

Se le pide al usuario que seleccione la linea (Linea) que define el perfil en el
cual se va a encontrar el separador.

Se extraen los datos que definen las caracteristicas del perfil, con la rutina
“Saca_datos”. Los datos que se van a extraer se encuentran en el archivo de datos
adjuntos que AutoCAD tiene reservado para cada objeto del dibujo y que el
usuario debe de haber definido previamente.

Se activan todas las capas (layers), con la finalidad de que se vean las lineas
que definen el plano en pantalla.

Se verifica que el perfil en el cual se va a encontrar el separador sea un
perfil doble, de no serlo el programa mostrara un cuadro de dialogo
informandolo.

Al interesado se le pide que defina el punto (punto) en el cual desea pegar
el detalle. Luego que defina si desea que los pernos horizontales y los verticales
vayan intercalados.

Posteriormente, se le pide al usuario que defina la separaciéon entre los
perfiles (SP), ademas el numero de pernos por ala (np), que va a tener dicho
separador, el nimero debe ser un nimero par, de no serlo el programa lo
informara.

Luego, se le pide al usuario que defina la distancia que separa a los pernos
(dP). Conjuntamente que defina la distancia que separa al perno mas cercano

del borde del separador con el borde del separador (db).

Con la rutina “arregloID”; se acomoda Linea, de tal manera que el punto
de inicio esté a la izquierda de la pantalla, esto se hace para poder referenciar con
mayor facilidad el punto de inicio y terminacién de la linea.

Se dibuja el perfil, con la rutina “dibuja_perfil_solo”, esta rutina dibuja el
perfil de la misma forma que “dibuja_perfil”’, pero se diferencian en que
“dibuja_perfil_solo” no define cuales son .11, .13 y Lperl.
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Se dibuja Lpl como una linea comprendida entre los puntos de inicio de
L11i y L11s. Se dibuja Lp2 como una linea comprendida entre los puntos de
inicio de LL11i y L11s. Se mueve Lpl desde el punto de inicio de L.11i hasta el
centro de Pernol. Se mueve Lp2 desde el punto de inicio de L.11i hasta el centro
de Perno2. Se intercepta Lp1 con Linea obteniendo como resultado el punto P1.
Se intercepta Lp2 con Linea obteniendo como resultado el punto P2.

Culminando, se borran Lpl y Lp2. Se calcula el punto Pm, que sera el
punto medio entre P1 y P2. Pm define el punto central entre los pernos de
referencia, punto que sera el punto de referencia del separador. Ver Figura # 18.

Figura # 18. Definicién del Punto Medio entre dos Pernos

A continuacién se describen una serie de acciones a tomar para la construccion

de este tipo de separador (Ver Figura # 19):
Se dimensiona un vector LLPer de 1 a 5 de Acadline.

Se dimensiona un vector pernoV de 0 a 2*np de Acadline
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Se dimensiona un vector perno de 1 a 2*np de Acadline.

Se dibuja una linea vertical que tiene como punto medio punto (pernV(0))
de longitud 3*t.

De ir los pernos intercalados, se dibujara una linea horizontal LPer(1) en
punto de longitud 4 * db + 2 * (np - 1) * dP + SP + dP.

De no ir los pernos intercalados, se dibujara una linea horizontal LPer(1)
en punto de longitud 4 *db + 2 * (np - 1) *dP + SP..

Se dibuja una linea paralela LPer(2) a LPer(1) a una distancia L.
Se dibuja una linea paralela LPer(3) a LPer(1) a una distancia t.

Se dibuja una linea LPer(4) comprendida entre los puntos de inicio de
LPer(1) y LPer(2).

Se dibuja una linea LPer(5) comprendida entre los puntos de terminacién
de LPer(1) y LPer(2).

Se dibuja una linea paralela LPernos a LPer(1) a una distancia L - X.

Se dibuja una linea horizontal LdB1 con una longitud dB a partir del
punto.

Se mueve LdB1 desde su punto de inicio hasta el punto de terminaciéon de
Lpernos.

De ir los pernos intercalados, se dibujara una linea horizontal LdB2 de
longitud db + dP / 2, en el punto.

De no ir los pernos intercalados, se dibujara una linea horizontal LPer(1)
de longitud db, en el punto.

Se dibuja una linea horizontal LdP con una longitud dP ubicada en el
punto.

Se dibuja un circulo perno(1) con centro en L.dB1.
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Se hace una copia PernoV(1) de PernoV(0) y se mueve desde el punto de
inicio hasta el punto de terminaciéon de LdB2.
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Figura # 19. Lineas para la Construccion del Detalle del Separador

Luego, se hace una copia perno(i+1) de perno(i) (partiendo de i=1) y se
mueve desde el punto de inicio hasta el punto de terminacién de LdP.

Se hace una copia PernoV(i+1) de PernoV(i) (partiendo de i=1) y se
mueve desde el punto de inicio hasta el punto de terminaciéon de LdP.

Se repiten estas dos ultimas instrucciones np-1 veces.

De ir los pernos intercalados, se dibujara una linea horizontal Ln en punto
de longitud (4 * db + 2 * (np - 1) * dP + dP) / 2 + SP). De no ir los pernos
intercalados, se dibujara una linea horizontal Ln en punto de longitud (4 * db + 2

* (np - 1) * dP) / 2 + SP).
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Por np veces se hace una copia perno(I+np) de perno (i) (partiendo de
I=1) y se mueve desde el punto de inicio hasta el punto de terminacién de Ln.
Por np veces se hace una copia pernoV(I+np) de perno (i) (partiendo de I=1) y
se mueve desde el punto de inicio hasta el punto de terminacién de Ln.

Posteriormente, se hace una paralela Mirr de Lper(1) a una distancia —L.

Por 2*np veces se hace un espejo de pernoV(i) (partiendo de I=1) desde el
punto de inicio hasta el punto de terminaciéon de Mirr. Por 2*np veces se hace un
espejo de perno(i) (partiendo de I=1) desde el punto de inicio hasta el punto de
terminacion de Mirr. Por 5 veces se hace un espejo de LPer(i) (partiendo de 1=1)
desde el punto de inicio hasta el punto de terminacién de Mirt.

Subsecuentemente, se borran Ln, LdB1, LdB2, LdP, Mirr y se acotan las
lineas horizontales, las verticales y los pernos. Observar Figura # 20.
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Figura # 20. Lineas para la Construccion del Detalle del Separador
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De esta manera se termina el detalle del separador, a partir de aqui se
empieza a dibujar el separador en el perfil. Se calcula el punto medio po de
LPer(1).

Desde I = 1 hasta 2 * np veces se hace una copia de perno(i) que se mueve
desde po hasta pm, se rota un angulo igual al de Linea y se le hace un espejo
desde el punto de inicio hasta el punto de terminacién de Linea.

Desde I = 1 hasta 2 * np veces se hace una copia de pernoV(i) que se
mueve desde po hasta pm, se rota un angulo igual al de Linea y se le hace un
espejo desde el punto de inicio hasta el punto de terminacion de Linea.

Se traza Lpa como una linea comprendida entre los puntos de inicio de
L11iy Linea.

Luego, se mueve Lpa desde el punto de inicio de Lpa hasta pm. Se dibuja
Lpb como una linea comprendida entre los puntos de inicio de L11s y Linea. Se
mueve Lpa desde el punto de inicio de Lpb hasta pm.

De no ir los pernos intercalados se dibuja una linea paralela Lpl a Lpa a
una distancia 2 *db + (SP / 2) + (np - 1) * dP.

De ir los pernos intercalados se dibuja una linea paralela Lpl a Lpa a una

distancia 2*db +(SP / 2) + (ap - 1) * dP +(dP / 2).

De alli se hace un espejo de Lp1 desde el punto de inicio hasta el punto de
terminacion de Lpa.

De no ir los pernos intercalados se dibuja una linea paralela Lp2 a Lpb a
una distancia 2 * db +(SP / 2) + (ap - 1) * dP.

De ir los pernos intercalados se dibuja una linea paralela Lp2 a Lpb a una
distancia 2 * db +(SP / 2) + (np - 1) *dP + (dP / 2).

Y se hace un espejo de Lp2 desde el punto de inicio hasta el punto de
terminacién de Lpb. Se esboza una linea paralela a Lpa a una distancia SP/2.
Luego, se hace un espejo de esa linea desde el punto de inicio hasta el punto de
terminacion de Lpa.
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Se dibuja una linea paralela a Lpb a una distancia SP/2. Se hace un espejo
de esa linea desde el punto de inicio hasta el punto de terminacién de Lpb. Y se
borran Lpa, Lpb, L11i, L11i, L.13s, L.13s, LPer1i y LPerls.

Véase Figura # 21.

Figura # 21. Separador de Perfiles

4.5.4- RUTINA “Separador Centrado”

Para utilizar esta instruccidon es necesario haber realizado las distintas conexiones
del plano. Esta rutina dibuja un separador ubicado en el medio de dos

conexiones ya realizadas, en este tipo de separador los perfiles no se encuentran
separados.

A continuacioén se explica el funcionamiento de esta subrutina:
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Se apagan todas las capas (layers) con la excepcion de “Linea de Cg” y de
“Pernos”,, esto se hace con la finalidad de restringir los objetos que el usuario
pueda seleccionar en el plano. Luego se le pide al usuario que seleccione dos
pernos (Pernol y Perno2), a partir de los cuales se va a referenciar el separador.

Posteriormente, se le demanda al usuario que seleccione la linea (Linea)
que define el perfil en el cual va a estar el separador. Con la rutina “Saca_datos”
se extraen los datos que definen las caracteristicas del perfil. Los datos que se van
a extraer se encuentran en el archivo de datos adjuntos que AutoCAD tiene
reservado para cada objeto del dibujo y que el usuario debe de haber definido
previamente.

Se activan todas las capas (layers). Con la finalidad de que se vean las lineas
que definen el plano en pantalla. Se verifica que el perfil en el cual se va a
encontrar el separador sea un perfil doble, de no serlo el programa mostrara un
cuadro de dialogo informandolo.

Luego, se le pide al usuario que defina el numero de pernos por ala (np),
que va a tener dicho separador, que defina la distancia que separa a los pernos
(dP), ademas de introducir la distancia que separa al perno mas cercano del

borde del separador con el borde del separador (db).

De alli, se acomoda Linea, con la rutina “arregloID”, de tal manera que el
punto de inicio esté a la izquierda de la pantalla, esto se hace para poder
referenciar con mayor facilidad el punto de inicio y terminacién de la linea.

Se dibuja el perfil, con la rutina “dibuja_perfil_solo”, esta rutina dibuja el
perfil de la misma forma que ‘“dibuja_perfil”, pero se diferencian en que

“dibuja_perfil_solo” no define cuales son L11, .13 y Lperl.

Se traza Lpl como una linea comprendida entre los puntos de inicio de
L1liy L11s.

Se delinea Lp2 como una linea comprendida entre los puntos de inicio de
L11liy L11s.

Consecutivamente, se realizan los pasos que describen a continuacion (Ver
Figura # 22):

Se mueve Lp1 desde el punto de inicio de L.11i hasta el centro de Pernol.

84



MODULOS DE AUTOMATIZACION DE DIBUJOS DE VIGAS Y CONEXIONES EN ACERO
ESTRUCTURAL, OPERANDO DENTRO DE UN SISTEMA CAD

Se mueve Lp2 desde el punto de inicio de L.11i hasta el centro de Perno?2.
Se intercepta Lp1 con Linea obteniendo como resultado el punto P1.

Se intercepta Lp2 con Linea obteniendo como resultado el punto P2.

Se calcula el punto Pm, que sera el punto medio entre P1 y P2.

Se borran Lp1 y Lp2.

Pm define el punto central entre los pernos de referencia, punto que sera
el punto de referencia del separador.

Se dibuja LP como una linea comprendida entre los puntos de inicio de
L11liy L11s.

Se mueve LP desde el punto de inicio de Linea hasta Pm.
Se acomoda LP, de tal manera que el punto de inicio esté a la izquierda de

la pantalla, esto se hace para poder referenciar con mayor facilidad el punto de
inicio y terminacién de la linea. Con la rutina “arreglolD”.

Figura # 22. Definicién del Punto Medio entre dos Pernos
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Se intercepta Lp con Lperli, obteniendo como resultado el punto P1.

De ser np un nimero par entonces:

e Se dibuja una linea horizontal LdB en el origen del plano con una longitud

dp / 2.
e Se mueve LdB desde el origen el plano hasta P1.
e Se rota LdB un angulo igual al de Linea.
e Se dibuja Pernol en el punto de terminacién de LdB.
e Se hace un espejo de Pernol, con respecto a Linea llamado Perno?2.
e Se hace un espejo de Pernol y Perno2 con respecto a Lp.

e Se dibuja una linea horizontal LdP en el origen del plano con una longitud
dp.

e Se mueve LdP desde el origen el plano hasta el punto de terminaciéon de
1.dB.

e Se borra I.dB.
e Se rota LdP un angulo igual al de Linea.
e Secalculancomon=(np/2) -1

e Se calcula K como (dP/ 2) + (n*dP) +db

De ser np un nimero impar entonces:

e Se dibuja Pernol en P1.
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Se hace un espejo de Pernol, con respecto a Linea llamado Perno?2.

Se hace un espejo de Pernol y Perno2 con respecto a Lp.

Se dibuja una linea horizontal LdP en el origen del plano con una longitud
dP.

e Se mueve LdP desde el origen el plano hasta el punto de terminaciéon de
P1.

Se rota LdP un angulo igual al de Linea.

Se calcula n como la parte entera de (np / 2) -1

Se calcula K como (n * dP) + db

Se continuara con los siguientes pasos:
Se dibuja Pernol en el punto de terminaciéon de LdP.
Se hace un espejo de Pernol, con respecto a Linea llamado Perno2.
Se hace un espejo de Pernol y Perno2 con respecto a Lp.

Se mueve LdP desde su punto de comienzo hasta su punto de
terminacion.

Esto se repite n veces, con la finalidad de que se dibujen todos los pernos
que definen al separador. (Ver Figura # 23)

Se continua con el esbozo de Lpa como una linea comprendida entre los
puntos de inicio de LL11i y Linea. Se intercepta L.Perli con Lpa, obteniendo como
resultado el punto P1. Se intercepta LP con LPerli, obteniendo como resultado
el punto P2.

Luego, se mueve Lpa desde P1 hasta P2. Se dibuja Lpb como una linea
comprendida entre los puntos de inicio de LL11s y Linea. Se intercepta LPerls
con Lpb, obteniendo como resultado el punto P1. Se intercepta LP con LPerls,
obteniendo como resultado el punto P2 y se mueve Lpb desde P1 hasta P2.
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Figura # 23. Lineas a Realizar para la Construccion del Separador

Dependiendo del tipo de vista se le asignara un color rojo o cyan a Lpa y
Lpb. Véase Figura # 24.

Se dibuja una linea Lp1 paralela a Lpa a una distancia k.
Se hace un espejo de Lpl con respecto a LP.
Se dibuja una linea Lp1 paralela a Lpb a una distancia k.

Se hace un espejo de Lpl con respecto a LP.

Posteriormente, se borran Lpa, Lpb, LP, LdB, LdP, L11i, L11s, L13i,
L13s, Lperls y LPerli. Obsérvese Figura #25.
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Figura # 25. Separador Centrado
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Para culminar, se llama a la rutina “detalle_de_separador” que se explicd
en la rutina “Separador a partir de un perno”. Detalle la Figura # 26.

80 120 84a
-
ip
LdB LdP LdB
i Lph i
- |
ip
80 120 80

Figura # 26. Detalle del Separador Centrado

4.6- RUTINA “Planchas”

Esta rutina hace todos cortes y calculos necesarios para que se dibuje alrededor
de los pernos seleccionados una plancha que cumple con los requerimientos del
usuario. Para utilizar esta instruccién es necesario haber definido anteriormente
las conexiones que definen a los perfiles que forman parte de la plancha, ya sea
con la rutina “Union_de_perfiles_con_un_perno” o con la rutina
“Union_para_planchas”.
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A continuacion se explica el funcionamiento de esta rutina:
Se muestra un cuadro de didlogo informando que los pernos a escoger
deben ser escogidos en forma antihoraria.

Se le pide al usuario que introduzca los pernos que definen la forma
geométrica de la plancha.

Se le asigna a la variable n el nimero de pernos escogidos.

En caso de n ser menor que 3 se sale de la rutina. Esto debido a que una
plancha debe de estar definida por lo menos por 3 pernos.

Se le pide al usuario la distancia entre el perno mas préximo al borde y el
borde (dB) de la plancha, ademas que defina si las esquinas de la plancha deben

ir picadas.

Se dimensiona un vector p, el cual contendra las coordenadas de los
pernos que definen la geometria de la plancha.

Se dibuja una polilinea cerrada lineas definida por todas las coordenadas
del vector p.

De alli se siguen una serie de pasos:
Se le hace una paralela L a una distancia dB a lineas.

Se define un vector pn, que contendra las coordenadas que definen la

polilinea L.
Se borra la polilinea cerrada lineas.

En caso de no querer las esquinas picadas se explota L y se terminara la rutina.

Obsérvese la Figura # 27.
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Figura # 27. Lineas Trazadas para la Construccion de la Plancha

En caso de requerir las esquinas picadas se seguiran los siguientes pasos
por cada una de las esquinas de la plancha:

Se define pa como las coordenadas del p que definen una esquina.

Se define pb como las coordenadas del pn que definen una esquina.

Se dibuja una linea Aux desde pa hasta pb.

Se dibuja una linea horizontal LdN en el origen del plano de longitud dB.

Se mueve LdN desde el punto de origen del plano hasta pa.

Se rota LAN un angulo igual al de Aux.

Se dibuja una linea horizontal .dC en el origen del plano de longitud dB.

Se mueve LdC desde el punto de origen del plano hasta el punto de
terminaciéon de LdN.
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Se rota LdC un angulo igual al de Aux
Se intercepta LdC con L extendiendo LdC.

Si el caso es que no se interceptan o de que se intercepten en un solo
punto, se llena un vector ldef con las coordenadas de pn que definen esa esquina.

Si el caso es que se interceptan en 2 puntos, se llenara el vector ldef con las

coordenadas de los 2 puntos, ordenados en forma antihoraria. Véase la Figura #
28.

Q o Perno

Perno 5

Figura # 28. Construccién de la Plancha

Una vez llenado el vector con todas las coordenadas de las esquinas, se
dibujara una poli linea lineas con el vector ldef. Luego, se borra L y se explota

lineas. Ver Figura # 29.
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Figura # 29. Dibujo de la Plancha

4.7- RUTINA “Dimensionar”

Para utilizar esta instruccion se recomienda haber terminado el plano. Esta

subrutina asiste al usuario para acotar las distancias existentes entre los bordes de
los pertiles y los pernos de manera automatica.

A continuacion se explica el funcionamiento de esta subrutina:

Se apagan todas las capas (layers) con la excepcion de “Linea de Pernos”.
Luego, se le pide al usuario la linea de pernos Linea que desea acotar.
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Después, se activan todas las capas (layers). Con la finalidad de que se vean
las lineas que definen el plano en pantalla. Posterior a eso, se le demanda al
usuario que defina el punto en el cual desea que vaya el acotamiento.

Con la rutina “Limpia_pernos”, se verifica de que ningin perno se
encuentre dibujado 2 veces en el plano, esto se hace verificando de que los
objetos de layer “Pernos” en el dibujo no tengan el mismo centro y radio.

Con la rutina “Limpia_pernos”, se verifica que la linea de pernos
seleccionada no se encuentre dibujado 2 veces en el plano, esto se hace
comprobando de que ningin objeto de layer “Linea de Pernos” tenga el mismo
punto de inicio y de terminacion.

Se acomoda Linea, de tal manera que el punto de inicio esté a la izquierda
de la pantalla, esto se hace para poder referenciar con mayor facilidad el punto de
inicio y terminacién de la linea, con la rutina “arregloID”’.

Se hace una copia Linead de Linea.
Se mueve desde su punto de inicio hasta punto.

Con la rutina “Calcula_distancia_perpendicular_entre_punto_y_linea2”, se
rota Linead un angulo de - 90 grados.

Luego, se intercepta Linead con Linea extendiendo las 2 lineas, obteniendo
como resultado el punto pv. Se calcula la distancia d entre punto y pv, esta
distancia sera la perpendicular entre punto y Linea.

Enseguida se dibuja una linea paralela Laux a Linea, a una distancia d, en la
direccién de punto.

Se traza una linea Lp desde el punto de inicio de Linea hasta el punto de
inicio de Laux. Y se ordenan los bordes del perfil y los centros de los pernos
contenidos en Linea de izquierda a derecha, con la rutina “ordena_puntos”

Acto seguido, se hace el acotamiento entre todos los puntos contenidos en
Linea, utilizando como punto de referencia el punto de inicio de Lp, que se
movera en cada acotamiento desde su punto de inicio hasta el punto medio de
los dos puntos que definen el acotamiento. Observar Figura # 30.

A continuacion, se borran Lp y Laux (Ver Figura # 31).
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Figura # 31. Acotamiento del Perfil

96



MODULOS DE AUTOMATIZACION DE DIBUJOS DE VIGAS Y CONEXIONES EN ACERO
ESTRUCTURAL, OPERANDO DENTRO DE UN SISTEMA CAD

4.8- RUTINA “Visibilidad”

Esta rutina permite realizar la visibilidad de una manera manual de los perfiles
que forman una conexion. Para el uso de esta instrucciéon es necesario haber
realizado anteriormente la conexién o la plancha.

A continuacion se explica el funcionamiento de esta rutina:

Al comenzar, se le pide al usuario que seleccione las lineas que definen el
perfil, éstas seran las que representan las lineas externas del perfil y que se
encontraran en la AcadSelectionSet Ssetobjl. En la Figura #32 se muestra el
cjemplo de las lineas pertenecientes a ssetobjl para dos casos distintos de

visibilidad.
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Figuras # 32. Definicion de las Lineas del Perfil
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Luego, se le pide al usuario que seleccione las lineas que definen la
plancha, estas lineas seran La, Lb y Lc, que vienen formadas por las lineas que
cortan, que se encuentran en la parte interna del perfil y que se encontraran en
una AcadSelectionSet Ssetobj2. En la Figura #33 se muestra el ejemplo de las
lineas pertenecientes a Ssetobj2 para dos casos distintos de visibilidad.
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Figura # 33. Definicién de las Lineas de la Plancha

Subsecuentemente, se le pide al usuario que defina cuales son las lineas que
no se deben ver en el plano (si son las del perfil o las de la plancha), esto se hara

seleccionando cualquiera de las lineas seleccionadas anteriormente.

En el caso de que las lineas que no se vean sean las de la plancha se le
asignara a Ssetobjl el contenido de ssetobj2 y a Ssetobj2 el contenido de

Ssetobjl.
Se llama a la rutina “visivilidad_lista”.
Se intercepta una de las lineas I.1 de Ssetobjl con cada una de las lineas de

Ssetobj2 (sin extender ninguna).
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En el caso de que no existan puntos de intercepcion se le asignara a L1 el
color Cyan.

En el caso de que exista un solo punto de intercepcion se verificara que L1
tenga el mismo punto de inicio o terminacién que las lineas de Ssetobjl, en el
caso de tenerlo se creara una linea L. que partira desde el punto de inicio de L1 y
terminara en pn, se le asignara a I el color Cyan, se creara otra linea I. que partira
desde pn y llegara al punto de terminacion de L1, y se le asignara el color rojo.

En el caso de que exista un solo punto de intercepcion se verificara que 1.1
tenga el mismo punto de inicio o terminacién que las lineas de Ssetobjl, en el
caso de que no se cumpla la condiciéon anterior, se calcula la distancia d1
comprendida entre el punto de inicio de L1 y pn y la distancia d2 entre pn y el
punto de terminacién de L1, se creara una linea L. comprendida entre el punto de
inicio de L1 y pn, y se le asignara color rojo, se creara otra linea I. comprendida
entre el punto de inicio de L1 y pn, y también se le asignara el color rojo, se
creara una linea L adicional comprendida entre pn y el punto de terminacioén de
L1, se le asignara nuevamente el color rojo.

En el caso de que existan 2 puntos de intercepcion pa y pb, se calculara d1
que es la distancia comprendida entre el punto de inicio de L1 y pa, se calculara
d2 que es la distancia comprendida entre pb y pa, se calculara d3 que es la
distancia comprendida entre el punto de terminacién de L1 y pb, en el caso de
que d1 + d2 + d3 sean iguales a la longitud de L1 se creara una linea L. de color
rojo comprendida entre el punto de inicio de L1 y pa, se creara otra linea
comprendida entre pa y pb de color Cyan y se creara una linea adicional de color
rojo comprendida entre pa y el punto de terminaciéon de L1. En el caso contrario
se creara una linea L. comprendida entre el punto de inicio de L1 y pb de color
rojo, se creara una linea L. comprendida entre pb y pa de color Cyan y se creara
otra comprendida entre pb y el punto de terminacién de L1 de color rojo.

Se repiten estos pasos con cada una de las lineas pertenecientes a L1.
Se borran Ssetobjl y Ssetobj2.

Observar Figura # 34.
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Figura # 34. Visibilidad

4.9- RUTINA “Detalle Cruz”

Esta rutina realiza los cortes necesarios para realizaciéon de una vista longitudinal
de los perfiles. Para utilizar esta instruccién es necesario haber definido
anteriormente las caracteristicas de los perfiles con la rutina “Meter Datos”.

A continuacion se explica el funcionamiento de esta rutina:

Primero, se apagan todos las capas (layers) con la excepcién de la capa
“Linea de Cg”, la capa “Linea de Cg” es la que contiene las lineas que definen la
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geometria y las caracteristicas que definen a cada uno de los perfiles de la
estructura, esto se hace con la finalidad de restringir los objetos que el usuario
pueda seleccionar en el plano.

Empezando, se le pide al usuario que seleccione la linea Linea que define al

perfil.

Luego, se activan todas las capas (layers). Con la finalidad de que se vean
las lineas que definen el plano en pantalla. Se extraen los datos que definen las
caracteristicas de cada uno de los perfiles, con la rutina “Saca_datos”. Los datos
que se van a extraer se encuentran en el archivo de datos adjuntos que AutoCAD
tiene reservado para cada objeto del dibujo y que el usuario debe de haber
definido previamente.

Posterior a eso, se le pide al usuario que seleccione el punto p en el cual
quiere pegar el detalle. Se define un vector de lineas Ln.

Subsecuentemente, se realizan los siguientes pasos (Figura # 35):
e Se dibuja una linea vertical Ln(0), desde p con longitud L.

e Sec dibuja una linea horizontal Ln(1), desde el punto de terminacién de
Ln(0) con longitud t.

e Se dibuja una linea vertical Ln(2), desde el punto de terminaciéon de
Ln(1) con longitud L -t.

e Sec dibuja una linea horizontal Ln(3), desde el punto de terminaciéon de
Ln(2) con longitud L -t.

e Se dibuja una linea vertical Ln(4), desde el punto de terminacién de Ln(3)
con longitud t.

e Se dibuja una linea horizontal Ln(5), desde el punto de terminacién de
Ln(4) con longitud -L

e Se dibuja una linea vertical perno de una longitud (2 * t) a una distancia

L - db de L(0).

e Se hace un relleno en el espacio definié por el vector de lineas Ln.
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Figura # 35. Lineas Trazadas para la Construccion del Detalle

Para culminar, se llevan a cabo los siguientes pasos (Figura # 30):
e Se hace una copia de Ln y pernos que se rota 90°.
e Se hace una copia de Ln, pernos y del relleno que se rota 180°.

e Se hace una copia de Ln y de pernos que se rota 270°.
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Figura # 36. Detalle Cruz
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5.- MANUAL DEL USUARIO
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5.- MANUAL DEL USUARIO

Para llevar a cabo la instalacién del programa es necesario llamar al archivo
ejecutable “Setup.exe”, el cual abrira el AutoCAD y automaticamente instalara la
barra de herramientas “Perfiles de Acero”. En el caso de que la instalacién no
finalice de una manera exitosa, el usuario podra instalar la barra de herramientas
de una manera manual siguiendo las siguientes instrucciones:

1. Crear una carpeta en C:\Archivo de programas\Acero.

2. Copiar todos los archivos desde el disco de instalacién hasta
C:\Atrchivo de programas\Acero.

3. Abrir AutoCAD 2000.

4. Una vez en AutoCAD 2000 llamar a la siguiente instruccion
Tool>Load Aplication>Contents>Adds.

5. Seleccionar C:\Archivo de programas\Acero\ Acero.dvb y anaditlo.

6. Llamar a la instruccion Tool>Macros>Macros y correr la rutina
C:\Archivo de programas\Acero\Barra_de_ Herramienta, instruccion
con la cual se creara la barra de herramientas y con la cual finalizara la
instalacion del programa. Ver Figura # 37.
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Figura # 37. Barra de Herramientas.

A continuaciéon se muestran las instrucciones a seguir para el correcto
funcionamiento de cada una de las rutinas que comforman la barra de
herramientas “Perfiles de Acero” .
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-
(= 5.2- Meter Datos:

1- Se deben definir las caracteristicas del Perfil llenando la forma
“Introduccion de Datos”.

Introduccién de Datos x|

Tipo de Perfil 5654

i Ok
Vista I i ..I
Avuda
Diametro de Pernos | 1o -

Distancia al Borde I

Figura # 38. Introduccion de Datos

2- Al apretar el botéon de Ayuda, se mostrara una forma que explica los
distintos tipos de vistas.

Vista 1
Vista 2
Vista 3
Yista 4
Yista 5
Vista 6

Vista 7

AR RN
VVIIYDYDY

Vista &
[— Visible

— Ho Visible

Figura # 39. Distintos Tipos de Vistas
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3- La distancia al borde (dB) sera la comprendida entre la linea de pernos
(LPer) y el comienzo del ala del perfil.
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Figura # 40. Distancia al Borde

4-  Seleccionar la linea que define al perfil

5- La linea que define el perfil se tornara de color verde.

" 5.3- Unidn de Petfiles:

1- Seleccionar el perfil base (Perfil 1).

2- Seleccionar el perfil que se va a conectar (Perfil 2). Ver Figura #41.
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1

pefg\

Perfil

Figura # 41. Seleccion de Perfiles

3- Definir la distancia (d) en milimetros a partir del perno que va a tener el
perfil que se va a conectar, esta distancia no debe ser mayor que la
distancia existente entre los perfiles (dmax).

Figura # 42. Definicion de la distancia d
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5.4- Union Para Planchas:

. Seleccionar el perfil base (Perfil 1).

. Seleccionar el perfil que se va a separar (Perfil 2). Ver Figura # 41.
. Definir el nimero de pernos que tendra el Perfil 2.

. Definir la distancia entre los pernos (dP).

. Definir la distancia entre el borde y el perno mas cercano al borde del

Perfil 2(dB).

. Definir la distancia perpendicular al Perfil 1 (disPer) que separara al

Perfil 1 del Perfil 2.

disPer

Figura # 43. Uni6n para Planchas
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5.5- Separadores:

1- Seleccionar que tipo de separador se desea graficar.

Separadores _::: EI

&% 4 partir de un Perno

" Centrado Ok |

i~ De Perfiles

Figura # 44. Seleccion de Separadores

5.5.2- A partir de un Perno:

1- Seleccionar el perno (Perno) del cual se va a referenciar el separador.
2- Seleccionar el perfil (Perfil) en el cual se va a encontrar el separador.
3- Definir la ubicacién del perno en el separador.

4- Definir el nimero de pernos por ala de perfil que va a tener el
separador.

5- Definir la distancia entre los pernos (dP).

0- Definir la distancia entre el borde y el perno mas cercano al borde del
Perfil (dB).
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Perno e

)

—FPer

Q)

M
>

Figura # 45. Definicién de distancias

7- Definir el punto en el cual se desea que se encuentre el detalle del
separador.

80 120 80

L o B oB

oF

%

80 120 80

Figura # 46. Separador

112



MODULOS DE AUTOMATIZACION DE DIBUJOS DE VIGAS Y CONEXIONES EN ACERO
ESTRUCTURAL, OPERANDO DENTRO DE UN SISTEMA CAD

5.5.3- Centrado:

1- Seleccionar los pernos (Perno 1y Perno 2) entre los cuales se desea que
vaya el separador.

2- Seleccionar el perfil (Perfil) en el cual se va a encontrar el separador.

/

Figura # 47. Perfil y Pernos

3- Definir el nimero de pernos por ala de perfil que va a tener el
separador.

4- Definir la distancia entre los pernos (dP).

5- Definir la distancia entre el borde y el perno mas cercano al borde del
Perfil (dB).
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Figura # 48. Separador Centrado

6- Escoger el punto en el cual se desea que se encuentre el detalle

80 120 80
L b o B
( el

80 120 80

Figura # 49. Detalle Separador Centrado
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5.5.4- De Petfiles:

1- Seleccionar los pernos (Perno 1y Perno 2) entre los cuales se desea que
vaya el separador.

2- Seleccionar el perfil (Perfil) en el cual se va a encontrar el separador .

Figura # 50. Seleccion de Perfiles para Separadores

3- Escoger el punto en el cual se desea que se encuentre el detalle.

4- Definir si se desea que los pernos verticales esten alineados con los
horizontales.

5- Definir la distancia (dS) que separa a los perfiles.

6- Definir el numero de pernos por ala de perfil que va a tener el
separador.

7- Definir la distancia entre los pernos (dP).
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8- Definir la distancia entre el borde y el perno mas cercano al borde del

Perfil (dB).

/ /
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
o J
/
/
Q /

/
/
/
/
/
/
\’{\

Figura # 51. Detalles del Separador

100 S

100 S

Figura # 52. Detalles
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&

5.6- Planchas:

no 1 Per 6
(€} %)
O %)
© S} O O
Pern Perno 5

Figura # 53. Seleccion de Pernos para Planchas

Figura # 54. Definicién de Distancias para Planchas

1- Seleccionar de manera antihoraria los pernos que definen la forma de la

plancha.

2- Definir la minima distancia que debe existir entre el borde de la plancha
y los pernos.
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=

5.7- Visibilidad:

1- Seleccionar las lineas externas del perfil que cortan a la plancha

(LPefil).

LPerfil

O

2- Seleccionar las lineas de la plancha que se encuentran dentro del perfil

(LPlancha).

Figura # 55. Seleccion de Lineas Externas de Perfiles
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Figura # 56. Seleccion de Lineas Internas
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3- Definir cuales son las lineas que no ven.

&

5.8- Dimensionar:
1- Seleccionar de la linea de pernos que se desea acotar.

Figura # 57. Visibilidad
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Figura # 58. Seleccion de Distancias a Acotar
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2- Seleccionar el punto en el cual se desea que se encuentre el
acotamiento.

Figura # 59. Acotamiento

‘33 5.9- Detalle Cruz:

1- Seleccionar el perfil al cual se le desea hacer el detalle.

2- Escoger el punto en el se desea que se ubique el detalle.

Figura # 60. Detalle Cruz
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6.- LISTADO DEL PROGRAMA
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6.2- MODULO1

Contiene las rutinas principales de “Perfiles de Acero™.

El MODULOL1 es de opcion explicita, contiene las siguientes variables
globales:

Public acadDoc As AcadDocument
Public acadApp As AcadApplication
Public mospace As AcadModelSpace
Public flagi As Boolean

Public Const direcciones As String = "c:\ Archivos de programa\Acero\"

Y esta constituido por las siguientes rutinas y funciones:

Nombre Sub Tipo_de_lineas()

Descripcion | Define los distintos tipos de lineas que se van a utilizar en la
realizacion del plano.

Variables de | No tiene

Entrada

Cédigo Dim entry As AcadLineType
Dim found As Boolean
found = False

For Each entry In acadDoc.Linetypes

If StrComp(entry.Name, "acad iso04wl00", 1) = 0 Then
found = True

Exit For

End If

Next

If Not (found) Then acadDoc.Linetypes.Load

"acad iso04wl00", "acad.lin"

found = False

For Each entry In acadDoc.Linetypes

If StrComp (entry.Name, "acad iso02wl00", 1) = 0 Then
found = True

Exit For

End If

Next

If Not (found) Then acadDoc.Linetypes.Load
"acad iso02wl00", "acad.lin"
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Nombre Sub ArregloSE_de_2_lineas()

Descripcion | Ordena las lineas de tal manera que el EndPoint de la linea2 sera
el punto de la linea2 que esta mas cercano a la lineal.

Variables de | Lineal As AcadLine

Entrada Linea?2 As AcadLine
C()digo Dim dl As Double

Dim d2 As Double

Dim p As Variant

Dim po(0 To 2) As Double

Dim pf (0 To 2) As Double

p = linea2.IntersectWith(Lineal, acExtendBoth)

dl = ((p(0) - linea2.StartPoint(0)) ~ 2 + (p(l) -
linea2.StartPoint (1)) ~ 2 + (p(2) -
linea2.StartPoint(2)) ~ 2) ~ 0.5

d2 = ((p(0) - linea2.EndPoint(0)) ~ 2 + (p(1l) -
linea2.EndPoint (1)) ~ 2 + (p(2) - linea2.EndPoint(2))
~2)y ~ 0.5

If dl <= d2 Then

linea2.Rotate linea2Z.StartPoint, 3.14159265358
linea2.Move lineaZ2.EndPoint, lineaZ2.StartPoint
End If

End Sub

Sub arregloSE de linea con punto(linea As AcadLine,
p () As Double)

Dim dl As Double

Dim d2 As Double

Dim po (0 To 2) As Double

Dim pf (0 To 2) As Double

dl = ((p(0) - linea.StartPoint(0)) ~ 2 + (p(1l) -
linea.StartPoint (1)) ~ 2 + (p(2) -
linea.StartPoint(2)) ~ 2) ~ 0.5

d2 = ((p(0) - linea.EndPoint(0)) ~ 2 + (p(l) -
linea.EndPoint (1)) *~ 2 + (p(2) - linea.EndPoint(2)) *
2) ~ 0.5

If dl <= d2 Then

po(0) = linea.EndPoint (0)

po(l) = linea.EndPoint (1)

po(2) = linea.EndPoint (2)

pf(0) = linea.StartPoint (0)

pf(l) = linea.StartPoint (1)

pf(2) = linea.StartPoint (2)

linea.Delete
Set linea = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
End If
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Nombre

Sub Extiende_linea_una_distancia()

Descripcion

Crea una linea nueva, con las mismas caracteristicas que la
anterior, pero mas larga una distancia d .

Variables de
Entrada

linea As AcadLine, d As Double

Cédigo

Dim angulo As Double

Dim po(0 To 2) As Double

Dim pf (0 To 2) As Double

angulo = linea.Angle

po(0) = linea.StartPoint (0)

po(l) = linea.StartPoint (1)

pf(0) = Cos(angulo) * (linea.Length + d)
pf(l) = Sin(angulo) * (linea.Length + d)
linea.Delete
Set linea =

+ po (0)
+ po (1)

acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)

Nombre

Sub Extiende_linea_a_linea()

Descripcion

Permite dibujar una linea auxiliar que se encuentra extendida
hasta la interseccion con otra linea.

Variables de
Entrada

L1l As AcadLine, L2 As AcadLine
punto () As Double

Coédigo

Dim p As Variant

Dim po (0 To 2) As Double

p = L2.IntersectWith(Ll, acExtendThisEntity)
punto (0) = p(0): punto(l) = p(l): punto(2) =
Call arregloSE de 2 lineas(Ll, L2)

po(0) = L2.StartPoint (0): po(l) = L2.StartPoint(l):
po(2) = L2.StartPoint (2)

L2.Delete
Set L2 =

p(2)

acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, punto)

Nombre

Sub Conv_de_var_en_linea()

Descripcion

Convierte una variable tipo Variant en una variable tipo
AcadLine.

Variables de
Entrada

va As AcadLine, L As AcadLine

Cédigo

Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (va.StartPoint,
va.EndPoint)
va.Delete
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Nombre Sub distancias_possible()

Descripcion | Calcula la distancia maxima que puede tener una conexion de 2
perfiles angulares sin que éstos se solapen.

Variables de | 1inea2 As AcadLine, perno() As Double, L11 As

Entrada AcadLine, L12 As AcadLine, L21 As AcadLine, L22
As AcadLine, LP As AcadLine, distpos As Double,
radio As Double

Cadigo Dim lpl As AcadLine
Dim 1p2 As AcadLine
Dim d As Double
Dim dl As Double
Dim d2 As Double
Dim pa As Variant
Dim pb As Variant
Dim Message As String

pa = Ll12.IntersectWith(L21, acExtendBoth)
pb = L12.IntersectWith (L22, acExtendBoth)
Set 1lpl = LP.Copy

Set 1lp2 = LP.Copy

lpl.Move LP.EndPoint, pa

1p2.Move LP.EndPoint, pb

pa = linea2Z.IntersectWith(lpl, acExtendBoth)

pb = linea2.IntersectWith(lp2, acExtendBoth)

dl = ((perno(0) - pa(0)) ~ 2 + (perno(l) - pa(l)) "~ 2
+ (perno(2) - pa(2)) ~ 2) ~ 0.5

d2 = ((perno(0) - pb(0)) ~ 2 + (perno(l) - pb(l)) ~ 2
+ (perno(2) - pb(2)) ~ 2) ~ 0.5

If d2 > d1 Then d = dil

If dl1 >= d2 Then d = d2

lpl.Delete

1p2.Delete

If d <= Fix(radio + 1) Then

MsgBox "No Cabe el Perfil, Borre"

Exit Sub

End If

Message = "Distancia entre " & Fix(radio + 1) & " y "
& Fix(d)

distpos = InputBox (Message, "Distancia Posible")

Do While Fix(d) < distpos Or distpos <= Fix(radio +
1)

distpos = InputBox (Message, "Distancia Posible")
Loop
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Nombre Sub Saca_datos()

Descripcion | Permite extraer del plano las caracteristicas de cada perfil que se
va a utilizar, que ya fueron definidas en cada Linea de Cg.

Variables de | l1inea As AcadLine, L As Double, t As Double, dv
Entrada As Double, vista As Double, radio As Double,
perfil As String

C(’)digo Dim ent As AcadEntity
Dim layl As AcadLayer
Dim lay?2 As AcadlLayer
Dim lay3 As AcadLayer
Dim xdataOut As Variant
Dim xtypeOut As Variant
Dim tipo As String
Dim texto As String
Dim nombre As String

Set layl = acadDoc.Layers.Add ("Perfiles")
layl.Color = acRed

Set lay2 = acadDoc.Layers.Add("Linea de Pernos")
lay2.Color = acYellow

Set lay3 = acadDoc.Layers.Add("0")

Repite:

layl.LayerOn = False

lay2.LayerOn False

lay3.LayerOn = False

texto = "Seleccione el Perfil " & perfil

Call Test GetEntity(ent, texto)

Call prende layers

If Lresult = 2 Then Exit Sub

If ent.ObjectName <> "AcDbLine" Then GoTo Repite
Set linea = ent

linea.GetXData "", xtypeOut, xdataOut

tipo = xdataOut (1)

dv = xdataOut (3)

vista = xdataOut (5)

radio = xdataOut (6)

tipo = "x" + tipo

Open direcciones + "datos.txt" For Input As #1
Do While Not EOF (1)

Input #1, nombre

Input #1, L
Input #1, t
If nombre =
Loop

Close #1

tipo Then Exit Do
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Nombre

Sub recorta_linea_1()

Descripcion

Calcula y dibuja una linea auxiliar (con las mismas caracteristicas
que la lineal) que estd comprendida entre los puntos medios de
las proximas conexiones.

Variables de

Lineal As AcadLine, linea2 As AcadLine,

Entrada linean As AcadLine

C()digo Dim lineanl As AcadLine
Dim linean?2 As AcadLine
Dim p(0 To 2) As Double
Dim pdefl (0 To 2) As Double
Dim pdef2 (0 To 2) As Double
Dim pnl (0 To 2) As Double
Dim pn2 (0 To 2) As Double
Dim di As Double
Dim ddef As Double
Dim entry As Variant
Dim pi As Variant
Dim pV As Variant
Dim i As Integer
Dim hl As Integer
Dim h2 As Integer
Dim k As Integer
Dim j As Integer
hl =0
pV = linea2.IntersectWith(Lineal, acExtendNone)
p(0) = pVv(0): p(l) = pV(l): p(2) = pV(2)

Set lineanl = acadDoc.ModelSpace.AddLine (p,
Lineal.StartPoint)

Set linean? = acadDoc.ModelSpace.AddLine (p,
Lineal.EndPoint)

lineanl.Color = acBlue: linean2.Color = acYellow

For Each entry In acadDoc.ModelSpace

If entry.handle <> Lineal.handle And entry.handle <>
linea2.handle And entry.handle <> lineanl.handle And
entry.handle <> linean2.handle And entry.Layer =
"Linea de Cg" Then

pi = lineanl.IntersectWith (entry, acExtendNone)

k=20

For i = LBound(pi) To UBound (pi)

k =k +1

If k = 1 Then

di = ((pi(0) - p(0)) ~ 2 + (pi(l) - p(l)) ~ 2 +
(pi(2) - p(2)) ~2) ~ 0.5

If hl = 0 And di > 0.1 Then
ddef = di : hl =1

End If

If di <= ddef And di > 0.1 Then

ddef = di

pdefl (0) = pi(0): pdefl(l) = pi(l): pdefl(2) = pi(2)
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End If

End If

Next

End If

Next

h2 =0

For Each entry In acadDoc.ModelSpace

If entry.handle <> Lineal.handle And entry.handle <>
linea2.handle And entry.handle <> lineanl.handle And
entry.handle <> linean2.handle And entry.Layer =
"Linea de Cg" Then

pi = linean2.IntersectWith (entry, acExtendNone)

k =0

For i = LBound(pi) To UBound (pi)

k =%k +1

If k = 1 Then

di = ((pi(0) - p(0)) "~ 2 + (pi(l) - p(1)) ~ 2 +
(pi(2) - p(2)) ~ 2) ~ 0.5

If h2 = 0 And di > 0.1 Then
ddef = di : h2 =1

End If

If di <= ddef And di > 0.1 Then

ddef = di

pdef2 (0) = pi(0): pdef2(l) = pi(l): pdef2(2) = pi(2)
End If

End If

Next

End If

Next

If hl = 1 Then

For 7 = 0 To 2

pnl(3) = (pdefl(3) + p(3)) / 2

Next j

End If

If h2 = 1 Then

For j = 0 To 2

pn2(j) = (pdef2(j) + p(J)) / 2

Next j

End If

If hl = 0 Then

pnl (0) = lineanl.EndPoint(0): pnl(l) =
lineanl.EndPoint (1) : pnl(2) = lineanl.EndPoint (2)
End If

If h2 = 0 Then

pn2(0) = linean2.EndPoint(0): pn2(l) =
linean2.EndPoint (1) : pn2(2) = linean2.EndPoint (2)
End If

Set linean = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pnl, pn2)
linean.Color = acRed

lineanl.Delete: linean2.Delete
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Nombre

Sub recorta_linea_2()

Descripcion

Calcula y dibuja una linea auxiliar (con las mismas
caracteristicas que la lineal) que esta comprendida entre los
puntos medios de las proximas conexiones.

Variables de

Lineal As AcadLine, linea2 As AcadLine,

Entrada linean As AcadLine
(:6djg0 Dim p (0 To 2) As Double
Dim pdef (0 To 2) As Double
Dim pn(0 To 2) As Double
Dim di As Double
Dim ddef As Double
Dim i As Integer
Dim h As Integer
Dim k As Integer
Dim jJ As Integer
Dim entry As Variant
Dim pi As Variant
Dim pV As Variant
h =20
pV = linea2.IntersectWith(Lineal, acExtendNone)
p(0) = pv(0): p(l) = pV(1l): p(2) = pV(2)

For Each entry In acadDoc.ModelSpace

If entry.handle <> Lineal.handle And entry.handle <>
linea2.handle And entry.Layer = "Linea de Cg" Then
pi = linea2Z.IntersectWith (entry, acExtendNone):k = 0
For i = LBound(pi) To UBound (pi)

k =%k +1

If k = 1 Then

di = ((pi(0) - p(0)) ~ 2 + (pi(l) - p(l)) ~ 2 +
(pi(2) - p(2)) ~2) ~ 0.5

If h=0 And di > 0.1 Then ddef = di : h =1
End If

If di <= ddef And di > 0.1 Then ddef = di
pdef (0) = pi(0): pdef(l) = pi(l): pdef(2) = pi(2)
End If

End If

Next

End If

Next

If h = 1 Then

For j = 0 To 2

pn(j) = (pdef(j) + p(3)) / 2

Next j

Set linean = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pn, p)
End If

If h = 0 Then Set linean = linea2.Copy
Linean.Color = acRed
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Nombre

Sub ArregloID()

Descripcion

Permite dibujar una linea auxiliar que tiene el punto de inicio a la
izquierda de la pantalla.

Variables de
Entrada

linea As AcadLine

Cédigo

If linea.StartPoint (0) > linea.EndPoint (0) Then
linea.Rotate linea.StartPoint, 3.14159265358
linea.Move linea.EndPoint, linea.StartPoint

End If

If linea.StartPoint (0) = linea.EndPoint (0) Then
If linea.StartPoint(l) > linea.EndPoint (1) Then
linea.Rotate linea.StartPoint, 3.14159265358
linea.Move linea.EndPoint, linea.StartPoint

End If

End If

Nombre

Sub Calcula_distancia_perpendicular_entre_punto
_y_linea2 ()

Descripcion

Calcula la distancia perpendicular entre un punto y una linea.

Variables de

linea As AcadLine, punto() As Double

Entrada d As Double

Codigo Dim pV As Variant
Dim linead As AcadLine
Dim p(0 To 2) As Double

Set linead = linea.Copy

linead.Move linead.StartPoint, punto ()
linead.Rotate punto (), -3.14159265358 / 2

pV = linead.IntersectWith (linea, acExtendBoth)
p(0) = pv(0): p(1l) = pV(l): p(2) = pV(2)

d = ((punto(0) - p(0)) ~ 2 (punto (1) - p(l)) ~ 2 +
(punto(2) - p(2)) ~ 2) ~ 0.

linead.Delete

+
5
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Nombre

Sub dibuja_perfil()

Descripcion

Permite dibujar todas las lineas que definen el perfil, que el
programa las conozca como variables y que defina cuales son las
que se deben interceptar.

Variables de

Lineal As AcadLine, linea2 As AcadLine, vistal As

Entrada Double, L11 As AcadLine, L12 As AcadLine, L13 As
AcadLine, Lineadepernosl As AcadLine, L1 As
Double, tl As Double, dvl As Double, L11i As
AcadLine, L13i As AcadLine, Llls As AcadLine,
L13s As AcadLine, Lineadepernosli As AcadLine,
Lineadepernosls As AcadLine

C(')digo Dim v As Variant
Dim vf As Integer
Dim i As Integer

If vistal <= 4 Then

v = Lineal.Offset (-L1)

Call conv _de var en linea(v(0), L111i)

Llli.Layer = "Perfiles"

v = Lineal.Offset (L1)

Call conv de var _en linea(v(0), Llls)

Llls.Layer = "Perfiles"

v = Lineal.Offset (-tl)

Call conv _de var _en linea(v(0), L131)

L13i.Layer = "Perfiles"

v = Lineal.Offset (tl)

Call conv de var _en linea(v(0), L13s)

L13s.Layer = "Perfiles"

v = Lineal.Offset (-1L1 + dvl)

Call conv _de var en linea(v(0), Lineadepernosli)
Lineadepernosli.Layer = "Linea de Pernos"

v = Lineal.Offset (L1l - dvl)

Call conv_de var en linea(v(0), Lineadepernosls)

Lineadepernosls.Layer = "Linea de Pernos"
If vistal = 2 Then

Ll13i.Linetype = "acad iso02wl100"
L13s.Linetype = "acad iso02wl00"

L13i.Color = acCyan

L13s.Color = acCyan

End If

If vistal = 3 Then

Ll13s.Linetype = "acad iso02wl00"

L13s.Color = acCyan

End If

If vistal = 4 Then

L13i.Linetype = "acad iso02wl100"

L13i.Color = acCyan

End If

Lineadepernosls.Linetype = "acad iso04wl0O0"
Lineadepernosli.Linetype = "acad iso04wl00"
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v = linea2.IntersectWith(Llls, acExtendNone)
vi =0

If VarType (v) <> vbEmpty Then

For 1 = LBound(v) To UBound (V)

vi = vE + 1

If vf = 1 Then

Set L1l Llls.Copy
Set L12 = Lineal.Copy
Set L13 = L13s.Copy

Set Lineadepernosl = Lineadepernosls.Copy
Llls.Delete

L13s.Delete

Lineadepernosls.Delete

End If

Next 1

End If

v = linea2.IntersectWith(L1l1li, acExtendNone)
vi =0

If VarType(v) <> vbEmpty Then

For 1 = LBound(v) To UBound (v)

vi = vE + 1

If vf = 1 Then

Set L11 L11i.Copy
Set L12 = Lineal.Copy
Set L13 = L13i.Copy

Set Lineadepernosl = Lineadepernosli.Copy
L1li.Delete

L13i.Delete

Lineadepernosli.Delete

End If

Next 1

End If

End If

If vistal = 5 Or vistal = 6 Then

v = Lineal.Offset (dvl)

Call conv_de var en linea(v(0), LI11)

v = Lineal.Offset (dvl - L1)

Call conv_de var en linea(v(0), L12)

v = Lineal.Offset(dvl - L1 + t1)

Call conv_de var en linea(v(0), L13)

v = Lineal.Offset (dvl - dvl)

Call conv_de var en linea(v(0), Lineadepernosl)
If vistal = 6 Then

L13.Linetype = "acad iso02wl00"
L13.Color = acCyan

End If

End If

If vistal = 7 Or vistal = 8 Then

v = Lineal.Offset (-dvl)

Call conv _de var en linea(v(0), L11)
v = Lineal.Offset (-dvl + L1)

Call conv de var en linea(v(0), L12)
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v = Lineal.Offset(-dvl + L1 - t1l)

Call conv_de var en linea(v(0), L13)

v = Lineal.Offset (-dvl + dvl)

Call conv _de var en linea(v(0), Lineadepernosl)

If vistal = 8 Then

L13.Linetype = "acad iso02wl00"

L13.Color = acCyan

End If

End If

Ll1l.Layer = "Perfiles"

Ll2.Layer = "Perfiles"

L13.Layer = "Perfiles"

Lineadepernosl.Layer = "Linea de Pernos"

Lineadepernosl.Linetype = "acad i1s004wl00"
Nombre Sub Borra Perfil()

Descripcion | Permite borrar las lineas que definen un perfil.

Variables de | L11 As AcadLine, L12 As AcadLine, L13 As

Entrada AcadLine, Lineadepernosl As AcadLine, L11li As
AcadLine, L13i As AcadLine, Llls As AcadLine,
L13s As AcadLine, Lineadepernosli As AcadLine,
Lineadepernosls As AcadLine

(:6dig0 Lll.Delete: Ll2.Delete: Ll3.Delete
Lineadepernosl.Delete: Llli.Delete: L13i.Delete
Lineadepernosli.Delete: Llls.Delete: L1l3s.Delete
Lineadepernosls.Delete
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Nombre Sub Dibuja Pernos()

Descripcion | Permite dibujar la distribucion de pernos de un perfil que fue
dada por el usuario.

Variables de | lineadepernos As AcadlLine, np As Integer, db As
Entrada Integer, dP As Integer, radio As Double

C(’)digo Dim angulo As Double
Dim po (0 To 2) As Double
Dim pf(0 To 2) As Double

Dim i As Integer
Dim LdB As AcadLine
Dim LdP As AcadLine
Dim perno As AcadCircle
angulo = lineadepernos.Angle
pf(0) = db

Set LdB = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
LdB.Move pf, lineadepernos.EndPoint

LdB.Rotate lineadepernos.EndPoint, angulo

pf(0) = dP

Set LdP = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
LdP.Move pf, lineadepernos.EndPoint

LdP.Rotate lineadepernos.EndPoint, angulo
LdP.Move LdB.EndPoint, LdB.StartPoint

Set perno =

acadDoc.ModelSpace.AddCircle (LdP.EndPoint, radio)
perno.Layer = "Pernos"

For i =1 To np - 1

Set perno =

acadDoc.ModelSpace.AddCircle (LdP.StartPoint, radio)

perno.Layer = "Pernos"
LdP.Move LdP.EndPoint, LdP.StartPoint
Next i

LdP.Delete
LdB.Delete

Nombre Sub Calcula_lineas_que_mandan2()

Descripcion | Permite conocer cuales son las lineas que definen el perfil 2 que
se van a interceptar primero con las lineas que definen el perfil 1.

Variables de | L11 As AcadLine, L12 As AcadLine, L21 As
Entrada AcadLine, L22 As AcadLine, L2ml As AcadLine, L2m2
As AcadLine

C(’)digo Dim pal As Variant
Dim pa?2 As Variant
Dim pbl As Variant
Dim pb?2 As Variant
Dim dl As Double
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Dim d2 As Double
pal = L21.IntersectWith(L1ll, acExtendBoth)

pa2 = L21.IntersectWith(L12, acExtendBoth)

pbl = L22.IntersectWith(L11l, acExtendBoth)

pb2 = L22.IntersectWith(L1l2, acExtendBoth)
dl=((pal(0) - pb2(0))" 2 + (pal(l)- pb2(l)) ~ 2 +
(pal(2) - pb2(2)) ~ 2) ~ 0.5

d2 = ((pa2(0) - pbl(0)) ~ 2 + (pa2(l) - pbl(l)) ~ 2 +
(pa2(2) - pbl(2)) ~ 2) ~ 0.5

If d2 >= dl Then
Set L2ml = L22.Copy
Set L2Z2m2 L21.Copy
End If

If d2 < dl Then

Set L2ml = L21.Copy
Set L2m2 L22.Copy
End If

Nombre

Sub Calcula_lineas_que_mandan1()

Descripcion

Permite conocer cuales son las lineas que definen el perfil 2 que
se van a interceptar primero con las lineas que definen el perfil 1.

Variables de

linea?2 As AcadLine, L11 As AcadLine, L12 As

Entrada AcadLine, Llml As AcadLine, L1lm2 As AcadLine
C()digO Dim pl As Variant

Dim p2 As Variant

Dim vf As Integer

Dim i As Integer

pl = Lll.IntersectWith(linea2, acExtendThisEntity)
p2 = Ll2.IntersectWith(linea2?2, acExtendThisEntity)
vi =0

If VarType (p2) <> vbEmpty Then

For i = LBound(p2) To UBound(p2)

vi = vE + 1

If vi = 1 Then Set Llml = L12.Copy

If vf = 1 Then Set Llm2 L11l.Copy

Next

End If

vE =0

If VarType (pl) <> vbEmpty Then

For i = LBound(pl) To UBound(pl)

vi = v + 1

If vf = 1 Then Set Llml = L11.Copy

If vf = 1 Then Set Llm2 L12.Copy

Next

End If
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Nombre Sub Inicilizar()

Descripcion | Define el documento en el cual se esta trabajando.

Variables de | No tiene

Entrada

C(')digo flagi = True
Set acadApp = GetObject(, "AutoCAD.Application™")
Set acadDoc = acadApp.ActiveDocument
Set mospace = acadDoc.ModelSpace

Nombre Sub Dibuja_perfil solo()

Descripcion | Permite dibujar todas las lineas que definen el perfil.

Variables de | Lineal As AcadLine, vistal As Double, L1 As

Entrada Double, tl As Double, dvl As Double, L1lli As
AcadLine, L13i As AcadLine, Llls As AcadLine,
L13s As AcadLine, Lineadepernosli As AcadLine,
Lineadepernosls As AcadLine

C()digo Dim v As Variant

v = Lineal.Offset (-L1)

Call conv _de var en linea(v(0), L11i)

Llli.Layer = "Perfiles"

v = Lineal.Offset (L1)

Call conv de var _en linea(v(0), Llls)

Llls.Layer = "Perfiles"

v = Lineal.Offset (-tl)

Call conv _de var en linea(v(0), L131)

L13i.Layer = "Perfiles"

v = Lineal.Offset (tl)

Call conv de var _en linea(v(0), L13s)

L13s.Layer = "Perfiles"

v = Lineal.Offset (-L1 + dvl)

Call conv_de var en linea(v(0), Lineadepernosli)
Lineadepernosli.Layer = "Linea de Pernos"

v = Lineal.Offset (L1 - dvl)

Call conv_de var en linea(v(0), Lineadepernosls)

Lineadepernosls.Layer = "Linea de Pernos"

If vistal = 2 Then

L13i.Linetype = "acad iso02wl00"

L13s.Linetype = "acad iso02wl00"

End If

If vistal = 3 Then Ll3s.Linetype = "acad iso02w1l00"
If vistal = 4 Then L13i.Linetype = "acad iso02wl00"
Lineadepernosls.Linetype = "acad iso04wl00"
Lineadepernosli.Linetype = "acad iso04wl00"
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Nombre Sub Ordena_puntos()

Descripciéon | Crea un matriz que contiene el centro de los pernos contenidos
en el perfil indicado, de manera tal que sea posible poder orientar
la acotacion.

Variables de | linea As AcadlLine, radio As Double
Entrada angulo As Double

C()digo Dim lineaaux As AcadLine
Dim per As AcadObject
Dim perno As AcadCircle
Dim vec (0 To 998) As Double
Dim p(0 To 2) As Double
Dim j As Double
Dim i As Double
Dim k As Double
Dim n As Double
Dim Aux As Double
Dim v As Variant
3 =20
For Each per In acadDoc.ModelSpace
If per.ObjectName = "AcDbCircle" Then
Set perno = per.Copy
v = linea.IntersectWith (perno, acExtendNone)
i=0

If VarType (v) <> vbEmpty Then

For k = LBound(v) To UBound(v)
i=1i+1

If i = 1 Then

radio = perno.radius

vec (j)=perno.center(0): vec(j + 1) = perno.center (1)
vec(j + 2) = perno.center(2): j = 7J + 3
per.Delete : perno.Delete

End If

Next k

End If

End If

Next

n=7j-3

For j = 0 To 150

For i = 0 To n - 3 Step 3
If vec(i) > vec(i + 3) Then
Aux = vec (i)

vec (i) = vec (i + 3)

vec(i + 3) = Aux

Aux = vec(i + 1)

vec(i + 1) = vec(i + 4)
vec(i + 4) = Aux

Aux = vec (i + 2)

vec(i + 2) = vec(i + 5)
vec(i + 5) = Aux
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End If

Next 1

Next j

If linea.StartPoint(0) = linea.EndPoint (0) Then
For 3 = 0 To 150

For i = 0 To n - 3 Step 3

If vec(i + 1) > vec(i + 4) Then
Aux = vec (1)

vec (i) = vec(i + 3)

vec(i + 3) = Aux

Aux = vec(i + 1)

vec(i + 1) = vec(i + 4)

vec(i + 4) = Aux

Aux = vec(i + 2)

vec(i + 2) = vec(i + 5)

vec(i + 5) = Aux

End If

Next 1

Next j

End If

For i = 0 To n Step 3

p(0) = vec (i)

p(l) = vec(i + 1)

p(2) = vec(i + 2)

Set perno = acadDoc.ModelSpace.AddCircle(p, radio)
perno.Layer = "Pernos"

Next T

Nombre

Sub Limpia_Lineas()

Descripcion

Elimina las lineas que se encuentran dibujadas 2 o mas veces.

Variables de

L. As AcadLine

Entrada

C(')digo Dim Lo As AcadObject
Dim Ln As AcadLine
Dim La As AcadLine
Dim y As Integer
Dim x As Integer
y =0
principio:

Call arregloID (L)
For Each Lo In acadDoc.ModelSpace

x =0
y=y+1
If Lo.ObjectName = "AcDbLine" And Lo.ObjectID <>

L.ObjectID And Lo.Color = L.Color Then
Set Ln = Lo.Copy
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Call arregloID(Ln)
If Abs(L.Angle - Ln.Angle) <= 0.0001 Then

If Abs(L.StartPoint(0) - Ln.StartPoint(0)) <= 0.0001
And Abs (L.StartPoint(l) - Ln.StartPoint(l)) <= 0.0001
And Abs (L.StartPoint(2) - Ln.StartPoint(2)) <= 0.0001
Then

If L.Length >= Ln.Length Then

Ln.Delete

Lo.Delete

GoTo principio

End If

If Ln.Length > L.Length Then

L.Delete

Set L = Ln.Copy

L.Layer = Ln.Layer

Ln.Delete

Lo.Delete

GoTo principio

End If

End If

If Abs(L.EndPoint (0) - Ln.EndPoint(0)) <= 0.0001 And
Abs (L.EndPoint (1) - Ln.EndPoint(l)) <= 0.0001 And
Abs (L.EndPoint (2) - Ln.EndPoint (2)) <= 0.0001 Then
If L.Length >= Ln.Length Then

Ln.Delete

Lo.Delete

GoTo principio

End If

If Ln.Length > L.Length Then

L.Delete

Set L = Ln.Copy

L.Layer = Ln.Layer

Ln.Delete

Lo.Delete

GoTo principio

End If

End If

If Abs(L.StartPoint(0) - Ln.EndPoint(0)) <= 0.0001
And Abs (L.StartPoint(l) - Ln.EndPoint(l)) <= 0.0001
And Abs (L.StartPoint(2) - Ln.EndPoint(2)) <= 0.0001
Then

Set La = acadDoc.ModelSpace.AddLine (Ln.StartPoint,
L.EndPoint)

La.Layer = L.Layer

L.Delete : Ln.Delete : Lo.Delete

Set L = La.Copy

L.Layer = La.Layer

La.Delete

GoTo principio

End If

If Abs(Ln.StartPoint (0) - L.EndPoint(0)) <= 0.0001
And Abs (Ln.StartPoint (1) - L.EndPoint(l)) <= 0.0001
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And Abs (Ln.StartPoint (2) - L.EndPoint(2)) <= 0.0001

Then

Set La = acadDoc.ModelSpace.AddLine (L.StartPoint,

Ln.EndPoint)

La.Layer = L.Layer

L.Delete ILn.Delete Lo.Delete

Set L = La.Copy

L.Layer = La.Layer

La.Delete

GoTo principio

End If

End If

x =1

End If

If x = 1 Then

Ln.Delete

End If

Next

Nombre Sub Limpia_pernos()
Descripcion | Elimina los circulos (pernos) que se encuentran dibujados 2 o
mas veces.
Variables de | No tiene

Entrada

C(')digo Dim v (0 To 10000) As Long
Dim n As Double
Dim i As Double
Dim j As Double
Dim perl As AcadObject
Dim per?2 As AcadObject
Dim pl As AcadCircle
Dim p2 As AcadCircle
Dim ch As Integer
Dim k As Integer
n =20
For Each perl In acadDoc.ModelSpace
If perl.ObjectName = "AcDbCircle" Then
n=n+1
v(n) = perl.ObjectID
End If
Next
i=0
Do While i <> n
i=1i+1 3 =1
ch =0 n =n - ch
Set perl = acadDoc.0ObjectIdToObject (v (i))
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Set pl = perl.Copy

Do While 7 <> n

=3+ 1

Set per2 = acadDoc.0ObjectIdToObject (v (]))
Set p2 = per2.Copy

If perl.ObjectID <> per2.0bjectID Then

If Abs(pl.center (0) - p2.center(0)) <= 0.2 And
Abs (pl.center(l) - p2.center(l)) <= 0.2 And
Abs (pl.center (2) - p2.center(2)) <= 0.2 Then

per2.Delete
For k = j Ton -1
vi(k) = v(k + 1)
Next k

ch =ch +1
End If

End If
p2.Delete

Loop

pl.Delete

Loop

Nombre

Sub Visivilidad()

Descripcion

Permite la realizacion de la visibilidad de la conexion.

Variables de

vista?2 As Double, Llml As AcadLine, L21 As

Entrada AcadLine, L22 As AcadLine, LP As AcadLine

C(’)digo Dim Lla As AcadLine
Dim Llb As AcadLine
Dim Llc As AcadLine
Dim L2al As AcadLine
Dim L2a2 As AcadLine
Dim L2bl As AcadLine
Dim L2b2 As AcadLine
Dim pl As Variant
Dim p2 As Variant
Dim dl As Double
Dim d2 As Double
Dim d3 As Double

If (vistaz2 = 6) Or (vista2 = 8) Then
Call arregloSE de 2 lineas(Llml, L21)
Call arregloSE de 2 lineas(Llml, L22)
pl = Llml.IntersectWith(L21, acExtendThisEntity)
p2 = Llml.IntersectWith (L22, acExtendThisEntity)

dl = ((Llml.StartPoint(0) - pl(0)) ~ 2 +
(Llml.StartPoint (1) - pl(l)) ~ 2 +
(Llml.StartPoint(2) - pl(2)) ~ 2) ~ 0.5
d2 = ((Llml.EndPoint(0) - p2(0)) ~ 2 +
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(Llml.EndPoint (1) - p2(l)) ~ 2 + (Llml.EndPoint (2) -
p2(2)) ~ 2) ~ 0.5

d3 = ((p1(0) - p2(0)) ~ 2 + (pl(1) - p2(1)) ~ 2 +
(pl(2) - p2(2)) ~ 2) ~ 0.5

Set L2al = acadDoc.ModelSpace.AddLine (L21.StartPoint,
pl)

Set L2a2 = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pl,
L21.EndPoint)

Set L2bl = acadDoc.ModelSpace.AddLine (L22.StartPoint,
p2)

Set L2b2 = acadDoc.ModelSpace.AddLine (p2,

L22 .EndPoint)

L2al.Layer = "Perfiles": L2a2.Layer = "Perfiles"
IL2bl.Layer = "Perfiles": L2b2.Layer = "Perfiles"
L2al.Color = acRed: L2bl.Color = acRed

L2a2.Color = acCyan: L2b2.Color = acCyan

LP.Color = acCyan L21.Delete L22.Delete

End If

Nombre Sub Detalle_de_separador()
Descripcion | Dibuja el detalle de un separador.
Variables de | linea As AcadLine, np As Integer, db As Integer,
Entrada dP As Integer, dv As Double, L As Double,
t As Double, radio As Double
C(’)digo Dim Ls As AcadLine
Dim Llh As AcadLine
Dim L2h As AcadLine
Dim L3h As AcadLine
Dim Lph As AcadLine
Dim Llv As AcadLine
Dim L2v As AcadLine
Dim LdB As AcadLine
Dim LdP As AcadLine
Dim LacotH As AcadLine
Dim LacotV As AcadLine
Dim perno As AcadCircle
Dim alin As AcadDimAligned
Dim v As Variant
Dim p(0 To 299) As Double
Dim k As Double
Dim dist As Double
Dim po (0 To 2) As Double
Dim pf (0 To 2) As Double
Dim punto(0 To 2) As Double
Dim texto As String
Dim i As Integer
Dim j As Integer
texto = "Escoja el Punto donde Quiere el Detalle: "
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Call Test GetPoint (v, texto)
If Lresult = 2 Then Exit Sub
For i = 0 To 2

punto (i) = v (i)

Next 1

po(0) = punto (0)

po(l) = punto(l) + L + 20
pf(0) = punto(0) + 10

pf(l) = punto(l) + L + 20

Set Ls = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pif)
pro(0) = punto(0): pf(0) = punto(0)

po(l) = punto(l): pf(l) = punto(l)

dist = 2 * db + (np - 1) * dP

pf (0) = punto(0) + dist

Set Llh = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
Llh.Layer = "Perfiles": Llh.Color = acRed

Set v = Llh.Mirror (Ls.StartPoint, Ls.EndPoint)
v = Llh.Offset (-20)

Call conv _de var _en linea(v(0), LacotH)

v = L1h.Offset (L)

Call conv_de var en linea(v(0), L2h)

IL2h.Layer = "Perfiles": L2h.Color = acRed

Set v = L2h.Mirror (Ls.StartPoint, Ls.EndPoint)
v = L1h.Offset (L - t)

Call conv_de var en linea(v(0), L3h)

L3h.Layer = "Perfiles": L3h.Color = acRed

Set v = L3h.Mirror (Ls.StartPoint, Ls.EndPoint)
v = Llh.Offset (dv)

Call conv_de var en linea(v(0), Lph)

Lph.Layer = "Linea de Pernos": Lph.Color = acYellow:
Lph.Linetype = "acad iso04wl100"

Set v = Lph.Mirror (Ls.StartPoint, Ls.EndPoint)
Set Llv = acadDoc.ModelSpace.AddLine (L1h.StartPoint,
L2h.StartPoint)

Llv.Layer = "Perfiles": Llv.Color = acRed

Set v = Llv.Mirror (Ls.StartPoint, Ls.EndPoint)
v = Llv.Offset (20)

Call conv_de var en linea(v(0), LacotV)

Set L2v = acadDoc.ModelSpace.AddLine (L1h.EndPoint,
L2h.EndPoint)

L2v.Layer = "Perfiles": L2v.Color = acRed

Set v = L2v.Mirror (Ls.StartPoint, Ls.EndPoint)
pf(0) = punto(0) + db

Set LdB = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
LdB.Move po, Lph.StartPoint

pf (0) = punto(0) + dP

Set LdP = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
LdP.Move po, LdB.EndPoint

p(0) = Lph.StartPoint(0): p(l) = Lph.StartPoint (1) :
p(2) = Lph.StartPoint (2)
k =3

For i = 1 To np
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Set perno =

acadDoc.ModelSpace.AddCircle (LdP.StartPoint, radio)
p (k) = perno.center (0)

p(k + 1) = perno.center(l)

p(k + 2) = perno.center(2)

k =k + 3

perno.Layer = "Pernos": perno.Color = acBlue

Set v = perno.Mirror(Ls.StartPoint, Ls.EndPoint)
LdP.Move LdP.StartPoint, LdP.EndPoint

Next i

p(k) = Lph.EndPoint(0): p(k + 1) = Lph.EndPoint(1l):
p(k + 2) = Lph.EndPoint (2)

k =k + 3

For i = 0 To Fix(k / 3) - 2

po(0) = p(J): po(l) = p(3 + 1): po(2) = p(J + 2)
pf(0)= p(J + 3): pf(l) = p(J + 4): pf(2) = p(jJ + 5)
j =73+ 3

Set alin = acadDoc.ModelSpace.AddDimAligned (po, pf,
LacotH.EndPoint)

alin.TextHeight = 8

Set v = alin.Mirror(Ls.StartPoint, Ls.EndPoint)
Next 1

Set alin =

acadDoc.ModelSpace.AddDimAligned (L1lh.StartPoint,
Lph.StartPoint, LacotV.EndPoint)

alin.TextHeight = 8

Set v = alin.Mirror(Ls.StartPoint, Ls.EndPoint)
LacotH.Delete: LacotV.Delete

Ls.Delete: LdB.Delete: LdP.Delete

Nombre Sub prende_layers()
Descripcion | Permite que el usuario pueda ver todos los objetos encontrados
en plano.
Variables de | No tiene
Entrada
Cédigo Dim lay As AcadlLayer

Set lay = acadDoc.Layers.Add("0")

lay.LayerOn = True

Set lay = acadDoc.Layers.Add("Perfiles")
lay.LayerOn = True

Set lay = acadDoc.Layers.Add("Pernos")
lay.LayerOn = True

Set lay = acadDoc.Layers.Add("Linea de Cg")
lay.LayerOn = True

Set lay = acadDoc.Layers.Add("Linea de Pernos")
lay.LayerOn = True
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Nombre Sub visibilidad_lista()

Descripcion | Cambia los colores de las lineas que por visibilidad no se deben
ver en el plano.

Variables de | ssetobjl As AcadSelectionSet,
Entrada ssetobj2 As AcadSelectionSet

C()digo Dim L As AcadLine
Dim L1 As AcadLine
Dim L2 As AcadLine
Dim dl As Double
Dim d2 As Double
Dim d3 As Double
Dim p(0 To 5) As Double
Dim pn(0 To 2) As Double
Dim pa (0 To 2) As Double
Dim pb (0 To 2) As Double
Dim po (0 To 2) As Double
Dim pf (0 To 2) As Double
Dim v As Variant
Dim 1 As Integer
Dim As Integer
Dim ch As Integer
For Each L1 In ssetobijl
i=20

For Each L2 In ssetobj2

v = Ll.IntersectWith (L2, acExtendNone)
If VarType(v) <> vbEmpty Then
For j = LBound(v) To UBound(v)
p(i) = v(3)

i=1i+1

Next j

End If

Next

i=1i-1

If i = -1 Then

Set L = L1.Copy

L.Layer = "Perfiles"

L.Color acCyan

ch =1

End If

If i = 2 Then

For j = 0 To 2

pn(j) = p(3J)

Next 7J

po(0) = Ll.StartPoint (0)
po(l) = Ll.StartPoint (1)
po(2) = Ll.StartPoint (2)
pf(0) = L1.EndPoint (0)
pf(l) = Ll1.EndPoint (1)
pf(2) = L1.EndPoint(2)
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For Each L2 In ssetobjl

L2.0bjectID Then
Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pn)

- L2.EndPoint (1)) <= 0.001 And Abs(po(2) -
L2 .EndPoint (2)) <= 0.001 And L1.0bjectID <>
L2.0bjectID Then

Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pn)

L2.0bjectID Then
Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pf, pn)

- L2.EndPoint (1)) <= 0.001 And Abs(pf(2) -
L2.EndPoint (2)) <= 0.001 And L1.0bjectID <>
L2.0bjectID Then

Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pf, pn)

L.Layer = "Perfiles": L.Color = acCyan
Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pn, po)
L.Layer = "Perfiles": L.Color = acRed

ch =1

End If

Next

If ch = 0 Then

dl = ((po(0) = pn(0)) ~ 2 + (po(l) - pn(l))
(po(2) - pn(2)) ~ 2) ~ 0.5

d2 = ((pn(0) - pf£(0)) ~ 2 + (pn(l) - pf(l))
(pn(2) - pf(2)) ~ 2) ~ 0.5

If Abs(dl + d2 - Ll.Length <= 0.001) Then
Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pn)

L.Layer = "Perfiles": L.Color = acRed
Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pn, pf)
L.Layer = "Perfiles": L.Color = acRed

If Abs(po(0) - L2.StartPoint(0)) <= 0.001 And
Abs (po(l) - L2.StartPoint(l)) <= 0.001 And Abs(po(2)
- L2.StartPoint (2)) <= 0.001 And L1.0bjectID <>

L.Layer = "Perfiles": L.Color = acCyan

Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pn, pf)

L.Layer = "Perfiles": L.Color = acRed

ch =1

End If

If Abs(po(0) - L2.EndPoint(0)) <= 0.001 And Abs(po(l)

L.Layer = "Perfiles": L.Color = acCyan

Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pn, pf)

L.Layer = "Perfiles": L.Color = acRed

ch =1

End If

If Abs(pf(0) - L2.StartPoint(0)) <= 0.001 And

Abs (pf (1) - L2.StartPoint(l)) <= 0.001 And Abs(pf(2)

- L2.StartPoint(2)) <= 0.001 And L1.0ObjectID <>

L.Layer = "Perfiles": L.Color = acCyan

Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pn, po)

L.Layer = "Perfiles": L.Color = acRed

ch =1

End If

If Abs(pf(0) - L2.EndPoint(0)) <= 0.001 And Abs (pf (1)

N2+

N2+
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Else

Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pn)
L.Layer = "Perfiles": L.Color = acRed

Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pn, pf)
L.Layer = "Perfiles": L.Color = acRed

End If

End If

End If

If i = 5 Then

pa(0) = p(0): pa(l) = p(l): pa(2) = p(2)

pb(0) = p(3): pb(l) = p(4): pb(2) = p(5)

po(0) = Ll.StartPoint (0)

po(l) = Ll.StartPoint (1)

po(2) = Ll.StartPoint (2)

pf(0) = L1.EndPoint (0)

pf(l) = L1.EndPoint (1)

pf(2) = L1.EndPoint(2)

dl = ((po(0) - pa(0)) *~ 2 + (po(l) - pa(l)) ~ 2 +
(po(2) - pa(2)) ~ 2) ~ 0.5

d2 = ((pb(0) - pa(0)) *~ 2 + (pb(1l) - pa(l)) ~ 2 +
(pb(2) - pa(2)) ~ 2) ~ 0.5

d3 = ((pf(0) - pb(0)) ~ 2 + (pf(1l) - pb(l)) ~ 2 +
(p£(2) - pb(2)) ~ 2) ~ 0.5

If Abs(dl + d2 + d3 - Ll.Length <= 0.001) Then
Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pa)

L.Layer = "Perfiles": L.Color = acRed
Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pa, pb)
L.Layer = "Perfiles": L.Color = acCyan
Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pb, pf)
L.Layer = "Perfiles": L.Color = acRed
Else

Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pb)
L.Layer = "Perfiles": L.Color = acRed
Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pb, pa)
L.Layer = "Perfiles": L.Color = acCyan
Set L = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pa, pf)
L.Layer = "Perfiles": L.Color = acRed
End If

End If

Next

For Each L In ssetobjl

L.Delete

Next
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Nombre

Sub Mete_Datos_de_Lineas()

Descripcion

Permite que el usuario defina las caracteristicas de cada perfil
(tipo de perfil, vista, diametro de los pernos y distancia al borde).

Variables de

No tiene

Entrada

C()digo Dim ssetobj As AcadSelectionSet
Dim linea As AcadLine
Dim lay As AcadLayer
Dim L As Double
Dim t As Double
Dim x As Double
Dim dv As Double
Dim vista As Double
Dim radio As Double
Dim tipo As String

Call inicilizar

UserForml.Show

Set lay = acadDoc.Layers.Add("Linea de Cg")
lay.Color = acGreen

tipo = UserForml.ComboBoxl.Text

vista = Val (UserForml.ComboBox2.Text)

If UserForml.ComboBox3 = "1/2" Then radio = (1 / 2) *
25.4 / 2

If UserForml.ComboBox3 = "5/8" Then radio = (5 / 8) *
25.4 / 2

If UserForml.ComboBox3 = "3/4" Then radio = (3 / 4) *
25.4 / 2

If UserForml.ComboBox3 = "7/8" Then radio = (7 / 8) *
25.4 / 2

If UserForml.ComboBox3 = "1" Then radio = (1) * 25.4
/ 2

If UserForml.ComboBox3 = "1 1/8" Then radio = (9 / 8)
* 25.4 / 2

dv = Val (UserForml.TextBoxl.Text)

Set ssetobj = acadDoc.SelectionSets.Add("TEST")
ssetobj.SelectOnScreen

For Each linea In ssetobj

Dim DataType (0 To 9) As Integer

Dim Data (0 To 9) As Variant

Dim reals3 (0 To 2) As Double

Dim worldPos (0 To 2) As Double

linea.Layer = "Linea de Cg"

DataType (0) = 1001: Data(0) = "Test Application"
DataType (1) = 1000: Data(l) = tipo

DataType (2) = 1003: Data(2) = "Q"

DataType (3) = 1040: Data(3) = dv

DataType (4) = 1041: Data(4) = 1237324938
DataType (5) = 1070: Data(5) = wvista

DataType (6) = 1071: Data(6) = radio
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DataType (7) = 1042: Data(7) = 10

reals3(0) = -2.95: reals3(l) = 100: reals3(2) = =20
DataType (8) = 1010: Data(8) = reals3

worldPos (0) = 4: worldPos(l) = 400.99999999:
worldPos (2) = 2.798989

DataType (9) = 1011: Data(9) = worldPos
linea.SetXData DataType, Data

linea.Color = acGreen

Next

ssetobj.Delete

Nombre Sub Unir_Perfiles()
Descripcion | Realiza los cortes necesarios para la conexion de perfiles
angulares unidos mediante un perno.
Variables de | No tiene

Entrada

C()digo Dim layl As AcadLayer
Dim lay?2 As AcadLayer
Dim lay3 As Acadlayer
Dim lay4 As AcadlLayer
Dim Lineal As AcadLine
Dim linea?2 As AcadLine
Dim linealvwv As AcadLine
Dim linea2v As AcadLine
Dim Lineadepernosl As AcadLine
Dim Lineadepernos? As AcadLine
Dim lineadepernos2x As AcadLine
Dim Llml As AcadLine
Dim Llm2 As AcadLine
Dim L2ml As AcadLine
Dim L2m2 As AcadLine
Dim L11 As AcadLine
Dim L12 As AcadLine
Dim L13 As AcadLine
Dim L21 As AcadLine
Dim L22 As AcadLine
Dim L23 As AcadLine
Dim Lineap As AcadLine
Dim L11i As AcadLine
Dim Llls As AcadLine
Dim L13i As AcadLine
Dim L13s As AcadLine

Dim Lineadepernosli As AcadLine
Dim Lineadepernosls As AcadLine

Dim obj As AcadObject
Dim r As AcadCircle
Dim perno (0 To 2) As Double
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Dim L1 As Double
Dim L2 As Double
Dim t1l As Double
Dim t2 As Double
Dim vistal As Double
Dim vistaZ? As Double
Dim dvl As Double
Dim dv2 As Double
Dim distpos As Double
Dim radio As Double
Dim radiol As Double
Dim radio?2 As Double
Dim nombrel As String
Dim nombre?2 As String
Dim p As Variant
Dim entry As Variant
Dim v As Variant
Dim vf As Integer
Dim i As Integer

Call inicilizar

acadDoc.StartUndoMark

On Error Resume Next

Retry:

Set layl = acadDoc.Layers.Add ("Perfiles")

layl.Color = acRed

Set lay?2 = acadDoc.Layers.Add("Linea de Pernos")
lay2.Color = acYellow

Set lay3 = acadDoc.Layers.Add("Q0")

Set lay4 = acadDoc.Layers.Add ("Pernos")

lay4.Color = acBlue

Call tipo _de lineas

Call Saca datos(linealv, L1, tl, dvl, vistal, radiol,
"All)

If Lresult = 2 Then Exit Sub

Call Saca datos(linea2v, L2, t2, dv2, vista2, radioZz,

"B")

If Lresult = 2 Then Exit Sub

If radiol = radio2 Then radio = radiol

If radiol <> radio2 Then

MsgBox ("Los Pernos de Los Perfiles tiene distintos
Diametros")

Exit Sub

End If

Call recorta linea 1l(linealv, linea2v, Lineal)
Call recorta linea 2(linealv, linea2v, linea2)
Call arregloID(Lineal)

Call arregloID(lineaZ?)

If vista2 < 5 Or wvista2 > 8 Then

MsgBox " Vista del Perfil a Unir Incorrecta (B)"
UserForml.Caption = " Introduccion de Datos del
Perfil a Unir (B)"

Call Mete Datos de Lineas
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UserForml.Caption = " Introduccion de Datos"

End If

Call dibuja perfil(Lineal, lineaZ2, vistal, L11, L12,
L13, Lineadepernosl, L1, tl1, dvl, L11i, L13i, Llls,
L13s, Lineadepernosli, Lineadepernosls)

If vista2 = 7 Or vistaz2 = 8 Then

L2 = -1L2
t2 = -t2
dv2 = -dv2
End If

v = linea2.0ffset (dv2 - dv2)

Call conv_de var en linea(v(0), Lineadepernos2)
v = linea2.0ffset (dv2)

Call conv _de var en linea(v(0), L21)

v = linea2.0ffset (dv2 - L2)

Call conv_de var en linea(v(0), L22)

v = linea?2.0ffset(dv2 - L2 + t2)

Call conv_de var en linea(v(0), L23)

L21.Layer = "Perfiles": L22.Layer = "Perfiles":
L23.Layer = "Perfiles"
Lineadepernos2.Layer = "Linea de Pernos"

Call extiende linea a linea(Lineadepernosl,
Lineadepernos2, perno())

Lineadepernos2.Layer = "Linea de Pernos"

Call arregloSE de linea con punto(L21, perno())
Call arregloSE de linea con punto(L22, perno())
L21.Layer = "Perfiles"

L22.Layer = "Perfiles"

Set Lineap = acadDoc.ModelSpace.AddLine (L21.EndPoint,
L22 .EndPoint)

Lineap.Layer = "Perfiles"

v = Lineap.IntersectWith (Lineadepernos2,
acExtendOtherEntity)

Lineap.Move v, perno

Dim str As String

vi =0

v = Lineap.IntersectWith(L13, acExtendNone)

If VarType (v) <> vbEmpty Then

For 1 = LBound(v) To UBound (v)

vi = vE + 1

If vf = 1 Then MsgBox "No Cabe el Perfil"

Exit Sub

Next

acadDoc.EndUndoMark

End If

Set r = acadDoc.ModelSpace.AddCircle (perno, radio)
r.Layer = "Pernos"

Call calcula lineas gque mandanl (Lineadepernos2, L11,
L13, Llml, Llm2)

Call calcula lineas gque mandanz(L1ll, L13, L21, L22,
L2ml, L2m2)

Call distancias posible(linea2, perno, Llml, Llm2,
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L2ml, L2m2, Lineap, distpos, radio)

Set lineadepernos2x = Lineadepernos2.Copy

Call extiende linea una distancia(lineadepernos2x,
distpos)

linea2.Delete: L21.Delete: L22.Delete: L23.Delete
Call arregloID(lineadepernos?2x)

v = lineadepernos2x.0ffset (0)

Call conv de var en linea(v(0), linea2)

v = linea2.0ffset (dv2)

Call conv _de var en linea(v(0), L21)

v = linea2.0ffset (dv2 - L2)

Call conv_de var en linea(v(0), L22)

v = linea?2.0ffset(dv2 - L2 + t2)

Call conv _de var en linea(v(0), L23)

If vista2 = 6 Or vista?2 = 8 Then

L23.Linetype = "acad iso(02wl00"

L23.Color = acCyan

End If

Call arregloSE de linea con punto (lineadepernos2x,
perno () )

Lineap.Move perno, lineadepernos2x.EndPoint
Lineadepernosl.Layer = "Linea de Pernos"
lineadepernos2x.Layer = "Linea de Pernos"
Lineadepernosl.Linetype = "acad iso04wl00"
lineadepernos2x.Linetype = "acad iso04wl00"
L21.Layer = "Perfiles": L22.Layer = "Perfiles":
L23.Layer = "Perfiles"

Call Visivilidad(vista2, Llml, L21, L22, Lineap)
Llml.Delete: Llm2.Delete: L2ml.Delete: L2m2.Delete
Lineal.Delete: linea2.Delete: Lineadepernos2.Delete

i=0
For Each obj In acadDoc.ModelSpace
If obj.ObjectName = "AcDbCircle" And obj.Layer =

"Pernos" Then
Set r = obj.Copy

If Abs(r.center(0) - perno(0)) <= 0.001 And
(Abs (r.center(l) - perno(l)) <= 0.001) And
(Abs (r.center(2) - perno(2)) <= 0.001) Then
i=1+1

If i = 2 Then

If vistal < 5 Then

L12.Delete: L1li.Delete

Llls.Delete: L13i.Delete

L13s.Delete: Lineadepernosli.Delete
L1ll.Delete: L12.Delete

L13.Delete: Lineadepernosls.Delete

End If

If vistal > 4 Then

L12.Delete: L11.Delete

L12.Delete: L13.Delete
Lineadepernosl.Delete

End If
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obj.Delete
End If
End If
r.Delete
End If
Next

Nombre Sub Union_para_Planchas()
Descripcion | Realiza los cortes necesarios para la conexion de perfiles
angulares unidos mediante una plancha pero sin dibujar la
plancha.
Variables de | No tiene

Entrada

C()digo Dim linealv As AcadLine
Dim linea2v As AcadLine
Dim Lineal As AcadLine
Dim linea?2 As AcadLine
Dim linea2?2 As AcadLine
Dim La As AcadLine
Dim Lb As AcadLine
Dim LC As AcadLine
Dim Llml As AcadLine
Dim Llm2 As AcadLine
Dim L2ml As AcadLine
Dim L2m2 As AcadLine
Dim p(0 To 2) As Double
Dim po (0 To 2) As Double
Dim pf (0 To 2) As Double
Dim np As Integer
Dim db As Integer
Dim dPer As Integer
Dim dP As Integer
Dim L1 As Double
Dim tl As Double
Dim dvl As Double
Dim vistal As Double
Dim radiol As Double
Dim L2 As Double
Dim t2 As Double
Dim dv2 As Double
Dim vista?2 As Double
Dim radio?2 As Double
Dim L11 As AcadLine
Dim L12 As AcadLine
Dim L13 As AcadLine

Dim Lineadepernosl

As AcadLine
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Dim L11i As AcadLine
Dim L131i As AcadLine
Dim Lineadepernosli As AcadLine
Dim Llls As AcadLine
Dim L13s As AcadLine
Dim Lineadepernosls As AcadLine
Dim L21 As AcadLine
Dim L22 As AcadLine
Dim L23 As AcadLine
Dim Lineadepernos? As AcadLine
Dim L2111 As AcadLine
Dim L2231 As AcadLine
Dim Lineadepernos2i As AcadLine
Dim L21s As AcadLine
Dim L23s As AcadLine
Dim LineadepernosZ2s As AcadLine
Dim LP As AcadLine
Dim 1pl As AcadLine
Dim 1p2 As AcadLine
Dim texto As String

Dim layl As AcadLayer
Dim lay?2 As AcadLayer
Dim lavy4 As AcadLayer
Dim layb As AcadLayer
Dim angulo As Double

Dim v As Variant
Dim i As Integer
Call inicilizar

Set layl = acadDoc.Layers.Add("Perfiles")
layl.Color = acRed

Set lay2 = acadDoc.Layers.Add("Linea de Pernos")
lay2.Color = acYellow

Set lay4 = acadDoc.Layers.Add("Q")

Set lay5 = acadDoc.Layers.Add ("Pernos")
lay5.Color = acBlue

Call tipo de lineas

On Error Resume Next

Retry:

Call Saca datos(linealv, L1, tl, dvl, vistal, radiol,
"A")

If Lresult = 2 Then Exit Sub

Call Saca datos(linea2v, L2, t2, dv2, vistaZ, radioZ2,
"Bll)

If Lresult = 2 Then Exit Sub

texto = "Numero de Pernos por Perfil (B): "
Call TextGetNumber (np, texto)

If Lresult = 2 Then Exit Sub

texto = "Distancia entre Pernos (B): "
Call TextGetNumber (dP, texto)

If Lresult = 2 Then Exit Sub

texto = "Distancia entre el borde de la plancha y el
perno (B): "
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Call TextGetNumber (db, texto)

If Lresult = 2 Then Exit Sub

texto = "Distancia entre el perfil A y B
(Perpendicular al A : "

Call TextGetNumber (dPer, texto)

If Lresult = 2 Then Exit Sub

Call recorta linea 1l(linealv, linea2v, Lineal)

Call recorta linea 2(linealv, linea2v, linea2)

Call arregloID(Lineal)

Call arregloID(linea?)

Call dibuja perfil(Lineal, lineaZ2, vistal, L11, L12,
L13, Lineadepernosl, L1, tl1, dvl, L11i, L13i, Llls,
L13s, Lineadepernosli, Lineadepernosls)

If vistal < 5 Then

Set Llml = L1l.Copy

Set Llm2 = L12.Copy

End If

If vistal > 4 Then

Call calcula lineas_que mandanl (linea2v, L11, L12,

Llml, Llm2)
End If
pf (0) = dPer

Set La = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)

Set Lb acadDoc.ModelSpace.AddLine (L1lml.StartPoint,
Llm2.StartPoint)

angulo = Lb.Angle

La.Move pf, Lb.StartPoint

La.Rotate Lb.StartPoint, angulo

Set LC = Llml.Copy

LC.Move Llml.StartPoint, La.StartPoint

Call dibuja perfil(linea2, Lineal, vista2, L21, L22,
1L23, Lineadepernos?2, L2, t2, dv2, L21i, L23i, L21s,
1L23s, Lineadepernos2i, Lineadepernos?s)

Call calcula lineas que mandanZ(Llml, LIm2, L21, L22,
L2ml, L2m2)

Call arregloSE de 2 lineas(Lineal, linea2)

Call arregloSE de 2 lineas(Lineal, LZ21)
(
(

Call arregloSE de 2 lineas(Lineal, L22)

Call arregloSE de 2 lineas(Lineal, L23)

Call arregloSE de 2 lineas(Lineal, Lineadepernos2)
Set LP = acadDoc.ModelSpace.AddLine (L2ml.StartPoint,
L2m2.StartPoint)

v = L2ml.IntersectWith (LC, acExtendBoth)

For i = 0 To 2

p(i) = v(i)

Next i

LP.Move L2ml.StartPoint, p

Call Borra Perfil(L21, L22, L23, LineadepernosZz,
L21i, L2341, L21ls, L23s, Lineadepernos?i,
Lineadepernos?2s)

v = linea2.IntersectWith (LP, acExtendBoth)

Set lineaz2 =
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acadDoc.ModelSpace.AddLine (linea2.StartPoint, v)
Call arregloID(lineaZ22)

Call dibuja perfil(linea22, Lineal, vistaz, L21, L22,
L23, Lineadepernos?2, L2, t2, dv2, L21i, L23i, L21s,
L23s, Lineadepernos2i, LineadepernosZ2s)

If vista2 < 5 Then

LP.Delete

Call arregloSE de 2 lineas(Lineal, Lineadepernos2s)
Call Dibuja Pernos (Lineadepernos2s, np, db, dpP,
radio?2)

Call arregloSE de 2 lineas(Lineal, Lineadepernos2i)
Call Dibuja_ Pernos (Lineadepernos2i, np, db, dP,
radio?2)

Set LP = acadDoc.ModelSpace.AddLine (L21s.EndPoint,
L21i.EndPoint)

End If

If vista2 >= 5 Then

Call arregloSE de 2 lineas(Lineal, Lineadepernos2)
Call Dibuja Pernos (Lineadepernos2, np, db, dp,
radio?)

End If

LP.Layer = "Perfiles"

La.Delete: Lb.Delete: LC.Delete

Lineal.Delete: lineaZ2.Delete: linea22.Delete
Llml.Delete: Llm2.Delete: L2ml.Delete: L2m2.Delete

Nombre Sub Separadores()

Descripcion | Muestra la forma para que el usuario defina que tipo de
separador quiere dibujar.

Variables de | No tiene
Entrada

C(’)digo Call inicilizar

UserForm2.Show

If UserForm2.0ptionButtonl Then Call
Separador_a partir de un Perno

If UserForm2.0ptionButton2 Then Call
Separador Centrado

If UserForm2.0OptionButton3 Then Call
Separador de perfiles

If Lresult = 2 Then Exit Sub
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Nombre Sub Separador_a_partir_de_un_Perno()
Descripcion | Dibuja un separador a partir de una conexion ya realizada
(mediante el médulo Unir_Perfiles) .
Variables de | No tiene

Entrada

C()digo Dim perno As AcadCircle
Dim pernoAux As AcadCircle
Dim linea As AcadLine
Dim L11i As AcadLine
Dim Llls As AcadLine
Dim L131i As AcadLine
Dim L13s As AcadLine
Dim Lineadepernosli As AcadLine
Dim Lineadepernosls As AcadLine
Dim LdP As AcadLine
Dim 1pl As AcadLine
Dim 1p2 As AcadLine
Dim LpAl As AcadLine
Dim LpBl As AcadLine
Dim LpA2 As AcadLine
Dim LpB2 As AcadLine
Dim LdB As AcadLine
Dim v As Variant
Dim po (0 To 2) As Double
Dim pf (0 To 2) As Double
Dim L As Double
Dim t As Double
Dim x As Double
Dim dv As Double
Dim vista As Double
Dim radio As Double
Dim dP As Integer
Dim db As Integer
Dim pos As Integer
Dim np As Integer
Dim NpD As Integer
Dim NpI As Integer
Dim layl As AcadLayer
Dim lay?2 As AcadLayer
Dim lay3 As AcadLayer
Dim lay4 As AcadLayer
Dim layb As AcadLayer
Dim texto As String
Dim vf As Integer
Dim i As Integer
Call inicilizar
Set layl = acadDoc.Layers.Add ("Perfiles")
layl.Color = acRed
Set lay2 = acadDoc.Layers.Add("Linea de Pernos")
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lay2.Color = acYellow

Set lay3 = acadDoc.Layers.Add("Linea de Cg")

Set lay4 = acadDoc.Layers.Add("0")

Set layb = acadDoc.layers.Add ("Pernos")

lay5.Color = acBlue

On Error Resume Next

Retry:

Repite:

layl.LayerOn = False: lay2.LayerOn = False
lay3.LayerOn = False: lay4.LayerOn = False

texto = "Seleccione el Perno : "

Call Test GetEntity(perno, texto)

Call prende layers

If Lresult = 2 Then Exit Sub

If perno.ObjectName <> "AcDbCircle" Then GoTo Repite
Call Saca datos(linea, L, t, dv, vista, radio, "")
If Lresult = 2 Then Exit Sub

If vista > 4 Then

MsgBox "Vista Incorrecta"

Exit Sub

End If

Call arregloID(linea)

Do While pos < 1 Or pos > 3

texto= "Posicion del Perno <1-Izqg, 2-Cen, 3-Der>: "
Call TextGetNumber (pos, texto)

If Lresult = 2 Then Exit Sub

Loop
If pos = 1 Or pos = 3 Then
texto = "Numero de Pernos por Ala: "

Call TextGetNumber (np, texto)
If Lresult = 2 Then Exit Sub

End If

If pos = 2 Then

np = 2

Do While np / 2 = Fix(np / 2)

texto = "Numero de Pernos por Ala: "

Call TextGetNumber (np, texto)

If Lresult = 2 Then Exit Sub

If np/2 = Fix(np / 2) Then MsgBox ("Numero Impar")
Loop

End If

texto = "Distancia entre Pernos : "

Call TextGetNumber (dP, texto)

If Lresult = 2 Then Exit Sub

texto = "Distancia al Borde : "

Call TextGetNumber (db, texto)

If Lresult = 2 Then Exit Sub

Call dibuja perfil solo(linea, vista, L, t, dv, L1li,
L13i, Llls, L13s, Lineadepernosli, Lineadepernosls)
Set pernoAux = perno.Mirror (linea.StartPoint,
linea.EndPoint)

Set 1lpl = acadDoc.ModelSpace.AddLine (L11i.StartPoint,
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linea.StartPoint)

Set 1p2 =

acadDoc.ModelSpace.AddLine (linea.StartPoint,
Llls.StartPoint)

lpl.Layer = "Perfiles": lp2.Layer = "Perfiles"
vi =0

v = Lineadepernosli.IntersectWith (perno,
acExtendNone)

If VarType(v) <> vbEmpty Then

For 1 = LBound(v) To UBound (V)

veE =1

v = Lineadepernosli.IntersectWith(lpl, acExtendNone)

Next

End If

If vf = 0 Then v = Lineadepernosls.IntersectWith (1p2,

acExtendNone)

If L13i.Linetype <> "ACAD ISO02W100" Then 1lpl.Color

acYellow

If L13s.Linetype <> "ACAD ISO02W100" Then 1lp2.Color =

acYellow

If pos = 1 Then NpD = np

If pos = 2 Then

NpD = Fix(np / 2) + 1
+

NpI = Fix(np / 2) 1
End If

If pos = 3 Then Npl = np
pf(0) = dP

Set LdP = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
LdP.Move po, perno.center

LdP.Rotate LdP.StartPoint, linea.Angle

For i = 2 To NpD

Set pernocAux =

acadDoc.ModelSpace.AddCircle (LdP.EndPoint,
perno.radius)

pernoAux.Layer = "Pernos"

LdP.Move LdP.StartPoint, LdP.EndPoint

Set pernoAux = pernoAux.Mirror (linea.StartPoint,
linea.EndPoint)

Next

pf(0) = db

Set LdB = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
If pos <> 3 Then

Set pernoAux = pernoAux.Mirror (linea.StartPoint,
linea.EndPoint)

LdB.Move po, pernoAux.center
pernoAux.Delete

End If

If pos = 3 Then LdB.Move po, perno.center
LdB.Rotate LdB.StartPoint, linea.Angle

Set LpAl = 1lpl.Copy

Set LpBl = 1p2.Copy

LpAl.Move v, LdB.EndPoint
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LpBl.Move v, LdB.EndPoint

LdP.Delete

LdB.Delete

pf(0) = dP

Set LdP = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
LdP.Move po, perno.center

LdP.Rotate LdP.StartPoint, linea.Angle
LdP.Move LdP.EndPoint, LdP.StartPoint

For i = 2 To NpI

LdP.Move LdP.EndPoint, LdP.StartPoint

Set pernoAux =

acadDoc.ModelSpace.AddCircle (LdP.EndPoint,
perno.radius)

pernoAux.Layer = "Pernos"

Set pernoAux = pernoAux.Mirror(linea.StartPoint,
linea.EndPoint)

Next

pf(0) = db

Set LdB = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
If pos <> 1 Then

Set pernoAux = pernoAux.Mirror(linea.StartPoint,
linea.EndPoint)

LdB.Move po, pernoAux.center
pernoAux.Delete

End If

If pos = 1 Then LdB.Move po, perno.center
LdB.Rotate LdB.StartPoint, linea.Angle
LdB.Move LdB.EndPoint, LdB.StartPoint

Set LpA2 = 1lpl.Copy

Set LpB2 1lp2.Copy

LpA2.Move v, LdB.StartPoint

LpB2.Move v, LdB.StartPoint

If vista = 1 Then

LpAl.Color = acCyan

LpA2.Color = acCyan

LpBl.Color = acCyan

LpB2.Color = acCyan

End If

If vista = 2 Then

LpAl.Color = acCyan: LpA2.Color = acCyan

End If

If vista = 4 Then

LpBl.Color = acCyan: LpB2.Color = acCyan

End If

Call detalle de separador(linea, np, db, dp, dv, L,
t, radio)

LdP.Delete: 1lpl.Delete: 1lp2.Delete
L1li.Delete: Llls.Delete: Ll3i.Delete: Ll3s.Delete
Lineadepernosli.Delete: Lineadepernosls.Delete
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Nombre Sub Separador_Centrado()
Descripcion | Dibuja un separador ubicado en el medio de dos conexiones ya
realizadas (los perfiles no estan separados).
Variables de | No tiene

Entrada

C()digo Dim pernol As AcadEntity
Dim perno2 As AcadEntity
Dim linea As AcadEntity
Dim LP As AcadLine
Dim lpa As AcadLine
Dim 1pb As AcadLine
Dim 1pl As AcadLine
Dim 1p2 As AcadLine
Dim L11i As AcadLine
Dim Llls As AcadLine
Dim L13i As AcadLine
Dim L13s As AcadLine
Dim Lineadepernosli As AcadLine
Dim Lineadepernosls As AcadLine
Dim LdP As AcadLine
Dim LdB As AcadLine
Dim layl As AcadLayer
Dim lay?2 As AcadLayer
Dim lay3 As AcadLayer
Dim lay4 As AcadLayer
Dim lay5 As AcadLayer
Dim v As Variant
Dim pl As Variant
Dim p2 As Variant
Dim po (0 To 2) As Double
Dim pm (0 To 2) As Double
Dim pf (0 To 2) As Double
Dim L As Double
Dim t As Double
Dim dv As Double
Dim vista As Double
Dim radio As Double
Dim db As Integer
Dim dP As Integer
Dim 1 As Integer
Dim np As Integer
Dim texto As String
Dim n As Double
Dim k As Double
Call inicilizar
Set layl = acadDoc.Layers.Add("Perfiles")
layl.Color = acRed
Set lay?2 = acadDoc.Layers.Add("Linea de Pernos")
lay2.Color = acYellow
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Set lay3 = acadDoc.Layers.Add("Linea de Cg")

Set lay4 = acadDoc.Layers.Add("Q0")

Set layb = acadDoc.Layers.Add ("Pernos")

lay5.Color = acBlue

On Error Resume Next

Retry:

Repite:

layl.LayerOn = False: lay2.LayerOn = False
lay3.LayerOn = False: lay4.LayerOn False

texto = "Selecciona el Perno A :"

Call Test GetEntity(pernol, texto)

Call prende layers

If Lresult = 2 Then Exit Sub

If pernol.ObjectName <> "AcDbCircle" Then GoTo Repite
Repite2:

layl.LayerOn = False: lay2.LayerOn = False
lay3.LayerOn = False: lay4.LayerOn False

texto = "Selecciona el Perno B :"

Call Test GetEntity(perno2, texto)

Call prende layers

If Lresult = 2 Then Exit Sub

If perno2.0bjectName <> "AcDbCircle" Then GoTo
Repite2

Call Saca datos(linea, L, t, dv, vista, radio, "")

If Lresult = 2 Then Exit Sub

If vista > 4 Then

MsgBox "Vista Incorrecta"

Exit Sub

End If

texto = "Numero de Pernos por Ala de Perfil :"

Call TextGetNumber (np, texto)
If Lresult = 2 Then Exit Sub
texto = "Distancia entre Pernos
Call TextGetNumber (dP, texto)
If Lresult = 2 Then Exit Sub
texto = "Distancia al Borde : "
Call TextGetNumber (db, texto)
If Lresult = 2 Then Exit Sub
Call arregloID(linea)

Call dibuja perfil solo(linea, vista, L, t, dv, L1li,
L13i, Llls, L13s, Lineadepernosli, Lineadepernosls)
Set 1lpl = acadDoc.ModelSpace.AddLine (L11li.StartPoint,
Llls.StartPoint)

Set 1p2 = acadDoc.ModelSpace.AddLine (L11i.StartPoint,
Llls.StartPoint)

lpl.Move Ll1lli.StartPoint, pernol.center

lp2.Move Llli.StartPoint, perno2.center

pl = lpl.IntersectWith(linea, acExtendThisEntity)

p2 = 1lp2.IntersectWith(linea, acExtendThisEntity)
lpl.Delete: 1lp2.Delete

For i = 0 To 2

pm(i) = (pl(i) + p2(1)) / 2
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Next i

Set LP = acadDoc.ModelSpace.AddLine(L11i.StartPoint,
Llls.StartPoint)

LP.Move linea.StartPoint, pm

Call arregloID(LP)

pl = LP.IntersectWith (Lineadepernosli, acExtendNone)
If np / 2 = Fix(np / 2) Then

pf(0) =dp / 2

Set LdB = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
LdB.Move po, pl

LdB.Rotate LdB.StartPoint, linea.Angle

Set pernol =

acadDoc.ModelSpace.AddCircle (LdB.EndPoint, radio)
pernol.Layer = "Pernos"

Set perno2 = pernol.Mirror (linea.StartPoint,
linea.EndPoint)

Set v = perno2.Mirror (LP.StartPoint, LP.EndPoint)
Set v pernol .Mirror (LP.StartPoint, LP.EndPoint)
pf(0) = dP

Set LdP = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
LdP.Move po, LdB.EndPoint

LdB.Delete

LdP.Rotate LdP.StartPoint, linea.Angle

n=np /2 -1

k =dP / 2 + n * dP + db

End If

If np / 2 <> Fix(np / 2) Then

Set pernol = acadDoc.ModelSpace.AddCircle(pl, radio)
pernol.Layer = "Pernos"

Set perno2 = pernol.Mirror (linea.StartPoint,
linea.EndPoint)

Set v = perno2.Mirror (LP.StartPoint, LP.EndPoint)
Set v = pernol.Mirror(LP.StartPoint, LP.EndPoint)
pf(0) = dP

Set LdP = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
LdP.Move po, pl

LdP.Rotate pl, linea.Angle

n = Fix(np / 2)

k =n * dP + db

End If

For i = 1 To n

Set pernol =

acadDoc.ModelSpace.AddCircle (LdP.EndPoint, radio)
pernol.Layer = "Pernos"

Set perno2 = pernol.Mirror(linea.StartPoint,

linea.EndPoint)

Set v = perno2.Mirror (LP.StartPoint, LP.EndPoint)

Set v pernol .Mirror (LP.StartPoint, LP.EndPoint)
LdP.Move LdP.StartPoint, LdP.EndPoint

Next 1

Set lpa = acadDoc.ModelSpace.AddLine (L11i.StartPoint,
linea.StartPoint)
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pl = lpa.IntersectWith (Lineadepernosli, acExtendNone)
p2 = LP.IntersectWith(Lineadepernosli, acExtendNone)
lpa.Move pl, p2

Set 1pb =

acadDoc.ModelSpace.AddLine (linea.StartPoint,
Llls.StartPoint)

pl = lpb.IntersectWith (Lineadepernosls, acExtendNone)
p2 = LP.IntersectWith (Lineadepernosls, acExtendNone)
lpb.Move pl, p2

lpa.lLayer = "Perfiles": lpb.Layer = "Perfiles"

If vista = "1" Then

lpa.Color = acCyan

lpb.Color = acCyan

End If

If vista = "2" Then
lpa.Color = acRed
lpb.Color = acRed
End If

If vista = "3" Then

lpa.Color = acCyan

lpb.Color = acRed

End If

If vista = "4" Then

lpa.Color = acRed

lpb.Color = acCyan

End If

v = lpa.Offset (k)

Call conv_de var en linea(v(0), 1pl)

lpl.Layer = lpa.lLayer

lpl.Color = lpa.Color

Set v = 1lpl.Mirror (LP.StartPoint, LP.EndPoint)
v = lpb.0Offset (k)

Call conv _de var en linea(v(0), 1pl)

lpl.Layer = lpb.Layer

lpl.Color = 1lpb.Color

Set v = 1lpl.Mirror (LP.StartPoint, LP.EndPoint)
lpa.Delete: lpb.Delete

LP.Delete: LdB.Delete: LdP.Delete

L1li.Delete: Llls.Delete: L13i.Delete: L13s.Delete
Lineadepernosls.Delete: Lineadepernosli.Delete
Call detalle de separador(linea, np, db, dpP, dv, L,
t, radio)
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Nombre Sub Separador_de_perfiles()
Descripcion | Dibuja un separador ubicado en el medio de dos conexiones ya
realizadas (los perfiles estan separados y unidos por el separador).
Variables de | No Tiene

Entrada

C()digo Dim layl As AcadLayer
Dim lay?2 As AcadLayer
Dim lay3 As AcadLayer
Dim lay4 As AcadLayer
Dim lay5 As AcadLayer
Dim pernol As AcadEntity
Dim perno?2 As AcadEntity
Dim linea As AcadEntity
Dim 1pl As AcadLine
Dim 1p2 As AcadLine
Dim L11i As AcadLine
Dim Llls As AcadLine
Dim L13i As AcadLine
Dim L13s As AcadLine
Dim Lineadepernosli As AcadLine
Dim Lineadepernosls As AcadLine
Dim Lpernos As AcadLine
Dim LdP As AcadLine
Dim LsP As AcadLine
Dim LacotH As AcadLine
Dim LacotV As AcadLine
Dim Mirr As AcadLine
Dim Ln As AcadLine
Dim LdB1 As AcadLine
Dim LdB2 As AcadLine
Dim lpa As AcadLine
Dim 1lpb As AcadLine
Dim alin As AcadDimAligned
Dim punto (0 To 2) As Double
Dim po (0 To 2) As Double
Dim pf (0 To 2) As Double
Dim pm (0 To 2) As Double
Dim L As Double
Dim t As Double
Dim dv As Double
Dim vista As Double
Dim radio As Double
Dim SP As Integer
Dim np As Integer
Dim dP As Integer
Dim db As Integer
Dim inter As String
Dim v As Variant
Dim pl As Variant
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Dim p2 As Variant
Dim 1 As Integer
Dim texto As String
Dim x As Integer

Call inicilizar

Set layl = acadDoc.Layers.Add ("Perfiles")
layl.Color = acRed

Set lay2 = acadDoc.Layers.Add("Linea de Pernos")
lay2.Color = acYellow

Set lay3 = acadDoc.Layers.Add("Linea de Cg")

Set lay4 = acadDoc.Layers.Add("0")

Set layb = acadDoc.Layers.Add ("Pernos")
lay5.Color = acBlue

On Error Resume Next

Retry:

Repite:

layl.LayerOn = False: lay2.LayerOn = False
lay3.LayerOn False: lay4.LayerOn False
texto = "Selecciona el Perno A :"

Call Test GetEntity(pernol, texto)

Call prende layers

If Lresult = 2 Then Exit Sub

If pernol.ObjectName <> "AcDbCircle" Then GoTo Repite
Repite2:

layl.LayerOn = False: lay2.LayerOn False
lay3.LayerOn = False: lay4.LayerOn = False
texto = "Selecciona el Perno B :"

Call Test GetEntity(perno2, texto)

Call prende layers

If Lresult = 2 Then Exit Sub

If perno2.0bjectName <> "AcDbCircle" Then GoTo
Repite2

Call Saca datos(linea, L, t, dv, vista, radio, "")
If Lresult = 2 Then Exit Sub

If vista > 4 Then

MsgBox "Vista Incorrecta"

Exit Sub

End If

texto = "Escoja el Punto donde Quiere el Detalle: "
Call Test GetPoint (v, texto)

If Lresult = 2 Then Exit Sub

For i = 0 To 2

punto (i) = v (i)

Next 1

x =0

Do While x = 0

inter = acadDoc.Utility.GetString(False, "Pernos
Intercalados (S/N) :")

inter = UCase (inter)

If inter = "S" Or inter = "N" Then x =1

Loop

texto = "Separacion de los Perfiles :"
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Call TextGetNumber (SP, texto)
If Lresult = 2 Then Exit Sub

x =0
Do While x = 0
texto = "Numero de Pernos por Ala de Perfil :"

Call TextGetNumber (np, texto)

If Lresult = 2 Then Exit Sub

If (np / 2 = Fix(np / 2)) Then x =1

If (np / 2 <> Fix(np / 2)) Then MsgBox ("E1l Numero de
Pernos debe ser Par")

Loop

texto = "Distancia entre Pernos : "

Call TextGetNumber (dP, texto)

If Lresult = 2 Then Exit Sub

texto = "Distancia al Borde : "

Call TextGetNumber (db, texto)

If Lresult = 2 Then Exit Sub

ReDim LPer (1 To 5) As AcadLine

ReDim pernoV(0 To 2 * np) As AcadLine

ReDim perno(l To 2 * np) As AcadCircle

Call arregloID(linea)

Call dibuja perfil solo(linea, vista, L, t, dv, Llli,
L13i, Llls, L13s, Lineadepernosli, Lineadepernosls)
Set 1lpl = acadDoc.ModelSpace.AddLine (L11li.StartPoint,
Llls.StartPoint)

Set 1p2 = acadDoc.ModelSpace.AddLine (L11li.StartPoint,
Llls.StartPoint)

lpl.Move Ll1li.StartPoint, pernol.center

1lp2.Move Llli.StartPoint, perno2.center

pl = lpl.IntersectWith(linea, acExtendThisEntity)

p2 = lp2.IntersectWith(linea, acExtendThisEntity)
lpl.Delete: 1lp2.Delete

For 1 = 0 To 2

pm(i) = (pl(i) + p2(i)) / 2

Next 1

po(0) = punto(0): po(l) = punto(l) - 2 * t + t / 2
pf(0) = punto(0): pf(l) = punto(l) + 2 * t + t / 2
Set pernoV(0) = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
po(0) = punto(0): po(l) = punto(l): pf(l) = punto(l)
If inter = "N" Then pf(0) = punto(0) + 4 * db + 2 *
(np - 1) * dP + SP

If inter = "S" Then pf(0) = punto(0) + 4 * db + 2 *
(np - 1) * dP + SP + dP

Set LPer(l) = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)

v = LPer(l) .0ffset (L)

Call conv _de var en linea(v(0), LPer(2))

v = LPer(l) .0Offset (t)

Call conv_de var en linea(v(0), LPer(3))

Set LPer(4) =
acadDoc.ModelSpace.AddLine (LPer (1) .StartPoint,
LPer (2) .StartPoint)

Set LPer(5) =
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acadDoc.ModelSpace.AddLine (LPer (1) .EndPoint,

LPer (2) .EndPoint)

v = LPer(l) .0ffset (L - dv)

Call conv _de var en linea(v(0), Lpernos)

pf(0) = punto(0) + db

Set LdB1l = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
LdB1l.Move LdBl.StartPoint, Lpernos.StartPoint

If inter = "S" Then pf(0) = punto(0) + db + dP / 2
Set LdB2 = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
pf(0) = punto(0) + dP

Set LdP = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)

Set perno(l) =

acadDoc.ModelSpace.AddCircle (LdBl1.EndPoint, radio)
Set pernoV(l) = pernoV (0) .Copy

pernoV (1) .Move LdB2.StartPoint, LdB2.EndPoint

For i = 2 To np

Set perno(i) = perno(i - 1).Copy

perno (i) .Move LdP.StartPoint, LdP.EndPoint

Set pernoV (i) = pernoV(i - 1) .Copy

pernoV (i) .Move LdP.StartPoint, LdP.EndPoint

Next 1

po(0) = punto(0): po(l) = punto(l): pf(l) = punto(l)
If inter = "N" Then pf(0) = punto(0) + (4 * db + 2 *
(np - 1) * dP) / 2 + SP

If inter = "S" Then pf(0) = punto(0) + (4 * db + 2 *

(np - 1) * dP + dP) / 2 + SP
Set Ln = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
For i = 1 To np

perno (i) .Layer = "Pernos": pernoV(i).Layer = "Pernos"
perno (i) .Color = acBlue: pernoV(i).Color = acBlue
Set perno(np + i) = perno (i) .Copy

Set pernoV(np + i) = pernoV (i) .Copy

perno(np + i) .Move Ln.StartPoint, Ln.EndPoint
pernoV(np + i) .Move Ln.StartPoint, Ln.EndPoint

Next 1

For i = 1 To 5

LPer (i) .Layer = "Perfiles": LPer (i) .Color = acRed
Next 1

Lpernos.Layer = "Linea de Pernos": Lpernos.Color =
acYellow

Lpernos.Linetype = "acad iso04wl00"

v = LPer(l) .0ffset (-L)

Call conv _de var en linea(v(0), Mirr)

v = LPer (1) .0ffset (2 * L)

Call conv _de var _en linea(v(0), LacotH)

Set alin =

acadDoc.ModelSpace.AddDimAligned (Lpernos.StartPoint,
perno (l) .center, LacotH.EndPoint)

alin.TextHeight = 8

Set v = alin.Mirror (Mirr.StartPoint, Mirr.EndPoint)
Set v = Lpernos.Mirror (Mirr.StartPoint,
Mirr.EndPoint)
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For i =1 To 2 * np - 1

Set alin =
acadDoc.ModelSpace.AddDimAligned (perno (i) .center,
perno(i + 1).center, LacotH.EndPoint)
alin.TextHeight = 8

Set v = alin.Mirror (Mirr.StartPoint, Mirr.EndPoint)
Next 1

Set alin = acadDoc.ModelSpace.AddDimAligned (perno (2 *
np) .center, Lpernos.EndPoint, LacotH.EndPoint)
alin.TextHeight = 8

Set v = alin.Mirror (Mirr.StartPoint, Mirr.EndPoint)
v = LPer(4) .0ffset (L / 2)

Call conv _de var _en linea(v(0), LacotV)

Set alin =

acadDoc.ModelSpace.AddDimAligned (Lpernos.StartPoint,
LPer (4) .EndPoint, LacotV.EndPoint)

alin.TextHeight = 8

Set v = alin.Mirror (Mirr.StartPoint, Mirr.EndPoint)
For i = 1 To 2 * np

Set v = pernoV (i) .Mirror (Mirr.StartPoint,
Mirr.EndPoint)

Set v = perno(i).Mirror (Mirr.StartPoint,
Mirr.EndPoint)

Next 1

For 1 = 1 To 5

Set v = LPer (i) .Mirror (Mirr.StartPoint,
Mirr.EndPoint)

Next 1

LacotH.Delete: LacotV.Delete: Ln.Delete
LdBl.Delete: LdB2.Delete: LdP.Delete

Mirr.Delete: pernoV(0) .Delete

po(0) = (LPer(l).StartPoint (0) + LPer(l) .EndPoint (0))
/ 2
po(l) = (LPer(l).StartPoint(l) + LPer(l) .EndPoint (1))

/ 2

For i =1 To 2 * np

Set v = perno (i) .Copy

v.Move po, pm

v.Rotate pm, linea.Angle

Set v = v.Mirror (linea.StartPoint, linea.EndPoint)

Next 1

po(0) = (LPer(l).StartPoint (0) + LPer(l) .EndPoint (0))
/ 2

po(l) = (LPer(l).StartPoint(l) + LPer(l) .EndPoint (1))
/ 2+t / 2

For i = 1 To 2 * np

Set v = pernoV (i) .Copy

v.Move po, pm

v.Rotate pm, linea.Angle

Next 1

Set 1lpa =

acadDoc.ModelSpace.AddLine (linea.StartPoint,
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L1li.StartPoint)

lpa.Move lpa.StartPoint, pm

Set 1lpb =

acadDoc.ModelSpace.AddLine (1linea.StartPoint,
Llls.StartPoint)

lpb.Move lpb.StartPoint, pm

lpa.Layer = "Perfiles"

lpb.Layer = "Perfiles"

If vista = "1" Then

lpa.Color = acCyan: lpb.Color = acCyan

End If

If vista = "2" Then

lpa.Color = acRed: lpb.Color = acRed

End If

If vista = "3" Then

lpa.Color = acCyan: lpb.Color = acRed

End If

If vista = "4" Then

lpa.Color = acRed: lpb.Color = acCyan

End If

If inter = "N" Then v = lpa.Offset(2 * db + SP / 2 +
(np - 1) * dP)

If inter = "S" Then v = lpa.Offset(2 * db + SP / 2 +
(np - 1) * dP + dP / 2)

Call conv_de var en linea(v(0), 1pl)

lpl.Layer = lpa.lLayer

lpl.Color = lpa.Color

Set v = lpl.Mirror(lpa.StartPoint, lpa.EndPoint)

If inter = "N" Then v = lpb.Offset(2 * db + SP / 2 +
(np - 1) * dp)

If inter = "S" Then v = lpb.Offset(2 * db + SP / 2 +

(np - 1) * dP + dP / 2)

Call conv _de var en linea(v(0), 1p2)

lp2.Layer = lpb.Layer

1lp2.Color = lpb.Color

Set v = 1lp2.Mirror (lpb.StartPoint, lpb.EndPoint)
v = lpa.Offset (SP / 2)

Call conv_de var en linea(v(0), 1pl)

lpl.Layer = lpa.lLayer

lpl.Color = lpa.Color

Set v = 1lpl.Mirror(lpa.StartPoint, lpa.EndPoint)
v = lpb.Offset (SP / 2)

Call conv _de var en linea(v(0), 1p2)

lp2.Layer = lpb.Layer

1lp2.Color = lpb.Color

Set v = 1p2.Mirror (lpb.StartPoint, lpb.EndPoint)
lpa.Delete: 1pb.Delete

L1lli.Delete: Llli.Delete

L13s.Delete: Ll3s.Delete

Lineadepernosli.Delete: Lineadepernosls.Delete
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Nombre Sub Dibuja_plancha()
Descripcion | Permite dibujar alrededor de los pernos seleccionados una
plancha que cumple con los requerimientos del usuario.
Variables de | No Tiene

Entrada

C()digo Dim obj As AcadEntity
Dim ssetobj (0 To 100) As AcadCircle
Dim punto As AcadCircle
Dim lineas As AcadPolyline
Dim L As AcadPolyline
Dim a As AcadLine
Dim b As AcadLine
Dim LdC As AcadLine
Dim LdN As AcadLine
Dim Aux As AcadLine
Dim v As Variant
Dim explodedObjects As Variant
Dim pn As Variant
Dim numero As Integer
Dim db As Integer
Dim n As Integer
Dim x As Integer
Dim ver As Integer
Dim k As Integer
Dim j As Integer
Dim i As Integer
Dim index As Integer
Dim texto As String
Dim Esquina As String
Dim pi As Double
Dim angulol As Double
Dim angulo2 As Double
Dim angulo3 As Double
Call inicilizar
n=20
MsgBox ("Escoja los pernos en forma AntiHoraria")
Repite:
texto = "Selecciona el Perno " & n + 1 & "™ : "
Call Test GetEntity(obj, texto)
If Lresult = 2 Then Exit Sub
Debug.Print n
If Lresult <> 9 Then
If obj.0ObjectName = "AcDbCircle" Then
Set ssetob]j(n) = obj
obj.Highlight (True)
n=n++1
Else
If n = -1 Thenn =0
End If
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GoTo Repite

End If

Set ssetobj(n) = ssetobj (0)

For 1 = 0 To n

ssetobj (i) .Highlight (False)

Next 1

If n <= 1 Then Exit Sub

texto = "Distancia al Borde de la Plancha :"

Call TextGetNumber (db, texto)
If Lresult = 2 Or Lresult = 9 Then Exit Sub

x =0

Do While x = 0

Esquina = acadDoc.Utility.GetString(False, "Esquinas
Picadas (S/N) :")

Esquina = UCase (Esquina)

If Esquina = "S" Or Esquina = "N" Then x = 1
Loop

3 =0

ReDim p(0 To 3 * n + 2) As Double

For 1 = 0 To n

p(j) = ssetobj(i).center (0)

p(jJ + 1) = ssetobj(i).center (1)

p(j + 2) = ssetobj(i).center(2)

J =3 + 3

Next 1

numero = 3 * n + 2

Set lineas = acadDoc.ModelSpace.AddPolyline (p)
v = lineas.Offset (db)
Set L = v(0).Copy

pn = L.Coordinates

v(0) .Delete: lineas.Delete

If Esquina = "N" Then

L.Layer = "Perfiles": L.Color = acRed
explodedObjects = L.Explode

L.Delete

End If

If Esquina = "S" Then

Dim pa (0 To 2) As Double

Dim pb (0 To 2) As Double

Dim po (0 To 2) As Double

Dim pf (0 To 2) As Double

Dim 1def (0 To 500) As Double

3 =20

k=20

For index = 0 To n - 1

pa(0)= p(3): pa(l)=p(J + 1): pa(2) = p(3 + 2)
pb(0)= pn(j): pb(l)=pn(j + 1): pb(2) = pn(j + 2)

Set Aux = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pa, pb)
pf(0) = db

Set LAN = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
LdN.Move po, pa

LdN.Rotate pa, Aux.Angle
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pf(0) = 0: pf(l) = db

Set LdC = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
po(l) = db

LdC.Move po, LdN.EndPoint

LdC.Rotate LdAN.EndPoint, Aux.Angle

v = LdC.IntersectWith (L, acExtendThisEntity)
If VarType(v) = vbEmpty Then

ldef (k) = pn(J)

ldef(k + 1) = pn(j + 1)

ldef(k + 2) = pn(j + 2)

k =k + 3

End If

If VarType(v) <> vbEmpty Then

ver = 0

For 1 = LBound(v) To UBound (V)

ver = ver + 1

Next i

If ver <> 6 Then

ldef (k) = pn(3)

ldef(k + 1) = pn(j + 1)

ldef(k + 2) = pn(j + 2)

k =%k + 3

End If

If ver = 6 Then

po(0) = v(0): po(l) = v(1): po(2) = v(2)
pf(0) = v(3): pf(l) = v(4): pf (2) = v(5)
Set a = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pa, po)
Set b = acadDoc.ModelSpace.AddLine (pa, pf)
pi = 3.14159265358979

angulol = a.Angle

angulo2 = b.Angle

angulo3 = (angulo2 - angulol) * 180 / pi
If angulo3 > 180 Then

ldef (k) = v(3): ldef(k + 1) = v(4)
ldef(k + 2) = v(5): ldef(k + 3) = v (0)
ldef(k + 4) = v (1) ldef(k + 5) = v(2)
k =%k + 6

End If

If angulo3 < 0 And angulo3 > -180 Then
ldef (k) = v(3): ldef(k + 1) = v(4)
ldef(k + 2) = v(5): ldef(k + 3) = v (0)
ldef(k + 4) = v(1): ldef(k + 5) = v(2)
k =%k + 6

End If

If angulo3 < -180 Then

ldef (k) = v(0): ldef(k + 1) = v (1)
ldef(k + 2) = v(2): ldef(k + 3) = v (3)
ldef(k + 4) = v(4): ldef(k + 5) = v (5)
k =%k + 6

End If

If angulo3 <= 180 And angulo3 >= 0 Then
ldef (k) = v(0): ldef(k + 1) = v (1)
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ldef(k + 2) = v(2): ldef (k + 3) v (3)
ldef(k + 4) = v(4): ldef(k + 5) = v (5)
k =%k + 6

End If

a.Delete

b.Delete

End If

End If

j=3+3

po(0) = 0: po(l) = 0: po(2) =0

pf(0) = 0: pf(l) 0: pf(2) =0
LdC.Delete: LdN.Delete: Aux.Delete

Next index

ldef (k) = 1def (0)
ldef(k + 1) = 1ldef(
ldef(k + 2) = ldef (
ReDim 1d(0 To k + 2
For 1 = 0 To k + 2
1d(i) = 1ldef (i)
Next 1

Set lineas = acadDoc.ModelSpace.AddPolyline (1d)
L.Delete

lineas.Layer = "Perfiles"

lineas.Color = acRed

explodedObjects = lineas.Explode

lineas.Delete

End If

1)
2)
) As Double

Nombre Sub Dimensionar()
Descripcion | Permite acotar las lineas de pernos.
Variables |No Tiene
de Entrada
Codigo Dim Lineav As AcadLine
Dim linea As AcadLine
Dim Ln As AcadLine
Dim Laux As AcadLine
Dim LP As AcadLine
Dim per As AcadObject
Dim perno As AcadCircle
Dim alin As AcadDimAligned
Dim layl As AcadLayer
Dim lay2 As AcadLayer
Dim lay3 As AcadLayer
Dim lay4 As AcadLayer
Dim v As Variant
Dim punto (0 To 2) As Double
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Dim p(0 To 2) As Double

Dim po(0 To 2) As Double

Dim pm(0 To 2) As Double

Dim pf (0 To 2) As Double

Dim pi As Double

Dim d As Double

Dim radio As Double

Dim perfil As String

Dim texto As String

Dim i As Integer
Dim j As Integer
Dim k As Integer
Dim angulol As Double

Dim angulo2 As Double

Dim angulo3 As Double

On Error Resume Next

Retry:

Call inicilizar
Set layl = acadbDoc.Layers.Add("0")
Set lay2 = acadDoc.Layers.Add("Perfiles™)

Set lay3 = acadDoc.Layers.Add("Linea de Cg")
Set lay4 = acadDoc.Layers.Add("Pernos")
i=0

pi = 3.14159265358979

Repite:

layl.LayerOn = False: lay2.LayerOn = False

lay3.LayerOn = False: lay4.LayerOn = False

texto = "Selecciona la Linea de Pernos :"

Call Test GetEntity(linea, texto)

Call prende layers

If Lresult = 2 Or Lresult = 9 Then Exit Sub

If linea.ObjectName <> "AcDbLine" Then GoTo Repite

texto = "Punto :"

Call Test GetPoint (v, texto)

If Lresult = 2 Or Lresult = 9 Then Exit Sub

punto(0) = v(0): punto(l) = v(1l): punto(2) = v (2)

Call Limpia pernos

Call Limpia Lineas(linea)

linea.Linetype = "acad iso04wl00"

Call arregloID(linea)

Call

Calcula distancia perpendicular entre punto y lineaZ2(linea,
punto (), d)
Set LP = acadDoc.ModelSpace.AddLine (linea.StartPoint,
punto)

angulol = linea.Angle

angulo?2 LP.Angle

angulo3 = (angulo2 - angulol) * 180 / pi

If angulo3 > 180 Then d = -d

If angulo3 < 0 And angulo3 > -180 Then d = -d
LP.Delete

v = linea.Offset (d)

175




MODULOS DE AUTOMATIZACION DE DIBUJOS DE VIGAS Y CONEXIONES EN ACERO
ESTRUCTURAL, OPERANDO DENTRO DE UN SISTEMA CAD

Call conv_de var en linea(v(0), Laux)

Set LP = acadDoc.ModelSpace.AddLine(linea.StartPoint,
Laux.StartPoint)

po(0) = linea.StartPoint(0): po(l) = linea.StartPoint(1l):
po (2) linea.StartPoint (2)

Call ordena puntos(linea, radio, LP.Angle)

For Each per In acadDoc.ModelSpace

If per.ObjectName = "AcDbCircle" Then

Set perno = per.Copy

v = linea.IntersectWith (perno, acExtendNone)

3 =20

If VarType (v) <> vbEmpty Then

For k = LBound(v) To UBound (v)

J=3 + 1

If j = 1 Then

p(0) = perno.center (0)
p(l) = perno.center (1)
p(2) = perno.center (2)
pm(0) = (po(0) + p(0)) / 2
pm(l) = (po(l) + p(l)) / 2
pm(2) = (po(2) + p(2)) / 2

LP.Move LP.StartPoint, pm

If Abs(p(0) - pm(0)) > 1 Or Abs(p(l) - pm(l)) > 1 Then
Set alin = acadDoc.ModelSpace.AddDimAligned (po, p,
LP.EndPoint)

alin.TextHeight = 8

End If

po(0) = p(0): po(l) = p(l): po(2) = p(2)

End If

Next k

End If

perno.Delete

End If

Next

pf(0) = linea.EndPoint (0): pf(l) = linea.EndPoint(l): pf(2)
= linea.EndPoint (2)

pm(0) = (po(0) + pf(0)) / 2: pm(1l) = (po(l) + pf(l)) / 2:
pm(2) = (po(2) + pf(2)) / 2

LP.Move LP.StartPoint, pm

Set alin = acadDoc.ModelSpace.AddDimAligned (po, pf,
LP.EndPoint)

alin.TextHeight = 8

perno.Delete: LP.Delete: Laux.Delete
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Nombre visivilidad_de_lineas

Descripcion | Permite realizar la visibilidad manual de una conexion
(recomendado para después de dibujar una plancha).

Variables de | No Tiene

Entrada
C(’)digo Dim ssetobjl As AcadSelectionSet
Dim ssetobj2 As AcadSelectionSet
Dim gpCode (0) As Integer
Dim dataValue (0) As Variant
Dim groupCode As Variant
Dim dataCode As Variant
Dim linea As AcadLine
Dim texto As String
Dim vy As Integer
Dim nl As Integer
Dim n2 As Integer
Dim L As AcadEntity
Call inicilizar
gpCode (0) = 0
dataValue (0) = "Line"

groupCode = gpCode

dataCode = dataValue

On Error Resume Next

Retry:

Set ssetobjl = acadDoc.SelectionSets.Add("Ayaca¥Yo")
MsgBox ("Escoja las Lineas del Perfil :")
ssetobjl.SelectOnScreen groupCode, dataCode

nl = ssetobjl.count

If nl = 0 Then

ssetobjl.Delete

Exit Sub

End If

Set ssetobj2 = acadDoc.SelectionSets.Add ("AyacaYo2")
MsgBox ("Escoja las Lineas de la Plancha :")
ssetobj2.SelectOnScreen groupCode, dataCode

n2 = ssetobj2.count

If n2 = 0 Then

ssetobjl.Delete

ssetobj2.Delete

Exit Sub

End If

MsgBox ("¢ Cuales Lineas no se Ven ?")
Repite:

texto = "; Cuales No se Ven 2"

Call Test GetEntity(linea, texto)

If Lresult = 2 Or Lresult = 9 Then Exit Sub

If linea.ObjectName <> "AcDbLine" Then GoTo Repite
For Each L In ssetobjl

If L.ObjectID = linea.ObjectID Then y = 0
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Next

For Each L In ssetobj2

If L.ObjectID = linea.ObjectID Then y =1
Next

If y = 0 Then
ssetobj?2)

If y = 1 Then
ssetobjl)
ssetobjl.Delete
ssetobj2.Delete

Call visibilidad lista(ssetobjl,

Call visibilidad lista(ssetobj2,

Nombre Sub detalle_cruz()
Descripcion | Permite realizar un detalle de la forma de los perfiles.
Variables de | No Tiene

Entrada

(:6djg0 Dim po (0 To 2) As Double
Dim pf (0 To 2) As Double
Dim Ln(0 To 5) As AcadLine
Dim perno As AcadLine
Dim linea As AcadLine
Dim hatchObj As AcadHatch
Dim patternName As String
Dim PatternType As Long
Dim bAssociativity As Boolean
Dim L As Double
Dim t As Double
Dim dv As Double
Dim vista As Double
Dim radio As Double
Dim pi As Double
Dim perfil As String
Dim v As Variant
Dim texto As String
Dim i As Integer
Dim j As Integer
Call inicilizar
Call Saca datos(linea, L, t, dv, vista, radio,
perfil)
patternName = "ANSI31"
PatternType = 0
bAssociativity = True
texto = "Escoja el Punto donde Quiere el Detalle: "

Call Test GetPoint (v, texto)
If Lresult = 2 Or Lresult =
For 1 = 0 To 2

po(i) = v (i)

9 Then Exit Sub
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Next i
Set hatchObj =
acadDoc.ModelSpace.AddHatch (PatternType, patternName,

bAssociativity)

pi = 3.14159265358979

pf(0) = po(0): pf(l) = po(l) + L

Set Ln(0) = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
pf(0) = po(0) + t: pf(l) = po(l) + L

Set Ln(l) =
acadDoc.ModelSpace.AddLine (Ln (0) .EndPoint, pf)
pf(0) = po(0) + t: pf(l) = po(l) + t

Set Ln(2) =
acadDoc.ModelSpace.AddLine (Ln (1) .EndPoint, pf)
pf(0) = po(0) + L: pf(l) = po(l) + t

Set Ln(3) =
acadDoc.ModelSpace.AddLine (Ln(2) .EndPoint, pf)
pf (0) = po(0) + L: pf(l) = po(l)

Set Ln(4) =
acadDoc.ModelSpace.AddLine (Ln (3) .EndPoint, pf)
pf(0) = po(0): pf(l) = po(l)

Set Ln(5) =
acadDoc.ModelSpace.AddLine (Ln (4) .EndPoint, pf)
po(0) = po(0) + L - dv: po(l) = po(l) - 2 * t
pf(0) = po(0): pf(l) = po(l) + 4 * t

Set perno = acadDoc.ModelSpace.AddLine (po, pf)
For 1 = 0 To 5

Ln(i) .Layer = "Perfiles": Ln (i) .Color = acRed
Next 1
perno.Layer = "Pernos": perno.Color = acBlue

hatchObj.AppendOuterLoop (Ln)
hatchObj.Evaluate
acadDoc.Regen True

For i = 0 To 2

po(i) = v (i)

Next i

For j = 0 To 2

For i = 0 To 5

Set Ln(i) = Ln(i).Copy: Ln(i).Rotate po, pi / 2
Next i

Set perno = perno.Copy: perno.Rotate po, pi / 2
If jJ = 1 Then hatchObj.AppendOuterLoop (Ln)
Next j

hatchObj.Evaluate

acadDoc.Regen True
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6.3.- MODULO GETXX

Contiene rutinas relacionada con el manejo del mouse y del teclado, con la
finalidad de filtrar la entrada de datos.

El Médulo GETXX fue realizado por Jacob Dinardi el 03/19/01, es de
opcion explicita, contiene las siguientes variables globales y privadas:

Private Declare Function GetAsyncKeyState Lib "user32" (ByVal vKey As Long) As Integer
Private Const VK_ESCAPE = &H1B

Private Const VK_LBUTTON = &H1
Private Const VK_RBUTTON = &H2
Private Const VK_RETURN = &HD

Public Const VK_SPACE = &H20

Private Const pi = 3.141592654

Public Const GETXX_SUCCESS = &H1
Public Const GETXX_ESCAPE = &H2
Public Const GETXX_RBUTTON = &H4
Public Const GETXX_RETURN = &H8
Public Const GETXX_KEYWORD = &H10
Public Const GETXX_ _TOOLBAR = &H20
Public Const GETXX_NOPICK = &H40

Public Const GETXX_ACADRETURN = GETXX_RBUTTON Or GETXX_RETURN

Public Const GETXX_FAILED = GETXX_ESCAPE Or GETXX_RBUTTON Or
GETXX_RETURN Or GETXX_NOPICK

Dim RC As Long, .C As Long, RET As Long, SP As Long, ESC As Long

Dim RetVal As Variant

Dim ErrNo As Integer

Dim bUseKeywords As Boolean

Y esta constituido por las siguientes rutinas y funciones :

Nombre

Public Function GetEntity() As AcadEntity

Descripcion

Retorna una variable de tipo AcadEntity dada por el usuario.

Variables de
Entrada

Lerror As Long, Optional Pt As Variant,
Optional sPrompt As String

Cédigo

On Error Resume Next

Call Modulel.inicilizar

Dim RetVal As AcadEntity

Do

InitVars

InitKeys

acadDoc.Utility.GetEntity RetVal, Pt, sPrompt
If Err Then

Err.Clear
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Lerror = GetXXErrType (RetVal, False, 1, sPrompt)
If Lerror = GETXX KEYWORD Then Exit Do

Else

Lerror = GETXX SUCCESS

Set GetEntity = RetVal

End If

If Lerror And GETXX FAILED Then Exit Do

Loop Until Lerror And GETXX SUCCESS

Nombre Public Function GetNumber() As Variant

Descripciéon | Retorna una variable tipo Integer dada por el usuario.

Variables de | Lerror As Long, bIntegerOnly As Boolean, Optional
Entrada sPrompt As String, Optional sKeyWordList As
String, Optional 1Bits As Long

C(’)digo On Error Resume Next

Call Modulel.inicilizar

Do

InitVars

InitKeys

If sKeyWordList <> vbNullString Then
acadDoc.Utility.InitializeUserInput 1Bits,
sKeyWordList

bUseKeywords = True

End If

If bIntegerOnly Then

RetVal = acadDoc.Utility.GetInteger (sPrompt)
Else

RetVal = acadDoc.Utility.GetReal (sPrompt)
End If

If Err Then

Err.Clear

Lerror = GetXXErrType (RetVal, bUseKeywords, 1BRits,
sPrompt)

If Lerror GETXX KEYWORD Then

GetNumber = RetVal

Exit Do

End If

Else

Lerror = GETXX SUCCESS

If bIntegerOnly Then

GetNumber = CInt (RetVal)

Else

GetNumber = RetVal

End If

End If

If Lerror And GETXX FAILED Then Exit Do
Loop Until Lerror And GETXX SUCCESS
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Nombre Public Function GetPoint() As Variant

Descripciéon | Retorna una variable tipo AcadPoint dada por el usuario.

Variables de | Lerror As Long, Optional Pt As Variant, Optional
Entrada sPrompt As String, Optional sKeyWordList As
String, Optional 1Bits As Long

C(’)digo On Error Resume Next

Call Modulel.inicilizar

Do

InitVars

InitKeys

If sKeyWordList <> vbNullString Then
acadDoc.Utility.InitializeUserInput 1Bits,
sKeyWordList

bUseKeywords = True

End If

If Not IsMissing(Pt) Then

RetVal = acadDoc.Utility.GetPoint (Pt, sPrompt)
Else

RetVal = acadDoc.Utility.GetPoint(, sPrompt)
End If

If Err Then

Err.Clear

Lerror = GetXXErrType (RetVal, bUseKeywords, 1Bits,
sPrompt)

If Lerror = GETXX KEYWORD Then

GetPoint = RetVal

Exit Do

End If

Else

Lerror = GETXX SUCCESS

GetPoint = RetVal

End If

If Lerror And GETXX FAILED Then Exit Do
Loop Until Lerror And GETXX SUCCESS

Nombre Public Function GetString() As Variant

Descripciéon | Retorna una variable tipo String dada por el usuario.

Variables de | Lerror As Long, Optional bHasSpaces As Boolean,
Entrada Optional sPrompt As String, Optional sKeyWordList
As String, Optional 1Bits As Long

C(’)digo On Error Resume Next
Do
InitVars
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InitKeys

If sKeyWordList <> vbNullString Then

bUseKeywords = True
ThisDrawing.Utility.InitializeUserInput 1Bits,
sKeyWordList

RetVal = ThisDrawing.Utility.GetKeyword (sPrompt)
Else

RetVal = ThisDrawing.Utility.GetString (bHasSpaces,
sPrompt)

End If

If Err Then

Err.Clear

Lerror = GetXXErrType (RetVal, bUseKeywords, 1Bits,
sPrompt)

Else

If bUseKeywords Then

Lerror = GETXX KEYWORD

Else

Lerror = GETXX SUCCESS

End If

GetString = RetVal

Exit Do

End If

If Lerror And GETXX FAILED Then Exit Do
Loop Until Lerror And GETXX SUCCESS

Nombre Private Sub InitVars()

Descripcion Inicializa a las variables.

Variables de No Tiene
Entrada

C()digo ErrNo = 0
ThisDrawing.SetVariable "ERRNO", ErrNo
bUseKeywords = False

Nombre | Private Sub InitKeys()

Descripcion | Inicializa las constantes del mouse y del teclado.

Variables de | No Tiene
Entrada

(:6dig0 GetAsyncKeyState (VK LBUTTON)
GetAsyncKeyState (VK RBUTTON)
GetAsyncKeyState (VK _RETURN)
GetAsyncKeyState (VK SPACE)
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6.4.- MODULO MODTESTGETXX

Contiene rutinas relacionada con el manejo del mouse y del teclado, con la
finalidad de filtrar la entrada de datos.

El Médulo MODTESTGETXX fue realizado por Jacob Dinardi el
03/19/01, es de opcion explicita, contiene las siguientes variables globales y

privadas:

Public Lresult As Long

Dim RetVal As Variant

Dim RetEnt As AcadEntity
Dim Origin(0 To 2) As Double

Y esta constituido por las siguientes rutinas y funciones :

Nombre

Sub Test_GetEntity()

Descripcion

Pide una entidad y se repite hasta que la entidad sea suministrada
o se apriete el boton derecho del Mouse o la tecla Esc sea
presionada.

Variables de
Entrada

RetEnt As AcadEntity, texto As String

Cédigo

Do

Set RetEnt = GetEntity(Lresult, , texto)
Loop Until Lresult And GETXX SUCCESS Or Lresult And
GETXX ESCAPE Or Lresult And GETXX RBUTTON
Select Case Lresult

Case GETXX SUCCESS

Case GETXX ESCAPE

Exit Sub

Case GETXX RETURN

Case GETXX_RBUTTON

Lresult = 9

Exit Sub

Case GETXX KEYWORD

End Select
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Nombre

Sub TextGetNumber()

Descripcion

Pide un numero entero y se repite hasta que el nimero sea
suministrado o se apriete el botén derecho del Mouse o la tecla
Esc sea presionada.

Variables de
Entrada

numero As Integer, texto As String

Cédigo

RetVal = GetNumber (Lresult,
Select Case Lresult

Case GETXX SUCCESS

numero = RetVal

Case GETXX ESCAPE

Exit Sub

Case GETXX RETURN

Case GETXX RBUTTON

Case GETXX KEYWORD

End Select

True, texto)

Nombre

Sub Test_GetPoint()

Descripcion

Pide un punto y se repite hasta que el punto sea suministrado o
se apriete el botén derecho del Mouse o la tecla Esc sea
presionada.

Variables de
Entrada

RetVal As Variant, texto As String

Cédigo

RetVal = GetPoint (Lresult, ,
Select Case Lresult
Case GETXX SUCCESS
Case GETXX ESCAPE
Exit Sub

Case GETXX RETURN
MsgBox "return"
Case GETXX RBUTTON
MsgBox "rbutton"
Case GETXX KEYWORD
MsgBox RetVal

End Select

texto)
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186



MODULOS DE AUTOMATIZACION DE DIBUJOS DE VIGAS Y CONEXIONES EN ACERO
ESTRUCTURAL, OPERANDO DENTRO DE UN SISTEMA CAD

7.- CONCLUSIONES

El programa realizado aumenta la eficiencia técnica y econémica en el dibujo de
conexiones estructurales de acero utilizando el Sistema AutoCad. Ademas,
constituye una herramienta muy importante para el Ingeniero Civil, ya que facilita
el entendimiento de los planos de Taller a la vez que reduce el tiempo de
elaboracion de los mismos y agiliza cualquier cambio en el diseno.

A través del Sistema AutoCAD, se facilita la programacioén debido a que éste
maneja instrucciones de graficacion, con lo cual se permite que la elaboracion del
programa sea de una manera mas sencilla.

Es importante resaltar que al ver la forma tan rapida en que puede elaborarse un
plano de Taller con la utilizacién de este programa, no podria percibirse el grado
de dificultad y lo complejo del trabajo realizado para la elaboracién del mismo,
sobre todo por la diversidad de criterios de modelaje estructural de éstos y lo
minucioso del detallado en el dibujo de los planos.

187



MODULOS DE AUTOMATIZACION DE DIBUJOS DE VIGAS Y CONEXIONES EN ACERO
ESTRUCTURAL, OPERANDO DENTRO DE UN SISTEMA CAD

8.- RECOMENDACIONES
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8.- RECOMENDACIONES

El presente Trabajo Especial de Grado permite el dibujo de algunos tipos de
conexiones de perfiles de acero. Considerando que resulta imposible elaborar un
programa que abarque todos los tipos de conexiones, en el tiempo estipulado
para la conclusién del mismo, se hizo necesario el planteamiento de limitaciones.
Por lo tanto, se recomienda continuar creando rutinas de mayor numero de
conexiones, as{ como también, la creacién de una interfase de este programa de
dibujo con otro de calculo y disefio estructural.
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