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Resumen. 

        

        El proceso de enseñanza-aprendizaje constituye, por naturaleza, un cúmulo 

de experiencias “conducidas” y “mediadas” , es decir, reproduce de determinada 

manera la realidad a enseñar y aprender. La relación entre el alumno y esa 

realidad a aprender se realiza a través de algún tipo de medio o recurso de 

enseñanza, que, de este modo, es el instrumento de representación, facilitación o 

aproximación a la realidad.  

 

        Actualmente  las nuevas tecnologías interactivas de la información y la 

comunicación abren una inmensa cantidad de posibilidades que se concretan en 

el desarrollo de nuevos modelos pedagógicos en la formación a distancia. 

 

        Entre las nuevas tecnologías de la información y la comunicación, la que más 

ha impactado en todos los sectores sociales, culturales y económicos en los 

últimos años ha sido la de las redes informáticas y, especialmente Internet, siendo 

ésta el primer medio de comunicación de masas bidireccional. 



 

 

        La mayoría de las universidades del mundo ya perciben a la “universidad” 

bajo una visión más amplia que la tradicional. En este sentido, exploran la idea de 

combinar la enseñanza presencial con la virtual, a través de programas de estudio 

a distancia, vía Internet. Muchas ya están a la vanguardia en el asunto, ofreciendo 

al estudiante la alternativa de acceder al conocimiento desde cualquier parte y 

cualquier hora. 

 

 Con el fin de avanzar en este ámbito surge la idea de realizar un módulo 

interactivo en HTML que sirva de instrumento facilitador y complementario de un 

curso de Concreto Armado, permitiendo así introducir las nuevas tecnologías de la 

información en el proceso de enseñanza-aprendizaje. 

   

        Desde el punto de vista académico la realización de un sitio web se basa 

fundamentalmente en crear una plataforma dinámica que permita una relacion 

bidireccional entre la página Web y el usuario, es decir, permitir que el aprendizaje 

sea de manera progresiva y se adapte a la velocidad del estudiante brindando con 

ello mayor eficiencia en dicho proceso. 
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INTRODUCCIÓN 
 
     La educación actual afronta múltiples retos. Uno de ellos es dar repuesta a los 

profundos cambios sociales, económicos y culturales que se prevén para la 

“sociedad de la información”. De allí la necesidad de articular las nuevas 

tecnologías e Internet en el proceso de enseñanza-aprendizaje.  

 

     Con La irrupción de las nuevas tecnologías y el ascenso vertiginoso de 

Internet, se ha suscitado un interés creciente por la aplicación de los recursos 

multimedia en el campo de la enseñanza y el aprendizaje. La ampliación de la 

capacidad de la red de redes en los últimos años (mayor ancho de banda, mayor 

numero de proveedores y por tanto de usuarios, aparición de equipos con mayor 

capacidad de procesamiento, etc.)  ha promovido muchas experiencias en el 

campo de la enseñanza-aprendizaje basadas en la red Como ejemplo, el Artículo 

126 del Tratado de Maastricht establece la promoción de la enseñanza abierta y a 

distancia como prioridad para la Unión Europea.  

 

 

     La finalidad primordial en que se basa la educación a distancia es permitir el 

acceso a la misma a un mayor número de estudiantes que probablemente 

físicamente no podrían recibirla. Por otro lado, la educación a distancia permitiría 

obtener horarios más flexibles además de desarrollar capacidades autodidactas en 

el estudiante que se convierten en parte de su propia formación integral. 

 

     De ahí nace la necesidad de vincular toda esa dinámica de cambios con los 

procesos de enseñanza-aprendizaje. Es dentro de este ámbito donde surge la 

idea de realizar un módulo multimedia que cubra el contenido de la cátedra de 

Concreto Armado basado en el uso de estas nuevas tecnologías y en la 

versatilidad que ofrece el mundo multimedia en los procesos de aprendizaje. Este 

modulo tiene la finalidad de funcionar como apoyo para el aprendizaje en clase de 

esta cátedra y guiar al usuario a través de los temas de la cátedra ofreciendo la 

información, ejercicios y ejemplos a que de lugar cada uno de dichos temas.  



 

 

 

      Aunque el módulo se limita al contenido dictado en la universidad central de 

Venezuela, la semejanza de los contenidos programáticos de la cátedra permite 

su acceso por estudiantes de diferentes universidades. Se persigue con este 

modulo dar aplicación a las nuevas tecnologías de la información con el fin de 

brindar a los estudiantes de la cátedra y a cualquiera que desee acceder a este 

contenido con la información y la facilitación para el aprendizaje del curso de 

Concreto Armado. 

 

 
 OBJETIVOS GENERALES 
 

    Desarrollar un sistema en HTML contentivo del programa correspondiente al 

curso de Concreto Armado como instrumento facilitador y complementario del 

proceso de enseñanza-aprendizaje basado en el uso de las nuevas tecnologías y 

divulgación de la información.  

 

  OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 

• Realizar una recopilación bibliográfica sobre nuevas tecnologías de 

información aplicadas al proceso enseñanza-aprendizaje. 

 

• Aprender el uso y aplicación de nuevas tecnologías. 

 

• Aplicar esta tecnología al desarrollo de material didáctico particularmente 

dirigido al contenido programático del curso de Concreto Armado. 

 

• Crear un disco compacto y/o página web con el resultado de este trabajo. 

   



 

MARCO TEORICO 
 

1.1. LAS NUEVAS TECNOLOGÍAS EN LA EDUCACIÓN 
   

  1.1.1.Punto de partida 
 

           La educación hoy en día debe ligarse necesariamente con la dinámica de 

cambio y adaptación constante. Debe, entonces, dar respuesta a requerimientos y 

necesidades complejas, por lo cual necesita de formas y planteamientos no 

tradicionales y susceptibles de actuar con prontitud en esa amplia realidad.  

 

En tal sentido, el aporte de las Nuevas Tecnologías, toda vez que ofrecen 

disponibilidad, potencialidad, etc. en los procesos de formación, se entiende como 

un “apoyo” importante en estos procesos de formación. 

 

           Debido a esto, hay que partir del análisis de los medios y recursos en su 

relación con la formación en general, ya que son basamento fundamental de las 

Nuevas Tecnologías. 

 

 
  1.1.2. Los Medios y Recursos en la Enseñanza 
 

           Con esto se quiere hacer referencia a las herramientas, al material 

instrumental al servicio de los programas de formación, fundamentalmente de las 

actividades, contenidos y objetivos. 

 

           Hay que partir del hecho que el proceso de enseñanza-aprendizaje 

constituye, un cúmulo de experiencias, es decir, reproduce de determinada 

manera la realidad a enseñar y aprender. La relación entre el alumno y esa 

realidad por aprender se realiza gracias a  algún tipo de medio o recurso de 



 

enseñanza, que se convierte en el instrumento de representación, facilitación o 

aproximación a la  realidad. Por  lo tanto se  

 

entiende como “un punto de apoyo o pasarela que instalamos en la corriente de 

aprendizaje para que cada alumno alcance o se aproxime al máximo de sus 

techos discentes” (Fernández Huerta, 1976). 

 

           Los medios y recursos materiales son instrumentos de ayuda a la 

comunicación y a la información. Su importancia debe ser ubicada en la naturaleza 

constructiva del aprendizaje. El alumno construye, de forma activa y progresiva, 

sus propias estructuras de adaptación e interpretación a través, 

fundamentalmente, de experiencias,  sean directas o mediadas. 

 

           Los medios y recursos actúan como instrumentos de ayuda para las 

experiencias sirviéndoles de soporte.  Su importancia va a depender tanto del 

alumno, como del tipo de actividad, contenido u objetivo pretendido. Por eso 

resalta, por ejemplo, que en su elección deben considerarse: las actividades 

mentales que estimulan, la facilidad que tengan para transmitir la información que 

se requiere, la capacidad de cumplir con los objetivos de lo que se va a enseñar, 

etc. 

 

           El problema no subyace en resaltar o excluir algún recurso, sino en 

demarcar su importancia en el contexto formativo, es decir, en establecer su rol en 

relación con las necesidades, objetivos, contenidos, actividades, tipo de alumno, 

etc. Los medios, por sí mismos, no mejoran la enseñanza o el aprendizaje. Lo 

harán en la medida en que sean seleccionados de acuerdo a la necesidades del 

proceso de enseñanza-aprendizaje en el que tengan que intervenir  y al cual 

habrán de servir. 

 

           La situación que se plantea en la actualidad viene caracterizada por la  

relación y complementación que se da entre tecnología y enseñanza y 



 

adicionalmente por las características novedosas que está adquiriendo la 

tecnología, es por esto que se buscan modelos que ayuden a plantear la 

enseñanza bajo esta nueva perspectiva.  

 

 

 

Los nuevos medios tecnológicos no sólo han logrado cambiar la 

interrelación del ser humano con el medio sino que también se han convertido en 

un importante componente cultural, lo que los hace merecedores de ser resaltados 

ya que el aporte a la enseñanza que estos brindan, se hace, prácticamente, 

necesaria. 

 

           La función que los medios cumplen dentro del proceso didáctico viene dada 

por el papel que se les asigne y que puedan asumir en el proceso enseñanza-

aprendizaje. Estas funciones podría agruparse de la siguiente manera: 

 

           - INNOVADORA: La inclusión de un medio en el proceso de enseñanza-

aprendizaje plantea un nuevo tipo de proceso. Es así como el medio genera 

cambios en el modelo de enseñanza y en el tipo de aprendizaje. También puede 

actuar como reforzador de un modelo previo o generar cambios superficiales.  

 

           - MOTIVADORA: Esta función viene de su capacidad de cambiar la 

situación educativa ya que  puede hacerlo de una forma más directa o más 

atractiva. No se debe olvidar que los medios y recursos son el apoyo a la 

presentación de mensajes con el objetivo de favorecer los aprendizajes. 

 

           -  ESTRUCTURADORA DE LA REALIDAD: Un medio no representa la 

realidad, representa una aproximación a la misma. La organiza y presenta de una 

determinada manera.  El medio guía metodológicamente  la actividad docente 

estableciendo un tipo de relación con la enseñanza y el aprendizaje. 

 



 

           - FORMATIVA: Los medios pueden condicionar el tipo de aprendizaje, es 

decir, provocan un tipo de actividad mental en los alumnos.  

 

           - SOLICITADORA U OPERATIVA: Como ya se ha dicho la finalidad de un 

medio es la de facilitar el proceso de enseñanza-aprendizaje, se puede decir  

entonces que los  

 

 

medios organizan las experiencias de aprendizaje y establecen un tipo de contacto 

con ellos mismos.   

   

  1.1.3. El Valor de los Medios y Recursos 
 

           El valor de los medios y recursos depende de cual es la intención 

metodológica. En este sentido, el análisis de sus cualidades y posibilidades va a 

permitir solamente establecer la funcionalidad del medio en la estrategia didáctica 

elegida y apoyar la elección de uno en detrimento de otros. Se debe resaltar que 

el medio nunca ha de ser la clave en la decisión de la estrategia metodológica a 

usar en el proceso de enseñanza-aprendizaje. 

 

Es importante que se dispongan de conocimientos y criterios para: 

 

• Seleccionar el medio o recurso más apropiado a su acción didáctica y grupo 

de aprendizaje. 

 

• Conocer las características  y potencialidades de los medios más cercanos 

a su acción y posibilidades. 

 

• Utilizar adecuadamente el medio seleccionado. 



 

 

  1.1.4. Medios Basados en las Nuevas Tecnologías  
 

           Por Nuevas Tecnologías se debe entender el conjunto de herramientas, 

soportes y canales para el tratamiento y acceso a la información. Su característica 

más visible es su carácter  innovador y su influencia más notable se establece en 

el cambio tecnológico y cultural, en el sentido de que están dando lugar a nuevos 

procesos culturales. 

         

Todas ellas son nuevas herramientas y nuevos modos de expresión, que 

suponen nuevas formas de acceso y nuevos modelos de participación y 

recreación cultural. 

 

        Las características comunes a todas ellas son: Inmaterialidad, Interactividad, 

Instantaneidad e Innovación. 

 

       El punto de confluencia de estas manifestaciones es la computadora. La 

computadora como recurso tiene las mismas características que el resto de los 

medios. Fundamentalmente su potencialidad para la enseñanza radica en su 

capacidad de: 

 

• Secuencializar las tareas de aprendizaje. 

• Respetar el ritmo individual de cada alumno. 

• Favorecer la participación y actividad del alumno. 

• Favorecer las respuestas. 

• Facilitar el “Feed-back”, etc. 

 

           Estos nuevos planteamientos en el acceso y tratamiento de la información 

sin barreras espacio-temporales y sin condicionamientos está haciendo surgir 

también un nuevo concepto de mediación educativa que afecta al modelo de 

relación entre el individuo, la cultura y la enseñanza. 



 

 

           No se puede dejar de considerar, por otra parte, que las Nuevas 

Tecnologías, dada la situación actual, se plantean como un hecho trascendente y 

apremiante. En primer lugar porque derivan y provocan una aceleración en los 

cambios y avances científicos-técnicos y, en segundo lugar, porque provocan 

cambios de todo tipo en las estructuras sociales, económicas, laborales e 

individuales. 

     

  1.1.5. Medios Específicos de Formación 
 

El Hipertexto o Hipermedia, permite combinar información (texto, gráficos, 

tablas, imágenes, sonido, etc.) de tal modo que el usuario puede pasar de un 

concepto a otro o de un documento a otro a través de una estructura que, a modo 

de red, permite ir construyendo la información requerida. 

 

  Existen dos características importantes de estos sistemas: 

 

• Varían el sistema de relación profesor-alumno e información-alumno 

• Varían la estructura de organización de la información. La estructura de 

organización es lo que se denomina una “red semántica”, que representa 

los nexos de unión entre conceptos o documentos y que permite “navegar” 

a través de ellos de forma no secuencial. 

 

Estos medios  permiten procesos de aprendizaje flexibles, lo cual permite 

que sean adaptables a todo tipo de ritmos, necesidades o niveles de formación. 

Se adaptan a todo tipo de cambio con facilidad, estructuran contenidos, facilitan el 

acceso a los contenidos requeridos  y son capaces de llevar al alumno por 

diferentes niveles de profundización. 

 En lo que a Internet se refiere, la herramienta más importante es el World 

Wide Web, el cual es un sistema de hipermedia que tiene por objetivo permitir el 

acceso y la elaboración de información en la red.  



 

1.2. AULA VIRTUAL  
 

           Un aula virtual es un sistema innovador de educación a distancia, orientado 

a mejorar la comunicación e  incentivar el aprendizaje interactivo y personalizado. 

 

        Sirve de medio para que el estudiante pueda tener soporte a la educación 

presencial desde la Red Internet, navegar a través de las páginas electrónicas del 

curso y obtener bibliografía, material didáctico, etc. 

 

        Todo esto le brinda al estudiante la posibilidad de obtener mayor cantidad de 

conocimientos,  reduce la distancia geográfica con sus profesores y compañeros, 

y adicionalmente incrementa el tiempo de orientación que los docentes pueden 

dedicarle de manera personalizada. 



 

1.3 EL ENTORNO VIRTUAL DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE    
 

La disponibilidad de las Nuevas Tecnologías de la información y la 

comunicación abre una inmensa cantidad de posibilidades. Estas Nuevas 

Tecnologías enriquecen la formación a distancia dotándola con la posibilidad de  

brindar las herramientas que refuercen la acción. 

 

 Se puede entender a Internet como medio de comunicación al asumirla 

como un conjunto de herramientas y espacios en los que los individuos interactúan 

e intercambian información. 
 
           El concepto fundamental implícito en las últimas experiencias de educación 

por línea es el de “aula virtual”. En ocasiones, en el lenguaje cotidiano oponemos 

“virtual” a “real”. Sin embargo, lo virtual es aquello que posee las mismas 

características y efectos que los objetos o situaciones reales que representa. Las 

aulas virtuales son la manera de incorporar los efectos didácticos de las aulas 

reales a contextos en los que no es posible reunir físicamente a los participantes 

en un proceso de enseñanza-aprendizaje. Es evidente que la modalidad educativa 

que más se puede beneficiar de esta tecnología es la enseñanza a distancia. 

 

           Un “aula virtual” es un entorno de enseñanza-aprendizaje basado en un 

sistema de comunicación mediada por la computadora. Todos tenemos 

experiencia con aulas “normales”. Evidentemente, no todo lo importante en 

educación se produce estrictamente dentro del aula. También existen laboratorios 

y bibliotecas, y pasillos, cafeterías y otros espacios para la relación interpersonal. 

Los alumnos estudian en sus casas o residencias. En cuanto a las actividades, no 

todo el “trabajo en el aula” es clase magistral en gran grupo: se dan seminarios o 

sesiones en pequeños grupos, trabajo entre estudiantes, estudio individual y otras 

múltiples actividades, algunas de modo informal. 

 

 



 

            “El aprendizaje cooperativo se define como un proceso de aprendizaje que 

enfatiza el grupo o los esfuerzos colaborativos entre profesores y estudiantes. 

Destaca la participación activa y la interacción tanto de estudiantes como 

profesores. El conocimiento es visto como un constructor social, y por tanto el 

proceso educativo es facilitado por la interacción social en un entorno que facilita 

la interacción, la evaluación y la cooperación entre iguales” (Hiltz y Turoff, 1993). 

 

           El conjunto de aplicaciones informáticas disponibles actualmente en 

Internet, integradas de una manera adecuada, permite crear un entorno muy rico 

en formas de interacción y, por tanto, muy flexible en estrategias didácticas. 

 

           En general, cuando se hace referencia a los entornos presenciales de 

formación estos se sitúan  en un espacio cerrado y utilizando los materiales 

habituales como libros, block de notas, etc.  y con procesos de comunicación cara 

a cara. Cuando se hace referencia a entornos virtuales de formación, se deben 

tomar otras referencias. Se refiere a un espacio de comunicación que integra un 

extenso grupo de materiales y recursos diseñados y desarrollados para facilitar y 

optimizar el proceso de aprendizaje de los alumnos y basado en técnicas de 

comunicación mediadas por la computadora. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

1.4. EFECTIVIDAD PEDAGÓGICA DE INTERNET 
 

           Con la llegada del Internet, las barreras entre la escuela y el mundo exterior 

empezaron a colapsar a medida que profesores y alumnos establecen conexiones 

directas en un foro que los presenta como homólogos virtuales. 

 

        En lo que a los profesores se refiere, el uso de la Internet puede ayudarles a 

reducir su sentido de aislamiento, conectarse con sus colegas y fomentar su 

autonomía (Honey y Henriquez, 1993).  

 

        En lo que concierne a los alumnos, la Internet puede otorgarles un mayor 

protagonismo y hacerles asumir un papel más activo en el proceso de adquisición 

de conocimientos. La Internet constituye una invitación abierta a la enseñanza 

activa donde los estudiantes son a la vez recipientes y generadores de saber. Las 

búsquedas típicas de los alumnos en Internet han sido clasificadas en: “búsqueda 

básica”, a partir de un documento preseleccionado,  “búsqueda avanzada”, a partir 

de una multitud de documentos libremente elegidos y  “búsqueda original”, a partir 

de documentos creados en colaboración y  con fines experimentales. 

 

        Tanto profesores como alumnos que desconocen el medio Internet 

necesitarán entrenamiento para dominar el arte de la búsqueda autodirigida. Se ha 

revelado por investigaciones la efectividad del curso virtual para ayudar a los 

enseñantes a utilizar las herramientas cognitivas de la Internet y a crear proyectos 

educativos para la WWW, que vienen dados por las características siguientes: 

 

 

• Simplicidad de estructura y facilidad de navegación. 

• Originalidad de los contenidos 

• Variedad de oportunidades de colaboración electrónica 

 

 



 

1.5. EDUCACIÓN ON LINE: EL RETO PEDAGÓGICO DE VENEZUELA. 
 
           La mayoría de las universidades del mundo perciben a la “universidad” bajo 

una visión más amplia que la tradicional. En este sentido, exploran la idea de 

combinar la enseñanza presencial con la virtual, a través de programas de estudio 

a distancia, vía Internet. Muchas se encuentran a la vanguardia en el asunto, 

ofreciendo al estudiante la alternativa de acceder al conocimiento desde cualquier 

parte y cualquier hora. Es importante recalcar que la Internet no es un instrumento 

que sustituirá a las aulas, sino que las personas tendrán mayores comodidades 

para estudiar.       

 

           Las universidades Simón Bolívar (USB) y Simón Rodríguez (USR) 

comparten con la Universidad de Los Andes (ULA) el liderazgo en el uso de las 

Nuevas Tecnologías aplicadas a la educación y capacitación.  La Internet, Intranet 

y video-conferencias son algunas de las tecnologías de mayor empleo en estas 

instituciones que ya están insertas en el campus global. 

 

           En materia de investigación es la ULA quien ocupa el primer lugar tanto por 

la infraestructura instalada como por el tiempo que lleva en este proceso. La USR, 

por su parte, está en un proyecto de rediseño de todos sus cursos, para que sean 

en línea e interactivos. A corto plazo aspira a terminar de instalar la red en sus 20 

núcleos del país, profundizar en los planes de maestría de los profesores y pasar 

a los cursos en línea interactivos. 

 

           En el mismo ámbito, la Universidad Central de Venezuela (UCV) está 

vinculada al Consorcio Red de Educación a Distancia (Cread), a Reacciun (Red 

Académica y Científica Universitaria) y a la Red Iberoamericana de Educación 

Universitaria que tiene como eje el satélite español Hispasat, entre otras 

importantes instancias internacionales. Sus planes inmediatos son continuar 

preparando el personal de la UCV, y ampliar la oferta de postgrados y cursos de 

actualización en el país. 



 

 

            

La Universidad Santa María está instrumentando una red de bibliotecas por 

la vía virtual, y creó el software “Juris Red” que contiene información sobre toda la 

jurisprudencia del país. Actualmente están trabajando en otra red de comunicación 

que permite el acceso a esos nuevos conocimientos para los estudiantes y 

profesores desde sus casas y laboratorios. 

 

           La Universidad Nacional Abierta (UNA) ha buscado adaptarse a las nuevas 

circunstancias y aunque por ley todavía no puede ofrecer licenciaturas a través de 

Internet, todas las carreras que ofrece tienen como materia obligatoria el 

aprendizaje de las Nuevas Tecnologías. 

 

           La Universidad de Carabobo ya tiene programas elaborados y realiza los 

trabajos necesarios para arrancar pronto en forma masiva, con los planes de 

instalación de redes, aulas virtuales y salas para videoconferencias. 

 

            
 
 
 
 
 



 

1.6. UNIVERSIDADES VIRTUALES PARA LA EDUCACION Y LA 
INVESTIGACION. 

 

           Las Universidades probablemente continuarán ampliando sus servicios en 

la red para apoyar las tareas administrativas, de formación y de investigación. Las 

Universidades construirán servicios educativos sin discontinuidad a partir de las 

redes de investigación. Las aplicaciones previstas para Internet II y otros 

desarrollos de la Internet, pueden asegurar este proceso. 

 

           Las Universidades probablemente empezarán expandiendo sus actividades 

educativas, al estudiante a distancia y a la formación en la empresa. En este 

último campo se apartarán probablemente de los aspectos más comerciales, 

mucho mejor ejercidos por empresas de formación,  y se situarán como 

proveedores de servicios para las mismas. Las universidades individuales 

mantendrán su identidad y excelencia, no tanto en la función docente (expositiva), 

sino en los trabajos de investigación que desarrollan (y en los alumnos que 

implican en ella). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 



 

1.7. EL HIPERTEXTO Y LA WWW 
 
 El protocolo más versátil, tanto como herramienta para la construcción de 

sistemas hipermedia como para la formación dentro de la WWW es el protocolo 

HTML. El HTML (Hyper Text Markup Language) es un sistema para estructurar 

documentos y dejarlos a disposición del usuario. Estos documentos pueden ser 

mostrados por los visores de paginas Web en Internet, como Netscape, Mosaic o 

Microsoft Explorer.  

 

Básicamente, el HTML consta de una serie de órdenes o directivas, que 

indican al visor que se esté utilizando, la forma de representar los elementos 

(texto, gráficos, etc...) que contenga el documento.  

 

El HTML no es un lenguaje de programación sino un sistema para dar 

formato a cierto contenido. La palabra Markup viene del ingles y correspondía al 

proceso mediante el cual los editores le indicaban a los tipógrafos las 

características de la impresión de los textos.   

 
  
 
 



 

1.8 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA INSTRUCCIÓN BASADA EN WEB 
 
 Ofrecer material de cursos a través de la web tiene ciertas ventajas; el 

estudiante puede aprender a diferentes ritmos y explorar el material a la 

profundidad que desee. Hay nuevas maneras de guiar al estudiante a través de 

tutoriales y de proveerles con feedback instantáneo. Al usar Internet es posible 

para estudiante de diferentes locaciones geográficas usar las computadoras para 

tener acceso referente al curso. Adicionalmente se puede agregar como ventaja la 

facilidad de actualización de la información, en comparación con la dificultad que 

representa actualizar un libro impreso. 

 

 Las ventajas deben ser sopesadas contra la posibles desventajas. Se 

requiere tiempo para aprender esas nuevas herramientas, tales como el lenguaje 

HTML, lenguajes de programación como el ASP, uso de programas de dibujo, etc. 

y realizar cursos con ellas. Esas restricciones adicional a las limitaciones del 

HTML,  limitaran ciertas metodologías deseadas en la enseñanza. La utilización 

indispensable del computador como único medio para el desarrollo de estos 

cursos, lo que trae como consecuencia que muchas personas no tengan la 

posibilidad de accesar a los mismos por razones económicas.   

 

 



 

1.9. RECOMENDACIONES PARA HACER EFICIENTE UN SITIO WEB. 
 

• Mantener cada nivel de directorios en un máximo de cinco opciones. Si se 

poseen más de cinco enlaces, agrupar los elementos y a hacer sub-

directorios. 

 

• Mantener el tamaño de descarga de las páginas en 30K. Si se tiene una 

página que se toma mucho tiempo en descargar, advertir al usuario con un, 

con el fin de que los usuarios no se impacienten. Además, evitar colocar 

gráficos o aplicaciones grandes en la página de inicio. 

 

• No usar muchos colores diferentes en las imágenes de texto. Cada color 

adicional aumenta el tamaño del archivo. Además, el exceso de colores lo 

que hace es distraer al usuario y no le permite concentrarse. 

 

• Utilizar anti-alias para dar a las imágenes un aspecto de mejor acabado y 

mantener el tamaño de los archivos reducido. 

 

• Evitar imágenes de fondo rimbombantes o muy grandes, ya que las mismas 

hacen una página extremadamente difícil de leer.  

 

• Formar una imagen completa a través de varias pequeñas. Varias 

imágenes pequeñas se cargarán mucho más rápido que una grande. 

 

• Si se tienen imágenes catalogadas dentro de la página, usar gráficos tipo 

miniatura o “thumbnails”, en lugar de descripciones de texto. Los mismos se 

cargan mucho más rápido y son mucho más explícitos que las palabras. 



 

MARCO METODOLÓGICO 

 
  Con el fin de realizar todos los objetivos propuestos en este trabajo se siguió la 

siguiente metodología: 

     
• Se realizó una recopilación bibliográfica acerca de las nuevas tecnologías   

enfocadas al proceso de enseñanza-aprendizaje. 

 

• Se organizó todo ese material con el fin de aprender el uso y aplicación de 

estas nuevas tecnologías. Esto permitió establecer las bases para el 

desarrollo del módulo interactivo. 

 

• Se realizó una recopilación bibliográfica acerca de la cátedra de Concreto 

Armado. 

 

• Se organizó todo ese material con el fin de establecer la metodología a 

seguir para el desarrollo de cada uno de los temas que componen la 

cátedra. 

 

• Los temas se dividieron en seis grandes grupos: 

 

� Generalidades 

� Vigas 

� Losas 

� Flechas 

� Columnas 

� Detallado de Acero 

 

 

 

 



 

• Se ubicó información referente al lenguaje HTML (HyperText Markup 

Language) ya que fue el sistema escogido para realizar el módulo, dado su 

dinamismo, sencillez de aprendizaje, amplitud, y por ser el medio ideal para 

transmitir el contenido que se desea. 

  

• Se ubicó información acerca del lenguaje de programación ASP (Active 

Server Pages) ya que el servidor de la Escuela de Ingeniería Civil opera 

bajo plataforma Microsoft Windows y este es el lenguaje de programación 

usado en Internet para dicha plataforma.  

 

• En general la metodología a seguir para cada uno de los temas fue la 

siguiente: 

 

� Se estableció el desarrollo teórico del mismo. Esto incluía : 

o Definiciones. 

o Notaciones empleadas. 

o Gráficos. 

o Hipótesis empleadas. 

o Modelos matemáticos.  

o Deducción de fórmulas. 

 

� Se realizó un ejemplo que permitiera dar una mejor 

visualización del problema. 

 

� Se realizaron programas de cálculo en el lenguaje ASP,  

donde el alumno puede, a partir de unos datos, obtener 

resultados  rápidamente. Esto le permite evaluar muchas 

variantes en poco tiempo y con ello entender mejor el 

comportamiento del sistema en particular. 

 

 



 

 

• Se realizó el enlace desde un punto de vista académico entre las Nuevas 

Tecnologías de enseñanza y la cátedra de Concreto Armado mediante la 

esquematización de las páginas web a desarrollar y su contenido individual. 

 

• Por último se procedió a realizar una página web bajo un esquema 

interactivo que estuviera orientado al proceso de enseñanza-aprendizaje. 

 

 



 

CONTENIDO 
 

ORGANIZACIÓN GENERAL Y USO DE VINCULOS 
 

           El contenido del curso de Concreto Armado fue dividido en 6 grandes 

grupos, a saber: 

 

• Generalidades 

• Vigas 

• Losas 

• Flechas 

• Columnas 

• Detallado de Acero 

 

           El contenido fue dispuesto de manera que el usuario no tuviera que usar la 

barra de navegación derecha, por lo cual fue separado en “diapositivas” que se 

navegan a través de un menu numérico inferior. Dicho menu fue identificado con el 

color rojo, ubicando en color negro la “diapositiva” que el usuario se encuentra 

viendo. Sin embargo, el usuario siempre puede accesar de forma directa al Item o 

tópico que desee haciendo click directamente sobre él, en el menú desplegable 

ubicado constantemente a la izquierda de cada página. 

 

           Los vínculos a información colateral fueron puestos en color azul claro para 

diferenciarlos del menu. En ellos se podrá accesar a otras páginas relacionadas 

con el tópico que se esté estudiando. 

 

            

 
 
 
 
 
 



 

 
 
ORGANIZACIÓN INDIVIDUAL DE TEMAS 
 

           Al visitar la página web el usuario se encuentra con una página de inicio 

donde obtiene informacion acerca del trabajo, y se le presenta el menu contextual 

ubicado en la parte superior izquierda. A través de éste menú se puede comenzar 

a navegar por cada una de las áreas que lo componen. 

 

 

figura 1 
 

 

 

 



 

 

 El primer item que se presenta en el menú es el de Generalidades 

 

 
figura 2 

 
           En este se le informa al usuario brevemente acerca del proceso de 

fabricación y características de los materiales Concreto y Acero.  

 

• La palabra cemento se vincula a una página donde se explica su 

proceso de fabricación. ( figura 4 )   

• Las frases barras de acero y cabillas de acero se vinculan a una 

página donde se explican sus características. (figura 3 ) 

• La frase Diagrama de Esfuerzo-Deformación del concreto se vincula a 

una página donde se muestra y explica detalladamente. ( figura 5 )  

• La frase Diagrama de Esfuerzo-Deformación del acero se vincula a 

una página donde se muestra y explica detalladamente.  ( figura 6 ) 



 

           A continuación se presenta una secuencia de páginas que muestran el 

contenido de cada uno de los vínculos  antes mencionados. 

 

 

 
figura 3 

 

 

 

 

 

 

 

         



 

 

 

 
figura 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
figura 5 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        



 

 
figura 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 El Segundo item presentado es el de Vigas 
 



 

 
figura 7 

        El menú presentado para  este Item se basa en el desarrollo de la Teoría 

Clásica y la Teoría de Rotura en elementos sometidos a flexión y a corte.  El 

estudio de ambas teorías se realiza a su  vez para secciones rectangulares y “Te” 

que trabajen como simplemente armadas y doblemente armadas; ello consiste en 

presentar las hipotesis establecidas, modelos matemáticos, gráficos y la 

deducción de las fórmulas para cada caso. 

• La frase concreto armado se vincula a la página de generalidades 

(figura 2)  

• La palabras Navier y Stokes se vinculan cada una a una página que 

posee la biografía de Louis  Marie  Henri  Navier y  Sir  George  

Gabriel  Stokes ( figuras 9 y 8 respectivamente) 

• La palabra adherido se vincula a una página que describe el proceso 

de adherencia entre el concreto y el acero. (figura 10)  



 

         A continuación se presenta una secuencia de páginas que muestran el 

contenido de cada uno de los vínculos antes mencionados.  

 

 

 
figura 8 

     

 

 

 

 

 

          

 

 

          



 

 

 
figura 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

         

 
figura 10 

 

        En la parte inferior de la página principal de vigas (figura 7) se encuentra el 

enlace a las dos teorías antes mencionadas. Si se escoge una de ellas se avanza 

hacia el desarrollo completo de la misma. Como se indicó anteriormente el 

contenido fue agrupado a manera de “diapositivas”, para esto se ubicó en la parte  

inferior de cada página un menú numérico que indica la cantidad de hojas que 

componen el tema, y flechas que permiten avanzar y retroceder dentro de este 

tema. Adicionalmente se indica en colo negro el número de la página que esta 

viendo el usuario. 

 

 

 

 



 

    Vigas en Teoría Clásica 
 
         En las dos primeras páginas se desarrollan y explican las consideraciones 

generales de la misma, esto incluye la aplicación de la ley de Hooke, los esfuerzos 

maximos permitidos en el acero y el concreto, así como la definición de relación 

modular y la obtención de la sección transformada, tal como se muestran an las 

figuras 11 y 12 respectivamente. 

 

 
figura 11 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
figura 12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

        En la figura 11 se encuentra la frase Ley de Hooke como vinculación a la 

biografía de Robert Hooke.  A continuación se presenta la página que posee dicha 

biografía. 

 

 
figura 13 

 

 

 

      

 

 

 

 

 



 

        Para revisar el desarrollo de la Teoría Clásica en secciones rectangulares, se 

debe hacer click directamente sobre el tópico “Sección Rectangular” , ubicado en 

el sub menú desplegado de vigas en la parte superior izquierda con el fin de 

accesar a una página que muestra la división de su contenido. 

   

 
figura 14 

           

      En esta página se presentan tres vínculos en los cuales se divide el estudio de 

la teoría clásica en secciones rectangulares. Al hacer click en alguno de ellos se 

puede revisar todo su contenido. 

 

 

 

 

 



 

      Si se elige la opción de secciones simplemente armadas se comienza con toda 

su formulación. 

 

 
figura 15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

       En la parte superior derecha se muestra la imagen del modelo que representa 

una sección simplemente armada. Esta imagen se encuentra vinculada, es decir, 

si se hace click directamente sobre ella, se obtiene una imagen ampliada de la 

misma como se muestra en la figura 16.  

 

 

 
figura 16 

 
 
 
 
 

 
 



 

 
 

 
figura 17 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
figura 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
figura 19 

        

           La palabra brazo mecánico se vincula al gráfico que posee el modelo 

ampliado de una sección rectangular simplemente armada, tal como se muestra 

en la figura 16. Esto permite identificar que representa el brazo mecánico en el 

modelo planteado anteriormente.  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 20 

 

      Cabe resaltar que en esta página se obtienen las fórmulas correspondientes al 

momento aplicado en el concreto y al momento aplicado en el acero. Esto permite 

definir la forma de falla de la sección, tal como se muestra en la figura 20  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 21 

               

• La frase Sección Subreforzada se vincula a una página donde se 

muestra el gráfico de esfuerzos correspondiente. ( figura 22 ) 

• La frase Sección Sobrereforzada se vincula a una página donde se 

muestra el gráfico de esfuerzos correspondiente. ( figura 23 ) 

• La frase Sección Optima se vincula a una página donde se muestra el 

gráfico de esfuerzos correspondiente. ( figura 24 ) 

 

 

         

 

 

 

 



 

Gráfico que representa una falla Subreforzada. 

 

 
figura 22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Gráfico que representa una falla Sobrereforzada 

 

 
figura 23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Gráfico que representa una falla óptima 

 

 

 
figura 24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Estudiando la sección optima se tiene que ... 

 

 
figura 25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
figura 26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 28 

 
      Finalmente en esta página se obtiene la fórmula del área de acero requerida 

en una sección rectangular simplemente armada. Por otra parte, se define la 

sección rectangular doblemente armada. Al hacer click sobre ella, se tiene acceso 

al desarrollo completo de la misma. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

    Si se elige secciones doblemente armadas, o bién, se hace click en la frase 

Doblemente armada ubicada en la página 12 ( figura 28 ), correspondiente al 

desarrollo de las secciones rectangulares, se comienza la formulación de la 

misma.  A continuación se muestra la secuencia de páginas que poseen el 

desarrollo de una sección rectangular doblemente armada.  

 

 
figura 29 

 

    Si se hace click sobre el gráfico en miniatura del modelo de una sección 

rectangular doblemente armada se obtiene una imagen ampliada del mismo, tal 

como se muestra en la figura 30.  

 

 

 

 



 

 
figura 30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 31 

 
           Si se hace click sobre el gráfico en miniatura del modelo de una sección 

rectangular doblemente armada se obtiene una imagen ampliada del mismo, tal 

como se muestra en la figura 30. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 32 

 
        Finalmente en esta tercera página se encuentra la formulación de las áreas 

de acero necesarias en la fibra comprimida y en la fibra traccionada para una 

sección rectangular doblemente armada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

       Si se elige el ejemplo se accesa a una serie de páginas que poseen un 

ejemplo completo de una viga rectangular diseñada en teoría clásica. A 

continuación se presenta la secuencia de páginas que contienen todo el  ejercicio. 

 

  

figura 33 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
figura 34 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
figura 35 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
figura 36 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

        Para revisar el desarrollo de la teoría clásica en secciones Te, se debe hacer 

click directamente sobre el tópico “Sección Te” , ubicado en el sub menú 

desplegado de vigas en la parte superior izquierda. 

 

       

 
figura 37 

      

      En ella se presentan tres vínculos en los cuales se divide el estudio de la 

teoría clásica en secciones “Te”. Al hacer click en alguno de ellos se puede revisar 

todo su contenido. 

 

 

 



 

     Si se eligen secciones simplemente armadas se comienza con toda su 

formulación. A continuación se presenta la secuencia de páginas que poseen todo 

este desarrollo. 

 

 
figura 38 

 

• La frase sección rectangular posee un vínculo con la página 3 ( figura 15) 

• La palabra diagrama permite accesar a una página que posee el modelo 

ampliado de una sección “Te” simplemete armada. Igualmente si se hace 

click sobre el gráfico en miniatura que posee este modelo se consigue 

una ampliación del mismo, tal como se muestra en la figura 39. 

 

 

 

 



 

     A continuación se presenta la página que posee el modelo ampliado de una 

sección “Te” simplemente armada. 

 

 
figura 39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

      Continuando con la deducción de las fórmulas se tiene que ... 

 

 
figura 40 

 

     Si se hace click sobre el gráfico en miniatura que posee el modelo de una 

sección Te simplemente armada se consigue una imagen ampliada del 

mismo, tal como se muestra en la figura 39. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
figura 41 

 
      La expresión fct se vincula con la página dos ( figura 40 ) de este desarrollo, 

en donde se indica su formulación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

figura 42 
 

    Las frases centro de compresión y brazo mecánico específico se vinculan 

a la figura 39 que posee el modelo de sección “Te” simplemente armada 

ampliado. Igualmente si se hace click sobre el gráfico en miniatura que 

posee este modelo se consigue una imagen ampliada del mismo, tal como 

se muestra en la figura 39. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
figura 43 

 

• La frase Sección Subreforzada se vincula al gráfico de esfuerzo 

presentado en la figura 22 

• La frase Sección Sobrereforzada se vincula al gráfico de esfuerzo 

presentado en la figura 23 

• La frase Sección Optima se vincula al gráfico de esfuerzo presentado en 

la figura 24 

 

 

 

 



 

 

    

  

figura 44 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
figura 45 

 

      Finalmente en esta página se consigue la formulación del área de acero de 

una sección  “Te” simplemente armada. Adicionalmente, se define la sección “Te” 

doblemente armada. 

 

       La frase Doblemente Armada se vincula a otra página que posee todo el 

desarrollo de la misma.   

 

 

 

 

 

 



 

    Si se elige secciones doblemente armadas, o bién, se hace click en la frase 

Doblemente armada ubicada en la página 7 ( figura 45 ), correspondiente al 

desarrollo de las secciones “Te” simplemente armadas, se comienza la 

formulación de la misma.  A continuación se muestra la  página que posee el 

desarrollo de una sección “Te” doblemente armada.  

 

    

figura 46 
   
     La expresión Jo se vincula a la página 4 ( figura 40 ) ubicada en el desarrollo 

de secciones simplemente armadas. 

 

    Finalmente, en esta página se obtiene la formulación de las áreas de acero en 

la fibra comprimida y la fibra traccionada de una sección “Te” doblemente armada. 
 



 

            Si se elige el ejemplo se accesa a una serie de páginas que poseen un 

ejemplo completo de una viga Te diseñada en teoría clásica. A continuación se 

presenta la secuencia de páginas que contienen todo el  ejercicio. 

       

 
figura 47 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
figura 48 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
figura 49 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
figura 50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 

 Vigas en Teoría de Rotura 
 
       En las dos primeras páginas se desarrollan y explican las consideraciones 

generales de la misma, esto incluye Hipótesis establecidas y coeficentes 

empleados, tal como se muestran en las figuras 51 y 52 respectivamente. 

 

         

 
figura 51 

• La frase deformaciones de concreto se vincula al  diagrama de 

esfuerzo-deformación del concreto ( figura 5 ) 

• La palabra Teoría Clásica se vincula a la primera página del desarrollo 

de dicha teoría ( figura 7 ) 

• La frase No existe deslizamiento relativo se vincula a la explicación de 

la adherencia ( figura 10 ) 

• La palabras Hooke se vincula a la biografía de Robert Hooke ( figura 13 

) 



 

• Las palabras Navier y Stokes se vinculan a las biografías de Louis 

Marie Henri Navier y Sir George Gabriel Stokes (figuras 9 y 8 

respectivamente)  
 
                              

                 
figura 52 

 

        Los tres coeficientes planteados en esta página se encuentran vinculados al 

modelo de sección rectangular simplemente armada tal como se muestra en la 

figura 53. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

           A continuación se presenta el gráfico ampliado del modelo de sección 

rectangular simplemente armada donde se pueden identificar los coeficientes 

empleados. 

 

 
figura 53 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

              Para revisar el desarrollo de la teoría de rotura en secciones 

rectangulares, se debe hacer click directamente sobre el tópico “Sección 

Rectangular” , ubicado en el sub menú desplegado de vigas en la parte superior 

izquierda. Esto permite accesar a una página en donde se puede elegir el tópico a 

desarrollar. 

 

      

 
figura 54 

 
         En esta página se presentan tres vínculos en los cuales se divide el estudio 

de la teoría de rotura en secciones rectangulares. Al hacer click en alguno de ellos 

se puede revisar todo su contenido. 

 

 



 

 

 

        Si se elige la opción de secciones simplemente armada se comienza con 

toda su formulación. A continuación se presenta la secuencia de páginas que 

poseen todo su desarrollo. 

 

 
figura 55 

 

    Las frases resultante en compresión en el concreto, resultante en tracción en el 

acero y profundidad del eje neutro se vinculan al gráfico que posee el modelo 

ampliado de una sección rectangular simplemente armada. Igualmente si se hace 

click en el gráfico en miniatura que posee este modelo se consigue una ampliación 

del mismo, tal como se muestra en la figura 53.  

     

 



 

 

 

 

 

 
figura 56 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  
figura 57 

 
     La frase brazo mecánico específico último se vincula con el gráfico ampliado 

del modelo de sección rectangular simplemente armada. Igualmente si se hace 

click en el gráfico en miniatura que posee este modelo se consigue una ampliación 

del mismo, tal como se muestra en la figura 53.  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  
figura 58 

 

    La expresión T se vincula con la página inicial ( figura 52 ) que posee el 

desarrollo de una sección rectangular simplemente armada.



 

 

  

 
figura 59 

 
     La frase compatibilidad de deformaciones y semejanza de triángulos se vincula 

con el gráfico que posee el modelo ampliado de una sección simplemente armada, 

tal como se muestra en la figura 49.



 

 

 

 
figura 60 

 

    Las expresiones Wb y µ se vinculan a la página anterior ( figura 54 ), donde se 

puede revisar su formulación.  

 

    Por otra parte en esta página se define la sección doblemente armada. Dicha 

expresión se vincula hacia su propio desarrollo. 



 

 
figura 61 

 

    La expresión Ju se vincula a la quinta página ( figura 57 ) de este desarrollo, 

donde se puede revisar su formulación. 

 

    Finalmente, en esta página se obtiene la formulación del área de acero 

requerida en una sección rectangular simplemente armada.  

 

 

 

 

 

 

     



 

     Si se escoge el tópico de secciones doblemente armadas, o bién, se hace click 

en la frase doblemente armada ubicada en la página 8 ( figura 56 ) perteneciente 

al desarrollo de una sección simplemente armada, se comienza su formulación. 

 

 
figura 62 

       

     Las frases resultante en tracción y resultante en compresión se vinculan al 

gráfico que posee el modelo ampliado de una sección rectangular doblemente 

armada. Igualmente si se hace click en el gráfico que posee el modelo en 

miniatura de una sección rectangular doblemente armada se consigue una 

ampliación del mismo, tal como se muestra en la figura 61. 

 

 

 

 



 

 
figura 63 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
figura 64 

 

• La expresión Wmax se vincula a la página 8 ( figura 60 ) que se 

encuentra dentro del desarrollo de la sección simplemente armada. 

• Las expresiones T2 y C’s se vinculan al gráfico ampliado que posee el 

modelo equivalente de una sección rectangular doblemente armada, tal 

como se muestra en la figura 64. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 65 

 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 66 

 
      Si se hace click sobre el modelo equivalente en miniatura de una sección 

rectangular doblemente armada se consigue una imagen ampliada del mismo, tal 

como se muestra en la figura 65. 

 

      Finalmente en esta página se encuentra la formulación de las áreas de acero 

necesarias en la fibra traccionada y la fibra comprimida de una sección rectangular 

doblemente armada. 

 

 

 

 



 

     Si se escoge el ejemplo se accesa a una serie de páginas que poseen un 

ejercicio completo de una sección rectangular en teoría de rotura. A continuación 

se muestra la secuencia de  dichas páginas 

 

 
figura 67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 68 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
figura 69 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 70 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

      Para revisar el desarrollo de la teoría de rotura en secciones Te, se debe hacer 

click directamente sobre el tópico “Sección Te” , ubicado en el sub menú 

desplegado de vigas en la parte superior izquierda. Esto permite elegir el tópico 

que se quiere revisar. 

 

        

 
figura 71 

 

            En esta página se presentan tres vínculos en los cuales se divide el 

estudio de la teoría de rotura en secciones rectangulares. Al hacer click en alguno 

de ellos se puede revisar todo su contenido. 

 

 

 



 

 

    Si se escoge la opción de secciones simplemente armadas se comienza toda su 

formulación. A continuación se presenta la secuencia de páginas que contienen 

todo el desarrollo. 

 

 
figura 72 

 

     La palabra esquema se vincula a una página que posee el gráfico del modelo 

de una viga Te simplemente armada, tal como se muestra en la figura 73. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
figura 73 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
figura 74 

 
      Si se hace click directamente sobre el gráfico que posee el modelo en 

miniatura de una sección simplemente armada se consigue una imagen ampliada 

del mismo, tal como se muestra en la figura 73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 75 

 
    La frase sección rectangular se vincula a la página 3 (figura 55) perteneciente al 

desarrollo de una sección simplemente armada. 

 

    Finalmente en esta página se encuentra la formulación del área de acero 

requerida en la sección. 

 

 

 

 

 

     Si se escoge la opción de secciones doblemente armadas se comienza con 

todo su desarrollo. 

 



 

 
figura 76 

 

• La frase acero ficticio se vincula a la página 2 ( figura 69 ) de este 

desarrollo 

• La frase simplemente armadas se vincula a la página 1 ( figura 67) de 

este desarrollo. 

• La frase sección rectangular doblemente armada se vincula a la primera 

página ( figura 62 ) que posee el desarrollo de la misma.  

 

 

 

 

 

 

 



 

     Si se escoge la opción del ejemplo se accesa a una serie de páginas que 

contienen un ejercicio completo de una viga “Te” en teoría de rotura. A 

continuación se presenta la secuencia de dichas páginas. 

 

     

  

figura 77 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
figura 78 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
figura 79 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 80 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Corte en Vigas. 
 

    Al seleccionar el tópico de Corte se accesa a una serie de páginas que poseen 

todo el desarrollo del tema. A continuación se presenta la secuencia de dichas 

páginas. 

 

 
figura 81 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
figura 82 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
figura 83 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
figura 84 

 

    Las expresiones Fc, Tv , Av y ∆m se vinculan a una página que contiene el 

signifcado de la notación empleada con su gráfico correspondiente, tal como se 

muestra en la figura 85. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 85 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 86 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 87 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 88 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
figura 89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

     Al entrar al Item de Losas se comienza con el desarrollo del tema a lo largo de 

una serie de páginas. 

 

 
figura 90 

 

         En esta primera página se explica que se entiende por losas, se especifica 

su principal función además de cómo se clasifican. Ubicado en ella, la persona 

puede elegir dentro de los dos tipos de losas que se estudian en el curso, tal como 

se muestra en la figura 90.  

 

         Adicionalmente en el menú desplegado que se encuentra a la izquierda de la 

página se puede seleccionar para revisar cualquiera de los dos ejemplos 

establecidos para los dos tipos de losas en estudio. 

           

 



 

     Al entrar al Item de flechas se comienza el desarrollo del tema a lo largo de 

una serie de páginas. 

 

 
figura 91 

 
    Ubicado en ella, la persona puede revisar todo el contenido del tema avanzando 

en el menú numérico que se muestra en la parte inferior de la página, o bién, 

puede revisar el contenido específico de cualquiera de los cuatro tópicos 

establecidos a ser desarrollados incluyendo el ejemplo, haciendo click en 

cualquiera de ellos en el menú desplegado que se encuentra a la izquierda, tal 

como se muestra en la figura 91. 

 

 

 

 

 



 

       Al entrar al item Columnas se comienza el desarrollo del tema a lo largo de 

una serie de páginas.  

 

 
figura 92 

 
       Ubicado en ella, la persona puede accesar al desarrollo de cada tópico 

establecido en el menú desplegado que se encuentra a la izquierda, haciendo click 

sobre alguno de ellos. Luego, puede revisar el contenido completo moviéndose 

sobre el menú numérico ubicado en la parte inferior de cada página, tal como se 

muestra en la figura 91. Igualmente algunas de estas páginas poseen vínculos que 

permiten accesar a otras con información importante para el desarrollo de cada 

tópico. 

 

 

 



 

 

 

      Al entrar al Item Detallado de acero se comienza el desarrollo del tema a 

lo largo de una serie de páginas. 

 

      

 
figura 93 

 
    Ubicado en ella, la persona puede revisar todo el contenido del tema avanzando 

en el menú numérico que se muestra en la parte inferior de la página, o bién, 

puede revisar el contenido específico de cualquiera de las cuatro tópicos 

establecidos a ser desarrollados incluyendo el ejemplo, haciendo click en 

cualquiera de ellos en el menú desplegado que se encuentra a la izquierda, tal 

como se muestra en la figura 93. 

      



 

 

 

    Al seleccionar el Item Calculos On line se tiene acceso a la siguiente página: 

 

  

figura 94 
 

    En ella se muestra el acceso a cuatro programas que permkten diseñar una 

viga rectangular o Te, en teoría Clásica o Teoría de Rotura. 

 

    A continuación se muestra el formato de entrada de datos que se utiliza en los 

programas, tomándo como ejemplo  el caso de una viga rectangular en Teoría de 

Rotura.   

      
 



 

 

   

 

 

 
figura 95 

 

     Luego de introducir los datos, se hace click en calcular y se obtienen los 

resultados correspondientes. 

 
            



 

CONCLUSIONES 
 

Se puede concluir que la realización de este módulo interactivo del curso de 

concreto armado apoyado en las nuevas tecnologías de información, proporciona 

un gran avance en el desarrollo de nuevos modelos pedagógicos en la educación 

a distancia, que permitirán sin duda alguna, combinar la educación a distancia con 

la virtual a través de programas de estudio debidamente adaptados a dicho 

proceso. 

 

          Combinar la educación a distancia con la presencial permitirá a cualquier 

persona acceder a la información desde cualquier parte del mundo y a cualquier 

hora. Esto no implica que ya no se necesitarán las aulas, sino que las personas 

contarán con mayores oportunidades y comodidades para estudiar, logrando con 

ello mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje.  

 

 La ventaja de emplear el HTML en el caso específico del módulo realizado 

radica en su amplitud y su divulgación a través de páginas Web en todo el mundo 

usando Internet como plataforma de comunicación. Este lenguaje de Hypertexto y 

su importante característica de Hipervinculación permite al usuario mantenerse en 

contacto con todo tipo de información y hacer un seguimiento a los contenidos que 

se encuentra estudiando. Elimina la linealidad del aprendizaje ya que el usuario 

puede avanzar directamente hasta los contenidos que desea aprender y volver a 

repasar otros conocimientos ya adquiridos si es que así lo desea. 
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