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RESUMEN

La incorporacion de la TIC (Tecnologia de la Informacién y Comunicacion) ha
permitido extender los ambientes educativos ya que ha surgido la educacion a
distancia con el uso de multimedia para facilitar el logro de objetivos. Por ello se
impuso un nuevo concepto que permite la incorporacién de otro nuevo concepto que
permite la reutilizacion, permanencia y facilidad de acceso de los recursos educativos
llamados Objetos de aprendizaje.

Los OA se han difundido como un nuevo modelo de creacion de recursos utilizables
en los conceptos educativos, entre los cuales pueden ser combinados entre si para
formar OA méas complejos, ademas de conformar cursos, temas o0 programas
didacticos complejos. Este texto se refiere a los objetos de aprendizajes, ventajas,
desventajas, clasificacion y usos.

Palabras claves: objeto de aprendizaje, reutilizacion, LOM, SCORM, sistemas

expertos, suelos
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INTRODUCCION

Este trabajo abarca la aplicacién de recursos de aprendizaje como herramienta para
la ensefianza. La herramienta es un hibrido de la disciplinas educacion y la
computacion, en especial el area de Tecnologias Educativas e Inteligencia Artificial.
El tema seleccionado como contenido de la herramienta es “El suelo”. El criterio por
el cual se selecciond este tema fue la carencia de fuentes de informacion accesibles
a los estudiantes, sobre este tema. Las etapas en el desarrollo del proyecto son las
del modelo ADDIE que esta descrito en el marco conceptual. Este modelo tiene la
ventaja de ser un modelo iterativo el cual se explica en el marco conceptual. Se
usaron HTML y HTML5 (w3schools, 1999-2015) con la finalidad de estructurar el
recurso, CSS para manipular los aspectos estéticos (capas) de varios documentos
web, y Javascript para manipular el comportamiento del recurso. De este Ultimo se
empled un “framework”, Jquery para facilitar la programacién y manejar el DOM
(estructura de la pagina). Se empleé AJAX para el manejo de los archivos .XML.
Igualmente el recurso de aprendizaje puede ser compatible con otros recursos de
aprendizaje, a través de elementos de informacién (localizacion, tamafio, tipo, etc.)
conocidos como metadadatos. Estos tipos de recursos que contienen metadatos, se
conocen como Objetos de Aprendizaje. Este recurso objeto del presente proyecto se
desarrollé con el proposito de buscar y poner en practica un método de ensefianza
alternativo, aprovechando los avances de las tecnologias de informacion y las
herramientas mencionadas anteriormente. Se espera que a la hora de iniciar el
proceso de ensefianza-aprendizaje se le facilite la tarea, a ambos, tanto al docente
como al estudiante. La idea de las tecnologias educativas existe desde antes.
Empezé en Estados Unidos con maquinas mecéanicas (Vaquero, 2010). Luego
Skinner inventa los fundamentos de la ensefianza y muchos investigadores estudian
el tema. En 1959 se cre6 el lenguaje Crousewriter que sirve para facilitar a los
estudiantes la preparacion del material pedagdégico. A lo largo de la década de los 60
se fue expandiendo.la ensefianza asistida por computador. Una de las ventajas
notables de las tecnologias digitales (Area, 2009) es que facilita la comunicacién
entre personas de distintas areas geogréficas, permite el acceso a gran cantidad de
informacion y se puede acceder a los servicios a distancia como las cuentas
bancarias

Este documento ha sido dividido en tres capitulos.



El primer capitulo abarca el planteamiento del problema, su justificacién, el alcance,
los objetivos generales y especificos, la metodologia y los antecedentes.

El segundo capitulo contiene el marco tedrico o conceptual, incluyendo los conceptos
de Objeto de aprendizaje (OA). Este capitulo se refiere a las caracteristicas,
clasificaciones, metaforas, ventajas y desventajas de estos recursos. Incluye la
definicion de los procesos del Aprendizaje, sus ambientes, los tipos de aprendizajes,
i.e., conductivo, cognitivo y constructivo. Se incluyen sus caracteristicas, las
estrategias de aprendizaje, los estandares de los OA (LOM y SCORM). El tema
Inteligencia Artificial, comprende los sistemas expertos, sSus componentes y
desarrollo, los tutores inteligentes, sus antecedentes, su arquitectura, funcionamiento
y tipos. Ademas, se discute el aprendizaje mediante arboles de decisiones y su
algoritmo. Finalmente, se plantea el tema sobre el cual se desarrollé el Objeto de
Aprendizaje, es decir, “Los suelos”, tipos, factores que lo forman, etc.

El tercer capitulo se refiere al marco metodoldgico, el modelo a aplicar, los
requerimientos y el disefio instruccional, los diagramas de casos de uso y sus
explicaciones, la implementacién y sus resultados.

Finalmente se incluyen las conclusiones y observaciones, Iluego las

recomendaciones, y por ultimo la bibliografia.



CAPITULO | — El problema
En este capitulo se explica la metodologia a usar, el planteamiento del problema,
sus razones, los objetivos, y el alcance.
1.1) Planteamiento del problema
El suelo es un elemento fundamental de los ecosistemas, ya que es un ecosistema
y a su vez influye en la distribucion y abundancia de otros seres vivos que habitan
sobre él. Por esta razon, las ciencias del suelo deben considerarse dentro del
contenido de los cursos de ecologia. En la Escuela de Biologia de la UCV hay
cuatro cursos obligatorios de ecologia en donde se trata el tema de los suelos. Los
libros de apoyo para la instruccion de estos contenidos son muchos y dispersos, y
hacen poco énfasis en la importancia ecoldgica de los suelos y mucho énfasis en
los aspectos agrondmicos. Esta situacion dificulta a los estudiantes, la blusqueda de
informacién y el aprendizaje sobre este tdpico, ya que sienten que el conocimiento
sobre suelos que reciben no tiene un enfoque ecolégico. Por otra parte, en los
cursos avanzados de ecologia, los estudiantes han mostrado un pobre
conocimiento sobre las ciencias del suelo, pese a los cursos previos, ello ha llevado
a destinar horas no programadas en la actualizacién y nivelacion del conocimiento
que se supone recibido en los cursos obligatorios.
1.2) Justificacion
Con base a lo antes expuesto, en el presente trabajo se desarrolla un objeto de
aprendizaje para los estudiantes de los cursos basicos de ecologia de la UCV, que
condensa los aspectos principales del conocimiento de las ciencias del suelo para
bi6logos, con énfasis en las funciones ambientales de los suelos. Adicionalmente,
este objeto de aprendizaje incentivara la busqueda de informacion y la
autoevaluacion por parte del estudiante, de manera que en su aprendizaje él sea un
sujeto mas activo respecto a las clases magistrales tradicionales.
1.3) Objetivo general
Desarrollar un OA que ensefie sobre suelos y sus estructuras usando HTML que
facilite la informacién sobre suelos.
1.4) Objetivos especificos

e Analizar los requerimientos del Objeto de Aprendizaje.

e Disefar el Objeto de Aprendizaje.

e Desarrollar el Objeto de Aprendizaje.

e Implementar el Objeto de Aprendizaje.



e Evaluar el Objeto de Aprendizaje.
1.5) Alcance
Este proyecto desarrolld6 un OA que ensefie sobre suelos, se realiz6 una
evaluacién con un grupo de preguntas y seleccionard algunas de manera aleatoria.
También tiene un médulo inteligente que permite insertar ciertas caracteristicas del
suelo e indicara qué tipo de suelo a fin que el estudiante pueda poner en practica
todo lo aprendido. Se baso en técnicas instruccionales y pedagogicas.

1.6) El desarrollo
Se us6 método de desarrollo ADDIE ya que paso por las fases de analisis, disefio,

desarrollo, implementacion y evaluacién. Se usé algunas cosas de UML como los
casos de uso.
Se us6 como herramienta HTML para hacer que el OA sea interactivo. Se usé CSS,
java script y JQuery .Para empaquetar se us6 LomPad.
Como primer paso se hizo el disefio instruccional, luego la lista de requerimientos
funcionales. Luego los casos de uso, luego la implementacion. Se hizo encuestas
para evaluar la usabilidad del producto.
Se hizo reuniones periddicas con los tutores para que verifiqguen el OA.
1.7) Antecedentes
e Quintero J. (2009): Integracion del Repositorio de AMBAR con el Repositorio
de Metadata a través de la Capa de Servicios. Universidad Central de
Venezuela.
El objetivo de este trabajo fue integrar el repositorio de metadato con el
mecanismo de catalogacién para que los OA tengan mecanismos eficientes de
catalogacioén, descripcion y localizacion.
e LOpez L. (2010): Desarrollo del médulo WebQuest basado en la
especificacion IMS Learning Design para la creacién de cursos en la plataforma
Moodle Universidad Central de Venezuela.
El objetivo fue desarrollar el médulo WebQuest basado en la  especificacion
IMS Learning Design para la creacién de cursos en la plataforma Moodle.
e Joubert I. y Ramirez E. (2011): INTEGRACION DEL REPOSITORIO DE
OBJETOS DE APRENDIZAJE DE AMBAR CON LA PLATAFORMA MOODLE.
Universidad Central de Venezuela.
El objetivo fue integrar el repositorio de objetos de aprendizaje AMBAR con la

plataforma Moodle.



e Pifiero P. y Ramirez E. (2012): Construccion de un Objeto de Aprendizaje
Web tipo Simulaciéon Sismica utilizando tecnologias de dibujo en capas con
HTML5. Universidad Central de Venezuela.

El objetivo fue desarrollar un Objeto de Aprendizaje de tipo simulacién sismica,
usando tecnologias de dibujo HTML5 que facilite la ensefianza de sismos



CAPITULO Il — Marco Conceptual
Este capitulo se abarca la base conceptual para realizar este trabajo.
2.1) Objetos de aprendizaje
A veces suele confundirse recursos didacticos con OA, un OA es un recurso didactico,
pero no todos los recursos didacticos son OA, en este capitulo se vera las diferencias.
2.1.1) Definicién de objetos de aprendizaje
Ha existido gran controversia en su definicién. Las definiciones entre varios autores
resultan tan dispares que es dificil unir definiciones. Una de las definiciones segun
Wiley: “Objeto didactico es cualquier recurso digital que pueda ser reutilizado como
soporte para el aprendizaje” (Wiley, 2002).
En resumen la definicion de OA se puede decir que es un soporte didactico que puede
ser reutilizado. Los OA deben estar compuestos de descripciones externas a ellos.
Estas descripciones son las llamadas metadatos. Los metadatos son datos de otros
datos.
Segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola (DRAE, 2002) reutilizar consiste en
utilizar algo, bien con la funcion que desempefiaba anteriormente o con otros fines. Hay
dos aspectos novedosos en la reutilizacion:
1.- El uso de metadatos para la descripcion externa de otros recursos. Sin estos
metadatos no habria novedad en los OA.
2.- Los metadatos permiten desarrollar herramientas nuevas para el desarrollo de
nuevas tecnologias.
Por lo tanto los metadatos son la esencia de los OA. Si los eliminamos solo hablariamos
de recursos digitales educativos.
Aparte de los metadatos, los OA se diferencian de otros soportes didacticos porque
presentan ciertas caracteristicas.
2.1.2) Caracteristicas de los Objetos de Aprendizaje
Los OA se caracterizan por:
e Ser modular: (Segun la DRAE un modulo es una pieza o un conjunto de piezas
que se repiten en una construccién para hacerla mas facil, regular y econémica)
y reutilizables ya que por los metadatos se pueden usas para hacer otros OA.
e Estan para un publico amplio porque se puede usar para otros destinatarios
ademas de los destinatarios originales.

e No esta en ningun formato especifico.



e Se puede usar para varios propositos sin cambiar su valor esencial y su
contenido.

Las caracteristicas se pueden entender mediante el uso de metéforas.
2.1.3) Metafora de los Objetos de Aprendizaje
Los OA usan metaforas como:

e Metafora del lego: con piezas pequefias de lego se puede armar un castillo, una
nave espacial, etc. Wiley dice que este punto es suficiente para explicar el
paradigma de los OA.

o Metéafora del atomo: los &tomos son combinables entre si segun Wiley. Donde no
todo 4tomo es combinable con otros &tomos, ejemplo, los gases nobles no se
pueden combinar hay caracteristicas necesarias como su valencia, etc. En fin no
se pueden combinar de cualquier manera.

Entendiendo las metaforas, surgen las ventajas y desventajas de los OA.
2.1.4) Ventajas y desventajas
Los OA tienen ventajas que:

e Son acoplables con otros objetos para crear otros mas complejos.

e Permite material de alta calidad tanto para educacion presencial como a
distancia.

e Se pueden usar en contextos distintos manteniendo su significado.

e Son capaces de soportar cambios tecnologicos.

Pero no todo es ventajoso, su principal desventaja es que existen dificultades a la hora
de interpretar los metadatos ya que no hay ningun estandar que defina los campos de
cada metadato.

2.1.5) Clasificacion

Los OA se clasifican por:

¢ Taxonomia de Wiley (2002): Wiley las clasifica segun sus componentes (Ver
tabla 1). Es la clasificacion mas referenciada. Estas son:

a. OA fundamental: recurso digital sin combinar con cualquier otro. Es un
ejemplo de ayuda visual, como ejemplo tenemos la foto de un pianista.

b. OA combinados cerrados: sus OA combinados no son accesibles de
forma individual. Como ejemplo un video de un pianista.

c. OA combinados abiertos: sus componentes pueden ser ubicados para su

reutilizacion. Ejemplo: pagina web de un pianista con video, foto y texto.



d.

e.

OA de presentacién generativa: estructura l6gica para organizar OA de
nivel inferior, ejemplo, un applet donde se dibuje el pentagrama.
OA generativo instruccional: combina OA de varios tipos ademas de
evaluar interacciones evaluativas. con el estudiante. Ejemplo: ensefiar
musica y entregar ejercicios de composicion musical.

Tabla 1: Taxonomia de Wiley (Wiley 2002)

Caracteristicas | OA OA OA OA de OA
del OA fundamental | combinado combinado presentacion | generativo
cerrado abierto generativa instruccional
Namero de Uno Pocos Muchos Pocos - | Pocos -
elementos Muchos Muchos
combinado
Tipo de | Sencillo Sencillo Todos Sencillo Sencillo,
objetos Combinado Combinado Combinado,
combinados Cerrado Cerrado,
Presentacion
Generativa
Componentes No aplica No Si Si/No Si/No
reusables
del objeto
Funciones Exhibir, Instrucciones | Instrucciones | Exhibir, Instruccion
comunes Desplegar pre- pre- Desplegar generada
disefiadas o | disefiadas por
practica y/o préactica computador
y/o préactica
Dependencia No No Si Si/No Si
extra objeto
Tipo de légica | No aplica Ninguna, o Ninguna o Estrategias Estrategias
contenida esquema de | estrategiade | de de
en el objeto respuesta evaluacion presentacion presentacion
basada en adecuada especificasal | y evaluacion
puntuacion al dominio dominio. especificas al
dominio
Potencial de Alta Media Alta Alta Alta
uso
intercontextual
Potencial de Baja Baja Media Alta Alta
reuso
intracontextual

A continuacion se explica cada caracteristica de la tabla anterior:

1.

Numero de elementos combinados: describe el numero de elementos
individuales (fotos, videos) combinados para hacer el OA.

Tipo de objetos combinados: describe el tipo de OA que puede ser
combinado para hacer ese tipo de OA.

Componentes reusables: describe si el OA puede ser reusado y accedido

mediante un nuevo contexto de aprendizaje.



4. Dependencia extra objeto: describe si el objeto necesita informacion
(localizacion en la red) sobre otros OA.
5. Tipo de logica contenida en el OA: describe funciones de algoritmos y
procedimientos con el OA.
6. Potencial de uso intercontextual: describe el nimero de diferentes
contextos de aprendizaje contenidos en el OA usado.
7. Potencial de reuso intracontextual: describe cuantas veces se puede
reusar el OA en la misma &rea de dominio.
o Clasificacion pedagodgica (ASTD y SmartForce, 2002): se clasifica segun su
funcién didactica (Ver tabla 2)
Tabla 2. Clasificacién pedagogica (ASTD y SmartForce, 2002)

Instruccion e  Leccién: combinan textos,
imagenes, videos,
animacion, preguntas y
ejercicios para crear
aprendizaje interactivo.

e  WorkShop: son eventos
de aprendizaje en los
cuales un experto
interactlia con los
aprendices, a través de
demostraciones de
aplicaciones de software,
presentaciones en
diapositivas, actividades
en pizarra, uso de
Internet, entre otros.

e Seminario: son eventos
en los cuales expertos
hablan directamente a los
aprendices usando una
combinacién de audio,
videos, presentaciones en
diapositivas e intercambio
de mensajes.

e Articulos: basados en
breves textos que pueden
corresponder a material
de estudio con gréficos,
tablas, etc.

. White Papers: basados
en textos, pero con
informacién detallada
sobre topicos complejos.

. Estudio de Casos:
basados en textos,
correspondientes a
andlisis en profundidad
de una implementacién
de un producto de
software, experiencias




pedagogicas.

Colaboracién

Monitores de Ejercicios:
permiten realizar tareas
que demuestren grados
de habilidad o nivel de
conocimiento en areas
complejas.

Chat: permiten compartir
de manera sincrénica

experiencia y
conocimiento.

Foro: permiten un
intercambio de

mensajeria asincrénica en
donde se lleva la traza de
la conversacion en el
tiempo.

Reuniones Online: se
puede compartir desde
documentos a
computadores para
trabajo conjunto.

Practica

Simulacion  Juego de
Roles: habilita al
estudiante a construir y
probar su propio
conocimiento y
habilidades interactuando
con la simulacién de una
situacion real.

Simulaciéon de Software:
habilita al estudiante a
construir 'y probar su
propio  conocimiento y
habilidades interactuando
con la simulacién de una
situacion real.

Simulacion de Hardware:

permiten adquirir
conocimiento respecto a
determinadas tareas

asociadas al desarrollo de
hardware.

Simulacion de Codigo:
permiten a los aprendices
practicar y aprender sobre
técnicas complejas en la
codificacién de un
software.

Simulacién  Conceptual:
permiten relacionar
conceptos a través de
ejercicios practicos.
Laboratorios Online:
tipicamente usado para la
ensefianza de ciencias
bésicas, como
laboratorios de quimica,
biologia, entre otros.
Proyectos de




Investigacion: asociados a
actividades complejas que
impulsen a los aprendices
a comprometerse a través
de ejercicios con &reas
bien especificas.

Evaluacion e  PRE-evaluacion:
destinados a medir el
nivel de conocimiento que
tiene un aprendiz antes
de comenzar el proceso
de aprendizaje.

e  Evaluacion de
Preeficiencia: sirven para
medir si un aprendiz
asimil6 determinados
contenidos que permitan
deducir una habilidad.

e Test de Rendimiento: se
usan para medir la
habilidad de un aprendiz
en una tarea muy
especifica.

e Pre-Test de Certificacion:
usados generalmente al
final de un programa
orientado a la certificacion
y son usados en dos
modos: estudio y
certificacion.

2.1.6) Teorias psicoldgicas de aprendizaje
Son tres teorias como se dijo anteriormente:

1. Conductivismo: Basado en cambios en la conducta. Busca hacer estos cambios
automaticos.

2. Cognitivismo: Proceso de pensamiento detrds de la conducta. Los cambios de
conducta son observados y los comportamientos indican el proceso de
pensamiento en el usuario.

3. Constructivismo: Se basa en que nosotros construimos nuestra perspectiva del
mundo a través de la experiencia. Prepara al aprendiz a resolver problemas en
situaciones ambiguas.

2.1.7) Disefio instruccional
Es un proceso organizado donde se produce material educativo (Yukavetsky, 2008).
Tiene cinco fases tales como:

1. Analisis: Se define el problema y las soluciones. Esta la meta instruccional.



2. Disefio: Se planifica la estrategia para llegar a la solucion. Se describe la
poblacion a la cual se quiere ensefar.
Desarrollo: Materiales que se van a usar y planes de leccion.
Implementacion: Divulga la instruccion. Se propicia el conocimiento del ambiente
instruccional al ambiente de trabajo.
5. Evaluacion: Evalia la instruccion, si fue efectiva y eficiente.
El uso de las cinco fases se llama modelo ADDIE (Williams, Lynne, Albert y Guardia
2003), que es una abreviacion de las iniciales de las etapas. (Ver imagen 1). El modelo

no tiene por qué ser secuencial.

Analisis

Diseno Evaluacion

Desarrollo Implementacion

Figura 1: Modelo Addie (Williams, Lynne, Albert y Guardia 2003)
2.1.8) Estandares de objetos de aprendizaje.
Un estdndar es un conjunto de normas que regula la realizacion de procesos o
componentes para que el recurso sea compatible con otros recursos. (Sicilia y Sanchez,
2001). Estan hechos por organismos nacionales e internacionales como IEEE, ISO, etc.
A continuacién se mostrara una resefia de los estandares de objetos de aprendizajes.
2.1.9) Estandar LOM
El estandar LOM (Learning Object Metadata) consiste en un estdndar de metadatos de
IEEE (Sicilia y Sanchez, 2001). Tiene nueve categorias tales como (ver tabla 3) general,
ciclo de vida, meta-metadatos, educativas, técnicas, derecho, relacion, anotacion y

clasificacion.
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2.1.10) Modelo de referencia SCORM
El modelo SCORM (Shareable Contento Object Reference Model) es un conjunto de
estandares hecho por diferentes organismos que es el modelo comin de OA (Sicilia y
Sanchez, 2001).
Su principal objetivo es permitir que se compartan contenidos de diferentes sistemas
para garantizar la interoperabilidad y compatibilidad de los diferentes recursos
educativo.

Tabla 3: Estandar LOM (Sicilia y Sanchez, 2001)

Categoria Elementos de metadatos

. ldentificador

Titulo

. ldioma del objeta

. Descripcian

.Palabra clawve

. Cohertura

. Estructura

. Mivel de agregacidn

Versian

 Estado

. Participantes

3.1, |dentificadar

3.2 Paricipantes

3. Meta-metadatos 3.3 EsqueEﬂa de metadatos

34 Idiama del registro de metad atos
4.1. Formato

4.2. Tamafio

43 Localizacian

4. Requisitos técnicos 4.4, Requisitos

4 5 Comentarios para la instalacion
4 6. Otros requisitos de la plataforma
4.7 Duracidn

5.1 Tipo de interaccion

5.2 Tipo de recurso educativo

5.3, Mivel de interaccion

54 Densidad semantica

5.5 Foldel usuario final

2. Caracteristicas pedagdgicas | 5.6, Contexto

5.7. Rango de edades de los usuarios
5 8. Dificultad

5.8 Dwracion tipica

5.9 Descripcion

5.10. Lenguaje

G.1. Coste de utilizacion

f. Derechos de uso f.2 Copyright v otras restricciones
8.3, Descripcion

7.1. Tipo de relacian

7.2 Recurso

8.1. Entidad

8. Anotacion 8.2 Fecha

8.3 Descripcion

9.1. Proposito

8.2. Ruta en un sistemna de clasificacion
9.3 Descripcion

94 Palabra clave

1. General

2. Ciclo de vida

R PRI P = =] = = —_ ] —=] —
o] 3| = B2 | ~f S| in| s | o) ba| =

7. Relaciones

9. Clasificacion
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2.2) Inteligencia artificial
La Inteligencia Artificial ha tenido auge en muchos aspectos. Gracias a ello se han
hecho maquinarias, programas, juegos, etc. En este caso se va a mostrar para qué ha
servido en el &mbito educativo.
2.2.1) Definicién de Inteligencia artificial
Hasta hace poco la demostracion de un teorema (Castillo, Gutierrez y Hadi 2001), el
reconocimiento de voz y de patrones, y sistemas deterministas debian ser resuelto por
personas, dado que esas habilidades éstos la tienen (habilidad de pensar, etc.). Sin
embargo mucho del trabajo hecho en estas ultimas décadas fue resuelto por maquinas.
Este campo se conoce como Inteligencia Artificial.
Hoy en dia la IA engloba areas como demostracion de teoremas, la robdtica,
reconocimiento de patrones, etc.
Con la IA han surgido algunos software (Sw) tales como los sistemas Expertos y los
tutores Inteligentes. Han salido algoritmos como los arboles de decision.
2.2.2) Sistemas expertos
Es un hardware o software capaz de razonar en situaciones deterministas (Castillo,
Gutierrez y Hadi 2001), memorizar informacién, comunicarse con los hombres u otros
sistemas expertos, tomar decisiones y explicar por qué. Entre los ejemplos que suelen
hacer los sistemas expertos son, transacciones bancarias desde el teléfono, control de
trafico, problemas de planificacion (En la universidad con las aulas), diagnosticos
médicos, etc.
Con un sistema experto se puede resolver problemas que humanos con poca
experiencia no puede resolver, ademas de que el acceso al conocimiento aumenta con
los sistemas expertos. ElI conocimiento de expertos humanos se puede combinar, lo
cual hace un sistema experto mas fiable. Pueden resolver problemas rapidamente. Son
valiosos en situaciones donde se necesite respuesta rapida.
En vista de que son costosos los sistemas expertos son recomendados en situaciones
donde:

e El conocimiento es dificil de adquirir o se obtiene en base a la experiencia.

e Cuando los expertos humanos sean dificiles de encontrar.
Segun los problemas que resuelven hay varios tipos de sistemas expertos. También

estan formados de varios componentes.
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2.2.3) Tipos de sistemas expertos

Segun la naturaleza del problema se pueden clasificar en (Castillo, Gutierrez y Hadi

2001):

Deterministas son aquellos que son basados en ciertas reglas, usan un
mecanismo de razonamiento ldgico.

Los estocasticos ademas de usar ciertas reglas usan la probabilidad como
medida de incertidumbre.

2.2.4) Componentes de un sistema experto.

Componente humano: suministran el conocimiento como tema de interés.

Base de conocimiento: forma estructurada de pensar.

Subsistema de Adquisicion del conocimiento: controla el flujo del nuevo
conocimiento que entra a la base de datos.

Motor de Inferencia: se encarga de sacar conclusiones segun los datos. Ejemplo:
cuando se trata de los sintomas de una enfermedad.

Subsistema de adquisicion de conocimiento: usado por el Motor de Inferencia
para obtener el conocimiento necesario en caso de que el conocimiento inicial
sea limitado.

Interface de Usuario: enlace entre el SE y el usuario.

Subsistema de Ejecucion de Ordenes: permite al SE iniciar acciones. Ejemplo:
un sistema de ferroviario puede decidir parar, o retrasar ciertos trenes.
Subsistema de explicacion: se encarga de darle al usuario explicaciones de la
conclusién. Ejemplo: cuando una transaccién es rechazada.

Subsistema de Aprendizaje: obtiene experiencia por los datos obtenidos.

2.2.5) Desarrollo de un sistema experto

Planteamiento del problema: es la primera etapa del proyecto.

Encontrar expertos que ayuden a resolver el problema: a veces las bases de
datos pueden jugar el papel del experto humano.

Disefio del sistema experto: se disefian los componentes como la base de
conocimiento, etc.

Eleccion de la herramienta de desarrollo, concha o lenguaje de programacion.
Desarrollo y prueba de prototipo: si el prototipo no satisface los requerimientos,
se debe regresar a las etapas anteriores hasta que los requerimientos se

cumplan.
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¢ Refinamiento y generalizacién: se corrigen las fallas y se incorporan nuevas
posibilidades no incorporadas en el disefio inicial.

e Mantenimiento y puesta al dia: se actualiza, se corrige errores, etc.

2.2.6) Tutores inteligentes.

Herramienta cognitivista (Huapaya, Arona y Lizarralde 2005). Es inteligente porque sabe
cuando ensefiar, qué ensefiar y cdmo ensefiar imitando a un profesor real. Para lograrlo
debe identificar fortalezas y debilidades de cada estudiante para poder elaborar un plan.
Estos programas han evolucionado a lo largo de la historia, y tienen una arquitectura en
particular y un modo de funcionamiento. También hay varios tipos de éstos.

2.2.7) Antecedentes

Los primeros programas (Corredor, 2001) desarrollados en la rama EAC (Ensefianza
asistida por el computador) aplicaban presentacion del material de estudio, preguntas
con respuestas leves, andlisis de respuesta, diagndstico del alumno y bifurcacion de
material a apoyo si era necesario o presentacién de material.

Luego lo fuero adaptando a los intereses y nivel de conocimiento de cada alumno.
Luego a principio de los 70 se conocié la Inteligencia Artificial. Se recurrié por estas
razones:

e Incapacidad para orientar didlogos con lenguaje natural.

¢ Incapacidad para no aceptar preguntas no anticipadas sobre la materia.

e Incapacidad para comprender la naturaleza de los errores de los estudiantes.

¢ Incapacidad para experimentar con el proceso de ensefianza.

2.2.8) Arquitectura

¢ Modulo Experto: contiene conocimiento del area de ensefianza (Corredor, 2001).
Suministra problemas del topico a resolver. Debe reconocer si la solucion es
correcta o incorrecta.

e Maodulo Modelo del Estudiante: contiene informacion de cada estudiante. Predice
el nivel de comprension o su estilo de aprendizaje.

e Modulo Tutor: contiene las reglas, procesos y estrategias que orientan la
interaccion del sistema con el estudiante. Elige el tipo de problema a resolver, el
control y critica del rendimiento del estudiante, y facilita material de apoyo.

e Mddulo Interfaz con el Usuario: Genera salidas correctas para el estudiante, las
interpreta y se las pasa al sistema. No ha recibido mucha atencion por los

problemas de comprensién de lenguaje natural.
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2.2.9) Funcionamiento

Suele basar su plan instruccional que dirige la ensefianza (Gonzéalez, 2004). El primero
consiste en una secuencia de “unidades basicas de aprendizaje” que representan los
elementos en los que se organiza el conocimiento del dominio. El segundo consiste en
una secuencia de “objetivos conceptuales”, que son habilidades y capacidades
cognitivas que el alumno debe conseguir. El tercero son “procesos cognitivos” que son
las actividades mentales que deben ocurrir. El cuarto son los “eventos instruccionales”,
gue son condiciones externas que se deben dar para producir el aprendizaje y por
ultimo las “acciones instruccionales”, que son acciones mentales que el alumno lleva a
lo largo de la sesion.

2.2.10) Tipos de tutores inteligentes

Simuladores y entornos realistas de aprendizaje y Tutores donde se quiere que el
alumno adquiera un tipo de conocimiento con el tema y logre habilidades relacionadas
con éste.

Sin embargo de acuerdo a las perspectivas cognitivas se puede agrupar en
generaciones:

e Primera Generacion-Tutores basados en restricciones: se basa en la informacion
que se encuentra oculta, ejemplo SQL-Tutor.

e Tutores basados en modelos cognitivos: se centran en las acciones del
estudiante y las reglas para lograr la solucién correcta. Ejemplo: PAT — Curso de
algebra de tutor cognitivo.

e Tutores basados en didlogo en lenguaje natural: Se centran en la comunicacién
con el alumno a través del didlogo. Las ayudas, explicaciones a los ejercicios,
criticas y discusiones sobre un problema.

2.2.11) Aprendizaje mediante arboles de decisiones

Método de aproximacion de una funcidén objetivo que es representada mediante un
arbol. Se representan con un si-entonces (Alonso, Gutierrez, Martin y Ruiz, 2009)
Ejemplo

Cielo

Soleado Mublado Liuvioso

Humedad Si Viento

Alta Mormal
Fuerte Débil

Si No
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Figura 2: Arboles de decision si llueve (Alonso, Gutierrez, Martin y Ruiz, 2009)

(Cielo=Soleado”Humedad=Normal)v(Cielo=Nublado)v(Cielo=Lluvioso"Viento=Débil).
Cada nodo es un atributo si no es hoja. Y las hojas son los valores de la clasificacion.
2.2.12) Algoritmo basico de arboles de decisiones
e Se considera el primero nodo N sin etiquetar (Alonso, Gutierrez, Martin y Ruiz,
2009) Si los ejemplos asignados N tienen la misma clasificacion N tiene esa
clasificacion.
e En otro caso se etiqueta N con la mejor atributo A segun el conjunto de
elementos asignados.
e Para cada valor de A se crea una nueva arista descendiente del nodo N, y al
final se crea nuevos nodos N1 a Nk sin etiquetar.
e Se separan todos los ejemplos asignados al nodo N segun el valor que tome y
se crean nuevos ejemplos para N1 a Nk.
Hasta que todos los nodos estén etiquetados.
2.3) Los suelos
Este es el tema que va a ensefiar el Objeto de Aprendizaje a desarrollar, los suelos, los
tipos de suelos, como se forman y mas.
2.3.1) Definicion de suelos y limites
El concepto de suelos tiene varias acepciones, pero desde el punto de vista agricola y
ecoldgico, el suelo es un cuerpo natural o modificado por el hombre, constituido por
materiales organicos e inorganicos, ademas de fases liquidas y gaseosas. Este cuerpo
se encuentra sobre la superficie de la tierra, contiene seres vivos y es capaz de
mantener plantas (Casanova, 1991, Jordan, 2005).
2.3.2) Funcién de los suelos en el ecosistema
Al suelo se le reconocen importantes funciones ambientales, tales como (Ibafiez 2006):

e Produccion bioldgica: El suelo es el lugar donde se desarrollan las plantas

terrestres y sus caracteristicas de fertilidad influyen en la produccion de los
cultivos que consume el hombre, asi como de las plantas que consumen otros
seres Vivos

e Banco de semillas: El suelo alberga semillas y otros propagulos vegetativos

(raices y otros restos de plantas) que constituyen una fuente para la
colonizacion de é&reas afectadas por la actividad humana y eventos catastréficos

naturales.
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Descomposicion _de materia organica y ciclaje de nutrimentos: Asi como el

proceso de produccion bioldgica es importante para el mantenimiento de la vida,
también lo es el proceso inverso de descomposicion de la materia organica, ya
gue retorna al suelo los nutrientes requeridos para la produccion de nueva
materia orgénica. El suelo es el habitat de una variedad de organismos con
capacidad de descomponer la materia orgénica, entre los cuales destacan
bacterias, hongos, actinomicetos y pequefios invertebrados

Habitat para la biota: El suelo es parte de los ecosistemas terrestres, pero a su

vez es un ecosistema, ya que en él habita una comunidad biol6gica constituida
por las raices de las plantas, invertebrados, algas, liquenes, hongos,
microorganismos, invertebrados y pequefos vertebrados, que se interrelacionan
entre si, formando una compleja trama tréfica

Filtro ambiental: El suelo es el sitio de disposicibn de una gran variedad de

desechos, los cuales pueden ser degradados, transformados o estabilizados por
la microbiota del suelo y diferentes procesos fisicos, quimicos y bioquimicos que
ocurren dentro de él. Gracias a esta capacidad se reduce la carga de
contaminantes y los dafios por exposicion a sustancias nocivas.

Almacenamiento _de agua: El suelo es el sitio de disposicion de una gran

variedad de desechos, los cuales pueden ser degradados, transformados o
estabilizados por la microbiota del suelo y diferentes procesos fisicos, quimicos y
bioquimicos que ocurren dentro de él. Gracias a esta capacidad se reduce la

carga de contaminantes y los dafios por exposicién a sustancias nocivas.

2.3.3) Factores formadores del suelo:

El suelo es producto de la accién de diferentes factores sobre la roca o material parental
(ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA

ALIMENTACION, 2009). Se reconocen cinco factores que modulan la formacién del

suelo. Ellos son:

Clima: El clima, principalmente a través de la temperatura y la precipitacion,
acelera la meteorizacion del material parental. En general, altas temperaturas y
precipitaciones favorecen la meteorizacion, la descomposicion de la materia
organica y el lavado de compuestos solubles del perfil del suelo

Relieve: La forma e inclinacion del terreno influencian la erosion del suelo, y en
consecuencia su formacion. A mayores pendientes, mayor es la susceptibilidad

de la erosion, y en consecuencia la pérdida del suelo
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e Los organismos: Las plantas, animales y microorganismos pueden favorecer la

meteorizacibn quimica y fisica del suelo, ademés del movimiento y
transformaciéon de materiales dentro de él. Adicionalmente, los organismos
aportan materia orgénica, fijan nitrdgeno atmosférico y favorecen a la aireacion y
agregacion del suelo, entre otros procesos de formacion

e Material Parental. El suelo es producto de la meteorizacion de rocas o

sedimentos, que a su vez pueden estar constituidos por diversos minerales que
presentan diferencias en la resistencia a las transformaciones que pueden sufrir,
producto de la accién de los otros factores ambientales (meteorizacion).

e Tiempo. La accién del clima, los organismos, el relieve y el material parental
sobre la formacién del suelo requiere tiempo. Si el tiempo para que el resto de
los factores operen es corto, los cambios sobre la formacion y las caracteristicas
del suelo pueden ser leves; de lo contrario, si los tiempos de accion de los
factores formadores del suelo son largos, los cambios pueden ser notorios

2.3.4) Unidades muestrales del suelo

Para estudiar los suelos es necesario establecer formas de penetrar dentro de él y
realizar observaciones de sus caracteristicas. Existen diferentes unidades para el
estudio de los suelos, siendo las mas comunes (Casanova 1991).

e Peddn: cuerpo tridimensional o volumen de suelo lo suficientemente grande
como para permitir su estudio.

e Polipeddn: conjunto de pedones que conforman el suelo.

e Perfil: corte vertical que permite el estudio de los horizontes del suelo.

2.3.5) Horizontes del suelo

El suelo es un cuerpo heterogéneo y ello se visualiza cuando se estudia en el campo, ya
que aparece conformado por varios horizontes o capas horizontales que se diferencian
por su color y otras caracteristicas. Dependiendo de su posicion relativa en el perfil y de
algunos atributos particulares se pueden discriminar los siguientes horizontes (Ver
imagen 1) (USDA, 2000):

e Horizonte O: Es una capa organica superficial, constituida por restos de plantas
total o parcialmente descompuestas. Este horizonte se encuentra principalmente
en ecosistemas en donde hay una gran produccion de hojarasca que se acumula
sobre el suelo.

e Horizonte A: Es la capa mineral mas superficial con mayor acumulacién de

materia organica descompuesta y colores més oscuros. Se encuentra debajo del
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horizonte O (cuando este esta presente). Presenta también mayor lavado de
arcillas y compuestos solubles. Se le conoce también como horizonte de
lluviacion.

Horizonte B: Es una capa mineral, debajo del horizonte A y de colores mas
claros que este. Concentra las arcillas y compuestos solubles lavados del
horizonte A horizonte A. Se le conoce también como horizonte de eluviacion
Horizonte C: Es una capa mineral debajo del horizonte B, y eventualmente
debajo del horizonte A, si el horizonte B no se ha formado. Es un horizonte
mineral de transicion que tiene restos de material parental y material
meteorizado

Material parental: Es la roca o sedimentos de donde se origina el suelo. Se

encuentra debajo del horizonte C, y en suelos con desarrollo muy incipiente,

debajo del horizonte A. Usualmente se le denomina con la letra R o D

Figura 3: Horizontes del suelo (USDA, 2000)

2.3.6) Procesos formadores de los suelos

Se agrupan en 4 categorias (Badia, 2011)

Transformaciones: Son transformaciones de la materia, cambios o reacciones

guimicas que ocurren dentro del pedén. Ejemplos de ello son las reacciones de
descomposicion de la materia organica y la formacion de humus, arcillas, la
oxidacion, reduccion, hidratacion y precipitacion de compuestos entre otros.

Translocaciones: Son movimientos de materiales de un lugar a otro, u horizonte a

otro, en sentido descendente o ascendente dentro del peddn. Sin salir de él.
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Ejemplos de ello son la eluviacién e iluviacion de arcillas, o el lavado de
compuestos solubles del horizonte A al B y visceversa.

Adiciones: Son entradas de materiales y energia al pedon. Ejemplos de adiciones
son la entrada de agua de las lluvias o el riego, de radiacién emitida por el sol, de
sedimentos proveniente de la erosion de suelos aledafios o bien de fertilizantes
Pérdidas: Son salidas de materiales y energia del pedon. Ejemplos de pérdidas
son la erosion, la evaporacion del agua y la emision de calor a la atmosfera o su

transferencia a suelos aledarnos

2.3.7) Composicién del suelo

El suelo se puede considerar como un sistema complejo en donde se encuentran tres

fases la materia(Jordan, 2005).

e Fase sélida: Constituida a su vez por dos fracciones: Mineral: Representada por

rocas meteorizadas, minerales primarios y secundarios y Organica:

Representada por restos de plantas y animales muy descompuestos

e Fase liguida: Compuesta por agua para la disolucién para la movilidad de los

nutrientes y para hidratacion de la biota del suelo, incluyendo las raices

e Gaseosa: Compuesta por O, para la respiracion de raices, M.O y fauna del

suelo, CO; producido por la respiracion, vapor de agua, etc.

2.3.8) Caracteristicas del suelo

Los suelos poseen una variedad de rasgos o atributos que pueden ser evaluados en

todo el perfil, o bien cada uno de sus horizontes. Las diferencias en estas

caracteristicas permite diferenciar los horizontes entre si, asi como a diversos tipos

de suelos. Las caracteristicas de los suelos se agrupan en:

Pedoclimaticas: Son aquellas caracteristicas relacionadas con el clima en donde

se desarrolla el suelo. Dentro de las mas importantes se encuentran los
regimenes de humedad y temperatura, los cuales son caracteres diagndstico
para la identificacion taxondmica de los suelos (Casanova 1991).

Morfolégicas: Son aquellas caracteristicas de los suelos que pueden ser
evaluadas en el campo directamente, estudiando los perfiles o pedones. Ejemplo
de ello son la profundidad, el numero y grosor de los horizontes que lo
componen, el color, la presencia de poros y grietas, la presencia de carbonatos y

morfones y la actividad bioldgica, entre otros.

20



Posicionales: Son aquellas caracteristicas relacionadas con la ubicacién en el
paisaje del pedon. Entre ellas se encuentran el tipo de material parental, el
relieve, la susceptibilidad a la erosion y el drenaje entre otros.

Composicionales: Son aquellas caracteristicas de los suelos que deben

evaluarse en el laboratorio, ya que requieren de procedimientos y equipos
complejos para su estudio. Ejemplo de ellos son el pH, el contenido de

nutrientes, la textura, el tipo de arcillas y microorganismos del suelo.

21



CAPITULO Il = MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se presenta a cabo la aplicacion del método explicado en el capitulo
anterior.

Se usa el método ADDIE como se dijo anteriormente. Pasando por las cinco fases. Como
se dijo también que ese método no era secuencial.

Se propuso tres iteraciones, cada iteracion va a cumplir una funcién en especifico.

1) lteracion 1: se analiza de manera general los requerimientos del proyecto y
se muestran los temas a ensefiar, la interfaz, el texto, imagenes, enlaces,
bibliografia, etc.-

2) lIteracion 2: el modelo de pruebay las preguntas a mostrar de cada tema.

3) lteracion 3: El tipo de suelo a mostrar segln las caracteristicas.

3.1) Iteracion 1
3.1.1) Fase de analisis
Esta el andlisis del problema. Alli ademas de lo escrito en el capitulo anterior esta el
disefio instruccional y el andlisis de requerimiento.
DISENO INSTRUCCIONAL DEL OBJETO DE APRENDIZAJE
e |dentificar y analizar el Contexto
Contexto Inicial:
Alumnos de la materia de suelos de los estudiantes de biologia, quimica y
geoquimica de la universidad Central de Venezuela.
Posibles contextos de uso:
- Cursos de Ciencias de la Tierra.
- Asignaturas donde se ensefie sobre suelos.
e Definir las Caracteristicas de la audiencia
- Estudiantes del &rea de suelos.
- Estudiantes de Media/Superior de biologia, quimica, fisica, geofisica y
carreras afines donde se trabaje con suelos.
- En general esté dirigido a personas que estén familiarizados con el area
de suelos.
e Detectar las necesidades generales
Accesibilidad de recursos de aprendizaje para los estudiantes
e Definir la Necesidad Instruccional
Como se dijo en el planteamiento del problema, muchas veces hay material poco

interactivo y contiene mucha informacion.
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e Problema, ¢cudl es la necesidad instruccional a satisfacer?

Usar medios alternativos para que le llegue la informacion con mas facilidad a los

estudiantes.

e Justificacion

La tecnologia ha avanzado, cada vez la interaccion-humano computador mejora cada

vez, hay recursos para crear mas recursos de aprendizaje. La idea es aprovecharlos.

e Formular el Objetivo General y propdsito del OA

Ensefar al estudiante los conceptos de suelos, cdmo se estructura.

e Formular los Objetivos especificos

Explicar el concepto de suelos y sus limites.
Explicar la funcién del suelo en el ecosistema.
Explicar las unidades muestrales de los suelos.
Explicar los horizontes del suelo.

Explicar los factores formadores.

Explicar el proceso de formacion de los suelos.
Explicar la composicién de los suelos.

Explicar las caracteristicas de los suelos.

o Definir y establecer los contenidos a desarrollar:

Suelo: Conceptos, limites.

Funcién en los ecosistemas: Produccién bioldgica, banco de semillas,
descomposicién de materia organica y ciclaje de nutrientes, almacenaje
de agua y filtro ambiental.

Unidades muestrales para el estudio del suelo: Perfil, pedéon y
polipedén.

Composicioén del suelo:

a) Horizontes del suelo: o, A, B, C y material parental.

b) Diferentes fases de la materia: Gaseoso, liquido y sélido.

Factores formadores del suelo: clima, organismos, material parental,
relieve, tiempo

Principales procesos formadores del suelo: adiciones, pérdidas,
transformaciones y translocaciones.

Principales caracteristicas de los suelos: pedoclimaticas, posicionales,

morfolégicas, composicionales.
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Establecer las Caracteristicas y tipo de OA
El OA es de tipo explicativo y externamente interactivo, debido a que contiene
informacion explicativa de los tipos de suelo, siendo necesario el apoyo del
docente para aclarar dudas o inquietudes que puedan surgir en el alumno.
Asi mismo, la evaluacién es mediante un test, a cuyo término el alumno puede
verificar la correctitud de las respuestas dadas, obteniendo una explicacion de la
respuesta correcta en el caso de que su respuesta haya sido errénea.
Segun la clasificacion general de la taxonomia de Wiley este OA es de tipo
fundamental y combinado cerrado, ya que es independiente, no puede ser dividido
y presenta ayuda visual y puede combinarse con objetos dentro del contexto.
Segun la clasificacién pedagdgica es un OA de instruccion porque la mayoria del
tiempo el estudiante jugara un rol pasivo
Entre las caracteristicas que debe cumplir nuestro OA estan las siguientes:
e Combinable: puede combinarse con otros OA por ejemplo aquellos que
expliguen suelos en un lenguaje en particular.
e Granular: Solo explicara lo necesario de manera que sea facilmente
combinable y reusable dentro del contexto.
e Auto-consistente: puede ser usado solo.
e Durable: puede ser facilmente adaptable a los cambios tecnolégicos.
Definir las actividades de aprendizaje
El objeto de aprendizaje contendra las siguientes actividades:
e Definicion teorica:
Se explica los basicos conceptos de: Suelos, sus métodos de
estudio, funciones ecoldgicas (Ver contenido)
¢ Ejemplificacion:
Se muestra ejemplos de algunos casos como por ejemplo tipo de
proceso de suelo o las caracteristicas.
e Actividad Asistida:
A medida que el material avanza se le pregunta al alumno algunas
cosas relacionadas con el tema. También se le da al alumno la
opcién de introducir ciertas caracteristicas del suelo y se le dice qué
orden de suelo es.
e Auto - Evaluacion y resultados: Se le hacen preguntas en seleccién simple,

y aleatoriamente.
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Definir el instrumento de autoevaluacion

Es un test de preguntas de seleccion simple, y de respuestas simples se escogera un

méaximo de 20 preguntas en orden aleatorio, luego se le pondra la puntuacion. Se

mostrara si esta en lo correcto o errado.
ASPECTOS TECNOLOGICOS DEL OA

Escenarios de Aprendizaje:

Se busca generar un aprendizaje cognitivista, de modo que pueda crear
estructuras mentales.

Pila de requerimientos:

El programa funciona en Microsoft Windows (XP y Vista). Puede usarse en
cualquier navegador exceptuando Internet Explorer, los recomendados son Google
Chrome, Firefox y Opera, preferiblemente en un servidor.

Herramientas a utilizar:

HTML5, CSS, java script y jguery, y AJAX. HTML porque es codigo de los
documentos webs, CSS porque permite definir la estética del documento web,
ademas de manipularlo con un archivo externo. Javascript porque se puede
manipular el comportamiento del documento web desde un archivo externo, jquery
porque facilita la programacion en javasript y AJAX porque ofrece amplio espacio

de crecimiento en el manejo de la informacion.

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)
1)

Requerimientos funcionales:

Mostrar conceptos de suelo y sus limites.

Mostrar funcion en los ecosistemas.

Mostrar produccion bioldgica.

Mostrar banco de semillas.

Mostrar descomposicion de materia organica y ciclaje de nutrientes.
Mostrar almacenaje de agua.

Mostrar filtro ambiental.

Mostrar unidades muestrales para el estudio del suelo.
Mostrar perfil.

Mostrar polipedon.

Mostrar pedon.

Mostrar composicion del suelo.

m) Mostrar horizontes del suelo.
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n) Mostrar o.
0) Mostrar A
p) Mostrar B.
g) Mostrar C.
r) Mostrar material parental.
S) Mostrar fases de la materia
t) Mostrar gaseoso.
u) Mostrar liquido.
v) Mostrar sélido.
w) Mostrar factores formadores del suelo.
X) Mostrar clima.
y) Mostrar organismos.
Z) Mostrar relieve.
aa) Mostrar tiempo.
bb) Mostrar principales procesos formadores del suelo.
cc) Mostrar adiciones.
dd) Mostrar pérdidas.
ee) Mostrar transformaciones.
ff) Mostrar translocaciones.
gg) Mostrar principales caracteristicas del suelo.
hh) Mostrar pedoclimaticas.
i) Mostrar posicionales.
mm) Mostrar morfol4gicas.
nn) Mostrar composicionales.
pp) Hacer prueba.
rr) Mostrar qué tipo de suelo es.
ss) Mostrar bibliografia.
3.1.2) Fase de disefo:

Casos de uso nivel 0 (Ver figura 1).



Usuario

System

Mostrar concepto de suelo y sus limites

Mostrar funcion de los ecosistemas

Mostrar unidades muestrales del estudio de suelos

!

Mostrar factores formadores del suelo

Mostrar principales procesos formadores del suelo

Mostrar composicion del suelo
Mostrar principales caracteristicas del suelo

Mostrar bibliografia

I

Figura 1 (Casos de uso nivel 0).

El actor es el aprendiz, quién lee la informacion contenida en el sistema, realizara su

evaluacion e introduce los datos del suelo y con eso sabe qué tipo de suelo es.

Ahora se describe cada caso de uso (Ver tabla 1).
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Tabla 1: Casos de uso nivel 0

Nombre

Mostrar concepto del

suelo y sus limites

Actor Usuario

Descripcion Muestra los conceptos de suelo y sus
limites

Eventos El actor escribe en el navegador el

URL de la definicion o al ingresar al

documento

Precondiciones

El actor coloca correctamente el URL

o presiona el enlace.

Postcondiciones

El actor observa el documento web

Mostrar funcion del

ecosistema

Actor

Usuario

Descripcién

Muestras las funciones del suelo en el

ecosistema

Eventos

El actor coloca correctamente el URL
de funciones del suelo o presiona el

enlace

Precondiciones

El actor coloca correctamente el URL

o presiona el enlace

Postcondiciones

El actor observa el documento web

Mostrar unidades

muestrales del suelo

Actor Usuario

Descripcion Muestra las unidades muestrales del
suelo

Eventos El actor coloca correctamente el URL

de las unidades muestrales del suelo

o presiona el enlace

Precondiciones

El actor coloca correctamente el URL

o presiona el enlace

Postcondiciones

El actor observa el documento web

Mostrar  horizontes Actor Usuario
del suelo Descripcion Muestra los horizontes del suelo
Eventos El actor coloca correctamente el URL
de los horizontes del suelo presiona el
enlace.
Precondiciones El actor coloca correctamente el URL
o0 presiona el enlace
Postcondiciones | El actor observa el documento web
Mostrar factores Actor Usuario
formadores del suelo Descripcion Muestra los factores formadores del
suelo
Eventos El actor coloca correctamente el URL
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de los factores formadores del suelo o

presiona el enlace.

Precondiciones

El actor coloca correctamente el URL

o presiona el enlace

Postcondiciones

El actor observa el documento web

Mostrar  principales
procesos formadores

del suelo

Actor Usuario

Descripcion Muestra los principales procesos
formadores del suelo

Eventos El actor coloca correctamente el URL

de los principales procesos
formadores del suelo o presiona el

enlace.

Precondiciones

El actor coloca correctamente el URL

o presiona el enlace.

Postcondiciones

El actor observa el documento web

Mostrar composicion

del suelo

Actor Usuario
Descripcion Muestra la composicién del suelo
Eventos El actor coloca correctamente el URL

de la composicién presiona el enlace.

Precondiciones

El actor coloca correctamente el URL

o presiona el enlace.

Postcondiciones

El actor observa el documento web

Mostrar  principales
caracteristicas  del
suelo

Actor Usuario

Descripcion Muestra las principales caracteristicas
del suelo

Eventos El actor coloca correctamente el URL

de las principales caracteristicas del

suelo o presiona el enlace.

Precondiciones

El actor coloca correctamente el URL

o presiona el enlace.

Postcondiciones

El actor observa el documento web

Hacer prueba

Actor Usuario

Descripcion Evalda al usuario y entrega el
resultado de su evaluacion

Eventos El actor coloca correctamente el URL

de la evaluacion

Precondiciones

El actor coloca correctamente el URL

o presiona el enlace.

Postcondiciones

El actor ingresa al documento web

presenta la prueba y obtiene los

resultados
Mostrar qué tipo de Actor Usuario
suelo es Descripcion Recoge datos de la muestra de suelo

y entrega los resultados mostrando

qué tipo de suelo es.
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Eventos El actor coloca correctamente el URL

o presiona el enlace.

Precondiciones El actor coloca correctamente el URL

o presiona el enlace.

Postcondiciones | El usuario ingresa al documento web y

obtiene los resultados del analisis de

suelo.
Mostrar bibliografia Actor Usuario
Descripcion Muestra las fuentes bibliogréaficas.
Eventos El actor coloca correctamente el URL

de los temas donde se muestra la

bibliografia.

Precondiciones El actor coloca correctamente el URL

o presiona el enlace.

Postcondiciones | La bibliografia es mostrada.

Este es el nivel 1 de los casos de uso. (Ver figura 2 a 5)

<<indude>>

Hacer preguntas

vmman
papmemenen?

Mostrar concepto de suelo y sus limites <<indude>>

M | j FR R
ostrar almacenaje de agua Mostrar prodectice lokigics

mostrar banco de semillas

K <cextend>> e
<<extend > -

/ @pﬁkﬁn de materia organica y ciclaje de nutrientes.

Mostrar filtro ambiental

Figura 2: (Casos de uso nivel 1)
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Mostrar unidades muestrales del estudio de suelos <<indude>>
A T e
/ 2 S Mostrar pedon
<<extend>x b TR
% < <indudexxextend>> T, .
Mostrar perfil ki Mostrar polipedén
Hacer preguntas

<<indude>> N 2

Mostrar horizontes del suelo

Mostrar diferentes fases de la materia

Figura 3: (Casos de uso nivel 1)

R @

= - == s
L ; N TTeel _<<extend>>

-7 <<extend>> <<extend>> §

g <<extend>>"x =
g7 7 <<indude>> ..‘ \“ Mostrar material parental

Mostrar relieve

£ - e
Hacer preguntas Mostrar tiempo

=
- \\\ <<indude>>
i = . Mostrar adiciones
Mostrar principak pr for dores del suelo < <indude>>

S e, <<indude>=> et ST T e

5 - S ioa
oy S Mostrar pérdidas
¥ <incude >> S

'v. Mostrar transformaciones
Mostrar translocaciones

Figura 4: (Casos de uso nivel 1)



Mostrar principales caracteristicas del suelo

<<incude>>

Mostrar pedoclimaticas
<<extend>> ped

. b ST

% \“~<\<extend>>:>‘

Mostrar posicionales

‘g<extend>>

//<<indude>> %
) .

Hacer preguntas

Figura 5: (Casos de uso nivel 1)

Mostrar morfologicas

Mostrar composicionales

Ahora se va a explicar los casos de uso que surgen a este nivel. (Ver tabla 2).

Tabla 2: Casos de uso nivel 1

Nombre
Mostrar Actor Usuario
produccion Descripcién Muestra cémo el suelo sirve para la
biolégica produccion biolégica
Eventos El usuario presiona el botén produccion

biolégica

Requerimientos

El usuario debe ingresar al URL de
funciones del suelo en el ecosistema. O

presionar el botén “Produccién biolégica”.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

funciones del suelo en el ecosistema

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar banco de Actor Usuario
semillas Descripcion Muestra como el suelo funciona como
banco de semillas
Eventos El usuario presiona el botéon banco de
semillas
Requerimientos - Ingresar al URL de funciones ecolégicas
del suelo.
- Presionar el botén “Banco de semillas”.
Precondiciones El usuario ingresa a la pagina de
funciones del suelo en el ecosistema.
Postcondiciones Se muestra correctamente la explicacion.
Mostrar Actor Usuario
descomposicion Descripcién Muestra cémo el suelo funciona como

de materia

organica y ciclaje

descomposicién de materia organica y

ciclaje de nutrientes.
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de nutrientes.

Eventos

El usuario presiona el botén de
descomposicion de materia organica y

ciclaje de nutrientes.

Requerimientos

- Ingresar al URL de funciones ecolégicas
del suelo.
- Presionar el botén “Descomposiciéon de

materia organica y ciclaje de nutrientes”.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

funciones del suelo en el ecosistema.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar filtro Actor Usuario
ambiental Descripcion Muestra cémo el suelo funciona como
filtro ambiental.
Eventos El usuario presiona el botén de filtro
ambiental.
Requerimientos - Ingresar al URL de funciones ecolégicas
del suelo.
- Presionar el boton “Filtro ambiental”.
Precondiciones El usuario ingresa a la pagina de
funciones del suelo en el ecosistema.
Postcondiciones Se muestra correctamente la explicacion.
Mostrar Actor Usuario
almacenaje de | | Descripcion Muestra como el suelo funciona como
agua almacenaje de agua.

Eventos

El usuario presiona el botén de

almacenaje de agua.

Requerimientos

- Ingresar al URL de funciones ecolégicas
del suelo.
- Presionar el boton “Almacenaje de

agua’.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

funciones del suelo en el ecosistema.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar Perfil

Actor Usuario
Descripcion Muestra la definicion de Perfil
Eventos El usuario presiona el boton de Perfil

Requerimientos

-Ingresar al URL de unidades muestrales
del suelo

- Presionar el botén “Perfil”.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

unidades muestrales del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.
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Mostrar Pedén

Actor

Usuario

Descripcién

Muestra la definicion de Pedén.

Eventos

El usuario presiona el botén de Pedén

Requerimientos

- Ingresar al URL de unidades
muestrales del suelo

- Presionar el botén “Pedén”.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

unidades muestrales del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar Poliped6n

Actor Usuario
Descripcion Muestra la definicién de Polipedén
Eventos El usuario presiona el botén de

Polipedén.

Requerimientos

- Ingresar al URL de unidades
muestrales del suelo

- Presionar el botén “Polipedén”.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

unidades muestrales del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar horizontes

del suelo

Actor Usuario
Descripcion Muestra los horizontes del suelo
Eventos El actor coloca correctamente el URL de

la composicion del suelo y presiona

“horizontes del suelo.”

Requerimientos

El usuario debe ingresar al URL de
composicion del suelo. Y presionar el

enlace “horizontes del suelo”

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

composicion del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar diferentes

fases de la materia

Actor Usuario

Descripcion Muestra las diferentes fases de la
materia.

Eventos El actor coloca correctamente el URL de

la composicion del suelo y presiona

“diferentes fases de la materia.”

Requerimientos

El usuario debe ingresar al URL de
composicion del suelo. Y presionar el

enlace “diferentes fases de la materia”

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

composicion del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.
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Mostrar clima

Actor Usuario
Descripcion Muestra cémo el clima forma el suelo.
Eventos El usuario presiona el botén de clima

Requerimientos

- Ingresar al URL de factores formadores
del suelo

- Presionar el botén “clima”.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de factores

formadores del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar

organismos

Actor Usuario

Descripcion Muestra cémo los organismos forman el
suelo.

Eventos El usuario presiona el botén de

organismos

Requerimientos

- Ingresar al URL de factores formadores
del suelo

- Presionar el botén “organismos”.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de factores

formadores del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar  material

parental

Actor

Usuario

Descripcién

Muestra cémo el material parental forma

los suelos.

Eventos

El usuario presiona el botén de material

parental.

Requerimientos

- Ingresar al URL de factores formadores
del suelo

- Presionar el botén “material parental”.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de factores

formadores del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar relieve

Actor Usuario
Descripcion Muestra como el relieve forma los suelos.
Eventos El usuario presiona el boton de relieve.

Requerimientos

- Ingresar al URL de factores formadores
del suelo

- Presionar el botén “relieve”.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de factores

formadores del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.
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Mostrar tiempo

Actor

Usuario

Descripcién

Muestra como el tiempo forma los suelos.

Eventos

El usuario presiona el botén de tiempo.

Requerimientos

- Ingresar al URL de factores formadores
del suelo

- Presionar el botén “tiempo”.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de factores

formadores del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar adiciones

Actor Usuario

Descripcion Muestra las adiciones como procesos
formadores.

Eventos El usuario presiona el botén de adiciones,

o espera que llegue el tiempo de

adiciones.

Requerimientos

- Ingresar al URL de procesos formadores
del suelo

- Presionar el botén “adiciones” o esperar.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

procesos formadores del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar pérdidas

Actor Usuario

Descripcion Muestra las pérdidas como procesos
formadores.

Eventos El usuario presiona el boton de pérdidas,

o espera que llegue el tiempo de

pérdidas.

Requerimientos

- Ingresar al URL de procesos formadores
del suelo

- Presionar el botén “pérdidas” o esperar.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

procesos formadores del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar

transformaciones

Actor Usuario

Descripcion Muestra las transformaciones como
procesos formadores.

Eventos El usuario presiona el botén de

transformaciones, o espera que llegue el

tiempo de transformaciones.

Requerimientos

- Ingresar al URL de procesos formadores

del suelo
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- Presionar el botén “transformaciones” o

esperar.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

procesos formadores del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar

translocaciones

Actor Usuario

Descripcion Muestra las translocaciones como
procesos formadores.

Eventos El usuario presiona el botén de

translocaciones, o espera que llegue el

tiempo de translocaciones.

Requerimientos

- Ingresar al URL de procesos formadores
del suelo
- Presionar el botén “translocaciones” o

esperar.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

procesos formadores del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar

pedoclimaticas

Actor

Usuario

Descripcién

Muestra las caracteristicas

pedocliméticas del suelo

Eventos

El usuario presiona el botén de

pedocliméaticas

Requerimientos

- Ingresar al URL de caracteristicas del
suelo

- Presionar el botén “pedoclimaticas”.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

caracteristicas del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar Actor Usuario
posicionales Descripcion Muestra las caracteristicas posicionales
del suelo
Eventos El usuario presiona el botén de
posicionales
Requerimientos - Ingresar al URL de caracteristicas del
suelo
- Presionar el botén “posicionales”.
Precondiciones El usuario ingresa a la pagina de
caracteristicas del suelo.
Postcondiciones Se muestra correctamente la explicacién.
Mostrar Actor Usuario
morfolégicas
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Descripcion

Muestra las caracteristicas morfolégicas

del suelo

Eventos

El usuario presiona el botén de

morfologicas

Requerimientos

- Ingresar al URL de caracteristicas del
suelo

- Presionar el botdn “morfolégicas”.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

caracteristicas del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Mostrar

composicionales

Actor

Usuario

Descripcién

Muestra las caracteristicas

composicionales del suelo

Eventos

El usuario presiona el botén de

composicionales

Requerimientos

- Ingresar al URL de caracteristicas del
suelo

- Presionar el botén “composicionales”.

Precondiciones

El usuario ingresa a la pagina de

caracteristicas del suelo.

Postcondiciones

Se muestra correctamente la explicacion.

Hacer preguntas

Actor Usuario

Descripcion Evalla segun el tema al usuario y entrega
resultados

Eventos El actor coloca correctamente el URL de

los temas donde se hacen las preguntas.

Precondiciones

El actor coloca correctamente el URL o

presiona el enlace.

Postcondiciones

El usuario responde las preguntas y

obtiene los resultados.

Y siguen los casos de uso nivel 2. (Ver figura 6)
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< <indude>>
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<<extend>>

Mostrar Material Parental

Mostrar diferentes fases de la materia

<<extend=>>"~_

<<extend>=>

Figura 6: Casos de uso nivel 2

Ahora se explican los casos de uso (Ver tabla 3).

Te-aL_ <<extend>>

Tabla 3: Caso de uso nivel 2.

Mostrar B

Crtostrmr ome

Nombre Actor Descripcion Eventos Requerimientos Precondiciones Postcondiciones

Mostrar O Usuario Muestra la El usuario - Ingresar al URL | El usuario ingresa Se muestra
definicion de presiona el de horizontes del a la pagina de correctamente la
horizonte O. boton de O. suelo horizontes del explicacion.

- Presionar el suelo.
boton “O”.

Mostrar A Usuario Muestra la El usuario - Ingresar al URL El usuario ingresa Se muestra
definicion de presiona el de horizontes del a la pagina de correctamente la
horizonte A. botén de A. suelo horizontes del explicacion.

- Presionar el suelo.
botdn “A”.

Mostrar B Usuario Muestra la El usuario - Ingresar al URL El usuario ingresa Se muestra
definicion de presiona el de horizontes del a la pagina de correctamente la
horizonte B. bot6n de B. suelo horizontes del explicacion.

- Presionar el suelo.
botén “B”.

Mostrar C Usuario Muestra la El usuario - Ingresar al URL | El usuario ingresa Se muestra
definicién de presiona el de horizontes del a la pagina de correctamente la
horizonte C. boton de C. suelo horizontes del explicacion.

- Presionar el suelo.
botén “C”.
Mostrar Usuario Muestra la El usuario - Ingresar al URL El usuario ingresa Se muestra
Material definicion de presiona el de horizontes del a la pagina de correctamente la
Parental horizonte boton de suelo horizontes del explicacion.
Material material - Presionar el suelo.
Parental. Parental. botén “Material
Parental”.
Mostrar Usuario Muestra como El usuario - Ingresar al URL El usuario ingresa Se muestra
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gaseoso el aire presiona el de composicién a la pagina de correctamente la
compone al boton de del suelo composicion del explicacion.
suelo. aire - Presionar el suelo.
botdn “aire”.
Mostrar Usuario Muestra c6mo El usuario - Ingresar al URL El usuario ingresa Se muestra
liquido el agua presiona el de composicion a la pagina de correctamente la
compone al botén de del suelo composicion del explicacion.
suelo. “liquido” - Presionar el suelo.
boton “liquido”.
Mostrar Usuario | Muestra como El usuario - Ingresar al URL | El usuario ingresa Se muestra
sélido los minerales presiona el de composicién a la pagina de correctamente la
componen al boton de del suelo composicion del explicacion.
suelo. “solido” - Presionar el suelo.
botdn “sélido”.

3.1.3) Fase de desarrollo

Como se dijo en el disefio instruccional, se usara HTML, java script, jquery, AJAX y htmi5.

Se usaré a lo largo del proyecto

3.1.4) Fase de implementacion

Se tienen los archivos HTML, empieza por index.html. La funcion principal de cada

muestra se llama cambio(), el documento esta dividido en secciones llamadas “noticia”.

Para entender esto mejor se explicaran los requerimientos no funcionales.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Crear pagina con los enlaces de cada concepto. Al pasar el cursor por cada enlace
cambia de color.

Crear enlace de las paginas anteriores y posteriores.

En el documento de las funciones ecolégicas de los suelos colocar botones que
cambian de color de cada funcién. Y al presionarla muestra el texto de las
funciones. El documento empieza con la funcién produccion biol6gica. Tiene dos
botones, anterior y seguir. El botén anterior se muestra a partir de la funcién banco
de semillas. Y el boton posterior desaparece en filtro ambiental.

En el documento de unidades muestrales se hace el mismo procedimiento del
documento anterior afladiéndole cambio de imagen segun cada imagen. Empieza
en pedon.

En el documento horizontes del suelo el mismo procedimiento, inicia con el
horizonte o.

En el documento de factores formadores se hace el mismo procedimiento con el

requerimiento c). Empieza en clima.
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g) En el documento procesos formadores del suelo se hace el mismo procedimiento
gue en el procedimiento e). Pero habra un ciclo explicando cada proceso, empieza
en adicion. Pero para ver los ejemplos se presiona el botdn ejemplo.

h) En el documento composicion del suelo se hard lo mismo que en f. Empieza en
gaseoso.

i) En el documento caracteristicas del suelo se hara igual que en h). Comenzara en

. o
pedoclimaticas.
. ~ .
Un ejemplo esta en la figura 7
@ = | B filey)/C/Users/USUARIO/Documents/Suelos/factores.html 9 0O
SETRETIHD Factores formadores del suelo
nicio El suelo es producto de la accion de diferentes factores sobre la roca o material parental. Se T
reconocen cinco factores que modulan la formacion del suelo. Ellos son; Preguntas
ntroduccion - El clima 1) écual factor formador

estd relacionado con las
rocas y minerales que
constituyen un suelo?

- El relieve
Definicion de suelos =
Los organismos
Funciones de los suelos en El material parental
el ecosistema .
- El tiempo

Unidades de estudios de Unidod I. ! Suelo. Foctores Formedores

1. FACTORES FORMADORES DE SUELOS$

05 suelos
Composicion del suelo

Factores formadores del

MATERIAL
suelo / PARENTAL \

- El clima
El reliove CLIMA ORGANISMOS
Jr—— \ /
- El material parental
El tiempo $
Procesos formadores del
- RELIEVE

El clima

Caracteristicas del suelo

El clima, principalmente a través de la temperatura y la precipitacion, acelera la o
= = @~ | T W
Xz ] 3 A & . EUE 0 03:47 am,
@ | &) m S H m e

Figura 7: Muestra de algun ejemplo de documento web.

Los cbdigos que se usaron estan en el anexo |

3.2) lteracién 2:

3.2.1) Fase de analisis

Andlisis de requerimientos

e Requerimientos funcionales

a) Ordenar preguntas aleatoriamente
b) Seleccionar preguntas de seleccion.
c) Seleccionar posibles respuestas.
d) Obtener respuesta.
e) Corregir prueba.
f) Entregar resultados.

g) Mostrar respuesta.
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3.3.2) Fase de disefio

Ahora se muestra el caso de uso nivel 1 de hacer prueba y hacer preguntas (Ver figura 8).

e s

{ 2 The,. <<indude>>

’ \

o <<indude>\>"n\

Figura 8: Casos de uso nivel 1.

A continuacién se mostrara el caso de uso nivel 3. (Ver tabla 4).

Tabla 4: Casos de usos nivel 1.

Nombre
Ordenar preguntas Actor Sistema
aleatoriamente Descripcion Selecciona las preguntas y las ordena
aleatoriamente
Eventos El actor coloca correctamente el URL de
la evaluacion.
Requerimientos El usuario debe ingresar al URL de la
evaluacion.
Precondiciones El usuario ingresa a la péagina de la
evaluacion.
Postcondiciones Se muestran correctamente las
preguntas.
Obtener respuesta Actor Usuario
Descripcion Obtiene las respuestas del usuario.
Eventos El actor coloca correctamente el URL de
la evaluacion y responde las preguntas.
Requerimientos El usuario debe ingresar al URL de la
evaluacion.
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Precondiciones

El usuario ingresa a la péagina de la

evaluacion.

Postcondiciones

El usuario responde las preguntas.

Corregir prueba

Actor

Sistema

Descripcién

Corrige las respuestas que dio el actor.

Eventos

El actor coloca correctamente el URL de
la evaluacion y responde las preguntas.

Luego le presiona el botdn “corregir”.

Requerimientos

El usuario debe responder las preguntas.

Precondiciones

El usuario responde las preguntas.

Postcondiciones

Las preguntas son corregidas.

Entregar Actor Sistema
resultados Descripcion Muestra la puntuaciéon y si es cuales
respuestas son correctas e incorrectas.
Eventos El actor coloca correctamente el URL de
la evaluacién y responde las preguntas.
Luego le presiona el botdn “corregir”.
Requerimientos El usuario debe responder las preguntas.
Precondiciones El usuario responde las preguntas.
Postcondiciones Los resultados son mostrados.
Mostrar Actor Sistema
respuestas Descripcion Muestra las respuestas correctas

Eventos

El actor coloca correctamente el URL de
la evaluacion y responde las preguntas.

Luego le presiona el botdn “corregir”.

Requerimientos

El usuario debe responder las preguntas.

Precondiciones

El usuario responde las preguntas.

Postcondiciones

Las respuestas son mostradas.

Ahora se muestran los casos de uso nivel 2 de “hacer preguntas y hacer prueba”

Seleccionar preguntas de seleccion

figura 9)

Figura 9: Casos de uso nivel 2 de “hacer preguntas y hacer prueba”.

-

Ordenar preguntas aleatoriamente .

<<extend>>

Ahora se explica el nuevo caso de uso. (Ver tabla 5).

Tabla 5: Caso de uso “Seleccionar preguntas de seleccion”

. (Ver

Nombre Actor Descripcion | Eventos Requerimientos | Precondiciones | Postcondiciones
Seleccionar | Sistema | De un grupo | El actor | El usuario debe | El usuario | Las preguntas
preguntas de coloca ingresar al URL ingresa al URL son respondidas.
de preguntas correctamente
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seleccion selecciona el URL de las
preguntas preguntas
que son de
seleccion.

Ahora se muestra el caso de uso nivel 3 de “Seleccionar preguntas de seleccion”. (Ver

figura 10).

Figura 10: Caso de uso nivel 3 de “Seleccionar preguntas de seleccion”.

<<include>>

Seleccionar preguntas de seleccién ARSI e Seleccionar posibles respuestas

A continuacion se explicara el caso de uso. (Ver tabla 7).

Tabla 6: Explicacion del caso de uso “Seleccionar posibles respuestas”.

4

Nombre Actor Descripcion | Eventos Requerimientos | Precondiciones | Postcondiciones
Seleccionar | Sistema | Elige la | El actor El actor coloca | Se obtienen las
posibles respuesta coloca correctamente el | posibles
respuestas correcta y | correctamente URL o presiona | respuestas.

selecciona el URL de los el enlace.

otras temas donde

posibles se hacen las

respuestas. preguntas.

Se omite la fase de desarrollo por lo que se dijo, es la misma herramienta para todo el
proyecto.

3.2.3) Fase de implementacién

Los coédigos para hacer preguntas y hacer prueba usan una funcién aleatoria que
selecciona las preguntas. En la parte de seleccién ordena las posibles respuestas. Para
entender mejor se muestra los requerimientos no funcionales.

Crear grupo de preguntas con seleccion simple, de la cual un botdén es la respuesta
correcta, al presionar si es la respuesta correcta se le indica, si no mostrar incorrecta,
sumar las respuestas correctas. Del grupo de pregunta sacar una al azar hasta un

maximo de 20 preguntas. (Ver figura 11)
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M 0pe | g evatuocion de recumso s %

€ == | B filey///C/Users/USUARIO/Documents/Suelos/prueba.html [ ANO]
EL SUELO
Examen

e

f B4

Responda con calma cada una de las preguntas que se le hace. Suertelll

Enedy Marque la respuesta correcta a la pregunta
nicio 1) jLa textura del suelo es una caracterfstica?
© Pedoclimatica
ntroduccion © Morfolégica
© Posicional

Definicion de suelos o Composicional

2) ¢Una caracteristica composicional es aguella que?

“)Se relaciona con la posicion del pedén en el espacio geografico
@ Se evalla en el campo

©5e relaciona con el tiempo

Unidlades de estudios de 7 Se evallia en el laboratorio
0s suelos

Funciones de los suelos en
el ecosistema

3) ¢Como se denomina a la fase del suelo que facilita la diselucién y movilidad de los nutrientes.
Composicién del suelo asi como la hidratacion de la biota del suelo, incluyendo las raices?
©)Agua del suelo

Factores formadores del OSuspensién
suelo D Medio
©solucién

Procesos formadores del -
4) ¢La profundidad del suelo es una caracteristica?

© Morfolégica

© Posicional

- Pedoclimatica
© Composicional

suelo

Caracteristicas del suelo

Prueba

5) ¢Cual factor formador aporta materia organica al suelo y favorecen la formacién de poros?
Datos © La precipitacién

Figura 11: Documento de la evaluacion

Los respectivos cédigos estan en el anexo Il.

3.3) lteracioén 3:

3.3.1) Fase de andlisis

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

¢ Requerimientos funcionales

a) Preguntar sitiene caracteristicas de gelisols.
b) Mostrar gelisols
¢) Preguntar si tiene caracteristicas de histosols.
d) Mostrar histosols
e) Preguntar si tiene caracteristicas de spodosols.
f) Mostrar spodosols
g) Preguntar sitiene caracteristicas de andosols.
h) Mostrar andosols
i) Preguntar si tiene caracteristicas de vertisols.
i) Mostrar vertisols.
k) Preguntar si tiene caracteristicas de aridisols.
[) Mostrar aridisols
m) Preguntar si tiene caracteristicas de ultisols.
n) Mostrar ultisols

0) Preguntar si tiene caracteristicas de mollisols.
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p) Mostrar mollisols

g) Preguntar si tiene caracteristicas de alfisols.

r) Mostrar alfisols

s) Preguntar si tiene caracteristicas de inceptisols.

t) Mostrar inceptisols

u) Mostrar entisols
3.3.2) Fase de disefo
Ahora se mostrard los casos de uso nivel 1 de “Mostrar qué tipo se suelo es”. (Ver figura
12)

<<indude>>

Mostrar qué tipode suelo ~ »-------oeeeeeoned Preguntar si tiene caracteristicas de gelisols.

Figura 12: Casos de uso “Mostrar qué tipo de suelo es”.
Ahora se explicara el nuevo caso de uso. (Ver tabla 8)

Tabla 7: Caso de uso: Preguntar si tiene caracteristicas de gelisols.

Nombre Actor Descripcion Eventos Precondiciones | Postcondiciones
Preguntar si | Sistema | Pregunta si | EIl  usuario | El actor coloca | - El tipo de suelo
tiene tiene las | responde la | correctamente el | se muestra
caracteristicas caracteristicas | pregunta si | URL o presiona | - Se pregunta por
de gelisols. del tipo de | tiene la | el enlace. otra condicién.

suelo gelisols

caracteristica

de gelisols.

Ahora se muestra el caso de uso de “Mostrar caracteristicas de gelisols”. (Ver figura 13).

O

Preguntar si tiene caracteristicas de gelisols.

Figura 13: Casos de uso “Preguntar si tiene caracteristicas de gelisols”.

<<extend>>

Mostrar gelisols

<<extend>>

Preguntar si tiene caracteristicas de histosols.

Ahora se explica los nuevos casos de uso. (Ver tabla 8).

Tabla 8: Caso de uso: “Preguntar si tiene caracteristicas de gelisols.”

Nombre Actor Descripcion Eventos Requerimientos | Precondiciones | Postcondiciones
Preguntar si | Sistema | Pregunta si | El usuario | El actor | El actor | Se pregunta si
tiene tiene las | responde la | responde que no | responde que | tiene las
caracteristicas caracteristicas | pregunta si | tiene las | no tiene las | caracteristicas de
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de histosols. del tipo de | tiene la | caracteristicas caracteristicas histosols.
suelo caracteristica | del orden | del orden
histosols de histosols. | gelisols gelisols
Mostrar Sistema | Muestra el El usuario | El actor | El tipo de suelo
gelisols tipo de suelo responde que si | responde que si | gelisols se
gelisols tiene las | tiene las | muestra
caracteristicas caracteristicas
de gelisols de gelisols.
Ahora se muestra el caso de uso de “Mostrar caracteristicas de histosols”. (Ver figura 14).

_____ 2 Mostrar histosols
o
Preguntar si tiene caracteristicas de histosols.
<<extend>>

=~

<<extend>> =
Preguntar si tiene caracteristicas de spodosols.

Figura 14: Casos de uso “Preguntar si tiene caracteristicas de histosols”.

Ahora se explicara los nuevos casos de uso. (Ver tabla 9).

Tabla 9: Caso de uso: “Preguntar si tiene caracteristicas de histosols.”

Nombre Actor Descripcion Eventos Requerimientos | Precondiciones | Postcondiciones
Preguntar si | Sistema | Pregunta  si | El  usuario | El usuario | El actor | Se pregunta si
tiene tiene las | responde la | responde que no | responde que | tiene las
caracteristicas caracteristicas | pregunta no | tiene no tiene las | caracteristicas de
de spodosols. del tipo de | tiene la | caracteristicas caracteristicas spodosols.
suelo caracteristica | de histosols de histosols.
spodosols de
spodosols.
Mostrar Sistema | Muestra el El usuario | El actor | Se muestra el
histosols tipo de suelo responde que si | responde que si | tipo de suelo
histosols tiene las | tiene las | histosols.
caracteristicas caracteristicas
de histosols de histosols.

Ahora se muestra el

15).

caso de uso de “Mostrar caracteristicas de spodosols”. (Ver figura
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k Mostrar spodosols
Preguntar si tiene caracteristicas de spodosols.

<.

<<extend>>

<<extend>> ==
Preguntar si tiene caracteristicas de andosols.

Figura 15: Casos de uso “Preguntar si tiene caracteristicas de spodosols”.
Ahora se explica los nuevos casos de uso. (Ver tabla 10).

Tabla 10: Caso de uso: “Preguntar si tiene caracteristicas de spodosols.”

Nombre Actor Descripcion Eventos Requerimientos | Precondiciones | Postcondiciones
Preguntar si | Sistema | Pregunta si | El  usuario | El usuario | El actor | Se pregunta si
tiene tiene las | responde la | responde que no | responde que | tiene las
caracteristicas caracteristicas | pregunta no | tiene no tiene las | caracteristicas de
de andosols. del tipo de | tiene la | caracteristicas caracteristicas andosols.
suelo caracteristica | de spodosols. de spodosols.
andosols de andosols.
Mostrar Sistema | Muestra el El usuario | El actor | Se muestra el
spodosols tipo de suelo responde que si | responde que si | tipo de suelo
spodosols tiene las | tiene las | spodosols.
caracteristicas caracteristicas
de spodosols de spodosols.

Ahora se muestra el caso de uso de “Mostrar caracteristicas de andosols”. (Ver figura 16).

Mostrar andosols

<<extend>>

P

Preguntar si tiene caracteristicas de andosols.

<<extend>> =

Preguntar si tiene caracteristicas de vertisols

Figura 16: Casos de uso “Preguntar si tiene caracteristicas de andosols”.
Ahora se explicara los nuevos casos de uso. (Ver tabla 11).

Tabla 11: Caso de uso: “Preguntar si tiene caracteristicas de andosols.”

Nombre Actor Descripcion Eventos Requerimientos | Precondiciones | Postcondiciones
Preguntar si | Sistema | Pregunta si | El usuario | Responder que | El actor | Se pregunta si
tiene tiene las | responde la | no tiene | responde que | tiene las
caracteristicas caracteristicas | pregunta no | caracteristicas no tiene las | caracteristicas de

del tiene la | de andosols. caracteristicas vertidosols.

suelo vertisols

de vertisols. tipo de

de andodosols.

caracteristica
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de vertisols.

Mostrar

andosols

Sistema

Muestra el
tipo de suelo

andosols

El usuario
responde que si
tiene las
caracteristicas

de andosols

El actor
responde que si
tiene las
caracteristicas

de andosols.

Se muestra el
tipo de suelo

andosols.

Ahora se muestra el caso de uso de “Mostrar caracteristicas de vertisols”. (Ver figura 17).

Mostrar vertisols

<<extend>>

Preguntar si tiene caracteristicas de vertisols

?:‘~

<<extend>> B

Preguntar si tiene caracteristicas de aridisols

Figura 17: Casos de uso “Preguntar si tiene caracteristicas de vertisols”.
Y se explican los casos de uso (Ver tabla 12).

Tabla 12: Caso de uso: “Preguntar si tiene caracteristicas de vertisols.”

Nombre Actor Descripcion Eventos Requerimientos | Precondiciones | Postcondiciones
Preguntar si | Sistema | Pregunta si | El usuario | Responder que | El actor | Se pregunta si
tiene tiene las | responde la | no tiene | responde que | tiene las
caracteristicas caracteristicas | pregunta no | caracteristicas no tiene las | caracteristicas de
de aridisols. del tipo de | tiene la | de vertisols. caracteristicas aridisols.
suelo aridisols | caracteristica de vertisols.
de aridisols.
Mostrar Sistema | Muestra el El usuario | El actor | Se muestra el
vertisols tipo de suelo responde que si | responde que si | tipo de suelo
vertisols tiene las | tiene las | vertisols.
caracteristicas caracteristicas
de vertisols de vertisols.

Ahora se muestra el caso de uso de “Mostrar caracteristicas de aridisols”. (Ver figura 18).

Mostrar aridisols
P
Preguntar si tiene caracteristicas de aridisols <<extend>>

s

<<ext 122 2 =
@tar si tiene caracteristicas de@

Figura 18: Casos de uso “Preguntar si tiene caracteristicas de aridisols”.

Ahora se explica los nuevos casos de uso. (Ver tabla 13).
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Tabla 13: Caso de uso: “Preguntar si tiene caracteristicas de aridisols.”

caracteristicas

de aridisols

caracteristicas

de aridisols.

Nombre Actor Descripcién Eventos Requerimientos | Precondiciones | Postcondiciones
Preguntar si | Sistema | Pregunta si | El usuario | Responder que | El actor | Se pregunta si
tiene tiene las | responde la | no tiene | responde que | tiene las
caracteristicas caracteristicas | pregunta no | caracteristicas no tiene las | caracteristicas de
de ultisols. del tipo de | tiene la | de aridisols. caracteristicas ultisols.

suelo ultisols caracteristica de aridisols.

de aridisols.

Mostrar Sistema | Muestra el El usuario | El actor | Se muestra el
aridisols tipo de suelo responde que si | responde que si | tipo de suelo

aridisols tiene las | tiene las | aridisols.

Ahora se muestra el caso de uso de “Mostrar caracteristicas de ultisols”. (Ver figura 19).

S

<<extend>>

Preguntar si tiene caracteristicas de ultisols

ey

<<extend>>

Preguntar si tiene caracteristicas de mollisols

Figura 19: Casos de uso “Preguntar si tiene caracteristicas de ultisols”.

Ahora se explica los nuevos casos de uso. (Ver tabla 14).

Tabla 14: Caso de uso: “Preguntar si tiene caracteristicas de ultisols.”

Nombre Actor Descripcion Eventos Requerimientos | Precondiciones | Postcondiciones
Preguntar si | Sistema | Pregunta si | El usuario | El usuario | El actor | Se pregunta si
tiene tiene las | responde la | responde la | responde que no | tiene las
caracteristicas caracteristicas | pregunta no | pregunta no | tiene las | caracteristicas de
de mollisols. del tipo de | tiene la | tiene la | caracteristicas mollisols.

suelo ultiisols caracteristica | caracteristica de | de ultiisols.

de ultiisols. ultisols.

Mostrar Sistema | Muestra el El usuario | El actor | Se muestra el
ultiisols tipo de suelo responde que si | responde que si | tipo de suelo

ultisols tiene las | tiene las | ultisols.

caracteristicas

de ultisols

caracteristicas

de ultisols.

Ahora se muestra el caso de uso de “Mostrar caracteristicas de mollisols”. (Ver figura 20).

50




Figura 20: Casos de uso “Preguntar si tiene caracteristicas de mollisols”.

-

G -x

Mostrar mollisols
Preguntar si tiene caracteristicas de mollisols <Zpxtend>>

<<extend>> =
Preguntar si tiene caracteristicas de alfisols

Ahora se explica los nuevos casos de uso. (Ver tabla 15).

Tabla 15: Caso de uso: “Preguntar si tiene caracteristicas de mollisols.”

caracteristicas

de mollisols

caracteristicas

de mollisols.

Nombre Actor Descripcion Eventos Requerimientos | Precondiciones | Postcondiciones
Preguntar si | Sistema | Pregunta si | El  usuario | Responder que | El actor | Se pregunta si
tiene tiene las | responde la | no tiene | responde que | tiene las
caracteristicas caracteristicas | pregunta no | caracteristicas no tiene las | caracteristicas de
de alfisols. del tipo de | tiene la | de mollsisols. caracteristicas mollisols.

suelo alfisols caracteristica de alfiisols.

de alfisols.

Mostrar Sistema | Muestra el El usuario | El actor | Se muestra el
mollisols tipo de suelo responde que si | responde que si | tipo de suelo

mollisols tiene las | tiene las | mollisols.

Ahora se muestra el caso de uso de “Mostrar caracteristicas de alfisols”. (Ver figura 21).

Mostrar alfisols

e
. <<extend>>
Preguntar si tiene caracteristicas de alfisols

Figura 21: Casos de uso “Preguntar si tiene caracteristicas de alfisols”.

-~

<<extend>> -
Preguntar si tiene caracteristicas de inceptisols

Ahora se explica los nuevos casos de uso. (Ver tabla 16).

Tabla 16: Caso de uso: “Preguntar si tiene caracteristicas de alfisols.

caracteristicas

de inceptisols.

caracteristicas
del tipo de

suelo

pregunta no
tiene la

caracteristica

caracteristicas

de alfisols.

no tiene las
caracteristicas

de alfiisols.

Nombre Actor Descripcion Eventos Requerimientos | Precondiciones | Postcondiciones
Preguntar si | Sistema | Pregunta si | El usuario | Responder que | El actor | Se pregunta si
tiene tiene las | responde la | no tiene | responde que | tiene las

caracteristicas de

inceptisols.
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inceptisols

de alfisols.

Mostrar

alfisols

S

istema

Muestra el
tipo de suelo

alfisols

El usuario
responde que si
tiene las
caracteristicas

de alfisols

El actor
responde que si
tiene
caracteristicas

de alfisols.

Se muestra el
tipo de suelo
las | alfisols.

Ahora se muestra el

22).

caso de uso de “Mostrar caracteristicas de inceptisols”. (Ver figura

k Mostrar inceptisols
R B
@i tiene caracteristicas de@ <<extend>>

<.

<<extend>> Mostrar entisols

Figura 22: Casos de uso “Preguntar si tiene caracteristicas de inceptisols”.

Ahora se explica los nuevos casos de uso. (Ver tabla 17).

Tabla 17: Caso de uso: “Preguntar si tiene caracteristicas de inceptisols.”

Nombre Actor Descripcion | Requerimientos Precondiciones | Postcondiciones
Mostrar Sistema | Muestra el | El usuario | El actor | Se muestra el tipo
inceptisols tipo de suelo | responde que si | responde que si | de suelo
inceptisols tiene las | tiene las | inceptisols.
caracteristicas de | caracteristicas
inceptisols de inceptisols.
Mostrar Sistema | Muestra el | El usuario | El actor | Se muestra el tipo
entisols tipo de suelo | responde que no | responde que | de suelo entisols.
entisols tiene las | no tiene las

caracteristicas de

inceptisols

caracteristicas

de inceptisols.

3.3.3) Fase de implementacion

Se us6 un archivo llamado “categoria.xml” donde estan las descripciones de los suelos, el

orden y la cantidad de imagenes a mostrar. Estan en el anexo Il

Se pregunta si tiene las caracteristicas, se colocan botones para responder si el suelo

tiene o no las caracteristicas, si responde que si, entonces se muestra el tipo de suelo, si

responde que no se pasa a la otra caracteristica, hasta llegar a la ultima.

El documento web se llama analisis.html y aqui esta su codigo Es igual que los anteriores

pero tiene scripts de diferencia. La funcién que se encarga de preguntar se llama indagar.

El cddigo esta en el anexo IV.

El algoritmo sigue un arbol, (Ver figura 23)
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Caracteristica de gelisol

No Si

Caracteristica de histosol  Orden de suelo

Si
No Gelisol

Caracteristica de spodosol  Orden de suelo

Si
No histosol

Caracteristica de andosol Orden de suelo

No Sl spodosol

Caracteristica de oxisol
Orden de suelo
No Si
andosol

Caracteristica de vertisol Orden de suelo

Si
oxisol

Orden de suelo

Caracteristica de aridisol

Si vertisol

Caracteristica de ultisol Orden. de suefo

Si aridisol

Caracteristica de mollisol Orden de suelo

/, SI\ ultisol
Orden de suelo

Caracteristica de alfisol

Si mollisol

Car7nsuca de inceptisol Qrdende suelo

Si alfisol
o
o rde/nde o Orden de suelo
Entisol

inceptisol
Figura 23: Arbol de decision sobre el tipo de suelos.

Y est4 lo que se muestra del documento (Ver figura 24)
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Y " [=]}
Evaluacién del recurso suelo % |+ S=REOS X

files///CefUsers/USUARIO/Documents/Suelos/analisis.atm < Busear wa i+ # (-]

EL SUELO

Identificacion Taxonomica del Suelo

De acuerdo al Soil Taxonomy, se pueden identificar los suelos dentro de 12 categorias u

Contenido 6rdenes. Ellos son:

nicio 1. Gelisols
N 2. Histosols
Definicion de suelos
3. Spodosols
Funciones de los suelos en

el ecosistema 4. Andosols

5. Oxisols
Unidades de estudios de

05 suelos 6. Vertisols
_ 7. Aridisols
Composicién del suelo

8. Ultisols
Factores formadores del

EelD 9. Mollisols

10. Alfisols
Procesos formadores del

suelo 11. Inceptisols

N . 12. Entisols
Caracteristicas del suelo

Prueba (Presencia de permafrost o capa de hielo permanente en los primero 100 cm del suelo o
presencia de fragmentos congelados en los primeros 100 cm de suelo y de permafrost dentro

de los primeros 200 ¢m ?
Datos

- - — = z ™
- =3 Xz = . ] = . B4 04:15 am.
ElEL N S - E RO

Figura 24: Documento web del analisis de suelos

3.4) Fase de evaluacién

En la fase de evaluacion del producto se encuest6 a 15 sujetos usando el formato
presentado por la profesora Y. Hernandez (ver anexo V). En este punto es imperativo
sefialar que se presentaron dificultades en lograr participacién por parte del universo de
los sujetos con quienes se traté de establecer contacto, algunos, por ejemplo, dijeron que
carecian tiempo y otros simplemente no respondieron. Solo tres de los 15 de la muestra
cursaban para el momento, la asignatura que trata el tema Suelos. Si bien la muestra
carece de validez estadistica por su poca representatividad, ésta podria revelar
tendencias o indicadores preliminares de como puede ser la respuesta de la poblacion
ante el recurso de aprendizaje. Se analiz6 la parte de disefio, y usabilidad del OA,
tomando en cuenta las respuestas a las partes Il y IV de dicha encuesta. La parte | no fue
tomada en cuenta, por el hecho de que solo dos sujetos respondieron a la misma. En
este caso, es posible que los participantes la hayan pasado por alto concediéndole poca
relevancia a la misma. Igualmente, la lentitud del servidor usado impidi6 las respuestas a
la Il parte. Es de notar que para la ejecucion de la tercera parte el sujeto se veia obligado
a realizar busquedas por internet, lo cual desestimulé la participacion

El objetivo del grupo de preguntas de la segunda parte es conocer la opiniobn de los
usuarios acerca del disefio visual del producto, i.e visibilidad del texto, adecuacion en el

uso de los colores, etc. En dicha parte solo se analizé los resultados de las primeras cinco
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preguntas de quince por las razones explicadas anteriormente sobre la lentitud del
servidor. Estas preguntas y resultados fueron las siguientes (Tabla 18).
3.4.1) Analisis de los resultados de las preguntas

Tabla 18: Disefio del OA

Excelente Buena Regular Mala Muy Mala
Visibilidad del texto. 4 8 2 1 0
Contenido del texto. 5 8 2 0 0
La fuente o el tamafio seleccionado
del texto para aumentar la velocidad
de aprendizaje. 4 7 4 0 0
Utilizacion de Colores para enfatizar
textos. 4 4 6 1 0
Colores empleados para el fondo
y del sitio en general 2 9 3 1 0

A continuacion se presentan el analisis los resultados de las preguntas.

En el caso de la primera pregunta, se puede entender con su respectivo grafico (ver figura
25). Los resultados obtenidos de las encuestas revelan preliminarmente que la opinién del
usuario sobre la visibilidad del texto es buena. El texto es legible. Debajo de buena pocos
respondieron.

Visibilidad del texto.

M Respondieron excelente:
4
m Respondieron buena: 8

Respondieron regular: 2

M Respondieron mala: 1

Figura 25: Gréfico de la opinion del usuario sobre la visibilidad del texto.
En cuanto a la tercera pregunta (Ver figura 27). La distribucion parece estar centrada
alrededor de la respuesta “buena”.
Si se analiza la cuarta pregunta, apreciando su grafico (Ver figura 28). La tendencia
preliminar indica que el producto tiene utilizacion de colores aceptable para los textos
aunque definitivamente se podria mejorar. En una encuesta se opind que el uso de los

colores era “malo”.
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Contenido del texto.

M Respondieron excelente:
5

M Respondieron buena: 8

W Respondieron regular: 2

Figura 26: Gréfico de la opinion del usuario sobre el contenido del texto

La fuente o el tamaio seleccionado
del texto para aumentar la velocidad
de aprendizaje.

M Respondieron excelente:
4

M Respondieron buena: 7

m Respondieron regular: 4

Figura 27: Grafico de la opinion del usuario acerca de la fuente o tamafio del texto para el aprendizaje

En el caso de la quinta pregunta, analizando el grafico (Ver figura 29. Pareciera que los
colores empleados en el disefio del fondo son aceptables para los usuarios Dos

encuestas dan como respuesta “mala”.

Utilizacion de Colores para enfatizar
textos.

W Respondieron excelente:
4
M Respondieron bueno: 4

M Respondieron regular: 6

M Respondieron malo: 1

Gréfico 28: Gréfico de la opinidn del usuario sobre los colores para enfatizar los textos
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Colores empleados para el fondo y
del sitio en general

M Respondieron excelente:
2
M Respondieron bueno: 9

Respondieron regular: 2

M Respondieron malo:2

Graéfico 29: Graéfico de la opinién del usuario sobre los colores de fondo y del sitio en general.

Se infiere a partir de los resultados que el disefio es aceptable, y susceptible de
mejoramiento, particularmente, en lo referente a los colores del texto.

La mayor fortaleza observada viene asociada la fuente, visibilidad y tamafio del texto. Y la
mayor debilidad observada corresponde a los colores empleados del texto.

En referencia a la IV parte, (Usabilidad, Léxico y Opinidn del usuario sobre el recurso en
si), el objetivo fue conocer la opinién del usuario sobre la facilidad de uso y consistencia
del recurso.

Las preguntas que se analizaron fueron las primeras diez, por el hecho de que las
restantes cinco parecieran no haber sido entendidas por los usuarios. El autor se vio
obligado a responder numerosas preguntas referentes al significado. Aln asi los usuarios

no respondieron. Las preguntas y respuestas estan en la tabla 19.

Tabla 19: Resultados de la IV parte de la encuesta

1|2
Uso de términos a través del sistema Inconsistente 0O |[0|0]|7 |8 Consistente
En el OA se le informa al usuario lo que esta Nunca 2 |0|2]|7 |4 | Siempre
haciendo.
Posicién de los mensajes en la pantalla Inconsistente 2 |04 |3 |6 | Consistente
Se requiere recordar acciones anteriores Nunca 10[{1]1]0 |3 | Siempre
Aprender a utilizar el sistema fue: Facil 121|110 |1 | Dificil
Disefado para todos los niveles de usuarios Nunca 1 |0|1|5]|8 | Siempre
El OA es innecesariamente complejo. Desacuerdo 1212 |0 |0 |1 | Acuerdo
Se necesita un experto para utilizar el OA Desacuerdo 8 [4[1]0 |2 | Acuerdo
La mayoria de las personas aprenderian Desacuerdo 4 |0|[0]|4 |7 | Acuerdo
rapidamente a utilizar el OA.
Es necesario conocimiento o entrenamiento Desacuerdo 100 |0 |3 |2 | Acuerdo
previo para utilizar el OA

Se analiza cada juego de respuestas detalladamente.

57



En el caso de la primera pregunta (Ver figura 30), se puede observar que el uso de
términos es consistente. Las respuestas de distribuyeron casi uniformemente entre “5” y

“4” lo cual indica que el uso de los términos a través es ampliamente consistente.

Uso de términos a través del sistema

W Respondieron 5: 7
W Respondieron 4: 8

Figura 30: Grafico de la opinidn del usuario acerca del uso de términos a través del sistema.
En el caso de la segunda pregunta (Ver figura 31), la opinién indica estar de acuerdo con
que en el programa informa al usuario lo que esta haciendo. De las quince personas
encuestadas solo 4 respondieron estar en desacuerdo. Sin embargo el autor recomienda

profundizar sobre las causas de las cuatro respuestas negativas.

En el OA se le informa al usuario lo
que esta haciendo.

M Respondieron 5: 4
M Respondieron 4: 7
M Respondieron 3: 0
M Respondieron 2: 2

M Respondieron 1: 2

Figura 31: Gréfico de opinién sobre si en el OA se le informa al usuario lo que esté haciendo.

En el caso de la tercera pregunta (Ver figura 32), las respuestas que predominaron fueron
5y 2. Aunque mas sujetos opinaron que era muy consistente, otros respondieron que no
era consistente. El autor opina que los usuarios interpretaron la pregunta o el significado

de la pregunta de forma heterogénea.
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Posicion de los mensajesen la
pantalla

M Respondieron 5: 6
M Respondieron 4: 3
W Respondieron 3: 0
M Respondieron 2: 4

M Respondieron 1: 2

Figura 32: Posicion de los mensajes en pantalla

Respecto a la cuarta pregunta (Ver figura 33). El estudio revela que la inmensa mayoria
opina que no se requiere recordar acciones anteriores.
Referente a la quinta pregunta, al observar el grafico (Ver figura 34), se puede inferir,

aprender a usar el sistema fue en general facil.

Se requiere recordar acciones
anteriores

W Respondieron 5: 10
H Respondieron 4: 1
W Respondieron 3: 1
M Respondieron 2: 0

B Respondieron 1: 3

Figura 33: Grafico de opinién sobre si se requiere recordar acciones anteriores
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Aprender a utilizar el sistema fue:

W Respondieron 1: 12
W Respondieron 2: 1
m Respondieron 3: 1
W Respondieron 4: 0

M Respondieron 5: 1

Figura 34: Grafico de opinidn sobre aprender a utilizar el sistema

Con la sexta pregunta, observando el gréafico (Ver figura 35). Los resultados preliminares
revelan que el instrumento esté al alcance del nivel de usuario encuestado. Solamente
una respuesta revela no estar de acuerdo.

En referencia a la séptima pregunta, (Ver figura 36). La gran mayoria opina que el
instrumento no es innecesariamente complejo. Solamente un sujeto dijo que si estaba de
acuerdo.

En cuanto a la octava pregunta, (Ver figura 37), solamente dos personas respondieron
opinaron que si se necesita un experto para usar el sistema.

Respecto a la novena pregunta de la encuesta (Ver figura 38) se evidencia que 11 de 15

personas piensan que la mayoria de los usuarios aprenderian a usar rapidamente el OA.

Diseifiado para todos los niveles de
usuarios

M Respondieron 5: 8
M Respondieron 4: 5
W Respondieron 3: 1
M Respondieron 2: 0

M Respondieron 1: 1

Figura 35: Gréfico de opinidn sobre si el OA esta disefiado para todos los usuarios
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El OA es innecesariamente complejo.

M Respondieron 1:12
B Respondieron 2: 2
m Respondieron 3: 0
M Respondieron 4: 0

H Respondieron5: 1

Figura 36: Grafico de opinién sobre si el OA es innecesariamente complejo.

Si se observan los resultados a la décima pregunta (Ver figura 39), 67% de las opiniones
gue no se necesita entrenamiento previo para usar el OA. Sin embargo, el autor considera
que es importante determinar el origen de las apreciaciones del 33% restante.

Con estos resultados se llegd a la conclusion de que el recurso es usable. Pero se puede
mejorar muchos aspectos.

Segun los resultados de esta parte (IV parte), la mayor fortaleza observada es en la
facilidad de uso. Sin embargo hay aspectos cuyos origenes parecen sefialar debilidades
puntuales en esta fase del disefio.

Se necesita un experto para utilizar el
OA

M Respondieron 1: 8
M Respondieron 2: 4
W Respondieron 3: 1
M Respondieron 4: 0

M Respondieron5: 2

Figura 37: Grafico que revela la opinidn si se necesita un experto para usar el OA

Se pueden identificar algunas contradicciones en las respuestas de los encuestados. Por
ejemplo, si comparamos los resultados de la quinta pregunta con los de las dos ultimas, la
quinta pregunta pedia la opinion segun la experiencia del usuario si el recurso ofrecia
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facilidad de uso, la novena preguntaba si la mayoria aprenderia a usar rapidamente el
producto.

La conclusion general con el recurso segun el estudio realizado es que el disefio es
aceptable, aunque podria mejorarse. El recurso también ofrece una usabilidad que puede
considerarse como aceptable

La mayoria de las personas
aprenderianrapidamente a utilizar el
OA.

M Respondieron 5: 7
W Respondieron 4: 4
W Respondieron 3: 0
M Respondieron 2: 0

W Respondieron 1: 4

Figura 38: Grafico que revela la opinién si la mayoria de las personas aprenderian a usar rapidamente el OA

Es necesario conocimiento o
entrenamiento previo para utilizar el
OA

M Respondieron 1: 10
H Respondieron 2: 0
W Respondieron 3: 0
M Respondieron 4: 3

m Respondieron5: 2

Figura 39: Gréafico que revela la opinién si la mayoria de las personas aprenderian a usar rapidamente el OA
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CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES

Las encuestas realizadas revelan un reconocimiento general en el instrumento
como herramienta deseable en el apoyo de los procesos de aprendizaje.

El modelo ADDIE tiene sus dificultades, puesto que a veces no es facil fijar los
objetivos y plantear el problema. La fase de disefio puede alargarse por los
diagramas casos de uso, cuando un caso de uso esta dentro de otro caso de uso
por ejemplo.

La aplicacion del estandar LOM puede ser larga y dificil, ya que frecuentemente
los metadatos presentan dificultades debido, por ejemplo, a ambigliedades en su
calificacion, lo cual puede alargar significativamente el proceso de generacion de
los mismos. Un caso tipico se presenta en la colocacion de palabras clave.

La experiencia vivida durante el proceso de construccién del instrumento, revela
que los autores deben contar con la capacidad para manejar cédigos (HTML,
CSS), o cualquier herramienta de desarrollo de interfaces.

La herramienta esta adaptada para niveles educativos.

La herramienta facilita la independencia del estudiante en su proceso de
aprendizaje introduciendo la posibilidad de liberar el tiempo del profesor para otras
tareas asociadas.

Se abre la posibilidad de masificar el aprendizaje al poder hacer llegar a un
namero indefinido de estudiantes el material para un aprendizaje independiente.
La recursividad es util cuando en la clasificacion se desea descartar tipologias o
taxonomias, porque ahorra tiempo de programacion.

La herramienta no esta disefiada para sustituir al profesor y los libros de textos.

El recurso no es compatible con algunos navegadores i.e. Explorer y navegadores

de versiones anteriores

63



RECOMENDACIONES

Mejorar el disefio y el uso de los colores del texto.

Someter a prueba el recurso en un semestre.

Colocar videos y sonido de fondo al Objeto de Aprendizaje. Se recomienda
también colocarle sonido al mover el cursor sobre los botones.

Extender el instrumento hacia el aprendizaje de otras disciplinas y someterlo a
evaluaciones que permitan validarlo en nuevos contextos, i.e mateméticas, fisica,
lenguaje, etc.

Adaptar el recurso validado a navegadores de otras plataformas, i.e Linux y Mac
Os.

En la herramienta de la autoevaluacién afadir la posibilidad de procesar la
respuesta incorrecta de tal manera que el estudiante descubra el fondo de su
equivocacion o error.

Incluir en los modelos de autoevaluacién preguntas en todos los niveles de
taxonomia de forma tal que el estudiante tenga la oportunidad de trabajar a todos
los niveles de exigencia taxonémica.

Extender los objetivos de aprendizaje para incluir lo que los estudiantes deben
hacer para demostrar que lograron el objetivo general. El programa le indicara cuél
objetivo de aprendizaje necesita ain ser cumplido.

Que la escuela establezca un programa experimental, de educacién a distancia
dirigido por un profesor quien coordinaria a un equipo de preparadores encargados
de resolver dudas individualizadas sobre los contenidos, disponibles con cierta
periodicidad.

Se recomienda guardar las preguntas, respuestas y posibles respuestas de la
autoevaluacion en un archivo XML.

Crear un moédulo en la programacion para que el profesor administre los
contenidos.

Crear foros virtuales con la finalidad de promover discusiones entre los estudiantes
referente a los contenidos.

Empaquetar el instrumento usando el modelo SCORM.

En caso de que el &rbol de decisiones contenga muchos nodos, cambiar el
algoritmo de recursividad por iteraciones con la finalidad de hacer uso eficiente de

la memoria.
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ANEXO |

Cddigo general del documento web que esta en los_script.js.

function cambios(){ //Funcién principal, cambia los textos del documento
$("#cabeza").html("<b>EL SUELO</b>");

11$("#subtitulo b").text($(".actual").text());

bib=""bibliografia.htmI";

if($("#subtitulo").text()!="Lecturas complementarias")

$("#izquierdo ul").append("<li><a href="+bib+">Lecturas
complementarias</a></li>");

else

$("#izquierdo ul").append('<li><span class="actual’>Lecturas
complementarias</li>");

z=1,

$("#cambiol").css({"background-color":"#000000","color":"#726114", "font-
family":"Lucida Sans'});

actual=1;

$("#noticia").html($("#noticial").htmi());

//Ademas de mostrarse los cambios a la izquierda se muestran en el documento
$("botonl").text($("#cambiol").text());

$("boton2").text($("#cambio2").text());

$("boton3").text($("#cambio3").text());

$("boton4").text($("#cambio4").text());

$("boton5").text($("#cambio5").text());

$("boton6").text($("#cambio6").text());

//Cambia los colores de los botones

cambio_boton("#cambiol", 1);

cambio_boton("#cambio2", 2);

cambio_boton("#cambio3", 3);

cambio_boton("#cambio4", 4);

cambio_boton("#cambio5", 5);

cambio_boton("#cambio6", 6);

cambio_boton("botonl", 1);

cambio_boton("boton2", 2);

cambio_boton("boton3", 3);

cambio_boton("boton4", 4);

cambio_boton("boton5", 5);

cambio_boton("boton6", 6);
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/[EI color inicial del primer botén.
$("#cambiol").css({"background-color":"#EBF1DE","color":  "#1F497d", "font-
family":"Lucida Sans"});

$("boton1").css({"background-color":"#EBF1DE","color": "#1F497d", "font-
family":"Lucida Sans'});

camb2=$("#cambio2").text();

/[Texto inicial de los botones que cambian los textos

$("#seguir").text(camb?2);
$("#seguir").css({"background-color":"#EBF1DE","color":"#FF0000", "font-
family":"Lucida Sans"});

$("#seguir").mouseenter(function(){
$("#seguir").css({"background-color":"#EBF1DE","color":"#1F497d"});});
$("#seguir").mouseleave(function(){
$("#seguir").css({"background-color":;"#EBF1DE","color":"#FF0000"});});
$("#seguir").click(function(){

Z++;
cambiar(z,actual,long);//Cambia los textos segin el boton y la cantidad de
botones.

actual=z;

Dk

$("#retroceder”).css({"background-color":"#EBF1DE","color":"#FF0000", "font-
family":"Lucida Sans'});

$("#retroceder").text("Anterior");

$("#retroceder").click(function(){

z--;

cambiar(z,actual,long);

actual=z;

i

$("#retroceder").mouseenter(function(){
$("#retroceder").css({"background-color":"#EBF1DE","color":"#1F497d"});});
$("#retroceder").mouseleave(function(){
$("#retroceder”).css({"background-color":"#EBF1DE","color":"#FF0000"});});
}

function cambiar(z,actual,long){

//Cambia los textos

noti="#noticia"+z;

notiact="#noticia"+actual;
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marcact="#marca"+actual;

cambact="#cambio"+actual;

cambio="#cambio"+z;

//Muestra el texto actual

$("#noticia").html($(noti).html());
$(cambact).css({"background-color":;"#EBF1DE","color":"#FF0000"});
camov=cambact+":hover";

botact="boton"+actual,
$(botact).css({"background-color":"#EBF1DE","color":"#FF0000"});
$(cambio).css({"background-color":"#EBF1DE","color":"#1F497d"});
boton="boton"+z;
$(boton).css({"background-color":"#EBF1DE","color":"#1F497d"});
//Si esta en el dltimo texto elimina el botdén que lleva al texto siguiente
if(z==long){

$("#seguir").hide();

}

else{

/[Lleva al texto siguiente

y=z+1;

camb2="#cambio"+y;

camb2=$(camb?2).text();

$("#seguir").text(camb?2)

$("#seguir").show();

}

if(z==1)

$("#retroceder").hide();

else{

y=z-1;

camb2="#cambio"+y;

camb2=$(camb?2).text();

$("#retroceder").text(camb?2)

$("#retroceder").show();

}
}

function cambio_boton(identificador, numero){
//Cambia los colores de los botones.
$(identificador).css({"background-color":"#EBF1DE","color":"#FF0000", "font-

family":"Lucida Sans"});
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$(identificador).mouseenter(function(){
if(z'=numero)
$(identificador).css({"background-color":"#EBF1DE","color": "#1F498d"}):});
$(identificador).mouseleave(function(){
if(z'=numero)
$(identificador).css({"background-color":"#EBF1DE","color":"#FF0000"});});
$(identificador).click(function(){
Z=numero;
//Cambia el texto
cambiar(z,actual,long);
actual=z;
i
//Boton en la evaluacion.
$("#prueba”).css({"background-color":"#EBF1DE","color":"#FF0000", "font-
family":"Lucida Sans'});
$("#prueba").mouseenter(function(){
$("#prueba”).css({"background-color":"#EBF1DE","color": "#1F498d"});});
$("#prueba").mouseleave(function(){
$("#prueba”).css({"background-color":"#EBF1DE","color":"#FF0000"});});
}
Y un ejemplo de cddigo de los documentos comunes es éste.
<IDOCTYPE html PUBLIC "-/W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional/EN"
"http://lwww.w3.0org/TR/xhtmI1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm|">
<head>
<title>Evaluacion del recurso suelo</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="style.css" />
<I--[if Ite IE 6]><link rel="stylesheet" type="text/css" href="ie.css" /><![endif]-->
<l-- Start WOWSlider.com HEAD section -->

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="enginel/style.css"
media="screen" />

<script type="text/javascript" src="enginel/jquery.js"></script>
<l-- End WOWSlider.com HEAD section -->
<!-- Start WOWSlider.com HEAD section -->

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="enginel/style.css"

media="screen" />
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<script type="text/javascript" src="enginel/jquery.js"></script>
<l-- End WOWSIlider.com HEAD section -->
<l-- Start WOWSlider.com HEAD section -->
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="engine2//style.css"
media="screen" />
<script type="text/javascript" src="engine2//jquery.js"></script>
<!-- End WOWSlider.com HEAD section -->
<!-- Start WOWSlider.com HEAD section -->
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="engine2//style.css"
media="screen" />
<script type="text/javascript" src="engine2//jquery.js"></script>
<!-- End WOWSlider.com HEAD section -->
<!-- Start WOWSlider.com HEAD section -->
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="engine3//style.css"
media="screen" />
<script type="text/javascript” src="engine3//jquery.js"></script>
<!-- End WOWSlider.com HEAD section -->
<!-- Start WOWSlider.com HEAD section -->
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="engine4//style.css"
media="screen" />
<script type="text/javascript" src="engine4//jquery.js"></script>
<!-- End WOWSlider.com HEAD section -->
</head>
<script src="los_script.js" >
</script>
<script src="jquery-1.6.2.min.js">
</script>
<script>
long=5;
z=1;
actual=1,;
pregunta=(];
A=[l;
pregunta[0]="¢ Cual factor formador del suelo acelera a través de la temperatura
y la precipitacion la meteorizacion del material parental? “;
pregunta[1]="¢ Cudl factor formador aporta materia organica al suelo y favorecen

la formacion de poros?";
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pregunta[2]="¢ Cual factor formador esta relacionado con las rocas y minerales
que constituyen un suelo?";
pregunta_mostrar=[];
repartir_y_ordenar(pregunta,A,pregunta_mostrar,3,1);
i=0;
$(document).ready(function(){
$("#noticia").html($("#noticial").html());
$("#preguntal p").text("1) "+pregunta_mostrar[0]);
cambios(/**z,actual,long, ubicacion,leyenda,ima**/);
i
</script>
<body>
<!-- BEGIN wrapper -->
<div id="wrapper">
<!-- BEGIN header -->

<div id="header">

<ul>

<li></li>

</ul>
<p>&nbsp;</p>

<table width="930" border="0" align="center" cellspacing="1">

<tr>

<p id="cabeza">EVALUACION DEL RECURSO SUELO</p>
<p ><b>Factores formadores del suelo</b></p>
<img src="imagen_encabezado.jpg"><!-- End WOWSlider.com BODY section -->
<th width="919" scope="col">
</th>
</tr>

</table>
<div class="break"></div>

<div class="ad498x60"></div>

<div class="break"></div>

<div class="break"></div>
</div>
<l-- END header -->
<!-- BEGIN content -->

<div id="izquierdo">



<l-- begin ads -->

<ul>

<li><b>Contenido</b></li>
<li><a href="index.html">Inicio</a></li>

<li><a href="introduccion.html">Introduccién</a></li>

<li><a href="definicion.html">Definicion de suelos</a></li>
<li><a  href="ecosistema.htm|">Funciones de los suelos en el

ecosistema</a></li>
<li><a href="unidades.html">Unidades de estudios de los suelos</a></li>
<li><a href="composicion.html">Composicién del suelo</a></li>
<li><span class="actual">Factores formadores del suelo</span>

<div id="numero_foto">

<p><div id="cambiol">- El clima </div></p>

<p> <div id="cambio2">- El relieve </div></p>

<p> <div id="cambio3">- Los organismos</div></p>

<p> <div id="cambio4">- El material parental </div></p>

<p><div id="cambio5">- El tiempo</div></p>

</div>

</li>
<li><a href="formacion.html">Procesos formadores del suelo</a></li>
<li><a href="caracteristicas.html|">Caracteristicas del suelo</a></li>

<li><a href="Prueba.html">Prueba</a></li>

<li><a href="analisis.html">Datos</a></li>

</ul>

<div class="ads">

</div>

</div> <!-- END izquierdo -->

<div id="content">

<div id="post">

<br>

<h2>Factores formadores del suelo</h2>

<p>El suelo es producto de la accién de diferentes factores sobre la roca o

material parental. Se reconocen cinco factores que modulan la

formacién del suelo. Ellos son:
</p>
<div id="galeria">

<p><botonl> </botonl></p>
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<p> <boton2> </boton2></p>
<p> <boton3></boton3></p>
<p> <boton4> </boton4></p>
<p><boton5></boton5></p>
<p> <boton6> </boton6></p>
<img src='factores.jpg' id="imagen_noticia3" alt="/>
<div id="noticia">
</div>
<div id="noticial">
<h2>El clima</h2>
<p>
El clima, principalmente a través de la temperatura y la precipitacién, acelera la
meteorizacion del material parental. En general, altas temperaturas vy
precipitaciones favorecen la meteorizacién, la descomposicién de la materia
orgénica y el lavado de compuestos solubles del perfil del suelo
</p>
<img src='climal.jpg’ id="imagen_noticia6" alt="/>
<img src='clima2.jpg’ id="imagen_noticia6" alt="/>
</div>
<div id="noticia2">
<h2>El relieve</h2>
<p>
La forma e inclinacién del terreno influencian la erosion del suelo, y en
consecuencia su formaciéon. A mayores pendientes, mayor es la susceptibilidad
de la erosién, y en consecuencia la pérdida del suelo.
</p>
<img src="relievel.jpg' id="imagen_noticia6" alt="/>
<img src="relieve2.jpg' id="imagen_noticia2" alt="/>
</div>
<div id="noticia3">
<h2>Los organismos</h2>
<p>
Las plantas, animales y microorganismos pueden favorecer la meteorizacion
guimica y fisica del suelo, ademéas del movimiento y transformacion de
materiales dentro de él. Adicionalmente, los organismos aportan materia
organica, fijan nitrégeno atmosférico y
favorecen a la aireaciébn y agregacién del suelo, entre otros procesos de

formacion..
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</p>

<img src='organismosl.jpg' id="imagen_noticia5" alt="/>

<img src='organismos2.jpg' id="imagen_noticia5" alt="/>

<img src='organismos3.jpg' id="imagen_noticia5" alt="/>

</div>

<div id="noticia4">

<h2>El material parental</h2>

<p>

El suelo es producto de la meteorizacién de rocas o sedimentos, que a su vez
pueden estar constituidos por diversos minerales que presentan diferencias en la
resistencia a las transformaciones que pueden sufrir, producto de la accion de
los otros factores ambientales

(meteorizacion).

</p>

<img src='parental.jpg' id="imagen_noticia3" alt="/>

</div>

<div id="noticia5">

<h2>El tiempo</h2>

<p>

La accion del clima, los organismos, el relieve y el material parental sobre la
formacién del suelo requiere tiempo. Si el tiempo para que el resto de los
factores operen es corto, los cambios sobre la formacion y las caracteristicas del
suelo pueden ser leves; de lo

contrario, si los tiempos de accion de los factores formadores del suelo son
largos, los cambios pueden ser notorios.

</p>

<img src="tiempo.jpg" id="imagen_noticia3" alt="/>

</div>

</div>

<mover>

<ul>

<li><div id="retroceder">&laquo;</div></li><li><div
id="seguir">&raquo;</div></li>

<ul>

</mover>

<br>

<br>

</div>
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<br>
<br>
<div class="ads"> </div>
<!-- end post -->
<l-- begin post -->
<div class="post">
<l-- Start WOWSIlider.com BODY section id=wowslider-container2 --><script
type="text/javascript" src="engine2//wowslider.js"></script>
<script type="text/javascript" src="engine2//script.js"></script>
<l-- End WOWSIlider.com BODY section -->
<l-- Start WOWSlider.com BODY section id=wowslider-container2 -->
<script type="text/javascript” src="engine2//wowslider.js"></script>
<script type="text/javascript" src="engine2//script.js"></script>
<!-- End WOWSlider.com BODY section -->
</div>
<div class="ads"></div>
<p><!-- end post -->
<!-- begin post -->
</p>
<!-- begin post navigation -->
<div class="postnav">
<ul>
<li><a href="composicion.html|">&laquo;</a></li>
<li><a href="formacion.html">&raquo;</a></li>
</ul>
<div class="break"></div>
</div> <!-- end post navigation -->
</div>
<!-- END content -->
<!-- BEGIN sidebar -->
<div id="sidebar">
<!-- begin ads -->
<br>
<br>
<div class="ads">
</div>
<l-- end ads -->

<!-- begin search -->
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<!-- end search -->

<div class="wrapper">
<!-- begin popular posts -->
&nbsp;
<!-- end popular posts -->

<!-- begin flickr photos -->

<div class="flickr"> <section>
<p><b>Preguntas</b></p>
<br>
<div id="preguntal"><p></p></div>
</section>
<br>
</div>
<!I-- end flickr photos -->
<!I-- begin featured video -->
<div class="video"> &nbsp; </div>
<!-- end featured video -->
<l-- begin tags -->
<div class="tags"> </div>
<!-- end tags -->
<!-- BEGIN left -->
<div class="I sbar">
<!-- begin categories -->
&nbsp;
<!I-- end categories -->
<l-- begin pages -->
&nbsp;
<!-- end pages -->
</div>
<l-- END left -->
<!-- BEGIN right -->
<div class="r sbar">
<!-- begin archives -->
<h2>&nbsp;</h2>
&nbsp;

<l-- end archives -->
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<!-- begin blogroll -->
&nbsp;
<!-- end blogroll -->
<!-- begin meta -->
<!l-- end meta -->
</div>
<!-- END right -->
</div>
<div class="ads"> &nbsp;</div>
</div> <!-- END sidebar -->
<l-- BEGIN footer -->
<div id="footer">
</div>
<l-- END footer -->
</div>
<!-- END wrapper -->
<div align=center>This template downloaded form <a href='http://all-free-
download.com/free-website-templates/>free website
templates</a></div></body>
</htm|>
En el caso de formacion.html, como es algo animado se muestra el
cddigo de la animacion.
var tiempo=setinterval(function(){ //Cambia los diferentes tipos de procesos
/lcontador=0;
[lif(contador<4){
if(z<5)
cambiar(z,actual,long);
actual=z;
Z++;
/lcontador++;
lelse if(z==5){
contador=0;
z=1;
11z=1,
}
I
},4000);
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ANEXO I
Cdbdigo del examen
function repartir_pregunta(a,b,c,cantidad_pregunta){
/la: Las preguntas
//b: El nimero de preguntas
/lc: Las preguntas a mostrar
for(i=0;i<cantidad_pregunta;i++){
J=b(i];
clil=afil;
}
}

function repartir_y_ordenar(a,b,c,cantidad_total,cantidad_pregunta){ /Ordena los
nameros de las preguntas y las reparte
/la: las preguntas.
//b: Los nimeros de las preguntas a mostrar.
/lc: Las preguntas a mostrar.
ordenar_aleatorio(b,cantidad_total,cantidad_pregunta); //ordena aleatoriamente
los nimeros de las preguntas
repartir_pregunta(a,b,c,cantidad_pregunta); //Muestra las preguntas
}
function ordenar_seleccion_aleatorio(A, cantidad_total, cantidad_ordenar){ //Se
eligen las preguntas
//La posicioén de las posibles preguntas
/IA: El arreglo de las posibles preguntas
/[cantidad_total: Cantidad de preguntas
/lcantidad_ordenar: Cantidad mostrar
ocupado=[];
for(i=0;i<cantidad_total;i++){

ocupado[i]=0; //No hay nada
}
for(i=0;i<cantidad_ordenar;i++){
t=aleatorio(cantidad_total);

if(ocupado[t]==1)

while(ocupado[t]==1)

t=aleatorio(cantidad_total);
AJil=t;
ocupado[t]=1;
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}

}

function corregir_seleccion(i,se,correcta){ //Corrige cada pregunta e indica cual
es la respuesta correcta si es incorrecta

/li: Numero de pregunta a corregir

/Valor numeérico de la posible respuesta

//Respuestas correctas

aux=correctal[i]; //Asigna la respuesta correcta
/Iposicién de las etiquetas de las posibles respuestas
J=44;

aux=aux-+j;

co="#seleccion",

corr_sel=co+aux;

correccion=3$(corr_sel).text();

retorno=0;

var correc;

var incorrec;

/ISi es correcto

if(se=="Correcto"){

//Muestra que su respuestas es correcta

correc=" <correctitud><b>Correcto</b></correctitud>";
retorno=1;

}else{//Caso cotrario

se=Number(se);

se=se+1;

se=se+j;

Se=co+se;

incorrec="<incorrectitud><b> Respuesta incorrecta</b></incorrectitud>";
correc="<correctitud> <b> Respuesta correcta</b></correctitud>";
/lIndica si es incorrecta la respuesta
$(se).append(incorrec);
}
/lIndica la posicién correcta
$(corr_sel).append(correc);

return retorno;

}



Function

preguntas_seleccion_prueba(pr,resp,cantidad_pregunta,ubic,n,posiblel,posible2,

posible3){

/lpr: Las preguntas a mostrar.

Illresp: Las respuestas de cada pregunta
/lcantidad_pregunta: Cantidad de cada pregunta
/lubic: Namero de pregunta a mostrar

/In: Posicién de pregunta a mostrar
/lposiblel: Posible respuesta.

/lposible2: Posible respuesta.

/lposible3: Posible respuesta.

//Se toman las posibles respuestas
posible=[];

posible[0]=posible1[ubic];
posible[1]=posible2[ubic];
posible[2]=posible3[ubic];

//Se inicia desocupadas todas las posiciones
ocu=[];

I=3;

for(i=0;i<l;i++){

ocu[i]=0;

}

B=[;

//Se toma la posicién de la respuesta correcta y se almacena
s=aleatorio(4);

B[s]=ubic;

X=4*n;

X=X+S;

X=x+1;

//Se muestra el texto de la respuesta correcta
selecl="#sel"+x;

selec2="#seleccion"+x;

correct=s;

if(correct==0){ //Si la respuesta de la primera posicidn es la respuesta correcta se

ocupan las demas, si ya esta se buscan las otras
for(i=1;i<4;i++){

t=aleatorio(l);

if(ocu[t]==1){
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while(ocu[t]==1)
t=aleatorio(l);
}
t=posible[t];
r=resp[t];
e=0;
for(j=0;j<i;j++)X
if(resp[B[j]]==r)
e=1;
}
if(e==1){
while(e==1){
t=aleatorio(l);
e=0;
t=posible[t];
r=resplt];
for(j=0;j<i;j++){
if(resp[B[j]]==r)
e=1;

}
Blil=t;
ocul[t]=1;
}
}else if(correct==1){ //Si la respuesta correcta esta en la segunda posicion
//Se busca la posible respuesta para la primera posicion
t=aleatorio(l);
t=posible[t];
r=resplt];
B[O]=t;
ocu[0]=1; //Se marca como ocupada
//Se busca las posibles respuesta para las otras posiciones
for(i=2;i<4;i++){
t=aleatorio(l);
/ISi ya esta se busca otra posible respuesta
if(ocu[t]==1)X
while(ocu[t]==1)
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t=aleatorio(l);
}
t=posible[t];
r=resplt];
e=0;
for(j=0;j<i;j++){
if(resp[B[j]]==r)
e=1,
}
if(e==1){
while(e==1){
t=aleatorio(l);
e=0;
t=posible[t];
r=resplt];
for(j=0;j<i;j++){
if(resp[B[j]]==r)
e=1,
}
}
}
B[i]=t;
ocu[t]=1;
}
}

else if(correct==3){ //Si esta en la cuarta posicién

for(i=0;i<3;i++){
t=aleatorio(l);
if(ocu[t]==1){
while(ocu[t]==1)
t=aleatorio(l);

}

t=posible[t];
r=resplt];
e=0;
for(j=0;j<i;j++){
if(resp[B[i]]==r)
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e=1,
}
if(e==1){
while(e==1){
t=aleatorio(l);
e=0;
t=posible[t];
r=respt];
for(j=0;j<i;j++){
if(resp[B[j]]==r)
e=1,
}
}
}
B[il=t;
ocu[t]=1;
}

lelse{ //Si estéa en la tercera posicién

for(i=0;i<2;i++){
t=aleatorio(l);
if(ocu[t]==1){
while(ocu[t]==1)
t=aleatorio(l);
}
t=posible[t];
r=resp[t];
e=0;
for(j=0;j<i;j++){
if(resp[B(j]]==r)
e=1,
}
if(e==1){
while(e==1){
t=aleatorio(l);
e=0;
t=posible[t];
r=resplt];
for(j=0sj<i;j++)X
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if(resp[B[j]]==r)
e=1;
}
}
}
Blil=t;
ocu[t]=1;
}
t=aleatorio(l);
if(ocu[t]==1){
while(ocu[t]==1)
t=aleatorio(l);
}
t=posible[t];
r=resplt];
e=0;
for(j=0;j<2;j++){
if(resp[B[j]]==r)
e=1;
}
if(e==1){
while(e==1){
t=aleatorio(l);
e=0;
t=posible[t];
r=resplt];
for(j=0;j<2;j++){
if(resp[B[j]]==r)
e=1,
}
}

}

B[3]=t;

}
etiquetal=[];
etiqueta2=[];
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j=4*n;

//Se marcan las etiquetas y se inicia la marca en la posicion de las etiquetas
for(i=0;i<4;i++){

=+

etiquetalli]="#sel"+j;

etiqueta2[i]="#seleccion"+j;

}

//Se toma la pregunta "ubic"

preg_sel=pr[ubic];

for(i=0;i<4;i++){ //Se asigna valores numéricos y texto a las etiquetas.
$(etiquetalli]).attr("value",i);

$(etiqueta2]i]).text(resp[B[il]);

}

/IA la ultima posible respuesta se decide si se asigna la respuesta textual o
"Ninguna de las anteriores"

des=aleatorio(2);

j=4*n;
j="#seleccion"+j;
if(des==1)

$(j).text("Ninguna de las anteriores");
preg_text="#preg_sel";
j=n+1;
preg_text=preg_text+j;
en=j+) "
preg_sel=en+preg_sel;
$(preg_text).text(preg_sel);
v=4*n;
V=v+correct;
v=v+1,;
v="#tsel"+v;
g="Correcto";
$(v).attr("value",q);
cr=correct+1,;
return cr;
}

Y los scripts de la prueba



<script>

numero=new Array();

long=3;

z=1,

actual=1,

t=64;

pregunta=[];

respuesta=[J;

adyacentel=[];

adyacente2=[];

adyacente3=[];

for(i=0;i<t;i++){

j=3%;

adyacentel[i]=j+64;

adyacente2[i]=j+65;

adyacente3[i]=j+66;

}

pregunta[0]="¢Qué es el suelo?";

respuesta[0]="Un cuerpo natural o modificado por el hombre";

pregunta[1]="¢ El suelo limita arriba con? ";

respuesta[l]="La atmoésfera o una lamina de aguas somera";

pregunta[2]="¢ La produccién biolégica es? ";

respuesta[2]="Una funcién del suelo relacionada con la produccién de materia
organica";

pregunta[3]="La funcién del suelo relacionada con la estabilizacién, degradacion
o transformacion de desechos se le denomina? “;

respuesta[3]="Filtro ambiental";

pregunta[4]="¢Como se denomina la funcién del suelo relacionada con la reserva
de semillas y propagulos para la recuperacibn de la vegetacibn en areas
afectadas por las actividades humanas y eventos naturales? ";
respuesta[4]="Banco de semillas";

pregunta[5]="¢ El concepto de polipeddn se refiere a? ";

respuesta[5]="Un conjunto de pedones que conforman un individuo suelo™;
pregunta[6]="¢ El perfil del suelo es? ";

respuesta[6]="En un corte del suelo, en dos dimensiones, que se extiende desde
la superficie del suelo hasta el material parental y permite visualizar y estudiar las
caracteristicas del suelo.";

pregunta[7]="¢ El material parental es? ";
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respuesta[7]="La roca o sedimentos de donde se origina el suelo";
pregunta[8]="¢ El horizonte O se define como? ";

respuesta[8]="Un horizonte superficial constituido por restos de plantas total o
parcialmente descompuestas";

pregunta[9]="¢ Como se define al pedon?: ;

respuesta[9]="Un volumen de suelo constituido por los diferentes horizontes que
lo componen”;

pregunta[10]="¢ Cual factor formador del suelo acelera a través de la temperatura
y la precipitacion la meteorizacién del material parental? ";

respuesta[10]="El clima";

pregunta[11]="¢ El horizonte B es conocido también como horizonte de? ";
respuesta[11]="Eluviacion";

pregunta[12]="¢El horizonte B concentra arcillas y compuestos solubles
provenientes principalmente? ";

respuesta[12]="Del horizonte A",

pregunta[13]="¢ El horizonte A es conocido también como el horizonte? “;
respuesta[13]="De iluviacion";

pregunta[14]="¢ Los factores formadores del suelo son? ";

respuesta[14]="Clima, organismos, material parental, relieve y tiempo";
pregunta[15]="¢ El proceso formador de suelos que se caracteriza por la
ganancia de materia y energia del pedén, se denomina? ";
respuesta[15]="Adicién";

pregunta[16]="¢La funcibn del suelo relacionada con la degradacion,
transformacion y estabilizaciéon de contaminantes se denomina? ";
respuesta[16]="Filtro ambiental";

pregunta[17]="¢ Los horizontes del suelo son? ";

respuesta[17]="Son capas horizontales que conforman el perfil del suelo y que
se diferencian por su color y otras caracteristicas";

pregunta[18]="¢ Se considera al suelo un cuerpo heterogéneo, ya que? ",
respuesta[18]="Est& constituido por una fase soélida, una fase liquida y una
gaseosa y ademas presenta horizontes con diferentes caracteristicas";
pregunta[19]="¢ El horizonte A se define como? ",

respuesta[19]="El horizonte mineral mas superficial con mayor contenido de
materia organica y colores mas oscuros, asi como mayor lavado de arcillas y
compuestos solubles.";

pregunta[20]="¢ El horizonte debajo del horizonte A, de colores mas claros y que
concentra las arcillas y compuestos solubles lavados del horizonte A. Se le

conoce también como horizonte ";
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respuesta[20]="B";

pregunta[21]="¢ El horizonte mineral que contiene restos del material parental y
de material meteorizado, se conoce como ";

respuesta[21]="C";

pregunta[22]="¢ Con cudl letra se denomina al material parental? ";
respuesta[22]="R";

pregunta[23]="¢ El suelo estd compuesto por diferentes fases de? ";
respuesta[23]="La materia";

pregunta[24]="¢ Dentro de los componentes del aire del suelo se encuentran?:";
respuesta[24]="0Oxigeno, vapor de agua y diéxido de carbono";
pregunta[25]="¢ Como se denomina a la fase del suelo que facilita la disolucion y
movilidad de los nutrientes, asi como la hidratacion de la biota del suelo,
incluyendo las raices?";

respuesta[25]="Agua del suelo";

pregunta[26]="¢Las rocas meteorizadas, minerales primarios y secundarios del
suelo forman parte de la fase?";

respuesta[26]="Mineral”;

pregunta[27]="¢ La fase mineral se compone por? ";

respuesta[27]="Rocas meteorizadas, minerales primarios y secundarios";
pregunta[28]="¢ Los restos de plantas y animales del suelo conforman la fase?";
respuesta[28]="0Organica";

pregunta[29]="¢ Cuél factor formador aporta materia orgéanica al suelo y
favorecen la formacion de poros?";

respuesta[29]="Los organismos";

pregunta[30]="¢ Cual factor formador esta relacionado con las rocas y minerales
que constituyen un suelo?";

respuesta[30]="El material parental”;

pregunta[31]="¢ Cudl de los procesos que abajo se mencionan son favorecidos
por las altas temperaturas y precipitaciones?";

respuesta[31]="La meteorizacion, la descomposicion de la materia organica, el
lavado de los compuestos solubles del perfil del suelo";

pregunta[32]="¢ Los procesos formadores del suelo son?";
respuesta[32]="Adicidn, pérdida, transformacion y translocacion";
pregunta[33]="¢Como se llama el proceso formador del suelo que es entrada de
materiales y energia?";

respuesta[33]="Adicion";

pregunta[34]="¢ A cual proceso formador del suelo corresponde la entrada de

agua al pedén? ";
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respuesta[34]="Adicion";

pregunta[35]="¢ A cudl proceso formador corresponde la emisién de calor por
parte del suelo? ";

respuesta[35]="Pérdida";

pregunta[36]="¢ A cual proceso formador corresponde la erosion del suelo? *;
respuesta[36]="Pérdida";

pregunta[37]="¢A cual proceso formador corresponde la evaporacion del agua
del suelo? ";

respuesta[37]="Pérdida";

pregunta[38]="¢ A cual proceso formador corresponde la descomposicion de la
materia organica y la formacién de humus en el suelo? ";
respuesta[38]="Transformacién";

pregunta[39]="¢ A cuél proceso formador corresponde la transformacién de la
materia dentro del suelo? ";

respuesta[39]="Transformacién";

pregunta[40]="¢ A cual proceso formador corresponde la oxidacion, hidratacién y
precipitacion de compuestos dentro del suelo? ";
respuesta[40]="Transformacion";

pregunta[41]="¢ A cudl proceso formador corresponde el movimiento de materia
y/o energia dentro del pedén?";

respuesta[41]="Traslocacién";

pregunta[42]="Ejemplos de translocacion";

respuestaf42]="La eluviacion de arcillas, la iluviacion de arcillas, el lavado de
compuestos solubles del horizonte A al B y visceversa”;

pregunta[43]="¢;Como se denomina al conjunto de caracteristicas del suelo
relacionadas con el clima? ";

respuesta[43]="Pedoclimaticas";

pregunta[44]="¢ El régimen de temperatura del suelo es una caracteristica? ";
respuesta[44]="Pedoclimatica";

pregunta[45]="¢ Qué caracteristica del suelo esta relacionada con el clima?";
respuesta[45]="Pedoclimatica";

pregunta[46]="¢La ubicacién del peddn en el paisaje geografico es una
caracteristica?";

respuesta[46]="Posicional";

pregunta[47]="¢ El tipo de relieve en donde se desarrolla un suelo es una
caracteristica?";

respuesta[47]="Posicional";
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pregunta[48]="¢La susceptibilidad a la erosion de un suelo es una
caracteristica?";

respuesta[48]="Posicional";

pregunta[49]="¢ El drenaje del suelo es una caracteristica? ";
respuesta[49]="Posicional";

pregunta[50]="¢ El conjunto de caracteristicas del suelo que puede ser evaluada
en el campo directamente, estudiando los perfiles, se les denomina? ",
respuesta[50]="Morfolégica";

pregunta[51]="¢ La profundidad del suelo es una caracteristica?";
respuesta[51]="Morfoldgica";

pregunta[52]="¢ El nimero y tipo de horizontes es una caracteristica? ";
respuesta[52]="Morfoldgica";

pregunta[53]="¢ El color es una caracteristica? ";

respuesta[53]="Morfoldgica";

pregunta[54]="¢ La presencia de grietas y poros es una caracteristica";
respuesta[54]="Morfoldgica";

pregunta[55]="¢ Aquellas caracteristica de los suelos que se evalian en los
laboratorios se les denominan? ;

respuesta[55]="Composicionales";

pregunta[56]="¢ El contenido de nutrientes de un suelo es una caracteristica?";
respuesta[56]="Composicional";

pregunta[57]="¢ Una caracteristica composicional es aquella que?";
respuesta[57]="Se evalla en el laboratorio";

pregunta[58]="¢ La textura del suelo es una caracteristica? ";
respuesta[58]="Composicional";

pregunta[59]="¢ El tipo de arcilla es una caracteristica? ";
respuesta[59]="Composicional";

pregunta[60]="¢ Ejemplos de caracteristicas posicionales son";

respuesta[60]="El tipo de material parental, el relieve, la susceptibilidad a la
erosion y el drenaje";

pregunta[61]="¢Los tipos de microorganismos presentes en un suelo
corresponden a una caracteristica? ";

respuesta[61]="Composicional";

pregunta[62]="¢ Ejemplos de las caracteristicas composicionales son";
respuesta[62]="El pH, el contenido de nutrientes, la textura, el tipo de arcillas y
los microorganismos del suelo";

pregunta[63]="¢ La erosion es influenciada por ";
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respuesta[63]="La forma e inclinacién del terreno, la intensidad de las
precipitaciones y la densidad de la cobertura vegetal”;

respuesta[64]="Un cuerpo natural producto de procesos naturales";
respuesta[65]="Un cuerpo natural modificado por el hombre";

respuesta[66]="Un cuerpo artificial modificado por la naturaleza ";
respuesta[67]="El horizonte A";

respuesta[68]="El horizonte O";

respuesta[69]="El horizonte R";

respuesta[70]="Una funcidn del suelo como habitat de la fauna";
respuesta[71]="Una funcidén del suelo como filtro ambiental”;

respuesta[72]="De eluviacion";

respuesta[73]="Produccién bioldgica";

respuesta[74]="Banco de semillas";

respuesta[75]="Ciclaje de nutrimentos y descomposicion de materia organica";
respuesta[76]="Produccién bioldgica ";

respuesta[77]="Filtro ambiental";

respuesta[78]="Ciclaje de nutrimentos y descomposicién de materia organica";
respuesta[79]="Un corte del suelo, en dos dimensiones, que se extiende desde
su superficie hasta el material parental ";

respuesta[80]="Un hueco o zanja en el suelo que permite su estudio”;
respuesta[81]="El conjunto de horizontes del suelo";

respuesta[82]="Es un volumen de suelo que se extiende desde la superficie del
suelo hasta el material parental y permite visualizar y estudiar las caracteristicas
del suelo ";

respuesta[83]="Es una calicata que se extiende desde la superficie del suelo
hasta el material parental y permite visualizar y estudiar las caracteristicas del
suelo”;

respuesta[84]="Es una zanja que se extiende desde la superficie del suelo hasta
el material parental y permite visualizar y estudiar las caracteristicas del suelo";
respuesta[85]="Un proceso formador del suelo";

respuesta[86]="EI perfil del suelo ";

respuesta[87]="Un horizonte del suelo";

respuesta[88]="Un horizonte mineral superficial rico en materia organica";
respuesta[89]="Un horizonte organico subsuperficial *;

respuesta[90]="Un horizonte de acumulacion de organismos vivos";
respuesta[91]="Una calicata o zanja que permite el estudio del suelo";
respuesta[92]="Un perfil del suelo";

respuesta[93]="Un conjunto de perfiles representativos del suelo";
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respuesta[94]="La atmdsfera";

respuesta[95]="El hielo";

respuesta[96]="Los organismos del suelo";

respuesta[97]="lluviacion";

respuesta[98]="Transformacién";

respuesta[99]="Translocacion";

respuesta[100]="De las lluvias";

respuesta[101]="Del horizonte C";

respuesta[102]="Del material parental”;

respuesta[103]="De fragmentacién";

respuesta[104]="De descomposicién";

respuesta[105]="De acumulacién";

respuesta[106]="Adicidn, pérdida, transformacion y translocacién";
respuesta[107]="Tiempo, transformacion y translocacion";
respuesta[108]="Clima, organismos, material parental, relieve, translocacion y
transformacion”;

respuesta[109]="Acumulacién”;

respuesta[110]="Transformacion";

respuesta[111]="Translocacion";

respuesta[112]="Descomposicién de materia orgénica y ciclaje de nutrientes";
respuesta[113]="Pedogénesis";

respuesta[114]="Produccién bioldgica";

respuesta[115]="Son capas del suelo que se diferencian exclusivamente por su
color";

respuesta[116]="Son las dimensiones (grosor y ubicacién) de las diferentes
componentes del perfil del suelo”;

respuesta[117]="Son arreglos de los estratos del suelo de acuerdo al contenido
de particulas";

respuesta[118]="Ocurren procesos complejos en su formacién";
respuesta[119]="No existen dos suelos similares en ninguna parte del mundo";
respuesta[120]="Es dificil su estudio";

respuesta[121]="El horizonte organico mas superficial con mayor contenido de
materia organica y colores mas oscuros, asi como mayor lavado de arcillas y
compuestos solubles”;

respuesta[122]="El horizonte mineral mas superficial con mayor contenido de
materia organica y colores mas oscuros, asi como menor lavado de arcillas y

compuestos solubles";

94



respuesta[123]="El horizonte mineral mas profundo con mayor contenido de
materia organica y colores mas oscuros, asi como mayor lavado de arcillas y
compuestos solubles";

respuesta[124]="A";

respuesta[125]="C";

respuesta[126]="E";

respuesta[127]="A";

respuesta[128]="B";

respuesta[129]="E";

respuesta[130]="B";

respuesta[131]="A";

respuesta[132]="E";

respuesta[133]="Campo";

respuesta[134]="Rocas";

respuesta[135]="Horizontes";

respuesta[136]="Plomo, uranio y potasio”;
respuesta[137]="Dibxido de carbono, oxigeno y nitrégeno";
respuesta[138]="Vapor de agua, diéxido de carbono y cloro";
respuesta[139]="Solucién";

respuesta[140]="Suspension";

respuesta[141]="Medio";

respuesta[142]="Acuosa";

respuesta[143]="Gaseosa";

respuesta[144]="Liquida";

respuesta[145]="Rocas y plantas";
respuesta[146]="Minerales primarios y secundarios y agua”;
respuesta[147]="Materia organica y rocas";
respuesta[148]="Liquida";

respuesta[149]="Mineral";

respuesta[150]="Acuosa";

respuesta[151]="El clima";

respuesta[152]="La precipitacion”;

respuesta[153]="La erosién";

respuesta[154]="El clima";

respuesta[155]="La meteorizacion";

respuesta[156]="La erosion";

respuesta[157]="La transformacion, adicion, pérdida y translocacién";

respuesta[158]="La erosion y meteorizacion";



respuesta[159]="La descomposicién de materia y la adicién";
respuesta[160]="Clima, material parental, relieve, organismos y tiempo";
respuesta[161]="Clima, relieve, transformacién y translocacion";
respuesta[162]="Adicidén, pérdida, relieve, organismos y tiempo";
respuesta[163]="Deposicién";

respuesta[164]="Translocacion";

respuesta[165]="lluviacion";

respuesta[166]="Clima";

respuesta[167]="Eluviacion";

respuesta[168]="Disoluciéon";

respuesta[169]="Adicién";

respuesta[170]="Translocacion”;
respuesta[171]="Transformacion";

respuesta[172]="Adicion";

respuesta[173]="Translocacion";
respuesta[174]="Transformacion";

respuesta[175]="Adicién";

respuesta[176]="Translocacion”;
respuesta[177]="Transformacion";

respuesta[178]="Adicion";

respuesta[179]="Translocacion";

respuesta[180]="Pérdida";

respuesta[181]="Adicién";

respuesta[182]="Translocacion”;

respuesta[183]="Pérdida";

respuesta[184]="Adicién";

respuesta[185]="Translocacion”;

respuesta[186]="Pérdida";

respuesta[187]="Adicién";

respuesta[188]="Transformacion";

respuesta[189]="Pérdida";

respuesta[190]="Erosién y emisién de calor y evaporacion del agua”;
respuesta[191]="Hidratacion y oxidacién de compuestos de compuestos";
respuesta[192]="Entrada de lluvia y calor";
respuesta[193]="Precipitacion y temperatura";
respuesta[194]="Meteoroldgicas";
respuesta[195]="Composicionales";

respuesta[196]="Posicional”;
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respuesta[197]="Morfoldgica";
respuesta[198]="Composicional";
respuesta[199]="Posicional”;
respuesta[200]="Morfoldgica";
respuesta[201]="Composicional";
respuesta[202]="Pedoclimatica";
respuesta[203]="Morfolégica";
respuesta[204]="Composicional";
respuesta[205]="Pedoclimatica";
respuesta[206]="Morfoldgica";
respuesta[207]="Composicional";
respuesta[208]="Pedoclimatica";
respuesta[209]="Morfoldgica";
respuesta[210]="Composicional";
respuesta[211]="Pedoclimética";
respuesta[212]="morfoldgica";
respuesta[213]="Composicional";
respuesta[214]="Pedoclimatica";
respuesta[215]="Posicional";
respuesta[216]="Composicional;
respuesta[217]="Pedoclimética";
respuesta[218]="Posicional”;
respuesta[219]="Composicional";
respuesta[220]="Pedoclimatica";
respuesta[221]="Posicional";
respuesta[222]="Composicional";
respuesta[223]="Pedoclimatica";
respuesta[224]="Posicional”;
respuesta[225]="Composicional";
respuesta[226]="Pedoclimética";
respuesta[227]="Posicional”;
respuesta[228]="Composicional";
respuesta[229]="Pedoclimatica";
respuesta[230]="Posicional”;
respuesta[231]="Morfolégica";
respuesta[232]="Pedoclimatica";
respuesta[233]="Posicional”;

respuesta[234]="Morfoldgica";
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respuesta[235]="Se evalla en el campo";

respuesta[236]="Se relaciona con la posicion del peddén en el espacio
geogréafico";

respuesta[237]="Se relaciona con el tiempo";

respuesta[238]="Pedoclimatica";

respuesta[239]="Posicional”;

respuesta[240]="Morfolégica";

respuesta[241]="Pedoclimatica";

respuesta[242]="Posicional”;

respuesta[243]="Morfoldgica";

respuesta[244]="pH, color, contenido de nutrientes, actividad microbiana";
respuesta[245]="Régimen de humedad y régimen de temperatura”;
respuesta[246]="Profundidad, color, espesor de los horizontes, ubicacién en el
paisaje";

respuesta[247]="Pedoclimética";

respuesta[248]="Posicional";

respuesta[249]="Morfoldgica";

respuesta[250]="El color, la profundidad, la estructura y la presencia de grietas"”;
respuesta[251]="La posicion en el paisaje geografico, el relieve, el drenaje , el
tipo de material parental”;

respuesta[252]="El régimen de temperatura y el réegimen de humedad";
respuesta[253]="El color, la profundidad, la estructura y la presencia de grietas";
respuesta[254]="La posicién en el paisaje geografico, el relieve, el drenaje , el
tipo de material parental”;

respuesta[255]="El régimen de temperatura y el régimen de humedad";

i=0;

/lt=aleatorio(67);

A=[l;

acum=0;

total_pregunta=13;

/lsex.value="a’;

/l[document.examen.sex.value="b";

[
wok

cantidad_total=64;
cantidad_ordenar=20;
cantidad_pregunta_anterior=0;

ordenar_seleccion_aleatorio(A, cantidad_total,cantidad_ordenar);
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crr=[];

$(document).ready(function(){

cambios(/**z,actual,long, ubicacion,leyenda,ima**/);

p1=A[0];

P2=A[1];

P3=A[2];

p4=A[3];

PS=A[4];

P6=A[5];

p7=A[6];

P8=A[7];

P9=A[8];

P10=A[9];

p11=A[10];

pl2=A[11];

pl3=A[12];

pl4=A[13];

pl5=A[14];

pl6=A[15];

p17=A[16];

p18=A[17];

p19=A[18];

p20=A[19];

/las=preguntas_seleccion(pregunta, respuesta,cantidad_total,p1,0);
/las=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p1,0,adyacentel[pl], adyacente2[pl], adyacente3[pl]);
/las=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,66,0,adyacentel, adyacente2, adyacente3);
as=preguntas_seleccion_prueba(pregunta, respuesta,cantidad_total,p1,0,
adyacentel ,adyacente2, adyacente3);

crr[0]=as;

crr[1]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta, respuesta,cantidad_total,p2,1,
adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[2]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p3,2,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[3]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,

respuesta,cantidad_total,p4,3,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
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crr[4]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p5,4,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[5]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p6,5,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[6]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,respuesta,cantidad_total,p7,6,adya
centel ,adyacente2, adyacente3);
crr[7]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p8,7,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[8]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p9,8,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[9]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p10,9,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[10]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p11,10,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[11]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p12,11,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[12]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p13,12,adyacentel,adyacente2, adyacente3);
crr[13]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p14,13,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[14]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p15,14,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[15]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p16,15,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[16]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p17,16,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[17]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p18,17,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[18]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p19,18,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
crr[19]=preguntas_seleccion_prueba(pregunta,
respuesta,cantidad_total,p20,19,adyacentel ,adyacente2, adyacente3);
punto=0;

$("#prueba”).click(function(){

$(this).hide();

/lcompleta=correccion(13,A,respuesta);
p=corregir_seleccion(0,document.examen.simplel.value,crr);

punto=punto+p;
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p=corregir_seleccion(1,document.examen.simple2.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(2,document.examen.simple3.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(3,document.examen.simple4.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(4,document.examen.simple5.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(5,document.examen.simple6.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(6,document.examen.simple?.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(7,document.examen.simple8.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(8,document.examen.simple9.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(9,document.examen.simplel10.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(10,document.examen.simplell.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(11,document.examen.simplel12.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(12,document.examen.simple13.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(13,document.examen.simplel4.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(14,document.examen.simplel5.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(15,document.examen.simplel6.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(16,document.examen.simplel7.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(17,document.examen.simple18.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(18,document.examen.simple19.value,crr);
punto=punto+p;
p=corregir_seleccion(19,document.examen.simple20.value,crr);

punto=punto+p;
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[ltotal=completa+punto;

total_seleccion=20;

puntaje_seleccion=punto+"/"+total_seleccion;
incorrecta_seleccion=total_seleccion-punto;

punto="Total respuestas correctas en la seleccion: "+puntaje_seleccion;
incorrecta_seleccion="Total respuestas incorrectas en la seleccion:
"+incorrecta_seleccion;

incorrecta_seleccion=incorrecta_seleccion+"/";
incorrecta_seleccion=incorrecta_seleccion+total_seleccion;
$("#respuesta_correcta_de_sel").text(punto);
$("#respuesta_incorrecta_de_sel").text(incorrecta_seleccion);
1I$("#puntaje_seleccion").text(punto);

Dk

[I$("#noticia").html($("#noticial").html());

Dk

</script>

Y lo que se ve en el documento web arriba es lo mismo que el anterior
pero el cadigo es el siguiente

<div id="post">

<p>Responda con calma cada una de las preguntas que se le hace.
Suerte!ll</p>

</div>

<section>

<form name="examen">

<section id="partell">

<p>Marque la respuesta correcta a la pregunta</p>

<br>

<p id="preg_sel1"></p>

<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel1" name="simplel" >

</td>

<td>

<div id="seleccionl"></div>

</td>

<td>
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<div id="correccion_seleccion1"></div>
</td>

<ftr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel2" name="simplel" >

</td>

<td>

<div id="seleccion2"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion2"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel3" name="simplel" >

</td>

<td>

<div id="seleccion3"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion3"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel4" name="simplel" >

</td>

<td>

<div id="seleccion4"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion4"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>
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<p id="preg_sel2"></p>
<table>
<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel5" name="simple2" >

</td>

<td>

<div id="seleccion5"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion5"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel6" name="simple2" >

</td>

<td>

<div id="seleccion6"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion6"></div>
</td>

<ftr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel7" name="simple2" >

</td>

<td>

<div id="seleccion7"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion7"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel8" name="simple2" >
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</td>

<td>

<div id="seleccion8"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion8"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel3"></p>

<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel9" name="simple3" >
</td>

<td>

<div id="seleccion9"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion9"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel10" name="simple3" >
</td>

<td>

<div id="seleccion10"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion10"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel11" name="simple3" >
</td>
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<td>

<div id="seleccion11"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion11"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel12" name="simple3" >

</td>

<td>

<div id="seleccion12"></div>
</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion12"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel4"></p>
<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel13" name="simple4" >

</td>

<td>

<div id="seleccion13"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion13"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel14" name="simple4" >

</td>
<td>
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<div id="seleccion14"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion14"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel15" name="simple4" >

</td>

<td>

<div id="seleccion15"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion15"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel16" name="simple4" >

</td>

<td>

<div id="seleccion16"></div>
</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion16"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel5"></p>
<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel17" hame="simple5" >

</td>
<td>

<div id="seleccion17"></div>
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</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion17"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel18" name="simple5" >

</td>

<td>

<div id="seleccion18"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion18"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel19" name="simple5" >

</td>

<td>

<div id="seleccion19"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion19"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel20" name="simple5" >

</td>

<td>

<div id="seleccion20"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion20"></div>
</td>

</tr>
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</table>

<br>

<p id="preg_sel6"></p>

<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel21" name="simple6" >
</td>

<td>

<div id="seleccion21"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion21"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel22" name="simple6" >
</td>

<td>

<div id="seleccion22"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion22"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel23" name="simple6" >
</td>

<td>

<div id="seleccion23"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion23"></div>
</td>

</tr>

<tr>
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<td>

<input type="radio" id="sel24" name="simple6" >

</td>

<td>

<div id="seleccion24"></div>
</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion24"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel7"></p>
<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel25" name="simple7" >

</td>

<td>

<div id="seleccion25"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion25"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel26" hame="simple7" >

</td>

<td>

<div id="seleccion26"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion26"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>
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<input type="radio" id="sel27" name="simple7" >
</td>

<td>

<div id="seleccion27"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion27"></div>
</td>

<ftr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel28" name="simple7" >
</td>

<td>

<div id="seleccion28"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion28"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel8"></p>

<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel29" name="simple8" >
</td>

<td>

<div id="seleccion29"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion29"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel30" name="simple8" >
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</td>

<td>

<div id="seleccion30"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion30"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel31" name="simple8" >

</td>

<td>

<div id="seleccion31"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion31"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel32" name="simple8" >

</td>

<td>

<div id="seleccion32"></div>
</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion32"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel9"></p>
<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel33" name="simple9" >

</td>
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<td>

<div id="seleccion33"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion33"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel34" name="simple9" >

</td>

<td>

<div id="seleccion34"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion34"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel35" name="simple9" >

</td>

<td>

<div id="seleccion35"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion35"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel36" name="simple9" >

</td>
<td>
<div id="seleccion36"></div>
</td>
<td>

<div id="correccion_seleccion36"></div>
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</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel10"></p>

<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel37" name="simplel0" >
</td>

<td>

<div id="seleccion37"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion37"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel38" name="simple10" >
</td>

<td>

<div id="seleccion38"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion38"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel39" name="simple10" >
</td>

<td>

<div id="seleccion39"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion39"></div>
</td>
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<ftr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel40" name="simplel0" >
</td>

<td>

<div id="seleccion40"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion40"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel11"></p>

<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel41" name="simplel1l" >
</td>

<td>

<div id="seleccion41"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion41"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel42" name="simple11" >
</td>

<td>

<div id="seleccion42"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion42"></div>
</td>

</tr>
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<tr>
<td>

<input type="radio" id="sel43" name="simplell" >
</td>

<td>

<div id="seleccion43"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion43"></div>

</td>

<ftr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel44" name="simple11" >
</td>

<td>

<div id="seleccion44"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion44"></div>

</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sell2"></p>

<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel45" name="simplel12" >
</td>

<td>

<div id="seleccion45"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion45"></div>

</td>

</tr>

<tr>
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<td>

<input type="radio" id="sel46" name="simplel2" >
</td>

<td>

<div id="seleccion46"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion46"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel47" name="simple12" >
</td>

<td>

<div id="seleccion47"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion47"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel48" name="simple12" >
</td>

<td>

<div id="seleccion48"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion48"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel13"></p>

<table>

<tr>

<td>
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<input type="radio" id="sel49" name="simplel3" >
</td>

<td>

<div id="seleccion49"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion49"></div>

</td>

<ftr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel50" name="simple13" >
</td>

<td>

<div id="seleccion50"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion50"></div>

</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel51" name="simple13" >
</td>

<td>

<div id="seleccion51"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion51"></div>

</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel52" name="simple13" >
</td>

<td>

<div id="seleccion52"></div>

</td>
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<td>

<div id="correccion_seleccion52"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel14"></p>

<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel53" name="simple14" >
</td>

<td>

<div id="seleccion53"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion53"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel54" name="simple14" >
</td>

<td>

<div id="seleccion54"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion54"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel55" name="simple14" >
</td>

<td>

<div id="seleccion55"></div>

</td>

<td>
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<div id="correccion_seleccion55"></div>
</td>

<ftr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel56" name="simple14" >
</td>

<td>

<div id="seleccion56"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion56"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel15"></p>

<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel57" name="simple15" >
</td>

<td>

<div id="seleccion57"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion57"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel58" name="simple15" >
</td>

<td>

<div id="seleccion58"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion58"></div>
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</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel59" name="simple15" >
</td>

<td>

<div id="seleccion59"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion59"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel60" name="simple15" >
</td>

<td>

<div id="seleccion60"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion60"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel16"></p>
<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel61" name="simplel16" >
</td>

<td>

<div id="seleccion61"></div>
</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion61"></div>
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</td>

<ftr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel62" name="simple16" >
</td>

<td>

<div id="seleccion62"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion62"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel63" name="simple16" >
</td>

<td>

<div id="seleccion63"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion63"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel64" name="simple16" >
</td>

<td>

<div id="seleccion64"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion64"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel17"></p>
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<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel65" name="simplel7" >
</td>

<td>

<div id="seleccion65"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion65"></div>

</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel66" name="simplel7" >
</td>

<td>

<div id="seleccion66"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion66"></div>

</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel67" name="simplel7" >
</td>

<td>

<div id="seleccion67"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion67"></div>

</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel68" name="simplel7" >
</td>
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<td>

<div id="seleccion68"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion68"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel18"></p>

<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel69" name="simple18" >
</td>

<td>

<div id="seleccion69"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion69"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel70" name="simple18" >
</td>

<td>

<div id="seleccion70"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion70"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel71" name="simple18" >
</td>

<td>
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<div id="seleccion71"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion71"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel72" name="simplel8" >
</td>

<td>

<div id="seleccion72"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion72"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel19"></p>

<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel73" name="simple19" >
</td>

<td>

<div id="seleccion73"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion73"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel74" name="simple19" >
</td>

<td>

<div id="seleccion74"></div>
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</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion74"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel75" name="simple19" >
</td>

<td>

<div id="seleccion75"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion75"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel76" name="simple19" >
</td>

<td>

<div id="seleccion76"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion76"></div>
</td>

</tr>

</table>

<br>

<p id="preg_sel20"></p>

<table>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel77" name="simple20" >
</td>

<td>

<div id="seleccion77"></div>

</td>

126



<td>

<div id="correccion_seleccion77"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel78" name="simple20" >
</td>

<td>

<div id="seleccion78"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion78"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel79" name="simple20" >
</td>

<td>

<div id="seleccion79"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion79"></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" id="sel80" nhame="simple20" >
</td>

<td>

<div id="seleccion80"></div>

</td>

<td>

<div id="correccion_seleccion80"></div>
</td>

</tr>

</table>
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<br>

<p id="prueba">Presione al terminar</p>
</section>

</form>

</section>

<section id="resultado">

<p id= "respuesta_correcta_de_sel"></p>
<p id="respuesta_incorrecta_de_sel"></p>
<p id="puntaje_seleccion"></p>

<p id="punto_total"></p>

</section>
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ANEXO Il

Cadigo del archivo categoria.xml.

<suelo>

<tipo>

<nombre>Gelisols</nombre>

<descripcion>Presencia de permafrost o capa de hielo permanente en los
primero 100 cm del suelo o presencia de fragmentos congelados en los primeros
100 cm de suelo y de permafrost dentro de los primeros 200 cm </descripcion>
<cant_imagen>2</cant_imagen>

</tipo>

<tipo>

<nombre>Histosols</nombre>

<descripcion>Suelos compuestos de materiales organicos y al menos 30-40% de
materia organica por peso en 40 cm de grosor de la capa organica</descripcion>
<cant_imagen>2</cant_imagen>

</tipo>

<tipo>

<nombre>Spodosols</nombre>

<descripcion>Presentan un horizonte spodico en los 2 primeros metros de
profundidad </descripcion>

<cant_imagen>2</cant_imagen>

</tipo>

<tipo>

<nombre>Andosols</nombre>

<descripcion>Suelos formados por cenizas volcanicas y las arcillas cristalinas
tienen una alta capacidad de retencion de agua y fosforo (alofano, imogolita y
ferrihidrita) </descripcion>

<cant_imagen>4</cant_imagen>

</tipo>

<tipo>

<nombre>Oxisols</nombre>

<descripcion>Presentan un horizonte oxico en los dos primeros metros de
profundidad y sin horizonte argilico y son suelos altamente meteorizados, pH
acido, ricos en oxidos de hierro y aluminio, y arcillas con baja actividad (p.e.
caolinita, kandita)

</descripcion>

<cant_imagen>2</cant_imagen>

129



</tipo>

<tipo>

<nombre>Vertisols</nombre>

<descripcion>Suelos con un contenido de arcillas > al 30% en todos los
horizontes. Generalmente son arcillas expansibles que se agrietan en ausencia
de humedad y se generan grietas hasta de un cm de grosor y 50 cm de
profundidad

</descripcion>

<cant_imagen>2</cant_imagen>

</tipo>

<tipo>

<nombre>Aridisols</nombre>

<descripcion>Suelos de zonas aridas (Mas de 90 dias acumulados con humedad
en el suelo) y no tienen horizonte molico</descripcion>
<cant_imagen>2</cant_imagen>

</tipo>

<tipo>

<nombre>Ultisols</nombre>

<descripcion>Presentan un horizonte argilico y el PSB es menor de 35% a hasta
una profundidad de 1,8 m</descripcion>

<cant_imagen>3</cant_imagen>

</tipo>

<tipo>

<nombre>Mollisols</nombre>

<descripcion>Presenta un horizonte molico y el Porcentaje Saturacion de Bases
en todos los horizontes hasta 1,5 m es > 50%

</descripcion>

<cant_imagen>3</cant_imagen>

</tipo>

<tipo>

<nombre>Alfisols</nombre>

<descripcion>Presentan un horizonte argilico y el porcentaje de saturacion de
bases > 35%</descripcion>

<cant_imagen>3</cant_imagen>

</tipo>

<tipo>

<nombre>Inceptisols</nombre>
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<descripcion>0tros suelos que tienen un epipedon umbrico, molico o plaggen, o
un horizonte cambico </descripcion>

<cant_imagen>3</cant_imagen>

</tipo>

<tipo>

<nombre>Entisols</nombre>

<descripcion>0tros suelos que no cumplen con las caracteristicas de los suelos
anteriormente descritos. Por lo general, son los suelos poco desarrollados, con
un horizonte A y un horizonte C, o bien un horizonte b cuyo limite inferior se
encuentra dentro de los primeros 25 cm de suelo </descripcion>
<cant_imagen>3</cant_imagen>

</tipo>

</suelo>
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ANEXO IV
Cddigo del arbol de desiciones en el archive analisis.html
<script>
numero=new Array();
long=3;
z=1,
actual=1;
t=64;
function detalles_de_suelo(i){
$("resultado").empty();
$("xml").empty();
if (window.XMLHttpRequest)
{/l code for IE7+, Firefox, Chrome, Opera, Safari
xml=new XMLHttpRequest();
}
else
{/l code for IEG, IE5
xml=new ActiveXObject("Microsoft. XMLHTTP");
}

xml.open("POST","categoria.xml",false);

//*****************************************************************************

xml.send();

xmlID=xml.responseXML;
tipo=xmID.getElementsByTagName("tipo")[i].innerHTML;
$("xml").append(tipo);

nomb=$("nombre").text();
nomb_suelo=("<b>Orden de Suelo: </b>"+nomb);
$("resultado").append(nomb_suelo);
$("resultado").append("'<br>");

img="<img>";

c_i=$("cant_imagen").text()

for(j=0;j<c_i;j++)

img=img+"<img>";

$("resultado").append(img);

for(j=0;j<c_i;j++){

k=j+1,;

I=k+".jpg";

imagen=nomb-+I
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$("resultado img").eq(j).attr("id","imagen_noticia6");
$("resultado img").eq(j).attr("src",imagen);

}
$("resultado”).prepend("<br>")

}
function indagar(i,tipo){
$("resultado").empty();
$("xml").empty();
$("caracteristica").empty();
$("retro").empty();
k=tipo.length-1
if(i==k){
detalles_de_suelo(k);}
else{
$("xml").append(tipo[i].innerHTML);

pregunta_caracteristica=$("descripcion").text();

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("organicos","organicos");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("organica","organica");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("organica","organica");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("spodico","spddico");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("volcanica","volcanica");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("retencion","retencién");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("fosforo","fésforo");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("oxico","éxico");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("argilico","argilico");

nng

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("acido","acido");

"z

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("oxido","6xido");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("ari","ari");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("dia","dia");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("molico","mélico");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("aturacion","aturacién");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("umbrico","ambrico");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("pedon","pedon");

pregunta_caracteristica=pregunta_caracteristica.replace("ambico","ambico");
pregunta_caracteristica="¢ "+pregunta_caracteristica+"?";
$("caracteristica").append("<p>"+pregunta_caracteristica+"</p>");
responde='<input type="radio" id="no" name="resp" >'+'No’;

$("caracteristica").append("<p>"+responde+"</p>");
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responde='<input type="radio" id="si" name="resp" >'+'Si’;
$("caracteristica").append("<p>"+responde+"</p>");
}
$("#no").click(function(){
j=i+1;
indagar(j,tipo);
i
$("#si").click(function(){
detalles_de_suelo(i)
i
if(i1=0)
$("retro").append("<antes>Anterior</antes>");
$("antes").click(function(){
indagar(i-1,tipo);
D
$("comienzo").click(function(){
indagar(0,tipo);
D
$("antes").mouseenter(function(){
$("antes").css({"color": "#1F498d"});});
$("antes").mouseleave(function(){
$("antes").css({"color":"#FF0000"});});
$("antes").css({"color":"#FF0000"});
}
$(document).ready(function(){
$("xml").empty();
if (window.XMLHttpRequest)
{/l code for IE7+, Firefox, Chrome, Opera, Safari
xml=new XMLHttpRequest();
}
else
{/l code for IE6, IE5
xml=new ActiveXObject("Microsoft. XMLHTTP");
}

xml.open("POST","categoria.xml" false);

/Ia T S I *% *% T S s *% *% * *

xml.send();

xD=xml.responseXML;
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tipo=xD.getElementsByTagName("tipo");
for(i=0;i<tipo.length;i++){
j=itl;
IIk=i+7;
ta="<p>"+j+". "+xD.getElementsByTagName("nombre")[i].innerHTML+"</p><br>";
$("#post").append(ta);
}
$("#post").append('<br>");
indagar(0,tipo);
$("comienzo").css({"color":"#FF0000", "font-family":"Lucida Sans"});
$("comienzo").mouseenter(function(){
$("comienzo").css({"color": "#1F498d"});});
$("comienzo").mouseleave(function(){
$("comienzo").css({"color":"#FF0000"});});
$("comienzo”).css({"color":"#FF0000"});
$("comienzo").css({"color":"#FF0000", "font-family":"Lucida Sans"});
cambios();
i
</script>
Y el codigo html seria el siguiente.
<div id="content">
<div id="post">
<p><b>De acuerdo al Soil Taxonomy, se pueden identificar los suelos dentro de 12 categorias u
ordenes. Ellos son:</b></p>
<br>
</div>
<section>
<form name="caracteristica">

<caracteristica>

</caracteristica>
<resultado>
<nombre>
</nombre>
<imagenes>
</imagenes>

</resultado>
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</form>

<mueve>
<comienzo>Volver al principio</comienzo>
<retro>

</retro>

</mueve>
</section>

<p id="valor"></p>
<xml>

</xml>

<br>

<br>
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ANEXO V

FORMATO DE EVALUACION DE LA USABILIDAD DE LOS
OBJETOS DE APRENDIZAJE

Titulo del OA:
Ubicacion del OA:
Area de Conocimiento:

Objetivo Pedagbgico:

PARTE |I: PERFIL DE USUARIO
Edad: __ Afios Sexo:_ MoF

(Por Favor, margue con una X su respuesta)

Grado de Estudio

Sin Estudios Estudios Primarios Estudios Secundarios

Estudios Universitarios
Utiliza el computador para...
Trabajar __ Estudiar ___ Entretenimiento __ Nolo Utiliza ___

En los tltimos 6 meses ¢ Qué tipo de software ha utilizado? Seleccione
la opcién dependiendo de su experiencia.

Nula Principiantelntermedio Avanzado
Sistema Operativo UNIX (LINUX)
Sistema Operativo Windows.
Sistema Operativo Macintosh.
Lenguajes de Programacion.
Sistemas de Base de Datos.
Aplicaciones Multimedia.
Navegadores.
Buscadores de Internet.
Correo Electronico.
Cursos Online.
Otras Aplicaciones.
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PARTE 11 : DISENO DEL OA

Excelente
Visibilidad del texto.

Buena Regular Mala Muy Mala

Contenido del texto.

La fuente o el tamafio seleccionado
del texto para aumentar la velocidad
de aprendizaje.

Utilizacion de Colores para enfatizar
textos.

Colores empleados para el fondo
y del sitio en general

Rapidez para Navegar.

Compatible con otros Navegadores.

Funcionamiento de enlaces o botones.

Consistencia en la funcionalidad del
OA.

Organizacién de la informacion en
la pantalla

PARTE 111 : FINDABILITY O BUSCABILIDAD DEL OA

Excelente Buena Regular Mala Muy Mala

Rapidez para encontrar el OAETC.

Rapidez para encontrar un OA
dentro del website u OAEPE.

PARTE IV: LEXICO EMPLEADO, APRENDIZAJE Y OPINION

DEL USUARIO

Uso de términos a través del sistema

Inconsistente

Consistente

esta haciendo.

En el OA se le informa al usuario lo que | Nunca

Siempre

Posicion de los mensajes en la pantalla Inconsistente Consistente
Se requiere recordar acciones anteriores | Nunca Siempre
Aprender a utilizar el sistema fue: Facil Dificil
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Disefnado para todos los niveles de Nunca Siempre
usuarios

El OA es innecesariamente complejo. Desacuerdo Acuerdo
Se necesita un experto para utilizar el OA | Desacuerdo Acuerdo
La mayoria de las personas aprenderian Desacuerdo Acuerdo
rdpidamente a utilizar el OA.

Es necesario conocimiento o Desacuerdo Acuerdo
entrenamiento previo para utilizar el OA

El sistema sobre lo que est4 haciendo lo | Nunca Siempre
mantiene informado

Mensaje de Ayuda en la pantalla InGtiles Utiles
Ayuda y Documentacion InGtiles Utiles
Retroalimentacion al marcar opciones Mala Excelente
Informa estadisticas generales de aciertos | Nunca Siempre

y desaciertos
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