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Objetivos del curso

Evaluar la influencia geoldgica del yacimiento

Variables externas, ambientales y aspectos econdmicos de
mercado que influyen en la vida Util del yacimiento/operacion
minera

Criterios para el diseno de mina, secuencias de explotacion,
determinacion de variables que aportan riesgo e
incertidumbre

Legislacion vigente pertinente en el aprovechamiento racional
en mineria
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1. Evaluacidn la influencia
geologlcq del yacimiento.

Variables geoldgicas. Evaluacion de yacimientos.

b. Influencia de la mineralogia, composicion de la
roca, geologia estructural, geomecdnica, entre
ofras, en la evaluacion de yacimiento y la
determinacion de su vida Ufil.
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Yacimiento Mineral o Recurso Mineral -
e En un sen’rldo amplio, se puede considerar
ambos té
S




Conceptos de Recurso:
Tipos de Recursos Minerales.

Cualquier bien capaz de

suministrar a su poseedor
/ | s alguna utilidad o beneficio
constituye un recurso, en

términos usuales de
‘ economia. De acuerdo con
> las diferentes formas en que
el ser humano puede
enfocar el uso y/o disfrute
de la tierrq, surgen los
diversos tipos de recursos 5
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' MOostrados. (Bustilo y Lopez 1997)




Conceptos de Recurso:

Tipos de Recursos Minerales. | :
- Recursos | -
Renovablesy No — T | 8
Renovables. ustilo RECURSOS ENERGETICOS ;
\Z/ Lopez 1997) g‘
A) No Renovables B) Renovables >
1) Hidrocarburos 1) Geotérmica 3
- Petréleo 2) Hidroeléctrica g
- Gas natural 1 3) Mareomaotriz g
- Arenas asfalticas 4) Solar
- Pizarras bituminosas | 5) Edlica
2) Carbones 5) Biomasa
- Antracita I
- Hulla
- Lignito
- Turba
3) Uranio




Conceptos de Recurso:

Tipos de Recursos Minerales. | ;
» Extraccion de 3
metales. \ = — 2
« Menos abundantes. RECURSOS [ .
e Distribucion METALICOS 1B
iregular. ' = S
« Procesado para A) Hierro y aleaciones del :
extraccioén del qCera :
metal. B) Metales "base" o g
* Costo alto. “usuales”
C}) Metales ligeros

D)} Metales preciosos

* Reciclaje Factor /
E) Otros

importante.




Conceptos de Recurso:
Tipos de Recursos Minerales.

Rocay

. Geolégicomen@
abundantes.

e Diversos usos .

* Produccion en
gran cantidad.

e Precios bajos.

e Extracciony
procesado
Econdmico.

e Reservas infini’ros/

| ROCAS Y MINERALES
: INDUSTRIALES

A) Rocas y materiales de
construccion

B) Fertilizantes

| €) Materiales para la
industria quimica

Oy Otros
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Conceptos de Recurso:
Tipos de Recursos Minerales.

Considerando la aplicabilidad de diferentes técnicas de evaluacion.
Se puede establece 5 categorias:
(Bustillo y Lopez 1997)

™

e
g
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Categoria A. Categoria B. Categoria C. Categoria E.
Evaluacion: Evaluacion: Evaluacion: Explotacion
Geoestadistica. | Geoestadistica Cldasica. Tipo mediante
Tipo material: o Cldsica. Tipo i sondeos
Depdsitos: material: aislados. Tipo
Depobsitos: material:
metales plomo, Depodsitos :
zinc, niquel, roca
hierro, etc. ornamental.




Geoldgicas o in situ: constituyen a grondes rosgos del
conjunto del yacimiento, es decir |
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Mineras: representan la explotacion mds adecuada para
el yacimiento, a ser extraida.




MUESTREO
MODELO GEOLOGICO O IN SiTu
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ESTUDIO ECONOMICO Y oy RESERVAS
DISERQ MINERG

PLANIFICACION MINERA o] ESTIMACION OE
METODGO DE EXPLOTACION LA PRODUCCION




Reservas
globales

Reservas
locales

Recursos in
situ

Reservas
recuperables

R ES E R VAS Carros et al. (1986) Bustillo y Lopez (1997).

*La ley media y el tonelagje de las reservas que van a ser
extraidas durante la vida de la mina.

*La ley media y el tonelgje de las reservas que van a ser
extraidas durante determinados periodos de tiempo, por
ejemplo un ano.

e Estas reservas se utilizan para establecer la planificacion
minera.

*Se basan en la interpretacion geoldgica, exclusivamente.

e Sobre ellas no se ha aplicado, todavia, los pardmetros
mineros.

e Estas reservas incorporar todos los aspectos practicos del
impacto de la mineria sobre la interpretacion geoldgica,
principalmente a través de las ganancias por diluciony a
las pérdidas de mineralizacion.
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Recursos mineros
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DISPONIBILIDAD GOTAMIENTO DE LOS RECURSOS MINEROS

= L0S MINERALES SON RECURSOS NO RENOVABLES(U&'O ‘\'GM?ORALS

~ LOS MINERALES DEBEN EXPLOTARSE DONDE SE LOCALIZAN LOS
YACIMIENTOS,

~ LOS MINERALES TIENEN UN ALTO COSTE DE DESCUBRIMIENTO.

~ LO0S COSTES DE EXTRACCION SE SUELEN INCREMENTAR DURANTE

EL PERIODO DE "EXPLOTACION, =




Investigacion del yacimiento

. . Fotos aéreas
Prospeccion y exploracion >

Fotointerpretacion

Geologia de superficie

Y Levantamiento de un *Pozos exploratorios
AplIC’CICIOI’l de mapa geoldgico >« Calicatas
metodos 1:25.000 o mas detalle «Otros

geofisicos

Reservas explotables
y geologicas

ud so| Jod opoIdWOoD [PUBIOW



Calculo de
Reservas

Técnicas y herramientas

16 Material compilado por las profesoras: Aurora Pina y
Sasha Cazal




Evaluacion de reservas

z
Q
o)
Catcgorias de Reservas, de acuerdo con el nivel de investigacién. o
o
3
Q
Etapa Objetivo Trabajos RESERVAS §
o
Exploracién Determinacién de - Canografia: geolégica, Hipotéticas g
ircas de interés melalogénica, de in- Especulativas c%l
dicios. S
- Batea. >
- Geoguimica estratégica g
- Geofisica. ad
Q
Investigacitn Nuevos yacimientos, - Canografia Inferidas
Conocidos abandonados - Geoquimica tictica. (identificadas)
- Calicatas y pocillos.
- Sondeos.
- Galerias, Indicadas
- Estudios de menas y (demostradas)
X mincralirgicos.




Evaluacion de reservas

z
Q
ol
Catcgorias de Reservas, de acuerdo con el nivel de investugacién. o
= o
3
Q
Etapa Objetivo Trabajos RESERVAS 3
o]
o
Invesiigacién Determinacién de: - Red regular de sondeos. | Indicadas- 3
detalliada viabilidad explotacién, - Laboces mineras. Medidas &
aprovechamiento in- - Ensayos (demostradas) g
dustrial, método de mincralirgicos. z
laboreo, ctc. 5
i
) Toma de decisiones. Busqueda de capitales. g
’ Proyectio dc mna mucva. Inversiones. 3
Geologla Minera Determinacién de: Trabajos para: Todas las
* condiciones de ex- * confurmar la categonias
traccién. investigaciin
* dilucién. - ptepancoéu de la =
* preparacién de la mina explotacién
- Sondeos sublerrdncos
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Evaluacion de reservas
RECURSOS TOTALES

IDENTIFICADOY® SIN DESCUBRIR
DEMOSTRADOS HIPOTETICOSB
wremioon tonaeie EarRoULATIVOS ,
MEDIDOS | INDICADOS| CONOCIDAS) BRIR)
RESERVAS

oo-:n:nuJ

7 FT ST TS

ﬁ/ ZONA DK mnlnnnun—l/_/

/ ECONOMICA — -
Il ok dodkl bk ok ot ok . INCREMENTO EN

EL GRADO DE

1
"
A
:1" ' VIABILIDAD
a|" ' TECNOLOGICA Y
o Elx ECONOMICA DE
s | RECURSOS RECUPERAGION
N + -
ks |
c.
of|} I
N
_ * |
L L I 1
— —

INCREMENTO EN EL GRADO DE SEQURIDAD GEOLOGICA

Figura 1.2. Clasificacion de recursos y reservas de McKelvey. Bustillo y Lopez, 1997
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Evaluacion de reservas
<
,. Los factores que
definen la :
movilidad entre 3
IDENTNFIOADO S SIN DESOUBNRIR 8
| recursosy -~ g
: reservas son: Y [ wacon ||
€ a. Avances o -
2 tecnoldgicos PREOIO/ |
© <
» Comportamiento sUmMCA | mAdADA i
@) . DE PRECIOS DE PRECIOS
= de los precios AnOmS
V. > REOURSOS
TEONOLOOIOS
£ c. Aumento del weormocs ||
— . o REOURBDS
P g conocimienfo CONDIOIONALES
» geoldgico

Bustillo y Lopez, 1997




Evaluacion de reservas

Los factores que Los primeros son Los segundos estdn
influyen en el caracteristicas relacionados con el
cardacter propias del sistema
econdémico de un yacimiento: economico,
material son de dos volumen, mercado, precios,
tipos: intrinsecos composicion costos de
(geoldgicos)y quimica, aspectos produccion,
mineralégicos, tecnologias
ubicacion, entre disponibles, entre
oftros. ofras.
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| EXISTEN DOS GRANDES GRUPOS DE METODOS A LA HORA

DE LLEVAR A CABO LA ESTIMACION DE LAS RESERVAS DE
UN YACIMIENTO.

Métodos
geoestadisticos

INY :SPJ0saj0.d sP| Jod opp|IduoD [PUBIDW




Al momento de
decidirse po

& ) N . N
v 4. Que exista una 1. El equipo de trabajo
variable regionalizada, tenga la adecuada

por eJeTp|<>| |% ley, que formacion tedrica sobre
permira elanora la geoestadistica.
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- 3. Que el yaci

2. Que la empresa




Ventajas

24

METODOS CLASICOS

Carras et al. (1987) Bustillo y Lopez (1997)

rd Ty

Facilidad de aplicacion, comunicacion y entendimiento

., v

- ™

Facilidad de adaptacion a todo tipo de mineralizaciones

Desventajas

., v

- Ty

Se produce una sobreestimacion de las reservas cuando
se asignan altos valores de la ley a grandes volumenes

b -

- Ty

El error puede ser grande si se aplican arbitrariamente

b -

- Ty

La ponderacion por dreas o volimenes es arbitraria y no
optima matemdticamente

7 ™

Se aplican leyes constantes a zonas determinadas, lo
que puede no ser adecuado geoldégicamente si los

sondeos estdn muy dispersos
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SR

e )
R

SFMETODOS GEOESTADISTICOS
Carras et al. (1987) Bustillo y Lopez (1997)
.
. Tedricamente se obtienen resultados
Ventaqjas o .
matematicamente optimos
A
Son métodos mds complejos
7 ™
Los datos suelen ser escasos en los
primeros estudios de viabilidad, por lo que
. no es posible realizar un modelo 16gico
Desventajas
M A
- ~,

El suavizado puede ser incorrecto,
especialmente si existen zonas con baja o
alta ley y/o los contactos geoldgicos
juegan un papel predominante
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LOS METODOS CLASICOS MAS UTILIZADOS
EN LA EVALUACION DE YACIMIENTOS.

Carras et al. (1987) Bustillo y Lopez (1997)

Meétodo de los perfiles o cortes
AN A S S S A A

Meétodo de los poligonos
Py o & &

spJosajoid sp| Jod opp|IdwoD [PUBIDW

S A pbuld PIOINY :

Método de los triangulos
A L L S S A A

Método de las matrices de bloques
A S S A L e A

Método de los contornos
A S S S Y e A

Método del inverso de la distancia
A S S S S S A




LOS METODOS CLASICOS MAS UTILIZADOS
EN LA EVALUACION DE YACIMIENTOS.

Bustillo y Lopez (1997)
i , . '
Método de los perfiles o cortes y

SECCIONES
* Se aplica a cuerpos mineralizados
investigados con sondeos, cuyas
direcciones permiten establecer
cortes, perfiles o secciones

« La distancia de los cortes nos define
la exactitud del calculo. Mientras
’ mas alejados mayor error.

« Dada una secciéon determinada, se
construye un segmento que recorre la
dimension mayor de la superficie,
luego se establecen un nimero impar
de segmentos, se separacion
semejante y perpendicular al
principal

/
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-

Método de los poligonos ‘

* Se emplea cuando los
sondeos se encuentran
distribuidos irregularmente.

LOS METODOS CLASICOS MAS UTILIZADOS
EN LA EVALUACION DE YACIMIENTOS.

Bustillo y Lopez (1997)
‘\‘

« Aunque es muy popular, la
experiencia expresa que no es
muy adecuado.
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« El método consiste en
construir una serie de
poligonos, cuyo centro es el
sondeo.

* Se asume que en cada
poligono la ley y espesor son
constantes.




EN LA EVALUACION DE YACIMIENTOS.

Bustillo y Lopez (1997)

= ™

Método de los tridngulos '

* La morfologia del yacimiento
debe ser mas o menos 1 |
tabular. /a\

e Consiste en ir uniendo
sondeos adyacentes para
obtener fridngulos. b\, 2

e El cdlculo de las reservas
incluyen la determinacion del
drea de cada tridngulo,
espesor ponderado (si es
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variable) y ley media (o Figura 5.13. Método de los tniangulos.
calidad).




EN LA EVALUACION DE YACIMIENTOS.

Bustillo y Lopez (1997)

A) DATOS LIMEALRS
HRFACIADO IRANGULAR

== ) MLALLA RECTAMOLU LAR

‘Método de las matrices de . ' o
| blogques . o | o

* Se aplica cuando hay una red i, 1
de sondeos estan distribuidas a
lo largo de direcciones lineales.

e Este método se aplica similar al L e

Usos A puld BIoINY :spI0sajo.d S| Jod opo|IdWOD [OLSIDW

: meétodo de los poligonos.
’ e Se aplica en fases de
exploracion cuando se
requieren resultados rapidos,
que no exige gran exactitud. =

e Aplicable en mineralizaciones
de morfologias tabulares y de T ——
poca potencia.




Méetodo de los
]. contornos

e Es muy Util cuando se

pueden observar las
l tendencias en la
’ distribucion de los datos, lo
que permite realizar los
contornos.

e Funciona bien cuando las
mineralizaciones tiene
suaves cambios en
potenciay ley (calidad).

FRACCION DE

MINERALIZACION |

ESTERIL |

LOS METODOS CLASICOS MAS UTILIZADOS
EN LA EVALUACION DE YACIMIENTOS.

Bustillo y Lopez (1997)

ACUMULACION DE METAL m%

A .

I ] 055
( ;

+
+
+
0\/

+
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rodea el punto central de un blogue mineralizado.
laborioso.
graduales.

P geoestadisticos.
p

Requiere considerar lo siguiente:
.

.
LMé‘rodo del inverso de la distancia |

» Este método aplica una factor de ponderacion a cada muestra que

LOS METODOS CLASICOS MAS UTILIZADOS
EN LA EVALUACION DE YACIMIENTOS.

Bustillo y Lopez (1997)
)

e Se utiliza empleando computadoras, porque es repetitivo y
e Es aplicable a yacimientos con transito mineralizacion-esteéril

e Es el método de evaluacion cldsico mdas parecido a los métodos

 Definicion de los blogues de evaluacion (famano y forma).

'  Establecimiento del factor de ponderacion (su seleccion es
arbitraria y el valor varia entre 1-3).

* Definicion del drea de busqueda (tamano y forma decididos
arbitrariamente por el evaluador).
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Establecimiento
de |la vida util del
yacimiento

Relacidon con la reservas

33 Material compilado por las profesoras: Aurora Pina y
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Estimacion de reservas

z
N Bustillo y Lopez (1997) %
DATOS GEOLOGICOS § =
- 0)
TECNICAS DE 2. GEOSTADISTICA 3
INTERPOLACION 3. OTRAS 2
3
MODELO GEOLOGICO g
O INVENTARIO MINERAL 5
\N
P 1. PRECIOS PREVISTOS 5
caTEses Z R RS
ECONOM . IEN
Icos 4. OTROS
MODELO ECONOMICO
ey 1. ANGULOS DE TALUDES YR
CRITERIOS GEOTECNICOS, 2. ANCHURAS MINIMAS
o OPERATIVOS Y 3. DISENO DE PISTAS
MEDIOAMBIENTALES 4. RATIO MEDIO
5. OTROS

DISENO DE LA
EXPLOTACION

V777077

T O EESSSSSSSSESSSSS 1. LEY DE CORTE
OPTIMIZACION § EQESPSRM:T’IE
ECONOMICA : CIoN

4. DILUCION
5. OTROS

EVALUACION DE LAS
RESERVAS EXPLOTABLES

V7777777

Figura 8.1. Etapas en la estimacion de las reservas explotables.
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2. Variables externas, ambientales y
aspectos econdmicos de mercado
que influyen en la vida 0til del
ya<:|m|ento/operq<:|on minera.

Clasificacion e identificacion de las variables que
aportan riesgo e incertidumbre en la explotacion
minera.

b. Exploracién de criterios de evaluacion y jerarquizacion
de variables en la planificacion estratégica para
enfrentar las diferentes variables que afectan la
explotacion minera.
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Riesgo e incertidumbre en
proyectos mineros

Cuantificacion de factores | . S Anlisis
Ce riesgo e incertidumbre Probabilistico
L

La necesidad surge porque no sélo es necesario conocer la
rentabilidad del proyecto, sino que también es necesario
conocer el riesgo asociado a cada una de ellas.

La cifra Ginica de rentabilidad
no es informacion suficiente
para decidir...
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Variables que aportan riesgo e
incerfidumbre a los proyectos mineros

. : Consiste en... "
Analisis de riesgo > Identificacion de las

\_ fuentes de incertidumbrey
Y

Intervienen variables
aleatorias

uld pJoINy :spJosajoid sp| Jod opp|IduoD [pUSIDW

* Vinculadas al yacimiento

Atendiendo a su origen<

(variables aleatorias) » Vinculadas a la operacion minera

L Vinculadas al mercado y contexto exterior

~
I Las dos primeras pueden clasificarse como fuentes internas de incertidumbre y ‘




Fuentes de incertidumbre de un
proyecto minero'

9)0.d so| Jod opp|IdWOD [PUBIOW

N
Inflacién
Precio dinero
Fiscalidad
Legislacion
|

Riesgo

ARN

TRI




Variables que aportan riesgo e
incerfidumbre a los proyectos mineros

r

N
Las causas principales :
de los cambios

fortuitos en la
economia de las Elaboracion de sistema

de gestion para

explotaciones mineras @ -
\_ J

establecer estrategias
de actuacion ante
diversas situaciones.
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Variables que aportan riesgo e
incerfidumbre a los proyectos mineros

y

9)0.d so| Jod opp|IdWOD [PUBIOW

(= —

~ Entre ofros

=
l/’__ = —\\
Las propi,eqlodes — N
geomecanicas o Las caracteristicas
hidrogeoldgicas de i
|

La disposicion y
variabilidad .espoc.:iol de las




Variables que aportan riesgo e

incerfidumbre a los proyectos mineros

ps D o Y

Las .
capacidades Co.nd|C|ono la




Variables que aportan riesgo e

incerfidumbre a los proyectos mineros

~ .
La ley mineral
interviene en

Consecucion
de ingresos

valoracion de

las formulas de

* Por calidad

* Por produccion

14 pIoINY :sPI0Saj0.d sP| Jod opo|IdWOD [PUBIDW




Variables que aportan riesgo e
incerfidumbre a los proyectos mineros

Diseno e infraestructura de las
explotaciones.

14 pIoINY :sPI0Saj0.d sP| Jod opo|IdWOD [PUBIDW

Los sistemas de arranque.

Morfologia del Influye sobre...

yacimiento El grado de aprovechamiento
de los recursos existentes.

Los % de dilucion.

Enfre ofros.
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Caracierisi[cas cle € lon |
geomecdnicas N pendientes
. e . oG Drenajes. estables de
hidrogeologicas iy e Presencia de  los taludes.
‘ aguas. Nivel Evitar las
Q 0 fredtico. labores de
’ Obras de sostenimiento
Determing... drenaje y y relacionarlo
desague. siempre con
la salud y la
seguridad.




Variables que aportan riesgo e
incerfidumbre a los proyectos mineros

Zonas de intensa
actividad sismica

Zonas de frecuentes
inundaciones

Riesgo natural de
fuerza mayor

—
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Avalanchas

Volcanes

Entre otras




N’

Variables que aportan riesgo e

incerfidumbre a los proyectos mineros

Fases de

consfruccion y Plazos de

puesta en marcha i maduracion
Depende de la Superiores a los 5
fecha de o 10 anos
comienzo de la

produccion

Cambios en las
condiciones del
mercado,
tendencias de

consumo,
surgimiento de
nuevos
materiales, entre
ofros...

Operacion
minera

Rigidez

Es mayor en
mineria
subterrdnea que

en las minas a
cielo abierto
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Variables que aportan riesgo e
incerfidumbre a los proyectos mineros
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e Se refleja en la e Debido a que no hay
productividad, dos yacimientos iguales,
rendimiento y hay que probary
accidentabilidad en las tantear los equipos
mMinas necesarios
e Especializada e Hay que considerar los
e Disponible en sitios avances tecnoldgicos

geogrdficos aislados ala hora de escoger
e Capacidad de 05 equipos

entrenamiento

i

d




Variables que aportan riesgo e

incerfidumbre a los proyectos mineros

Variables : . X Estimar los precios de
vinculadas Cofizacion de venta de las sustancias

al las materias a producir

mercadoy primas l
al contextio

exterior Financiamiento Elevada intensidad de

capital
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del proyeCTO Agotamiento del recurso

Régimen fiscal Clase de impuestos
minero _

Incentivos
Inflacion Inflacidon en un pais

Si hay participacion de varios paises: estudiar
los efectos de los desequilibrios inflacionistas.




planificacion
Y su relacion con las
operaciones mineras
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Exploracion de criterios de evaluacion y
jerarquizacion de variables en la planificacion
Castellanos (2004) estratégica

La planificacion es un método bajo la
forma de proceso, para la toma de
decisiones en torno al mantenimiento de
una realidad dada o su transformacion en
otra mads deseable, mediante la distribucion
de recursos entre fines multiples,
cumpliendo los siguientes requisitos:

e La minimizacion de costos,
e La maximizacion de beneficios y

e El mantenimiento de equilibrios dindmicos entre las
fuerzas sociales que poseen recursos, desean poseerlos
0 se ven afectados por el uso que de ellos se haga.
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Castellanos (2004)

Fases interactuantes de la Planificacion

<
a
o
a
8
3
Q.
o oY . ., Y e Ry
' Prospectiva. ' Seleccion de 3
e instrumentos para s
e e °
situacion durante alcanzar los o
un lapso futuro, del objetivos. g
conjunto de . . . R :
variables, que si Seleccprlw preliminar. Defln.|<:|on de :
*Evaluacion mecanismos para ‘%’,
e Jerarquizacion. revisar lo
* Andlisis de suficiencia. planificado.

* Andlisis de
com ibili




: _ Castellanos (2004)

N 7 _ jge ogo o 7
Caracteristicas deseables de la Planificacion | :
Aborda la S o
totalidad o al O =
menos la 9 T — g
mavoria. c as realmente v 0 S
v y o o indispensables. 8 % 2;

ariaples y ()] . ) 2
relaciones »» laacumulacion = B rpe—— 3
e de informacién C s Hay que cuidar o © )
M‘ no I’el'eVCInTe es qE’ g no caer en el o] 8 g
SBZ?(;QO dela 5 “preciosismo” 5 :'t-_J | |z
S O oacion N que pretende g & Falta de = = S
IOL(J]esI éjce(]sCIiCI?‘orro g quelo Q9 ¢ confianzaenla =30 | 3
I ecusosy 8 Gebecefime  O0F coldoddels Y | 2
oscurece los % estrictamente a % €|l |Informacion. o] g g
’ resultados. O los o9 La experiencia O =
5 requerimientos 4! o puede aportar g -9
c desumodeloy @ @ importante o .S
0o sinorespondea £ @  informacié
9] estos, es |
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Castellanos (2004)

‘ ogo 4
Carqc’rerlshcas deseables de la Planificacion | :
g
En el andlisisde las N o) 27
causas Op 3
determinantesde . E
la realidad .= — &
considerada. O 7 Slgnlﬂcofhccer o 3
El andlisis subjetivo g q,_’ %o sélo E g
de las causas omm prppr— (2] g
- ' = O desdeelpunfode o= S,
fenidoiEgg ‘O = vistatécnicoy O  Debedjustase =5 2
pasion, la € O ccondmico, sino ) permanentement s
ignorancia o los O 0T iambién oz = S 4
infereses, © ¥ administrativos, Tl ries 5 o 5
conduce a O | social, politicos y convierten = a
conclusiones £ @ | orighial coniciE
incapac Tomar en cuenta obsoletos. () o
lo deseable defseoble. La La capacidad de %=
planificacion C
debe ser 22%;3 C|on
participativa y no

el frabajo aislado
de un grupo
particular de
intereses.




Castellanos (2004)

Retos de la Planificacion

Tres grandes
disciplinas deben ser
manejadas e

instrumentalizadas a

Es vital entender que
el plan (solo) no los fines de la
basta. Se requiere el ‘planificacion

plan para aplicar el realmente
decisiones complejas plan con éxito. estrategica: la

participativa y comunicacion, el

rapidamente, aumenta poder y el conflicto-
la necesidad de negociacion.

experticia en materia de
dindmica de grupos,
presentaciones y
discusiones; y sobre
todo, eleva a un primer
plano lo que se conoce
como “pensamiento
estratégico” continuo.

La presion por tomar
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Herrera (2006)

Tipos de yacimientos y métodos de
explotacion aplicados

YACIMIENTOS DE MINERAL
EXPLOTABLES A CIELO ABIERTO
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INCUNAPOS
A & 0 W —
TUMBADOS INCLINADOS ANCHOS @ @ @
/S ANCHOS  IRREGULARES CILINDRICOS

TERRAZAS CON TRANS- CORTA CON VERTEDERO CORTA CON VERTEDERO
PORTE DE ESTERIL ALRE- VERTIDO DIRECTO EXTERIOR EXTERIOR
DEDOR DE LA EXPLOTAC. P 0 L |
| |
RATIO DE EXPLOTACION CONSTANTE INCREMENTO DEL RATIO DE EXPLOTACION AL
PARA UNA MISMA PROFUNDIDAD, AUMENTAR LA PROFUNDIDAD,

AVANCE LATERAL. AVANCE VERTICAL Y LATERAL.




Herrera (2006)

Factores que determinan |la
seleccion del método de explotacion

Morfoldgicos
Geomecanicos
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Mi 16qi Relacion
ineralogicos estéril/mena o

Hidrogeologicos relacién de Participacion social-
remocion cultural
Costos de Maquinaria
produccion disponible
Andlisis del punto de Combinaciones de
equilibrio y equipos optimas
beneficio/costo Tecnologias de
Capacidad o limite beneficio de
de pago minerales




Portal Minero (2006)
Manual General de Mineria y Metalurgia

Aspectos para la planificacion de minas a
cielo abierto

EXIraccion | 4 eleccion del método de explotacion de un

enminas d  yacimiento depende principalmente de una

cielo decisién econdmica y ambiental (social),

apbierto considerando las inversiones, costos y beneficios
del proyecto a explotar, los cuales estan
relacionados con los siguientes factores propios
del yacimiento.

Ademads, debemos considerar también las
politicas, necesidades y recursos (financieros)
que disponga la empresa interesada en realizar
la explotacion.
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Mineria a cielo abierto vs.

Mineria subterrdnea
Ventajas y desventajas de la explotacion de mineria de

superficie con respecto a la mineria subterranea (chacon, 1991)

Ventajas

a) Mayor eficiencia.

b) Mayor facilidad de trabagjo en los frentes de arranque.

c) Sin requerimientos de entibacion (soportes).

d) Sin requerimientos de iluminacion artificial en turnos diurnos, ni de

{ ventilacion constantemente.

’ e)] Mejor y mayor control de supervision debido a mayores campos
de visibilidad a lo largo de la mina.

f) Mejores facilidades de desplazamiento y oportunidades mayores
de establecer sistemas mas eficaces de transporte,
almacenamiento y depdosito de mineral.

g) Mayor recuperacion del mineral.

h) Numero de accidentes “menor” con respecto a las faenas
subterrdneas.

i)  Mayor rendimiento Util/lhombre.
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Mineria a cielo abierto vs.

Mineria subterrdnea
Ventajas y desventajas de la explotacion de mineria de

superficie con respecto a la mineria subterranea (chacon, 1991)

Desventajas

a) La profundidad hasta la cual pueden realizarse las labores
mineras a cielo abierfo es limitada.

b) Los costos iniciales de perforacion son elevados.

c) La acumulacion de agua en cada nivel aumenta durante la
epoca de lluvias.

d) El impacto sobre el ambiente es mayor. Produce mas
contaminacion ambiental y cambios ecologicos en la zona de
frabagjo.

e) El estéril hay que depositarlo. Construccion de escombreras.

f] En ocasiones se requiere la remocion de grandes volumenes de
terreno superficial para facilitar las labores de explotacion.

g) Se requieren extensas areas de luz artificial durante el laboreo
nocturno.
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3. Criterios en el diseno de minq,
secuencias de explotacion,
determinacion de variables que
aportan riesgo e incertidumbre.

a. Explorar los criterios t€écnicos mineros vinculados a
la explotacion minera.

b. Explorar los criterios sobre la planificacion de cierre
de mina en la explotacion racional y su relacion
con la determinacion de la vida Util del
yacimiento.
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Criterios en el
diseno de
minas

Elementos a ser incluidos en
la planificacion para el
aprovechamiento racional

63 Material compilado por las profesoras: Aurora Pina y
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(Chacon, 1991)
Diseno de minas

; - - i

* Deben reflejar las caracteristicas y condiciones en torno al
yacimiento mineral y son:
» Geologia y tipo de muestreo, andlisis fisico-quimicos

» Tonelaje y drea de extension de las reservas minerales, topografia, tipo de
mineral

e Limite de explotacion (Pit limit)
 Tenor limite de la explotacion, relacion de remocidn o de explotacion

’ e Angulo de inclinaciéon de la fosa, altura y dngulo de inclinacion de los
bancos

* Pendiente y ancho de las carreteras

e Caracteristicas metalurgicas del mineral

e Condiciones hidrologicas de la zona

e Delimitacion de propiedades

e Rata o promedio de produccion de la mina

» Consideraciones de mercado y factores econdmicos concernientes a 1os
costos de inversion, de operacion y de beneficio del proyecto
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“Criterios para diseio de minas

Bustillo y Lopez (1997)

\\

L

Para el correcto diseno de ming, se )
debe haber cubierto completamente
la etapa de investigacion geoldgica

= T

(exploracion), del cual debe
obtenerse como producto un

Todo ello contribuye a optimizar la
geometria de la explotacion, planificar
el laboreo, controlar la calidad de los
materiales, en suma, garantizar la
rentabilidad del negocio minero.

/ NOUNE 212 Sublevel caving n o large and siweply Spging ombedy
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“Criterios para disefio de minas

Bustillo y Lopez (1997)

Al
momento
de
proyectar
una
explotacion
minera hay
que ftener
en cuenta
cuatro
grupo de

paradmeftros:

1, Geométricos: estructura y morfologia del yacimiento,
pendientes del terreno, limites de propiedad, entre otras.

2, Geotécnicos: dngulos mdaximos estables y su relacién con
la geologia estructural.
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3, Operativos: dimensiones de la maquinaria a emplear,
condiciones minimas de trabajo para eficiencia y seguridad:
altura de banco, ancho de vias, entre ofras.

4, Ambientales y sociales: impactos visuales de
excavaciones y escombreras, restauracion de terrenos y
reduccion de impactos ambientales.




Paradmetros geométricos

Bustillo y Lopez (1997)
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Figura 8.2. Terminologia empleada en una mina a cielo abierto.




Pardmetros geometricos

Bustillo y Lopez (1997)

Banco: mddulo comprendido entre dos niveles, en un tajo en explotacion en mineral o
estéril.

Altura de banco: es la distancia vertical entre dos niveles, desde el pie del banco hasta
la parte mds alta o cresta.

Talud de banco: dngulo delimitado entre la horizontal y la linea de maxima pendiente
de la cara del banco.

Talud de trabajo: es el dngulo determinando por los pies de los bancos entre los cuales
se encuentra alguno de los tajos o plataformas de trabagjo.

' Pistas o vias: son estructuras varias dentro de una explotacion, por donde se extrae el
mineral el estéril, se efectian movimientos de equipos y servicios. Se caracterizan por
_su ancho y pendiente dentro de una disposicidon determinada.

Rampa de acceso: caminos de uso esporddico que se usan para el acceso de
equipos, usualmente de arranque.

Limite final de mina: determina el fondo final de la explotacion y los limites laterales de
los taludes finales de la misma.

Diseno de minas T
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Paradmetros geomeétricos

Bustillo y Lopez (1997)

Hay cuatro  |gs estructuras geologicas: fallas, diaclasas, entre
aspectos 0 otras.

elementos

importantes

que hay . :

que tomar La resistencia de |la roca.
en cuenta,

enla

seleccion

del dngulo  La presencia de agua.
de

inclinacion

de la fosa,

son:
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El elemento tiempo, ya que los bancos de la fosa
deben permanecer por muchos anos, hasta que
se terminen las labores de explotacion.




Diseno de minas

Factores clave

(Chacon, 1991)

' Dado gue el precio del mineral es un factor clave para
fijar los limites finales de la fosa, el diseno de ésta a
largo plazo deber ser hecha sobre bases conservativas,
dado que la fosa puede llegar a ser expandida o
comprimida, dependiendo de los precios futuros del

. mineral y si los costos justifican el cambio.

Es inevitablemente razonable estimar cualquier
modificacion en base a los costos de produccién y al
precio del producto sobre el conocimiento amplio de la
industria minera.
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Diseno de minas

Area de frabajo

(Chacon, 1991)

- Un elemento bdsico en la planificacién a largo
plazo, es el de proveer un drea amplia de
trabajo que permita prdacticas o actividades de
~mineria mas seguras y econdmicas.

Los efectos de espacios o dreas de trabajo
reducidas en los frentes de arranque pueden
transformarse en actividades muy costosa e
~INseguras para equipos Yy personas.

e Esto requiere de estudios detallados para el area de
trabajo requerida de acuerdo al tamano del equipo
seleccionado en una determinada fosa.
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Diseno de minas

Periodos para la planificacion
de mIﬂCI (Chacdn, 1991)

' En mineria es necesario para llevar a cabo |
las labores de explotacion realizar planes @
corto plazo en periodos menores de un (1)
ano, a mediano plazo en periodos de uno
(1) a cinco (§) anhos y a largo plazo en
periodos de cinco (5) a diez (10) anos, de
acuerdo a la demanda actual y potencial
del proyecto, cambios de precio, costos y
. produccion del mineral.

* Hay que considerar fambién cualquier ofro tipo de
informacion que influya en los planes de explotacion.
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P|On|ﬁCOCiéﬂ Ortiz y ofros (2001)

DIFERENCIAS ENTRE LA PLANIFICACION A LARGO PLAZO Y LA ESTRATEGICA

CARACTERISTICAS

ESTRATEGICA

LARGO PLAZO

Del problema u objetivo

Problemas nuevos,
no estructurales

Problemas con alguna
estructura

Importancia de la experiencia Foca Algo a mucho
previa
MNaturaleza de la informacion Cualitativa Mas cuantitativa v datos

base

conocidos

Fnfasis

En la efectividad
(en el qué del negocio)

En la eficiencia
(en el como del negocio)

Perspectiva en el tiempo

Del futuro hacia hoy

De hoy hacia el futuro

Horizonte 15 a 20 anos Jadanos

Enfoque Proyectar Organizar

Ejecutores Alta Direccion Direcciones operativas
(Pocas Personas) (Muchas personas)

Sistema Falta la sistematica Forma y con dominio del

pero dominara el contenido

procedimiento

Técnicas o herramientas.

Pocos numeros, aungue dtiles.

Muchos numeros y muy
utiles.

Usos principales

Identifica los cambios y
adapta y expande la Compaiiia
en funcion de ellos.

Coloca y coordina los
recursos. Integra las comu-
nicaciones y crea equipo.

\ &
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“Pautas del programa de produccion

(Chacdn, 1991)

Minimizar los costos preliminares de produccion
Asegurar una adecuada drea de trabagjo

Uniformizar la relacion de explotacion

Seguir una secuencia

Minimizar los costos asociados a aspectos ambientales

Considerar siempre los aspectos financieros

Considerar las restricciones del Programa de produccion
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Planificacion minera eficiente

Una vez terminada la explotacion, acondicionar el terreno para un
NnUEevo USO

Minimizar depresiones de |la superficie en grandes extensiones
(Impactos visuales)

Reforestar todas las areas utilizadas para mineria
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l Realizar el cierre paulatino de mina considerado desde el inicio
’ mismo de la explotacion

( Un punto verdadero es el conocimiento que se tenga sobre los efectos

- contaminantes que se presenten en la etapa de planificacion y programacion =
de la produccion minera, de forma que se pueda minimizar los costos

\ asociados a éstos eventos.




Diseno de minas

Maximizar la efectividad de |os
programas de operacion

Las Evitar excesivo movimiento de las palas
siguientes

restricciones

permiten

una mayor Minimizar el nOUmero de frentes de
E‘;‘C'em'g de arranque o dreas de frabajo
programas

de Trabajar con un minimo de niveles
produccion posibles al mismo tiempo
y de la ,

éTe";ZSS&?QO; Reducir las distancias de transporte y el

porcentaje de pendiente en las rampas
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Maximizar la efectividad de los
programas de operacion

Bustillo y Lopez (1997)
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Figura 8 8 Anchura de tajo




Optimizacion financiera
N

 El Capital de Inversidn y los cambios en los Costos de

Operacion
e Las huevas minas y las innovaciones en equipos y plantas de
concentracion

* El aumento de conocimientos sobre el depodsito estudiado
e Los cambios en el valor del mineral




VA

V/- N,

|dentificacion de Indicadores
de sustentabilidad minera.

)

Participacion comunitaria y
confraloria social
(Conocimiento, Conciencia y
L Educacién).

| Investigacion en aplicabilidad |
de indicadores de
L sustentabilidad en mineria. ]

4

Acciones de la Gestion
Ambiental basada en
identificacion de condiciones.

79

Gestion Minera con ética 'y

sustentabilidad sine o
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ldentificacion de indicadores de
sustentabilidad en mineria y
manejo del rnesgo ria o)
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81

ldentificacion de indicadores de
sustentabilidad en mineria y
manejo del rnesgo ria o)

|
La informacidon que brindan los indicadores y su visualizacion mediante el empleo de las
diferentes herramientas de gestion, serdn de gran ayuda en la toma de decisiones y de
Lplonificocién estratégica.

pres =N

' Es ventajoso hacer la identificacion de indicadores antes del comienzo de la explotacion
pues Nos permite incorporar estos criterios desde el principio Este es el principal fproblema

J o desventaja que se encuentran las explo’rouones mineras en curso cuando quieren incluir

los indicadores en

Se requiere seguir realizando mves’rlgoaones en los temas de coroc‘rerlzoaon de las

variables que aportan riesgo e

- Y
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Propuesta para manegjo
del riesgo en mineria sa oy

Ciclo natural Decisiones > Ciclo industrial

Roca fosfatica:
apatito y minerales
asociados

“r

Enfoque

‘Enfoqu.e Vaidimlento antropocén.t‘rico: Residuos
bloécént.rlco: mineral/ produccion (fosfoyeso
génesis y silneria (beneficio mineral y otros)

geoquimica y produccion de

acido fosforico)

=

o

Gestion de
residuos

Interaccion y relacion de
la presencia de
elementos
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4. Legislacion vigente
pertinente en el
aprovechamiento racional
en mineria.
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a. Leyes venezolanas: Ley de Minas, Plan de La
Patria, legislacion ambiental, reglamentos
relacionados. Comparacion con leyes
internacionales relacionadas.




Marco legal de

la Mineria en
Venezvuela
bajo el enfoque
de la
susten’rabllldad

Material compilado por las profesoras: Auro
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1. La sustentabilidad
COMO PIiNCIPIO
legislativo minero




Cons’rl’ruaon de la Republico
Bolivariana de Venezuela

Ar’nculo 106:

« “El Estado atenderd a la defensa Y
conservacion de los recursos
naturales de su territorio y lo
explotacion de los mismos estard
dirigida primordialmente al beneficio
colectivo de los venezolanos vy las
venezolanas'.
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La Sustentabilidad y La
Constitucion Nacional

Derechos ambientales: J
L

T-En el Capitulo IX,

e Articulo 127: Es un derecho y un deber de cada generacion
proteger mantener el ambiente en beneficio de si misma y del
mundo futuro.

* Articulo 128: El Estado desarrollard una politica de ordenacion
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del territorio atendiendo a las realidades ecologicas, >
geogrdficas, poblacionales, sociales, culturales, econdmicas,
politicas, de acuerdo con las premisas del desarrollo sustentable,
que incluya la informacion, consulta y participacion ciudadana.
-

Una ley orgdnica desarrollard los principios y criterios para este
. ordenamiento.

. e Articulo 129: Todas las actividades susceptibles de generar danos N
a los ecosistemas deben ser previomente acompanadas de
estudios de impacto ambiental y socio cultural.




La Sustentabilidad y La
Constitucion Nacional

Articulo 326: La seguridad de la Nacién se fundamenta en la corresponsabilidad entre el
Estado y la sociedad civil, para dar cumplimiento a los principios de independencia,
democracia, igualdad, paz, libertad, justicia, solidaridad, promocion y conservacion
ambiental y afirmacion de los derechos humanos, asi como en la satisfaccion progresiva
de las necesidades individuales y colectivas de los venezolanos y venezolanas, sobre las
bases de un desarrollo sustentable y productivo de plena cobertura para la comunidad
nacional. El principio de la corresponsabilidad se ejerce sobre los dmbitos econdmico,
social, politico, cultural, geogrdafico, ambiental y militar.

Articulo 299: El régimen socioecondmico de la Republica Bolivariana de Venezuela se
fundamenta en los principios de justicia social, democracia, eficiencia, libre
competencia, proteccidon del ambiente, productividad y solidaridad, a los fines de
asegurar el desarrollo humano integral y una existencia digna y provechosa para la
colectividad. El Estado, conjuntamente con la iniciativa privada, promoverd el desarrollo
armonico de la economia nacional con el fin de generar fuentes de trabajo, alto valor
agregado nacional, elevar el nivel de vida de la poblacion y fortalecer la soberania
econdmica del pais, garantizando la seguridad juridica, solidez, dinamismo,
sustentabilidad, permanencia y equidad del crecimiento de la economia, para lograr
una justa distribucion de la rigueza mediante una planificacion estratégica democrdatica,
participativa y de consulta.
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Ley de Minas (1999)

Articulo 5: Las actividades mineras
reguladas por esta Ley, se llevaran
a cabo cientifica y racionalmente,
procurando siempre la optima
recuperacion o extraccion del
recurso minero, con arreglo al
principio del desarrollo sostenible,
la conservacion del ambiente y la
ordenacion del territorio.
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La relacion
conceptual de

desarrollo
sustentable con
las Normas
Juridicas de
Venezuela

9] Material compilado por las profesoras: Aurora Pina y
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Constitucion Nacional Art. 299.
Titulo VI

* El regimen socioeconomico de
la Republica Bolivariana de
Venezuela se fundamenta en
los principios de justicia social,
democracia, eficienciaq, libre
competencia, proteccion del
ambiente, productividad y
solidaridad, a los fines de
asegurar el desarrollo humano
integral y una existencia digna y
provechosa para la
colectividad.

e El Estado, conjuntamente con la
iniciativa privada, promoverad el
desarrollo armonico de la
economia nacional.

Ley Orgdnica del Ambiente
Articulo 3.

Desarrollo sustentable: Proceso
de cambio continuo y
equitativo para lograr el
MAaximo bienestar social,
mediante el cual se procura el
desarrollo integral, con
fundamento en medidas
apropiadas para la
conservacion de los recursos
naturales y el equilibrio
ecologico, satisfaciendo las
necesidades de las
generaciones presentesy sin
comprometer las generaciones
futuras.
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2. Marco
Constitucional
de la Mineria
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Nc:’rurc:leza Juridica de los
Yacimientos Mineros

e Art. 1, 5y 11 de la Constitucion
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e Art. 12 y 302 de la Constitucion

e Decreto de Quito del 24 de octubre de 1829. Dictado por
Simon Bolivar:

e ' Las minas de cualquier caso corresponden a la
Republica”




Articulo 12 de nuesira Constitucion

Se vincula

Los yacimientos mineros y de infrinsecamente con
hidrocarburos, cualquiera que
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sea su naturaleza, existentes la vision de la
en el territorio nacional, bajo soberania hacional
el lecho del mar territorial, en pmm———_————

la zona econdmica exclusiva

y en la plataforma

confinental, pertenecen a la

Republica, son bienes del

dominio pUblico vy, por tanto, Art. 1
inalienables e imprescriptibles. 5 y 17




Articulo 302 de la Constitucion

El Estado se reserva, mediante la Ley Orgdnica
respectiva (1), y por razones de conveniencia
nacional, la actividaoad peftrolera vy ofras
Industrias, explotaciones, servicios y bienes de
interés publico y de cardcter estratégico.

Norma que se enmarca en el Titulo VI de la CRBV, relativo al
sistema socioecondmico cuyos principios fundamentales se
resaltan:

1. Justicia Social.

Proteccion ambiental.

|~
3. Solidaridad. i
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. Concurso de las iniciativas privadas nacionales en
actividades de desarrollo.
Art. 299

(1) Para el caso de esta conferencia nos referimos
e las Leyes de Minas 1999 y 2011.

N
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S e Objetivos Nacionales Segundo Plan
Socialista de la Nacion Simoén Bolivar (2013 - 2019)

GRAN OBJETIVO HISTORICO:
. Defender, expandir y consolidar el bien mds preciado que hemos
reconquistado después de 200 anos: la Independencia Nacional.
Objetivo Nacional
1.2. Preservar y consolidar la soberania sobre los recursos petroleros y demads
recursos naturales estratégicos
o Objetivo General 1.2.3.1:

o Consolidar y fortalecer una empresa estatal para la explotacion de los recursos

mineros.
Creacién de Corporacidén Venezolana de Mineria, con tres (3) Divisiones: Carbdn, Oro y Niquel

Objetivo Nacional

1.3. Garantizar el manejo soberano del ingreso nacional

o Objetivo Estratégico

o 1.3.3. Establecery desarrollar un régimen fiscal minero, asi como mecanismos para la
captacion y recaudacion de la renta por la actividad minera.

o Objetivo Estratégico

o 1.3.4. Establecer mecanismos de control sobre la comercializacion de 1os mineral

o Objetivo General 1.3.4.1: Crear entes estatales para la comercializacién de los minerales --- Creacion de la
Empresa Nacional Aurifera (PDVSA — BCV)

Objetivo Nacional
1.5. Desarrollar nuestras capacidades cientifico- tecnoldgicas vinculadas a las
necesidades del pueblo.
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Objetivos Nacionales Segundo Plan

.Socmlls’ra de la Nacion Simon Bolivar (2013 - 2019)
GRAN OBJETIVO HISTORICO:

lIl. Convertir a Venezuela en un pais potencia en lo social, lo econdmico y lo politico
dentfro de la gran potencia naciente de América latina y el Caribe, que garanticen la
conformacidén de una zona de paz en nuestra América.

Objetivo Nacional

3.1 Consolidar el papel de Venezuela como Potencia Energética Mundial.

o Objetivo Estratégico

o 3.1.15. Contribuir al desarrollo del sistema econdmico nacional mediante la
explotaciéon y transformacidon racional sustentable de los recursos minerales, con el uso
de tecnologia de bagjo impacto ambiental
o Objetivo General
o 3.1.15.1. Incrementar el nivel de prospecciones geoldgicas para aumentar la

N certificaciéon de reservas de minerales a nivel nacional.

o 3.1.15.2. Explorar nuevos yacimientos minerales en el Escudo de Guayana, Sistema
Montanoso del Caribe, Cordillera de los Andes y Sierra de Perijd, con la
prospeccion geoldgica y la utilizacion de nuevas tecnologias de bajo impacto
ambiental.

o 3.1.15.3. Duplicar las reservas minerales de bauxita, hierro, coltdn (niobio y
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~ tantalita), niquel, roca fosférica, feldespato y carbdn, con la certificacion de los
. yacimientos ubicados en el Escudo de Guayana, Cordillera de los Andes, Sistema
Montanoso del Caribe vy la Sierra de Perija.
o 3.1.15.4. Duplicarlas reservas minerales de oro y diamante con la certificacion de
los yacimientos ubicados en el Escudo de Guayana, para su utilizacidn como
bienes transables para el fortalecimiento de las reservas internacionales.




S e Objetivos Nacionales Segundo Plan
Socialista de la Nacion Simén Bolivar (2013 - 2019)

Objetivo Estratégico

3.1.16. Desarrollar el potencial minero nacional para la
diversificacion de las fuentes de empleo, ingresos y formas de
propiedad social.

o Obijetivo General

o 3.1.16.3. Incrementar la produccidon de oro y diamante,
actualizando tecnoldégicamente las empresas estatales de oro,
conformando empresas mixtas en las cuales la Republica tenga
el control de sus decisiones y cuales la Republica tenga el
confrol de sus decisiones y mantenga una participacion
mayoritaria, y organizando la pequena mineria en unidades de
produccion de propiedad social

o 3.1.16.4. Conformar empresas mixtas para la explotacion y
procesamiento de bauxita, hierro, coltan (niobio vy tantalita),
niguel, roca fosfatica, feldespato y carbdn, en las cuales la
Republica tenga el control de sus decisiones y mantenga una
participacidn mayoritaria.
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S e Objetivos Nacionales Segundo Plan
Socialista de la Nacion Simén Bolivar (2013 - 2019)

Objetivo Estratégico

3.1.16. Desarrollar el potencial minero nacional para la diversificacion de las fuentes de empleo,
ingresos y formas de propiedad social.

o
o

Objetivo General
3.1.16.5. Conformar empresas de propiedad social directa, para la

transformacion de minerales no metdlicos, de uso principal para la

construccion de obras civiles, tales como arcillas, arenas, gravas,

aranzon, aranito, aranodiorita, esquistos, marmol, gneis, cal, yeso v sal.

3.1.16.6. Desarrollar tecnologias mineras gue disminuyan el impacto
ambiental, los volimenes de material residual y el procesamiento

superficial del material Ufil; aprovechando el potencial de las
universidades e institutos del pais y los convenios de fransferencia
tecnoldgica firmados con paises aliados.

3.1.16.7. Organizar la pequena mineria, concentrada en la explotacion
de oro y diamante, en unidades de produccion donde el Estado brinde
apoyo tecnoldgico y financiero para proteger la salud de los
trabajadores, los recursos naturales y el medio ambiente.

3.1.16.8. Crear el Fondo de Desarrollo Social Minero con aportes

financieros de la actividad minera para garantizar la seguridad social del
trabajador y sus dependientes
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s Objetivos Nacionales Segundo Plan
Socialista de la Nacion Simoén Bolivar (2013 - 2019)

GRAN OBJETIVO HISTORICO:

V. Preservar la vida en el planeta y salvar a la especie
humana.

Objetivo Nacional
5.1 Construir e impulsar el modelo econdmico productivo

Usos A puld BIoINY :spI0sajo.d S| Jod opo|IdWOD [OLSIDW

eco-socialista, basado en una relacion armonica entre el
l hombre y la naturaleza, que garantice el uso y I
’ aprovechamiento racional, optimo vy sostenible de los
recursos naturales, respetando los procesos y ciclos de |la
naturaleza.
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Legislacion Ambiental

*Fue publicada en Gaceta Oficial N° 5.833
Extraordinario, de fecha 22 de diciembre de 2006.

LeX Orggmca para la *Fue publicada en Gaceta Oficial N° 5.820 del 1° de

septiembre de 2006.

. *Fue publicada en Gaceta Oficial N° 4358 de fecha
Ley Penal del Ambiente 3 de enero de 1997,
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*Fue publicada en Gaceta Oficial N° 38.595 de
fecha 2 de enero de 2007.

Ley de Aguas

! ) %

s LeygsohreSsiancios *Fue publicada en Gaceta Oficial Extraordinaria N°

Materiales y Desechos 5.554 de fecha 13 de noviembre de 2001.
Peligrosos

N 4




Reglamentos
de Minas
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Bolivariana de Venezuelo

En lo referente a los minerales no metdlicos:

‘.
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/ El arficulo 164 establece que es competencia
exclusiva de los Estados: “El regimen y
aprovechamiento de minerales no metdlicos,
no reservados al Poder Nacional, las salinas y
ostrales y la administracion de las fierras
baldias en su jurisdiccion, de conformidad
con la ley”.




Ley Orgdnica de Descentralizacion,
Delimitacion y Transferencia de
Competencias del Poder Publico (LODDT)

Fue publicada en Gaceta Oficial N° 4,153 Extraordinario, de fecha
28 de diciembre de 1.989*.
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En el Capitulo. 3, articulo. 11, numeral 2, se expone: “El régimen,
administracion y explotacion de las piedras de construccion y de
adorno o de cualquier ofra especie, que no sean preciosas, el
marmol, porfido, caolin, magnesita, las arenas, pizarras, arcillas,
calizas, yeso, puzolanas, turbas, de las sustancias terrosas, las salinas
y los ostrales de perlas, asi como la organizacion, recaudacion y
control de los impuestos respectivos. El ejercicio de esta
competencia estd sometido a la Ley"”.

*LEY DE REFORMA PARCIAL DE LA LEY ORGANICA DE DESCENTRALI;ACIC’)N,
DELIMITACION Y TRANSFERENCIA DE COMPETENCIAS DEL PODER PUBLICO
(Gaceta Oficial N° 39 140 del 17 de marzo de 2009) Art. 13, numeral 2.1




3. Ley de Minas
28 septiembre 1999

Reglamento de la ley
? de marzo de 2001
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DECRETO CON RANGO
Y FUERZA DE LEY DE MINAS

28 septiembre 1999 G.O. 5.382

Esta Ley tiene por objeto regular lo referente a las minas
y a los minerales existentes en el territorio nacional.

Las minas o yacimientos minerales de cualquier clase
existentes en el territorio nacional pertenecen a la
Republica, son bienes del dominio publico y, por tanto,
inalienables e imprescriptibles
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( El Art. 2 retoma el Art.12 de la CRBV).

El ejercicio minero se consagra del dominio publico y las
minas son bienes de la republica (Art.2)
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DECRETO CON RANGO
Y FUERZA DE LEY DE MINAS

28 septiembre 1999 G.O. 5.382

¢ Cuales son las modalidades para ejercicio de la actividad
minera en Venezuela segin esta Ley?

Los Art. 7 y 8 expresan:

 Sentido de temporalidad y
espacio (art.?).
» Beneficio para la Republica .
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La ley asegura una coherente armonia con Principio de Desarrollo
las disposiciones de cardcter ambiental y con sustentable Art.5
la organizacién del territorio. ustentapbie .




' Decre’ro con Rango vy Fuerzo
de Ley de Minas

Articulo ~ .
15: Senala que las actividades

mineras deben efectuarse
con acatamiento a la
legislacion ambiental y a
las demds normativas que
rigen la materia.
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Aspectos novedosos de la Ley

s 5
- Estudios de Factibilidad Técnico, Financiero y Ambiental e}
- en la fase exploratoria para el mejor aprovechamiento g
// del mineral, para la conservacion del ambiente y del 4
p bienestar de la comunidad (Art.52 y 55). g
y e g
/ = .
/ Entrega de Fianza del Fiel cumplimiento del programa de 3
# desarrollo y exploracion, asi como las fianzas ambientales. §
|
Eliminacion del MERCURIO en la pequena mineria y %
justificacion en las plantas de procesamiento (Art.51 del E
’ Reglamento). 3

Cumplimiento de normativa de AMBIENTE, SEGURIDAD Y

PLAN DE CONTINGENCIAS en las minas cielo abierto y
subterrdneas.




Reflexiones

El estudio de los diferentes instrumentos
legales sobre la materia nos deja ver que
el legislador ha observado la importancia

que reviste para la sociedad la integracion
de los fres elementos bdsicos de la
sustentabilidad: equidad social,
conservacion ambiental y eficiencia
economica.

Lamentablemente estos instrumentos no
han sido aplicados en su justo sentido,
dejando pobreza, contaminaciones y
desordenes en las comunidades que

entornan las explotaciones. |
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Decretos y
Resoluciones
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Decretos y Resoluciones

Decreto 1.257. Normas sobre evaluacion ambiental en actividades susceptibles de

degradar el ambiente: Fue publicado en Gaceta Oficial N°35.946, de 25 de abril de 1996.

Decreto 638. Normas sobre calidad de aire y control de la contaminacion atmosférica:
Fue publicado en Gaceta Oficial N° 4.899 Extraordinario, de 19 de mayo de 1995.

Decreto 883. Normas para la clasificacion y el control de la calidad de los cuerpos de
agua y vertidos o efluentes liquidos: Fue publicado en Gaceta Oficial N° 5.021
_ Extraordinario, de 18 de diciembre de 1995.

Decreto 2.212. Normas sobre movimientos de tierra y conservacién ambiental: Fue
publicado en Gaceta Oficial N° 35.206, de 7 de mayo de 1993.

' Decreto 2.216. Normas para el manejo de los desechos sdélidos de origen doméstico,
comercial, industrial o de cualquier otra naturaleza que no sean peligrosos: Fue
publicado en Gaceta Oficial N° 4.418 Extraordinario, de 27 de abril de 1992.
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Decretos y Resoluciones

Decreto 2.219. Normas para Regular la Afectacidon de los Recursos Naturales
Renovables Asociada a la Explotacién y Extraccion de Minerales: Fue publicado
_en Gaceta Oficial N° 4.418 Exiraordinario, de 27 de abril de 1992.

Decreto 2.217. Normas sobre el control de la contaminaciéon generada por ruido:
Fue publicado en Gaceta Oficial N° 4.418 Exiraordinario, de 27 de abril de 1992.

Decreto 2.226. Normas ambientales para la apertura de picas y construccion de
vias de acceso: Fue publicada en Gaceta Oficial N° 4.418 Extraordinario, de 27 de
_abril de 1992. |

v

'Decreto 2.635. Normas para el Control de la Recuperacion de Materiales Peligrosos

y el Manejo de Desechos Peligrosos: Fue publicada en Gaceta Oficial .

Resolucion N° 56. Normas sobre recaudos para la evaluaciéon ambiental de
programas y proyectos mineros y de exploracion y produccion de hidrocarburos.
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Legislaciones
Infernacionales
pertinentes

Bolivia - Ley de Mineriay
Metalurgia
Ecuador - Ley de Mineria
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Bolivia - Ley de Mineria y
Metalurgia®

Articulo 1. (OBJETO).

"Regular las actividades minero metalurgicas estableciendo principios, lineamientos

y procedimientos, para la otorgacidén, conservacion y extincion de derechos
mineros, desarrollo y continuidad de las act|V|dades minero metallrgicas de
manera responsable planificada y sustentables...

Articulo 2. (DOMINIO Y DERECHO PROPIETARIO DEL PUEBLO BOLIVIANO).

|. Los recursos minerales, cualquiera sea su origen o forma de presentacion
existentes en el suelo y subsuelo del territorio del Estado Plurinacional de Bolivia,
son de propiedad y dominio directo, indivisible e imprescriptible del pueblo
boliviano; su administracion corresponde al Estado con sujecion a lo previsto
en la presente Ley.

Articulo 4. (REGIMEN DE ARIDOS).

|. Se considera aridos a la arena, cascajo, ripio, piedra, grava, gravilla y arenilla que
se presentan como materiales detriticos.

Il. Los gobiernos autébnomos municipales en coordinacion con los Pueblos
Indigena Originario, Campesinos, cuando corresponda, regularan el manejo y
explotacion de aridos y agregados.

*19 mayo 2014
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Ecuador - Ley de Mineria*

Art. 1. Del objeto de la Ley.

o La presente Ley de Mineria norma el ejercicio de los derechos soberanos
del Estado Ecuatoriano, para administrar, regular, controlar y gestionar
el sector estratégico minero, de conformidad con los principios de
sostenibilidad, precaucion, prevencion y eficiencia.

Art 6

o El Estado, determinara... las areas susceptibles de exploracion
explotacion minera, teniendo como prioridad la racionalidad en la
utilizacion de los recursos naturales, la generacion de nuevas zonas de
desarrollo y el principio de equilibrio regio. El Estado establecera
mecanismos de fomento, asistencia técnica, capacitacion y de
financiamiento para el desarrollo sustentable para la mineria artesanal y
pequefa mineria. Asi mismo, establecera sistemas de incentivos para la
proteccion ambiental y generacion de unidades productivas mas
eficientes.

*29 enero 2009
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