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(a) Empleando la GPU (b) Empleando la CPU

Figura 8: Comparación entre un resultado aplicando el algo-
ritmo en la CPU y la GPU.

En la GPU, el orden en que cada nodo actualiza su exceso
modifica de manera diferente el grafo que la ejecución en la
CPU, porque un grafo puede tener más de un corte mínimo.
Ambos resultados son correctos desde el punto de vista vi-
sual; pero en diversas corridas en la GPU se pueden obtener
segmentaciones distintas. Una forma de verificación de este
fenómeno, es realizar un mecanismo de comparación (e.g.
diferencia de vóxeles e intensidades, heatmap, etc.) para
tener control sobre los resultados obtenidos.

5. Conclusiones y Trabajos Futuros

En este trabajo se presenta un enfoque novedoso para la seg-
mentación de volúmenes empleando la GPU basado en la
técnica GrabCut denominado 3D GrabCut. En 3D GrabCut
se emplean técnicas de paralelismo sobre el hardware gráfico
bajo la arquitectura CUDA. Las pruebas realizadas muestran
excelentes resultados tanto visuales como en tiempo.

El tiempo de ejecución y el resultado visual después de
la segmentación depende del tamaño de la selección y de la
función de transferencia. Si el sub-volumen de selección es
grande en relación al tamaño del volumen, el número de no-
dos e hilos activos será considerable, implicando un mayor
tiempo para obtener el corte mínimo. La función de transfer-
encia determina el color que se asigna a un valor de inten-
sidad de un vóxel, si el color es similar dentro y fuera de la
selección, entonces el algoritmo asumirá ciertos vóxeles del
foreground como del background y viceversa.

Una desventaja del algoritmo propuesto radica en el es-
pacio requerido en memoria de video para almacenar las es-
tructuras de datos a emplear. Nuestras pruebas fueron reali-
zados con volúmenes de un tamaño máximo de 256×256×
256 vóxeles tomando en cuenta dicho factor. Al poseer tar-
jetas gráficas de mayor capacidad de memoria, se podrá ma-
nipular volúmenes de mayores dimensiones.

En el trabajo presentado por Delong y Boykov [DB08],
se presenta una modificación del algoritmo Push-Relabel
basado en un enfoque paralelo llamado region push-relabel.
En el futuro, se propone implementar este enfoque en nues-
tra propuesta y comparar los resultados obtenidos.

Otra propuesta radica en reducir el espacio ocupado por
las estructuras de datos, y así permitir segmentar volúmenes
de un mayor tamaño. Por último, se propone aplicar otros
algoritmos de corte mínimo en el grafo que puedan ser pa-
ralelizados en la GPU eficientemente para realizar compara-
ciones de tiempo de ejecución.
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