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RESUMEN
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En cualquier actividad extractiva, y para realizar una planificacion a corto, mediano
0 a largo plazo primeramente se hace necesario €l calculo de reservas o de volumen
de mineral presente aun por explotar, la recopilacion o actualizacion de informacion
inherente a las actividades involucradas, que involucra la estimacion de los indices
de eficiencia y demas aspectos técnicos de interés, como por gemplo € ritmo de
produccién de la empresa; éste dato junto al calculo de reservas permitiria estimar
la vida Util del yacimiento a ese ritmo de produccion

A continuacién se muestra la metodologia que se sigui6 para la recopilacion de los
datos de interés y los calcul os realizados para estimar la vida Util del yacimiento, los
indices de €eficiencia de las operaciones de trituracién y molienda en la actualidad; y
a partir de estos, y junto a informacion que las empresas pusieron a disposicion se
model6 e yacimiento; luego a partir de este resultado, se propuso un modelo de la
excavacion para € momento del cese de las operaciones que se ajustara a las
condiciones topogréficas de la concesion. Asi mismo, se recomendaron una serie de
acciones que la gerencia de las empresas MOLIVEN C.A. y FELBASA SA. deberian
llevar a cabo a fin de afinar resultados para que a partir de ellos se puedan tomar
las decisiones oportunas para asegurar la consecucion éptima de las operaciones.



INDICE

INDICE DE TABLAS E IMAGENES
INTRODUCCION
Objetivos
Justificacién y alcances
CAPITULO 1: GENERALIDADES
Geologia de lamina
Geologiaregional
Geologialocal
CAPITULO 2: METODOLOGIA
2.1) FELBASA
2.1.1) Maquinaria'y equipos disponibles.
2.1.1) Maquinariay equipos disponibles.
2.1.3) Aspectos Técnicos
2.1.4) Célculo dereservasy vida Gtil del yacimiento.

2.1.5) Actualizacion de reservas y disefio del banqueo.
2.2) MOLIVEN

2.2.1) Maquinaria 'y equipos disponibles
2.2.2) Procesos

2.2.3) Célculo de relacion de reduccion de cada proceso.

2.2.4) Céculo de la energia consumida para cada proceso.

2.2.6) Célculo de lacarga circulante
CAPITULO 3: RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS.

3.1 FELBASA

3.1.1 Tiempos de carga

o o o oo g b~ W

13
17
18

18
20
24
25

25
27

27
29

37
39

40
40



3.1.2) Célculo dereservasy vida Gtil del yacimiento.
3.1.3) Actudizacion dereservas y vida Util del yacimiento.

3.1.4) Disefio delafosa

3.1.5 Andlisis de resultados (FELBASA).
3.2) MOLIVEN.

3.2.1)Tiempos

3.2.2) Distancias.

3.2.3) Caculo de larelacién de reduccion para cada proceso.

3.2.4) Célculo de la energia consumida para cada proceso.
3.2.5) Célculo de €ficiencias.

3.2.6) Célculo delacargacirculante

3.2.7) Digitalizacion del molino DORST.

3.2.8) Andlisis de resultados (MOLIVEN)

3.2.9) Datos y apreciaciones
CONCLUSIONES.

RECOMENDACIONES
REFERENCIAS CONSULTADAS.
ANEXOS
ANEXO 1

ANEXO 2

ANEXO 3

ANEXO 4

ANEXO 5

ANEXO 6 (Generalidades de FELBASA SAA.y MOLIVEN C.A))

43

47

49
50

50
50

52

58
59
60
61

62
63

65
66
67
68
69
70
71

72



INDICE DE TABLASE IMAGENES

Tabla(s) Pagina
221 37
311 41

312,313 42
3.14,3.15 43
3.16 47
3.2.1 51
322,323 52
324,325 53
3.2.6 54
3.2.7 58
3.2.8 59

I magen(es) Pagina
1,23,4,56 20
7,8 21
910,11, 12, 13 23
14,15 24

16, 17, 18, 19,

20, 21 29
22,23 30
24, 25, 26 31
27,28, 29, 30, 31 34
32 35
33,34 38
35, 36 46
37 47
38 48
39, 40 49
41 61




INTRODUCCION.

En e presente trabgjo, se describe la metodologia que se siguié para realizar el
modelado de lafosa de la explotacion de la Albita en la cantera La Gallineta por parte
de la operadora FELBASA SA.; asi mismo se hace una descripcion de las
operaciones mineras asociadas a dicha explotacién, se describe la manera en que se
recopilaron los datos e informaciones de interés, los calculos que se llevaron a cabo a
partir de los mismos y las conclusiones y recomendaciones que €l autor estimé

importantes resefiar.

Por otra parte, en laempresa MOLIVEN C.A., serealiz6 un levantamiento de datos e
informacion de interés y también se hicieron los célcul os pertinentes para conocer 10s
indices de €ficiencia, relaciones de reduccion y demaés técnicos de interés para los
procesos de trituracion primaria, secundaria y la molienda de la Albita para la
obtencion del mineral Feldespato malla 200, necesario para la industria de los
ceramicos. No obstante, algunos de |os resultados méas importantes a los que se llegd
dependieron de informacion que para e momento del levantamiento la empresa no
poseia actualizados; por 1o que los resultados obtenidos y las conclusiones a partir de

éstos resultan bastante i mprecisos.



OBJETIVOS

Objetivo General

Disefiar un modelo de fosa gjustado a las condiciones topograficas de la cantera “La
Gallineta’, tomando en cuenta €l ritmo de produccion de planta y la vida util del
yacimiento.

Obj etivos especificos

e Esguematizar e proceso de explotacion y beneficio en FELBASA y
MOLIVEN.

e Redlizar un andlisis técnico de las operaciones extractivas en FELBASA y las
de beneficio en MOLIVEN.

e Modear e yacimiento abitico en 3D.

e Modelar e banqueo y la via basado en las caracteristicas topogréficas de la
explotacion, asi como también, en la vida util de la explotacion operada a

partir de un célculo actualizado de reservas minerales.
JUSTIFICACION Y ALCANCES.

Es necesario en toda empresa revisarse cada cierto periodo en cuanto al trabajo
realizado, y sobre todo es importante para la misma tener un punto de vista de
terceros calificados que brinden una opinion externa en cuanto a los de interés; es por
ello que laevaluacion o posible andlisis brindado por pasantes resulta de gran valia.

Con base a los resultados obtenidos y andlisis realizados, se espera definir la
condicién actual de los procesos rel acionados a la explotacion y produccion, ello con

el fin de optimizar los mismos en cuanto alos estandares pre-establ ecidos.



CAPITULO 1

GENERALIDADES



CARACTERISTICASDEL FELDESPATO
Caracteristicasfisicas

e Sistemacristalino: triclinico

e Hébito: cristales usualmente tabulares

¢ Clivge perfectoy bueno

e Dureza seis (6) en laescala de dureza Mohs

e Color: Blanco o Gris

e Birillo: Vitreo, algunas veces perlado en superficies de clivaje

e Densidad: 2,2 - 2,6 ton/m®

e Otros: inatacable por |os &cidos

El feldespato se utiliza principalmente en la industria de la ceramica y del vidrio. El
feldespato potasico (ortosa) y e sodico (abita) tienen valor comercial siendo el

sodico e més importante.

Caracteristicas quimicas
Dentro de las caracteristicas més resaltantes se puede destacar e contenido de

alumina (Al,O3). Resulta indispensable que e feldespato utilizado en la industria del
vidrio contenga un 18% de Al,O3; en su minima concentracion mientras que €l
feldespato destinado alaindustria de la ceramica puede tener un porcentaje requerido
del 10 a 12%.

Ladensidad relativa del mineral que va desde 1,39 hasta 2,2 Ton/m®



Calidad del mineral extraido

%
SO, 76
Al,Os 12
Fe,0s 0,05
TiO, 0
Cao 0,03
MgO 0
K20 0,28
Na,O 10,68
PI 06

GEOLOGIA DE LA MINA

Geologia Fisica

El Feldespato de este yacimiento esta formado por una roca de textura
aplitica, microcristalina y maciza, es un aluminosilicato de sodio con contenido de
potasio perteneciente a grupo de las plagioclasas y a la clase de |os tectosilicatos; en
el afloramiento los cuerpos pegmatiticos conservan cierto alineamiento regiona de

rumbo N20°W féacil de observar especialmente en los contactos con la roca matriz.

Geologia Regional.

Geologiaregional (Barinitas— Santo Domingo)

La descripcién Geoldgica predominante en la regién Barinitas — Santo Domingo
corresponde alas siguientes edades y formaci ones geol dgicas.



For macién Paranqula

Fuente: Léxico estratigrafico de Venezuela, Consultado en Agosto del 2010, y

disponible en la pagina web: http:www.pdvsa.convléxico.
TERCIARIO (Mioceno Temprano - Medio)

Estado Barinas

Referencia Original: A. N. Mackenzie, 1937, p. 282 y 1938, p.264.

Localidad tipo: Quebrada Parangula, afluente del rio Santo Domingo,
inmediatamente al oeste de la terraza del pueblo de Barinitas, estado Barinas. Aunque
Mackenzie (1937-1938) no especifico cual de las dos secciones fuera la seccién tipo,
se favorece la que esta aguas arriba del paso Parangula (Pierce, 1960). Hoja 6142,
escala 1:100.000, Cartografia Nacional.

Descripcion litologica: En la superficie, predominan los conglomerados lenticulares
de grano grueso, de color gris a verdoso y pardo claro a blanco; areniscas de grano
fino en capas masivas con estratificacion cruzada, localmente glauconiticas; limonitas
y lodolitas abigarradas a tonos rojos, morados, pardo rojizo y pardo claro. En e
subsuelo, lalitologia es similar, pero con la ausencia de los conglomerados. Aqui, es
notable el carécter regresivo (engrosamiento hacia arriba) de la formacion, que se

inicia con una gruesa arenisca basal, gradando hacia arriba a arcillas y limolitas
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varicoloreadas y no-calcéreas, aternando con areniscas arcillosas de grano fino,
micéceas y lenticulares. Esta parte inferior tiene algunos el ementos litol égicos, como
la escasa presencia de glauconita, que indican una influencia marina. La parte
superior vuelve gradua mente més arenosa, con aumento en el tamarfio de los granos y
limpieza de las arenas. En general, predominan los colores amarillos, rojizas y
pardos, caracteristicos del ambiente oxidante, en contraste con los colores
predominantemente gris verdosos de la Formacion Rio Yuca, que indican un
ambiente mas reductor. Campos (1977) nota la interestratificacion de los colores

tipicos de cada formacion cerca del contacto entre ellas.

Espesor: Mide 550 m en la seccion tipo. Pierce (1960) nota que aumenta su espesor
hacia el sur y oeste, estimando que llegue hasta 1400 m, e indica que se adelgaza
rapidamente hacia el noreste hasta los alrededores de Guanare; no la reconoce a
noreste del rio Portuguesa. Von Der Osten (1966) reporta espesores de unos 850 m en
el campo Sinco, y Campos (1977) encontré espesores entre 800 m y 1000 m en la
region de Calderas. De sus propias observaciones, € suscrito interpreta que €
adelgazamiento noreste de la formacion se debe tanto a la reduccion estratigréfica
como alaerosion pre-Rio Yuca. Aguasuelos (op. cit.) midieron un espesor de 1600 m

entre Barinitasy e Cerro de Pgja.

Extension geografica: En la superficie, se conoce a lo largo del piedemonte
surandino desde € rio Portuguesa hasta las cercanias del rio Caparo. En el subsuelo,
ha sido trazada desde €l Arco El Ball hasta la cuenca Barinas Apure, en donde se le
aplica el nombre Miembro Guardulio (Formacion Guafita). Esta presente en |0s pozos
mas meridionales de la cuenca de Barinas, |legando probablemente a limite sureste

delacuenca

Expresion sismica: Su contacto basal con la Formacion Pagley (o donde esta
presente, el Miembro Arauca) es un reflector aceptable a través de las dos cuencas.

En la cuenca de Barinas-Apure, un buen reflector indica €l contacto Guardulio

10



(Parédngula medio) con "Palmar"; este reflector, una discordancia en Apure, se traza
haciala cuenca Barinas dentro de Parangula medio.

Contactos. Tanto en la superficie como en el subsuelo, Parangula es discordante, con
angularidad en la mayoria de los afloramientos, sobre Pagiiey, en las partes central y
noreste de la cuenca, y sobre el Miembro Arauca en las partes sureste y suroeste de la
cuenca. En Apure, la parte inferior de Parangula (Miembro Guardulio) descansa en
discordancia paralela sobre e Miembro Arauca, y de igual forma por debgo de
"Palmar" (Paréngula superior).

Pierce (1960) describe a contacto Parangula-Rio Yuca como una discordancia
angular en la mayoria de los rios surandinos. Solamente en e rio Canagua, se
presenta un contacto aparentemente normal y transicional, aunque Campos (1977)
menciono un contacto similar en la regiéon de Calderas. Pero en € rio Tucupido, la
relacion entre ambas formaciones es una discordancia angular (unos 23°), con

sobrelapada de Rio Y uca sobre Parangul a.
En e subsuelo, e contacto Parangula-Rio Y ucaes norma y transicional.

Formacién Cerro Azul

Fuente: Léxico estratigrafico de Venezuela, Consultado en Agosto del 2010, y
disponible en la pagina web: http: www.pdvsa.convIéxico.

PALEOZOICO TARDIO
Estado Barinas
Referencia original: A. N. Mackenzie, 1937-a, p. 275-276.

Este nombre fue empleado originalmente por Mackenzie (1937), para designar rocas
duras de color verde grisaceo, aflorantes en la region de Cerro Azul en e Estado
Barinas. Liddle (1946) se refiere a ellas, con € nombre de Capas de Cerro Azul.
Schubert (1968) describio la unidad en detalle, en la regién de Barinitas-Santo
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Domingo. Benedetto (1982) en su zonacidn téctono-estratigrafica del Noroeste de
América del Sur, la incluye en la zona 3, junto con € Complego Iglesias, y las
formaciones: Mucuchachi, El Aguila, Rio Momboy, Los Torres y Tostos. Bellizziay
Pimentel (1995) la incluyen en e Terreno Mérida, junto con las unidades
mencionadas por Benedetto (op. cit.), dandole tratamiento de unidad litodémica, con

el rango de Asociacion, quedando asi invalido el de formacion.

Asociacion Cerro Azul

100 km

Fuente: Léxico estratigréfico de Venezuela, Consultado en Agosto del 2010, y

disponible en la pagina web: http: www.pdvsa.comnvIéxico.
PALEOZOICO TARDIO

Estado Barinas

Referencia original: A. N. Mackenzie, 1937-a, p. 275-276.

Localidad tipo: Cerro Azul en €l estado Barinas, 9 km a norte de Barinitas. (Hoja
6042 de Cartografia Nacional, escala 1:100.000). Schubert (1968), mencioné la
presencia de buenos afloramientos en la carretera Barinitas-Santo Domingo, en €l rio

Santo Domingo, camino el Guirigay-Calderasy la quebrada Arandia.

Descripcion litologica: La unidad consiste de filitas azul-verdoso, esquistos
sericiticos laminados grisaceos y cuarcitas impuras. Diversos plutones afloran en el

seno de las formaciones El Granito Cerro Azul y e Granito de la Soledad. Este
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altimo, desarrolla un metamorfismo de contacto de la andalusita, en los esquistos
encajantes. Campos (1972) considera que la depositacion de los sedimentos de la
Formacion Cerro Azul, ocurrio en un ambiente cercano ala plataforma por debajo del
tren de olas.

Espesor: Mackenzie (1937) sefid 6 espesores de hasta 1.800 m en la region de cerro
Azul. Schubert (1968) considera que la formacion alcanza algo mas de 500 m de
espesor. Campos (1972) sefiala un espesor de méas de 1.000 m en el area del paramo
de Caldera, Niquitao. Canelon y Ramirez (1979) indican espesores de alrededor de
1.000 m en laregion de losrios Michay y Batatuy.

Extension geografica: Region del cerro Azul, estado Barinas. En e area de ciudad
Bolivia, la unidad se extiende desde € rio Michay, a noroeste, hasta aguas arriba del
rio Siniguiz, a la altura del caserio San Juan. Campos (1972), reporta afl oramientos

en el éreadel paramo de Caldera, Niquitao.

Contactos. EI contacto inferior es generalmente de falla, con unidades del
Precambrico. El contacto superior es discordante con unidades del Paleozoico

Superior y e Terciario.

Geologia L ocal
Grupolglesias

PRECAMBRICO TARDIO

Fuente: Léxico estratigrafico de Venezuela, Consultado en Agosto del 2010, y

disponible en la pagina web: http:www.pdvsa.convléxico.
Estado Mérida
Referencia original: E. Kiindig, 1938-a, p. 22

Kundig (1938) introdujo este nombre para definir someramente una unidad

heterogénea de rocas sedimentarias e igneas, intensamente metamorfizadas. Sutton
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(1946), ahadié algunos datos sobre la unidad. Schubert (1968), en la region de
Barinitas-Santo Domingo, lo subdivide en tres unidades informales de uso local.
Benedetto (1982) lo incluye en la Zona 3 de su Zonacion tectonico estratigrafica del
noroeste de América del Sur. Bellizziay Pimentel (1994) aplican la denominacion a
Complgo Iglesias para referirse a basamento del llamado Terreno o Dominio

Mérida

Gneis bandeado dela Mitisus

PRECAMBRICO TARDIO

Fuente: Léxico estratigrafico de Venezuela, Consultado en Agosto del 2010, y

disponible en la pagina web: http:www.pdvsa.convléxico.
Estado Mérida
Referencia original: C. Schubert, 1968, p. 190.

Localidad tipo: Carretera Barinitas-Santo Domingo, a este del caserio de La Mitisus
(Hoja 6042, 1:100.000, Cartografia Nacional).

Descripcion litolégica: La unidad consiste de gneises y esquistos de biotita-
muscovita-cuarzo, gneises y esquistos de biotita-almandina, gneises y esquistos de
silimanita-almandina-biotita, gneises y esquistos de hornblenda-plagiocasa-biotita,
anfibolita, y diques de permagtitay aplita. estas rocas forman un amplio sinforme con
plegamientos menores isoclinales, los cuales determinan una aternancia de bandas de

los diferentes tipos litol 6gicos, cuyo espesor variaentre 0,5 y varios m.

Espesor: Debido a plegamiento, es dificil medir el espesor, pero en la region de
Barinitas-Santo Domingo, esta unidad tiene un espesor aparente de por |0 menos un

km.

Extension geogréfica: La unidad se extiende en una ancha franja con direccion
noreste, entre el rio Santo Domingo y & paramo de Llano Corredor-Pico Glirigay.
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Ramirez et al. (1972) reconocen €l equivaente litologico de esta unidad, hasta Jgj6 y
Tufiame (estado Trujillo).

Contactos. ElI Unico contacto que aflora, es aguel entre € Gneis Bandeado de la
Mitisus y € Gneis Granitico de La Raya, e cua aparece como estructuramente
concordante. Hay indicios de migmatizacion del gneis bandeado cerca del contacto,

lo cual sugiere que el Gneis Granitico de La Raya esintrusivo en el primero.

Gneis granitico de L a Raya

PRECAMBRICO TARDIO

Fuente: Léxico estratigrafico de Venezuela, Consultado en Agosto del 2010, y

disponible en la pagina web: http: www.pdvsa.convIéxico.
EstadosBarinasy Mérida
Referencia original: C. Schubert, 1968, p. 194.

Localidad tipo: Carretera Barinitas-Santo Domingo, en las inmediaciones de los
caserios de El Alambique y La Raya (Hoja 6042, 1:100.000, Cartografia Nacional).

Descripcion litologica: Consiste de gneis blanco, gris o gris verdoso, de grano fino a
grueso, compuesto por cuarzo, microclino, plagioclasa, muscovita y biotita, con
epidoto, esfena, circon y éxido de hierro como accesorios. Se reconoce una foliacion
débil y borrosa. Dentro del gneis se presentan masas tabulares de antibolita verde
oscura (0,25-2 m de espesor), paralelas a la foliacion, granulita piroxénica blanca y
diques de andesita porfidica gris verdosa y otras rocas igneas de grano fino, blanco-
verdoso, con cuarzo, feldespato, epidoto y apatita.

Espesor: No determinable, debido a que aflora como una unidad principa mente

masiva.

Extensién geogréfica: Con base en sdidas de campo y fotos aéreas, € Gneis

Granitico de La Raya se extiende en una franja orientada en direccién noreste, de 1,5
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a 6 km de ancho, entre rio Paguey (Fierro, 1977) y quebrada Azul, al este del pico
Giliirigay (paramo de Calderas).

Contactos. Los contactos entre el Gneis Granitico de La Rayay |as otras unidades del
Grupo Iglesias (Precambrico) en esta regién (Gnels Bandeado de La Mitisus y
Esquistos y Cuarcitas de El Alambique), parecen ser estructuralmente concordantes.

El contacto con la Formacion Cerro Azul (Paleozoico Inferior) es defalla

16



CAPITULO 2

METODOLOGIA
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El entrenamiento profesional estuvo estructurado de acuerdo ala cantidad de semanas
del mismo y a los objetivos planificados a cumplir en cada operadora (FELBASA
SA. y MOLIVEN C.A.), asi, se pautd6 cumplir los objetivos propuestos en una
empresa en un periodo de tres (3) semanas y las siguientes tres a lograr 10s objetivos
restantes en la otra operadora; se ided dejar el Ultimo dia de cada semana a transcribir

los datos obtenidos, asi como también a computar a partir de ellos.

La metodologia que se empled se puede dividir en tres etapas progresivas. con los
objetivos propuestos se procedié a levantamiento en campo € cua incluyo la
recopilacion de datos de interés asi como una descripcion de las operaciones, la fase
de calculos la cual se basb en los datos previamente recopilados y analizados y €l uso
de férmulas disponibles en la literatura y finalmente con los resultados obtenidos se
procedié a andisis de los mismos y a partir de ali a las recomendaciones y

conclusiones alas que se llegaron.

Los programas de computacién empleados facilitaron €l modelgje, visuaizacion y
reduccion de los calcul os para cada apartado, fueron utilizados por tener incorporadas

herramientas CAD en su menu que agilizaron en gran medida este proceso.

2.1) FELBASA

2.1.1) Maquinariay equipos disponibles.
Equipos disponibles

e Cargador Frontal marca Caterpillar modelo 950 B capacidad maxima de: 2,20
m? aproximadamente (Imagen 1)

e Cargador Frontal marca Komatsu modelo WA 180 capacidad méximade: 2 m®

aproximadamente (Imagen 2)
e Tractor marca Caterpillar modelo D7 (Imagen 3)

e Camién marca MACK para transporte interno de materia capacidad
aproximada de: 7,74 m® (Imagen 4)
18



e Compresor marca GARDNER DENVER modelo ROTA — SCREW (Imagen
5)

e Zorrao tangue para almacenamiento de Gas Qil (Imagen 6)

Imagen 1: Cargador frontal marca Caterpillar Imagen 2: Cargador frontal marca Komatsu

Imagen 3: Tractor D7 Imagen 4: Camion MACK

Imagen 5: Compresor Imagen 6: Zorra
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2.1.2) Operaciones mineras en La Cantera “La Gallineta”

Primeramente, el yacimiento “La Gallineta” se podria dividir en en dos zonas: |la zona
A (Imagenes 7 y 8) que comprende un frente de explotaci6n actualmente en desuso, €l
cual esta caracterizado por un afloramiento albitico de color oscuro producto de la
meteorizacion, dicho frente contaba con un banqueo de tres (3) terrazas desde donde
se extraia material. Actuamente se tiene una verticalizacion casi total de los bancos,
degjando inoperativo e frente en espera de una futura recuperacion. Y la zona B
comprendida desde la terraza principal de la cantera hasta la terraza final de la misma

desde donde se realizan la mayoria de las operaciones de arranque y carga B; €

afloramiento esta atravesado por dos fallas, y €l banqueo caracteristico del método a
cielo abierto (TAJO ABIERTO) es perpendicular a éstas.

Imagen 7: FrenteAyB Imagen 8: Frente A

Contando con las terrazas inoperativas tres (3), la cantera “La Gallineta” presenta
siete (7) terrazas desde donde se extrae la roca feldespatica “Albita” que
posteriormente es procesada hasta cumplir con los estandares de la industria de los
ceramicos. Debido a las grandes reservas del yacimiento y a la poca demanda del
material y debido también a las caracteristicas intrinsecas de la roca explotada, en
FELBASA, se suelen planificar una (1) o dos (2) voladuras por afio (voladura
primaria), con las cuales se busca un aflojamiento o fracturamiento en la roca en
comparacién alaclasica trituracion in situ que caracteriza ala operacion de voladura

en mineria. Anteriormente, luego de una primera detonacion la cua se llevaba a cabo
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usando ANFO, emulsiones y demés agentes detonantes controlables, a sobre tamafio
se le solia reducir ain més mediante una voladura secundaria; para este proceso, se
perforaban barrenos en la roca desde 80 hasta 160 cm de longitud dependiendo de
cada género con la ayuda de un martillo hidréulico con una broca de 7/8 pulgadas
aproximadamente, estos barrenos eran luego rellenados con polvora negra y
posteriormente detonados; sin embargo, en la cantera “La Gallineta” y debido al alto
riesgo de la operacion ésta préactica ha sido sustituida por una operacion de reduccién

maés artesanal.

Actuamente, y aprovechando €l fracturamiento de la roca producto de la ultima
voladura efectuada, € arranque realizado en los frentes 0 bancos aledafios a las
terrazas5y 6 es mecanico; agui € tractor D7 arrastra'y empuja las rocas (Imagen 9)
gue caen desde un nivel aotro hasta llegar alaterraza 7 (Imagen 10), lo que se busca
con esta operacion es que las rocas fracturen més debido alacaiday esto es asi en la
mayoria de los casos, sin embargo € fracturamiento de las rocas que no rompen en la
caida es realizado en conjunto por los dos Cargadores frontales, el proceso es €
siguiente: un operador carga la tolva de un Cargador frontal con esta roca
sobredimensionada y aprovechando la atura ofrecida por € brazo de la maguina
totalmente extendido, la dgja caer y chocar sobre otra roca 0 grupo de ellas en la
terraza 7. Este proceso comunmente lo realiza e operador con una de las dos
maquinarias disponibles;, luego de este, &l otro cargador recoge € conjunto de
material sobredimensionado y no sobredimensionado y o tamiza dejandolo pasar por
una criba con malla de 3 pulgadas aproximadamente (Imagen 11), el pasante en esta
clasificacion es usado en otras operaciones como: mantenimiento de la via, o
construccion de vias 0 cunetas para la canalizacion de las aguas de lluvia (Imagen
12). El retenido se carga en la tolva del camion que lo transporta hasta la terraza

principal (Imagen 13).
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IMAGEN 10: Caida del material enlaterraza 7

IMAGEN 12: Via de canalizacién de aguas.

IMAGEN 11: Cribado

IMAGEN 13: Transporte del material.
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El camiéon descarga la roca en la terraza principa donde los trabajadores de
FELBASA reducen el tamafio del mismo género con el uso de mandarrias (Imagen
14); esta préctica artesana sustituye en gran medida a la voladura secundaria, l1os
“mandarrieros” reducen el material hasta un tamafio aproximado de 25 cm que en
teoria no ofreceria futuras complicaciones en la posterior trituracion. Luego de
reducidas y clasificadas seguin este tamafio estandar, este material es dispuesto a lo
largo de la terraza principal (Imagen 15) a los fines de facilitar la Ultima etapa del
proceso: la carga de los camiones y el posterior acarreo del material hasta la planta
MOLIVEN. Para e proceso de carga final, se tomaron los tiempos requeridos por
cada Cargador frontal en cargar latolvadel camion, en reaposicionarse y las demoras
ocurridas en todo € proceso; asi como también se midieron las distancias
aproximadas (usando la constante de paso) que habia desde cada cargador hasta el
camion, estas medidas finalmente fueron estandarizadas para obtener asi un

aproximado del tiempo del proceso entre una paladay laotra.

Para el célculo de la constante de paso (que posteriormente facilitd la medicion de
distancias), se contaron los pasos (pasos de gedlogo) que se dieron en cubrir una
distancia conocida (6 m); en este caso se contaron 5 pasos o que resultd en una

constante de 1,2 m/paso.

IMAGEN 14: Mandarria para reduccion de tamafio IMAGEN 15: Material
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La versatilidad de la via de la cantera “La Gallineta” responde a las necesidades de
operaciones, de esta manera, la misma se encuentra en constante modificacion,
ampliacién y mantenimiento. La via que recorre zigzagueando las terrazas de la
cantera esta compuesta por cuatro (4) tramos dispuestos desde la terraza principal
finalizando en laterraza 7, estando los frente 5 y 6 aledafios a la misma; cada uno de

los tramos cuenta con distancias distintas y pendientes variables (Imagen 13)

En cuanto alas distancias, las mismas fueron medidas (usando la constante de

paso) la distanciatotal de laviade un aproximado de: 248 m.

2.1.3) Aspectos Técnicos

Camiones de transporte

Respondiendo a ritmo de produccion de la cantera asi como también a la
demanda de material desde la planta, €l dia 4 de agosto del corriente unaflotillade 5
camiones se dirigio a la cantera “La Gallineta” a cargar material. Se tomaron nota de
las caracteristicas de los camiones asi como también se cubicaron sus respectivas

tolvas:

Camién marca FORD con capacidad aproximada de: 7,2 m*
Camién marcaMACK modelo MB600 con capacidad de: 7,74 m*
Camién FORD modelo F750 con capacidad aproximada: 8,5 m®
Camién marca (desconocida) con capacidad aproximada: 7,4 m®.
Camién marca FORD modelo F600 con capacidad: 6 m®,

Laflotilla gue normamente consta de 10 camiones realiza un solo vigje diario
desde la cantera acarreando €l material explotado, los camiones de la flotilla tienen

una capacidad méxima promedio de: 6, 7 y 8 m*. No obstante, este volumen varia
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debido a que & materia cargado es muy heterogéneo siendo e sobredimensionado el

gue ocupa més proporcién en latolva.

2.1.4) Calculo dereservasy vida Gtil del yacimiento.

En el afio 2006, FELBASA solicito a la compafia consultora “Oficina Técnica
Ofilca” que se efectuara un estudio Geologico — Minero con la finalidad de obtener
datos actuales acerca de las reservas de mineral feldespético existente en la cantera
“La Gallineta”, este estudio iria acompafiado con un calculo de reservas dirigido a
conocer €l potencial existente en e yacimiento. El mismo, fue realizado efectuando
perforaciones con recuperaciéon continua de nucleos hasta profundidades
determinadas por e yacimiento llegando en algunos casos hasta 20 metros; esta red
de calicatas fue distribuida de maneratal que cubrierala mayor parte de afloramiento
dividiendo a mismo en 3 secciones.

Al final, y segiin la definicién de reservas propuesta por el “U.S. Bureau of Mines” y
el “U.S. Geological Survey” que establecen que: “Son reservas medidas aquellas
cuyo tonelaje se ha calculado mediante medidas hechas en afloramiento, calicatas,
labores mineros y sondeos, para los cuales la ley se ha calculado a partir de
resultados de un muestreo adecuado”. Con base en esta definicion y junto a estudios
de céalculo de reserva realizados previamente se procedié a calcular la cantidad de
reservas, luego con las reservas totales probadas y con la produccion en los ultimos

anos se proyecto el consumo de mineral en la empresa paralos préximos periodos.

2.1.5) Actualizacién de reservasy disefio del banqueo.

En & mes de Junio del 2010, MOLIVEN le solicité al Laboratorio de Geofisica de la
Universidad de Los Andes se readlizara un estudio prospectivo en la cantera La

Gallineta. Arangurén y Cerrada (2010), en e informe que presentaron a MOLIVEN
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ilustraron una serie de datos y interpretaciones de resultados que a final ayudaron a
actuaizar el clculo de reservas, los resultados del mismo fueron entregados el dia 15
de Agosto y estos ilustran el método geofisico empleado (sismica de reflexion), los
datos recopilados por € estudio y su respectivainterpretacion geol 6gica.

Al tomar e tiempo necesario por la onda para vigiar por un determinado estrato
rocoso y a conocer un estimado de la velocidad con que vigja la misma hasta €l
limite donde esta varia, operando algebraicamente se podria entonces conocer el
espesor aproximado de dicho estrato; y es lo que este estudio reflga, posteriormente
con esos datos y haciendo uso de la posicion relativa de los tendidos sismicos (desde
donde se recopilaron los datos) y de un mapa geoldgico de la concesion en donde se
reflgja el area aproximada del yacimiento, se pudo entonces construir un modelo en
3d del mismo en donde se reflgjalos limites virtuales del yacimiento en La Gallineta;

el mismo fue modelado en un software CAD 2008. (Imagen 16)

Luego, conociendo los espesores arrojados por € estudio e intuyendo un
comportamiento casi paralelo del piso del depdsito con respecto a techo del mismo,

se model 6 pues a fin de delimitar el volumen total presente (Imagen 17).

Finalmente, este modelo se importd en un software CAD 2008 el cua es un software
muy Util @ momento de calcular &reas y volimenes de corte y relleno para obras
civiles y de mineria; luego, se procedid de la siguiente manera: se definieron y
procesaron las superficies delimitantes del yacimiento, se crearon 8 perfilesalo largo
del yacimiento y a una distancia aproximada de 20 m de separacién uno de otro, una
vez visualizando éstos se procedio a obtener el érea para cada tramo delimitado
(Imagen 18). Con estos datos y haciendo uso del método de los perfiles para €
calculo de reservas se obtuvo un aproximado del volumen total del yacimiento de
Albita en La Gallineta; Sin embargo, operativamente solo una porcion de este
volumen es explotable debido a las caracteristicas actuales ya mencionadas en la
cantera, S se desea conocer € volumen actual explotable se hace necesario una

actualizacion del mapa topogréfico de la cantera (ANEXO 4), un estudio geofisico
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mas detallado y més organizado y €l uso de un programa de computacion mas
adecuado a caculo de reservas. El area para cada perfil y € volumen total del
yacimiento son mostrados en la TABLA 3.1.6; ver Imagenes 16, 17 y 18 del mismo
capitulo.

Disefio de lafosa.

A fin de obtener un modelo de la excavaciéon que se corresponda a método Tajo
Abierto, se procedi6 a disefiar 10 que en teoria serialafosa a acabar |as operaciones
extractivas en la cantera, para ello se tomo en cuenta la disposicion geométrica de la
via en la actualidad, el modelo geoldgico en 3d comentado en el apartado anterior y
datos geotécnicos suministrados por e tutor industrial; los mismos corresponden a la
altura de banco, espesor de la cresta 'y angulo de taltd y los valoresson 4 m, 3my
80° respectivamente. El disefio de laviay lafosa son mostrados en las Imagenes 19,

20y 21 del Capitulo 3 y fueron model ados usando una herramienta CAD 2008.

2.2) MOLIVEN

2.2.1) Maquinariay equipos disponibles

e Unabaanzaindustrial clase Ill, marca Lara con una Capacidad méxima de 60

ton capacidad minima de 500kg apreciacion de 10 Kg (Imagen 18)

e Un Cargador frontal marca Caterpillar modelo 930 C con capacidad de carga
de 2 m®(Imagen 17)

e Unacribade malla3 pulg (Imagen 21)
e Unatrituradora de mandibulas con una capacidad de 9 Ton/hr (Imagen 16)
e Clasificador (Imagen 20)

e Unatrituradorade rodillos (Imagen 19)
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¢ Un clasificador magnético marca Eriez Magnetics (Imagen 20)

e Un molino cilindrico marca ANIVI con una capacidad de 2 Ton/hr (Imagen
22)

e Dos molinos tronco-cénicos marca DORST con una capacidad de 700 kg/hr

cada uno (Imagen 23)

Imagen 16: Trituradora de mandibulas Imagen 17: Cargador frontal.

Imagen 18: Balanza Industrial. Imagen 19: Planta primaria.

Imagen 20: Clasificador magnético Imagen 21: Criba
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Imagen 22: Molino cilindrico ANIVI Imagen 23: Molino tronco — conico DORST

2.2.2) Procesos

Los camiones que transportan la roca desde la cantera “La Gallineta”, una vez que
[legan a MOLIVEN son pesados tanto antes de descargar el material en las terrazas
dispuestas para ello como después de hacerlo (Imagen 25); de esa manera y
calculando la diferencia para cada camién, se conoceria €l peso total transportado a
planta por laflotilla, los camiones descargan €l material en patios dispuestos para ello

en laempresa.

Posteriormente, el Cargador frontal carga cierto volumen de roca y lo tamiza en una
criba con un tamafio de malla 3 pulg aproximadamente y con un éangulo aproximado
de 36° ubicada en el patio de descarga (Imagen 24); el pasante de esta etapa es luego
acumulado en pilas de material no conforme o de material cuyas dimensiones son
muy pequerias para el proceso de trituracion y con presencia de contaminantes para el
mismo, estas son llamadas ripios, € retenido se acumula en una pila que
posteriormente sera transportado paulatinamente hasta la tolva de la trituradora
primaria. Acto seguido y luego de tamizar una cantidad considerable de roca, €l
Cargador frontal transporta este material hasta la trituradora de mandibulas, para
asegurar una alimentacion continla de la trituradora asi como también evitar
atascamientos en la oruga transportadora de la maquina debido a sobrepeso, el
operador del Cargador frontal vierte solo dos paladas de material en la tolva que
corresponden a 4 m* que es la capacidad de la tolva, para disminuir la cantidad de
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polvo que sale expedido en esta parte un trabajador riega la tolva constantemente que
también ayuda alavar larocay eliminar impurezas.

Imagen 24 Imagen 25

Trituracion primariay secundaria

De la trituradora primaria, el materia es reducido hasta aproximadamente 2 pulg y
luego es transportado hasta una criba vibratoria, donde e genero con un tamafio
mayor a2 pulg es devuelto a la trituracion primariay € retenido de la clasificacion
particulas con un tamafio <=1/2 pulg alimenta a |a trituradora de rodillos; luego de la
trituracion secundaria, €l producto es descargado en la pila de alimentacion de
molienda que se podriallamar pila primaria (Imagen 26); € circuito aqui descrito esta
integrado por cintas transportadoras.

Imagen 26: Pila primaria
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Proceso de cargadelatrituradora

Los siguientes célculos y medidas fueron tomados para el proceso de carga de la

trituradora de mandibula el dia9 de Agosto del corriente.

Se define como un ciclo de carga atodo e tiempo transcurrido desde que el Cargador
frontal empezo a cargar hasta que se disponia a hacerlo de nuevo, de esa manera, para
un ciclo se tomaron en cuenta 3 tiempos. €l tiempo de carga que fue medido desde €l
momento en el que &l Cargador frontal se posiciono frente a la pilay se disponia a
cargar, hasta e momento en el cua descargaba su contenido en la tolva de la
trituradora, €l tiempo de reaposicionamiento o el tiempo en e que tardaen volver ala
pila, y las demoras que corresponden alos tiempos extras acumulados por la maquina

y que son externos ala operacion.

Tiempos

Los tiempos mostrados en la (TABLA 3.2.1) corresponden a los tiempos de carga de
material a la tolva de la trituradora; se midieron 3 un tiempo de carga, de
reposicionamiento del Cargador frontal y las demoras, los mismos fueron tomados €l
dia9 de Agosto del corriente.

Distancias.
Ladistancia del proceso de carga se puede dividir en dos, una distancia tomada desde

el inicio de larampa hasta la pila de material y la distancia total desde €l inicio hasta

el final delarampa.

Primero que todo, se calcul6d la constante de paso para €llo se contaron los pasos
(pasos de gedlogo) necesarios en cubrir una distancia conocida (6 m); en este caso se

contaron 5 pasos |o que resultd en una constante de 1,2 m/paso.

Inicialmente, se contaron |os pasos en cubrir la distancia desde la rampa hasta la pila
en este caso y puesto que e Cargador frontal nunca cargaba desde el mismo lugar /
frente de la pila, se tomaron tres medidas mostradas en la (TABLAS 3.2.2y 3.2.3).
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Proceso de Molienda

A partir de aqui se podrian definir dos lineas de produccion de MOLIVEN, lalinea A
integrada por € molino ANIVI y lalinea B por los dos molinos DORST o en tal caso
por &l tinico molino DORST operativo (Imagenes 28y 29). Paralalinea A se describe
el siguiente & proceso; e Cargador frontal, alimenta con e material de la pila
primaria a la tolva de un clasificador magnético que separa € retenido que viene
siendo las particulas de Al contaminantes del triturado Feldespatico mediante el uso
de imanes acoplados en locaciones especificas de este aparato (posteriormente este
material es desechado); mientras que el pasante (material a granel) es transportado
por elevadores de cangilones hasta alimentar a un silo agranel que gradda a su vez la

alimentacién del molino ANIVI (Imagen 31).

Este molino ANIVI cuenta con dos descargas, una localizada a un extremo del mismo
y que permite la salida practicamente del material moledor (piedra espafiola) (Imagen
32) ya desgastado y otra que descarga € material molido y mallado (<= 75 um) éste
es transportado mediante un elevador de cangilones hasta un clasificador que separa
al material con un tamafio <= 75 um (malla 200)y que es devuelto a molino, del
polvo que es un material con un tamafio >45 um (malla 325); mientras que las
particul as de polvo son distribuidas (Imagen 33) de tal manera que alimenten a 3 silos
(silos finales) de capacidad 60 Ton cada uno (Imagen 34). Esta seria la Gltima etapa
de lalinea A posteriormente, los silos finales vacian su contenido mediante tornillos
sin fines en gandolas de bolas herméticas (Imagen 35) que lo transportan hasta la
planta de VENCERAMICA donde & mismo es fundido y moldeado segun las

exigencias del mercado.

La linea de produccion B esta compuesta, como se menciond anteriormente, por dos
molinos tronco-conicos marca DORST con tres silos finales cada uno, sin embargo,

uno de los molinos se encuentra en reparacion (Imagenes 29 y 30).

El proceso de esta linea es muy parecido a delalinea A, la Unica diferencia es que €l
clasificador magnético no se encuentra antes del proceso de molienda. Desde la pila
32



primaria, se carga una tolva que suministra de material a granel a un elevador de
cangilones que eleva este material hasta un silo que gradida la aimentacion del
molino, la descarga del molino es transportada por un elevador de cangilones hasta un
separador donde nuevamente es separado €l polvo que ira directamente a los silos de

producto final del particulado con mayor tamafo; el polvo es descargado mediante

tornillos sin fines en gandolas (Imagen 31) que lo transportan hasta
VENCERAMICA.

IMAGEN 27: Alimentacion de la molienda. IMAGEN 28: carga moledora.

IMAGEN 29: Alimentacién de silos finales. IMAGEN 30: Slosfinales.
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IMAGEN 31: Gandolas.

2.2.3) Calculo derelacion de reduccion de cada proceso.

Segln Peldez (1981): “Se llama relacion de reduccién a la razon entre una de las
dimensiones de la particula mayor de la alimentacion y la dimension correspondiente

de la particula mas grande en la descarga.”*

De esa manera, y como se ilustran en las
siguientes tablas (TABLAS 3.24, 3.25 y 3.2.6), se hizo un muestreo en la
alimentacion y la descarga para cada proceso en planta (Imagen 32): trituracion
primaria, secundariay molienda, se midieron tres valores: largo, ancho y espesor para
cada muestra, luego se obtuvo un valor nominal o e que corresponderia a didmetro
promediando cada medida de cada etapa para finamente, compararlas y halar la

respectiva relacién de reduccion; asi:

IMAGEN 32: Muestreo.

2.2.4) Calculo de la energia consumida para cada proceso.

Para calcular la energia consumida por cada maquinaria de cada proceso, Peléez

(1981) se vale de las formulas propuestas por Bond (1951) en las que se relaciona €

! Pel4ez E (1981) Preparacion y Concentracion de minerales, Cap 3. Caracas: Universidad Central
de Venezuela. Pp. 30
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trabgjo Util para la fragmentacion con el diametro del producto en una relacion

inversa Ecuacion 1:

Ecuacion 1: Célculo del trabajo consumido, Bond (1951)

La Ecuacién 2 también propuesta por Bond (1951) y referenciada por Peléez (1981)°

brinda la oportunidad de calcular Wi para solucionar la Ecuacion 1.

By, =s, -(0.04-W, +0.40)

Ecuacioén 2: Célculo de Wi

Parala molienda se emplearon formulas diferentes de acuerdo alaliteratura.

[100  [100

a I'Ill' k \ k

80p Vo BOf

2 Pel4ez E (1981) Preparacion y Concentracion de minerales, Cap 3. Caracas: Universidad Central
de Venezuela.. Pp. 31

3 Peldez E (1981) Preparacion y Concentracion de minerales, Cap 3. Caracas: Universidad Central
de Venezuela. Pp. 44
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Ecuacién 3: Energia consumida en la molienda.

Vidrio

Caliza

Mineral de cobre

Hematites
Cuarcita

Magnesita

Mineral plomo-zinc ; BRANINO. o v sswi s
Feldespato ’ Grafito

Dolomia 3 Esmeril

Mineral de zinc

TABLA 2.2.1: indices de triturabilidad de algunos minerales.

Medicién de los valores nominales.

El dia 25 de Agosto del corriente se midieron los valores nominales de Intensidad y
Voltaje (estos valores se relacionaron segun la formula P=V*I) para cada maquina
durante el proceso; las mismas fueron realizadas con un volti — amperimetro marca
Chint modelo NT — 600A (Imagen 33), con €l fin de calcular la potencia nominal para
cada una de ellas y comparar esos valores con los de fabrica hallando de esa manera
la eficiencia de cada maquinaa momento (TABLA 3.2.8).

4 Fueyo L. (1999) Equipos de trituracién, molienda y clasificacion, parte || Cap 5, Edit. rocasy
minerales. Madrid. Pp 133.

° Fueyo L. (1999) Equipos de trituracion, molienda y clasificacion, parte I, Edit. rocasy minerales.
Madrid. Pp 29.
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IMAGEN 33: Volti — Amperimetro.

2.2.6) Calculo delacarga circulante

Segln Peldez (1981) “Si se supone que un circuito cerrado de trituracion ha
alcanzado el régimen, el peso del minera de tamafio inferior | que sale debe ser igual,
en promedio, a peso del mineral nuevo que llega A. Por otra parte, ala alimentacién
de la criba se incorpora, después de haber pasado por la trituradora, la fraccion de

» 6

tamano superior S que fue separada por la criba” ® (Imagen 34)

1A

|t e e
M I
S

Sl
T

1

p

Imagen 34- circuito de carga circulante. Fuente: Peldez E. (1981).

Con referencia a la literatura, se procedi6 a calcular la carga circulante en € circuito
de trituracion de la planta de MOLIVEN; para €llo, se siguieron dos pasos

basicamente: para e primero se tomé nota de la aimentacion de la tolva de la

® Pelaez E. “Preparacion y Concentracion de minerales”, Cap 5. Pp. 48
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trituradora de mandibulas que es aproximadamente 4 m®, asi como también se midi6
el tiempo transcurrido desde que la trituradora es alimentada hasta que se descarga
completamente esa alimentacion inicial, el tiempo fue de 35° 50°” aproximadamente,
finamente, se tomé una muestra en la descarga del circuito y se midio € tiempo

mientras se tomaba |a misma gque fue pesada luego: en 3 seg se descargaron 5 kg.

Conociendo la densidad relativa de la Albita 1,5 Ton/m® se oper6é de manera tal de
conocer e volumen relativo del muestreo, el mismo dio un aproximado de 3,3 *10°
m?, finalmente, conociendo & volumen del muestreo, el tiempo de descarga del
mismo, y el tiempo total para el ciclo de trituracién 21°50°’, se obtuvo el valor de la

descarga ddl circuito.
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CAPITULO 3

RESULTADOSY ANALISISDE RESULTADOS
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A continuacion se muestran los resultados obtenidos de acuerdo a los objetivos
planteados a cumplir en cadaempresa, y €l andlisis de resultado respectivo.

Los tiempos de carga fueron tomados el dia 17 de Agosto del corriente, donde la
flotilla de camiones roqueros fueron cargados con € material extraido, para éstos se
considerd e tiempo que tarda cada cargador en llevar el material desde la pila a la
tolva del camion tiempo de carga, las demoras de cada pala (responden a diversas
causas) y € tiempo que tarda cada maguina en reposicionarse para recoger el
material; asi:

3.1 FELBASA

3.1.1 Tiemposde carga

Los tiempos mostrados en la TABLA 3.1.1 corresponden a Cargador frontal
CATERPILLAR.

Carga Reaposicionamiento Demoras
39 12 18
23 12 25
34 12 22
27 9 16
36 14 15
35 14 28
41 10 23
35 9 28
Promedio
[seg] 33,8 11,5 21,9
Total 17

TABLA 3.1.1 — Tiempos de carga para el cargador CAT.

El tiempo aproximado entre una palada y otra para este cargador esde: 1 min 7 seg.

Los tiempos mostrados en la TABLA 3.1.2 corresponden a Cargador frontal
KOMATSU.
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Carga Reaposicionamiento Demoras
27 17 30
35 23 17
29 26
26 19
29 21
34 13
Promedio
[seg] 30 19,8 23,5
Total 1’3"

TABLA 3.1.2: Tiempos de carga del cargador KOMATSU.

El tiempo aproximado entre una palada y otra para este cargador esde: 1 min 3 seg.

De lamisma forma, se midi6 € tiempo que tarda el camion de transporte en recorrer

los dos primeros tramos de la via hasta llegar al frente 5 su respectivo tiempo de

carga, subiendo y descarga definiendo asi una suerte de ciclos; recorrer esos tramos

corresponde a 106 pasos |o que equivaldriaa 127 m; asi (TABLA 3.1.3):

Bajando Carga Subiendo Descar ga Paladas
160 767 185 95 13
171 800 162 162 12
170 787 174 170 13
Promedio
[seq] 167 784,7 173,7 142,3
Total 21' 20"

TABLA 3.1.3: Tiempo de acarreo del camion.
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Para obtener & tiempo de transporte de material desde la terraza 7 hasta la principal,
se extrapola €l tiempo requerido por el camion en bagjar y subir desdela  terraza

numero 5 hastala principal, asi:

Lo que da un total de 11 min 5 seg, este tiempo a sumarlo con el promedio de la

carga y descarga da un total de 26’ 36°” para un ciclo completo.
Distancias

Los datos suministrados en las TABLA 3.1.4 y TABLA 3.1.5 muestran los pasos
contados entre el cada cargador y el camion, luego se multiplicaron los promedios por
la constante de paso y el resultado corresponde entonces a la distancia aproximada
entre cada Pay Loader y el Camién de acarreo; 1os mismos, fueron levantados € dia
17 de Agosto, asi:

Promedio 6,5

TABLA 3.1.4:

Lo que daun total de 7,8 m aproximadamente.

Pasos
12
13
25
13
23

Promedio 17,2
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TABLA 3.1.5:

Lo que daun total de 20,6 m aproximadamente.

3.1.2) Calculo dereservasy vida Gtil del yacimiento.

Tomando como referencia los datos obtenidos en un estudio realizado por Arrechider
(2006) en e 2006, para conocer el potencial de la cantera “La Gallineta”, asi se
cdlculo lavida atil del yacimiento con referencia el consumo de material mensual por
parte de MOLIVEN vy el factor de seguridad 15%* RMT para los célculos, de esa

manera:
Reservas medidas totales (RMT) = 117.662 m®
Reservas probables totales (RPT)= 295.460 m®
Factor de seguridad (FS) = 17.649 m®
Consumo = 800 Ton/mes

Operando
RMT - FS=100.013 m®

Ahora bien, desde 2007 hasta la actualidad se ha tenido un consumo de 55398 m?;
restando este valor de las RMT da un aproximado de 44615 m® aiin por explotar.

Tomando en cuenta el consumo mensua de material por parte de MOLIVEN que es
aproximadamente ochocientos metro ctibicos (800 m®) lo que equivale a un consumo

anual de nueve mil seiscientos metros ctbicos (9600 m*) anuales.
800 m*mes* 12meses = 9600 m*/afio

Vidautil del yacimiento
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Lavida Util basada en las reservas medidas totales (RMT) y con el consumo anual da

un total de 5 afios de explotacion.
44615 m*/9600 m*/afio= 4,6 afios.

Se hace la salvedad de que los calculos anteriores fueron realizados con el consumo
anua de material por parte de MOLIVEN para €l corriente (2010), y con las reservas
medidas totales estimadas en e 2006 puesto que no se cuenta con un estudio de

célculo de reservas més actualizado.

Al operar de manerasimilar pero con las (RPT).
RPT - FS=277.811 m°

277.811 m*/9600 m*/afio= 28.9 afios

Lo que conduce a concluir que podria existir una actividad extractiva en la cantera
por méas de 29 afios, tomando en cuenta que los calculos se redlizaron con unas

reservas no actualizadas.

3.1.3) Actualizacion dereservasy vida util del yacimiento.
L as imagenes a continuacion mostradas corresponden a modelado en 3D yacimiento

y laobtencion de los perfiles para el calculo del volumen que se realizaron a partir del
mismo..
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Imagen 36: Delimitacion del yacimiento (Herramienta CAD 2008).
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Imagen 37: Método de los perfiles (Herramienta CAD 2008).

La siguiente tabla ilustra e volumen total calculado para € yacimiento mediante el

método de los perfiles. El calculo de reservas actualizado.

Perfiles Area[m2] | Distancia[m] | Volumen[m3]
1 523,02 20 10460,4
2 322,7 20 6454
3 879,7 20 17954
4 1565,09 20 31381,2
5 1783,27 20 35655,4
6 1584,55 20 31691
7 1272,28 20 25445,6
8 518,92 11,26 5843,03

Volumen
total [m3] 164884,63

Tabla 3.1.6: Método de los perfiles (RESULTADOS).
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3.1.4) Disefio de la fosa.

A fin de obtener un modelo de la excavacién que se corresponda a método Tajo
Abierto, se procedi6 a disefiar 10 que en teoria serialafosa a acabar las operaciones
extractivas en la cantera, para ello se tomo en cuenta la disposicion geométrica de la
via en la actualidad, el modelo geoldgico en 3d comentado en el apartado anterior y
datos geotécnicos suministrados; los mismos corresponden a la atura de banco,
espesor de la cresta y angulo de taud y los valores son 4 m, 3 m y 80°
respectivamente. El disefio de laviay lafosa son mostrados en las Imagenes 19, 20 y

21 y fueron model ados usando una herramienta CAD 2008.

AR LTI

COH. HUZ L

LG AET & ol s ke

i
]
~
(=]

- M

= [ e o
o 1 T IR o e

ol a1 bl
PAFE S 8A M THE W s a4 [P0 s |=me nn

Imagen 38: Via modelada.
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3.1.5 Andlisisderesultados (FELBASA).

Los resultados ilustrados en las (TABLAS 3.1.1, 3.1.2 y 3.1.3); indican €l que €
tiempo total de acarreo del mineral desde la terraza 7 hasta la terraza principal
demora 26 36’ aproximadamente lo cual es un tiempo asociado a unas operaciones

optimizables afin de aumentar el ritmo de produccion de la cantera.

En los apartados 3.1.2 y 3.1.3 (Calculo de reservasy vida Util del yacimiento) se hace

una comparacion del cdlculo de reservas levantado para € afio (2006) y la estimacion
realizada durante el periodo de campo respectivamente (TABLA 3.1.6); la diferencia
de los resultados radica en que para la parte 3.1.5 € célculo de reservas se estimé
paratodo e yacimiento, con un informe de geofisica de prospeccion levantado en el
sitio, empleando una herramienta electronica y con datos desactuaizados y en el
anterior (2006) solo para los frentes activos en la actualidad. Para mostrar un andlisis
conservador y tomando en cuenta la desactualizacion de los datos suministrados al
pasante a momento de cuantificar las reservas; se calculé lavida Util del yacimiento
tomando en cuenta los 4 afios ya transcurridos desde el momento de la estimacion
(2006) y e ritmo de produccion promedio de MOLIVEN en los ultimos 3 afios dando
como resultado que a la cantera le quedan una vida Util aproximada de 5 afios (ver:

vida util del yacimiento).

En e apartado 3.1.3 (Actualizacion de reservas y vida Util del yacimiento), se realizé

primero un disefio de la via tal y como esta en la actualidad, las distancias de los
tramos fueron tomadas en campo, teniendo la misma 4 tramos en total con un
aproximado de 128 m; la via fue modelada usando una herramienta CAD (Imagen
38). Seguidamente, se modelé & banqueo con las especificaciones geotécnicas
suministradas por €l tutor industrial y este se acopl6 a mapa topogréafico de la cantera
gue actualmente se posee para asi poder visualizar el banqueo una vez finalizadas las
operaciones extractivas. Las especificaciones geotécnicas corresponden a atura de
banco, cresta y angulo de talud, siendo estas: 4m, 3m y 80° respectivamente

(Imégenes: 39y 40).
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3.2) MOLIVEN.

3.2.1)Tiempos

Los tiempos mostrados en la TABLA 3.2.1 corresponden a los tiempos de carga de
material a la tolva de la trituradora; se midieron 3 un tiempo de carga, de
reposicionamiento del Cargador frontal y las demoras, los mismos fueron tomados €l
dia9 de Agosto del corriente.

Carga Reaposicionamiento Demor as

74" 31" 25"
78" 27" 20"
104" 27" 545"
96" 38" 36"
77" 31" 60"
75" 29" 13"
80" 31"
78" 32"

Promedio [seq] 82,75 30,75 116,5

Total [seg] 230

TABLA 3.2.1: Tiempos del cargador.

El tiempo aproximado para un ciclo de carga es: 3’ 50", para este tiempo se tomaron
en cuenta los promedios de la carga, vuelta a la pila y las demoras por parte del
cargador, se hace la salvedad que dos ciclos son necesarios para procurar una
alimentacion constante de la trituradora, por |0 que se hizo necesario aguardar las

proximas alimentaciones

3.2.2) Distancias.
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Ladistancia del proceso de carga se puede dividir en dos, una distancia tomada desde

el inicio de larampa hasta la pila de material y la distancia total desde el inicio hasta

el fina delarampa

Primero que todo, se calculé la constante de paso para ello se contaron los pasos

(pasos de gedlogo) necesarios en cubrir una distancia conocida (6 m); en este caso se

contaron 5 pasos |o que resulto en una constante de 1,2 m/paso.

Inicialmente, se contaron los pasos en cubrir la distancia desde la rampa hasta la pila

en este caso y puesto que el Cargador frontal nunca cargaba desde e mismo lugar /

frente de la pila, se tomaron tres medidas mostradas en la (TABLA 3.2.2y 3.2.3):

Pasos

12

14

17

Promedio

14,3

TABLA 3.2.2: Distancias

Para la segunda distancia medida desde € inicio hasta e final de la rampa se

contaron:

Pasos

19

20

21

Promedio

20,0

TABLA 3.2.3: Pasos.
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Sumando, da un total de 34,3 pasos que operando con la constante de paso arrojaria:
41,1 m aproximadamente y esa corresponderia a la distancia que € Cargador frontal
debe recorrer en el proceso de cargala cual entra dentro del rango de operabilidad del
Cargador frontal; se sabe que si la distancia de carga es mayor a 50 m pasaria a ser
transporte y se operaria con camiones si es menor a 50 m se operaria con Cargador

frontal, para el desplazamiento del material.

3.2.3) Calculodelarelacion de reduccion para cada proceso.

Alimentacion de latrituradora primaria

Diametro
Muestra Largo Ancho Espesor nominal
1 50 56 24 43,3
2 34 26 18 26
3 69 34 24 42,3
4 43 37 23 34,3
5 15 24 15 18
Promedio
nominal (cm) 32,8

TABLA 3.2.4: Muestreo.

Descarga de latrituradora primaria— alimentacion de la clasificacion previaala

trituracion secundaria.

Diametro
Muestra Largo Ancho Espesor nominal
1 13 8 7 9,3
2 10 6 35 6,5
3 7 7 4,5 6,2
4 7 6 4 5,7
5 2 6 2,5 3,5
6 9 8 4 7,0
7 12,5 7 6 8,5
8 13 12 7 10,7
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9 10,5 7 5 75

10 8 6 45 6,2

11 45 4 3 3,8
Promedio
nominal
(cm) 6,8

TABLA 3.2.5: Muestreo

Retenido de laclasificacion previaalatrituracion secundaria (material con un tamafo
> ]/21 ,).

Diametro
Muestra Largo Ancho Espesor nominal
1 7 5 5 5,7
2 8 6 4 6,0
3 6 2,5 2 3,5
4 4 15 2,5 2,7
5 10 6 4 6,7
6 5 6 5 53
7 8 5 3,5 55
Promedio
nominal
(cm) 5,0

TABLA 3.2.6 - Muestreo

Este material > 1" es regresado en el circuito a la cinta transportadora y es mezclado
nuevamente con la descarga de la trituracion primaria para finalmente ser clasificado
de nuevo; €l pasante de esta clasificacion material con un tamafio <= 1°" pasa por la
trituradora de rodillos que lo reduce a un aproximado de 2’ y es lo que se conoce

como material a granel, que finalmente alimenta alos molinos.

El tamafio de alimentacion de la molienda es aproximadamente de %2°’, la descarga es
un material cuyo tamafio es mayor a 45 pum y menor o igual a 75 um para obtener un
valor nominal que esté entre ambos extremos, se promediaron los mismos siendo 60

pum €l resultado.

Con los valores antes ilustrados, y con referencia a la literatura se calcul 0 la relacion

de reduccion para cada proceso:

Paralatrituracién primaria.
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Rr= Di&metro de alimentaci én/didmetro descarga
Rr=32,8/6,8 => Rr=5,3/1
Larelacion de reduccion para este proceso seria aproximadamente de 5:1

Para la trituracion secundaria

Rr= Diametro de alimentacién/diametro descarga
Rr=2,5/1,25
Larelacion de reduccion para este proceso seria aproximadamente de 2:1

Paralamolienda.

Rr= Diametro de alimentacién/diametro descarga
Rr= 1,25/60*10°®
Larelacion de reduccién para este proceso seria aproximadamente de 2,08* 10°%1

3.2.4) Caélculo dela energia consumida para cada proceso.

Para calcular la energia consumida por cada maquinaria de cada proceso, Peléez
(1981) se vale de las férmulas propuestas por Bond (1951) en las que se relaciona €
trabgjo Util para la fragmentacion con el diametro del producto en una relacion

inversa Ecuacion (1):

Ecuacion (1)

En donde:
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[W]: Kw — hora Wi: indice de trabajo
P: 80% del didmetro nominal A: 80% del didmetro nominal de la alimentacién

Trituracion primaria

La Ecuacion (2) también propuesta por Bond (1951) y referenciada por Pelaez brinda

la oportunidad de calcular Wi para solucionar la Ecuacion (1).

By =5, -(0.04 -7, +0.40)

Ecuacion (2)
En donde, Sa esla medida de |a salida abierta de trituradora en este caso:
Sa=5cm

Con referencia a la TABLA 3.2.5 en donde se conocié que € didmetro promedio para la

descarga de latrituradora primaria es de 6,8 cm. Por 1o que P80= 5,44 cm
Despegjando:
Wi= (P80/Sa*0,04) — 0,4= 26,8
ParalaEc1lycon:
Wi= 26,8
P= 5,44 cm
A=26,24 cm
W= 68,8 kw — hora

Trituracién secundaria

Con base a la Ecuacion (2), se calculd € indice de trabajo Wi para la trituracion
secundaria, asi:
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P80= 1,024 cm
Sa= 2.56 cm
Wi= (P80/Sa*0,04) — 0,4=9,6
ParaEc 1y con:
Wi= 9,6*
P=1,024 cm
A=2,048 cm
W= 30,56 Kw — hora.

*Este valor corresponde a mostrado en la Tabla de los indices de Bond (ver:
Tabla2.2.1)

Molienda

Parala molienda se emplearon formulas diferentes de acuerdo alaliteratura.
Ecuacion (3).

100 (100

a I".ll k \ k

a0p VoOBOf

Ecuacion (3)
De acuerdo a estaformula, se definen los siguientes términos.

E: Potencia consumida
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Eo: Indice de trabajo
Kgop: K80 del producto molido

Ksor: k80 de laaimentacion

Para €l gercicio estos valores representan:
Eo: 10,8 (ver tabla con los indices de Bond)
Kgop: 75*10%cm

Keor : 1,25 cm

E= 28,11 kw-hora.

Cuarcita

Magnesita Mineral de oro
Mineral plomo-zinc : Granito
Feldespato ; Grafito
Dolomia : Esmeril
Mineral de zinc

(ver: Tabla2.2.1)

3.2.5) Calculo de eficiencias.

Con base alos resultados previos y tomando en cuenta la potencia nominal para cada

maquinaria, se calcul6 pues laeficiencia (TABLA 3.2.7) de cada proceso, asi:

Trituradora Trituradora
demandibulas| derodillos |Molino ANIVI
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Potencia
teodrica [kw -
hora] 68,8 30,56 28,11
Potencia
nominal [kw -
hor a] 39,36 35,5 117,12
Eficiencia 0,57 0,86 0,24
[%0] 57 86 24

TABLA 3.2.7.

Medicién de los valores nominales

Los valores mostrados en la siguiente ilustracion (TABLA 3.2.8) corresponden a la

eficiencia de cada proceso a momento de medir los valores, se midio la potencia

consumida en cada proceso y se compard cada valor con su respectivo valor nominal.

Trituradorade | Trituradorade Molino
mandibulas rodillos ANIVI
Potencia
medida [kw -
hora] 22 24 88,5
Potencia
nominal [kw
- hor a] 39,36 36,5 117,12
Eficiencia 0,56 0,66 0,76
[%] 56 66 76

TABLA 3.2.8 - Eficiencias.
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3.2.6) Calculo delacarga circulante

Conociendo la densidad relativa de la Albita 1,5 Ton/m® se oper6é de manera tal de
conocer e volumen relativo del muestreo, el mismo dio un aproximado de 3,3 *10°3
m?, finalmente, conociendo e volumen del muestreo, el tiempo de descarga del
mismo, y € tiempo total para €l ciclo de trituracion 21’50, se obtuvo el valor de la

descarga ddl circuito:

3 seg > 33*10°m’®
2150”’ > (?
B=2,36 m°

Con base alaliteratura, se podria definir la siguiente férmula:
A=B+S

Donde:

A= aimentacion

B= descarga

S= Cargacirculante

De esa manera, y conociendo A= 4 m®y B= 2,6; el valor de la carga circulante seria
S=1,64 m’.

3.2.7) Digitalizacion del molino DORST .
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La digitalizacion se llevd a cabo a partir del plano original del molino propiedad de
MOLIVEN, haciendo uso de AutoCad 2008. (Imagen 41y ANEXO5)
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Imagen 41: Plano del molino DORST (Herramienta CAD 2008).

3.2.8) Analisisderesultados (MOLIVEN)

En las (TABLAS 3.2.1 y 3.2.2) dd apartado 3.2.1 (Tiempos) respectivamente son
mostrados los tiempos que tarda un cargador frontal en cargar la tolva de la
trituradora, la distancia que cubre €l cargador es de 41,1 m aproximadamente y para
cargar la tolva con dos paladas, el tiempo requerido es 8’. Desde el punto de vista de
la eficiencia estos datos se corresponden con lo esperado tomando en cuenta que la
trituradora principal no necesita una aimentacion continua ya que € ritmo de

produccion no es muy exigente.

Para tener una primera aproximacion de la eficiencia en cada proceso, se calcularon
las relaciones de reduccién para cada uno (Ver: Apartados 3.2.3 Calculo de la

relacion de reduccion para cada proceso) para llegar alli se hizo necesario hacer un
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muestreo 0 andlisis granulométrico para cada proceso en la aimentacion y salida de
cadauno (ver: TABLAS: 3.2.4, 3.2.5y 3.2.6 e Imagen 32) |as relaciones de reduccion
para la trituradora primaria, secundaria y molienda son: 5:1, 2:1 y 2,08¥10%1
respectivamente lo que brinda unaidea de la eficiencia de cada proceso. Para tener un
segundo marcador que hable de la eficiencia, se procedi6 a medir la potencia
consumida por cada maguina en el proceso y a compararla con los valores nominales
de las mismas (ver: TABLA 3.2.8 e Imagen 33). Los resultados reflgjados en la
TABLA 3.2.8 hablan de una eficiencia superior a 50% cuando la minima; esta
disminucion considerable en la eficiencia puede o se debe basicamente a la
depreciacion de los equipos; sin embargo, es importante resaltar que s bien la
eficiencia antes resefiada no es la mas optima y se podria mejorar, a los fines
précticos no es una opcion llamativa puesto que e ritmo de produccion de

MOLIVEN no es exigente y las maguinas cumplen con este ritmo.

Como un ultimo item, en e apartado 3.2.6 (Célculo de la carga circulante.) se

ciculo de manera practica la carga circulante para e circuito de trituracion —
molienda de MOLIVEN. De acuerdo a los resultados obtenidos, para una
alimentacion de 4 m® y una descarga de 2,6 m® aproximadamente, la carga circulante
es de 1,64 m>. Dicho valor resulta elevado y se puede reducir optimizando € circuito
de trituracion primaria— secundaria pero para ello, es menester realizar unainversion
gue paralos fines précticos resulta un poco innecesaria puesto que a pesar de que el
circuito tiene una carga circulante elevada, se cumple con los estdndares

preestablecidos y objetivos planificados.

3.2.9) Datosy apreciaciones

e Despachan aVENCERAMICA un aproximado de 800 Ton/mes de Feldespato
malla 325 (45um)
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MOLIVEN cuenta con un tanque de combustible y un deposito que acumula
el aceite usado en tambores que posteriormente una empresa contratista

recicla.

Las aguas industriales son canalizadas en cunetas distribuidas en la empresay
posteriormente son acumuladas en tanques que hacen las veces de lagunas de
sedimentacion, e particulado una vez decantado es extraido y acumulado en

las pilas delosripios.
Los molinos usan piedra espafiola como carga moledora (Imagen 28).

Circundante a la planta de trituracion y molienda hay dispuestas una serie de
regaderas para €l control del particulado que sale expedido a ambiente luego

del proceso.

CONCLUSIONES.

Una vez finalizada |a pasantia industrial y de haber cumplido con los objetivos

propuestos, se concluye que:

Con € ritmo de produccién actual (9600 Ton/afio), a la cantera le queda una

vida Util de 5 afios aproximadamente.

El disefio de los bancos al momento del cese de la explotacion, debe tener las
siguientes especificaciones geotécnicas altura de banco, ancho de cresta y

angulo de talud siendo éstas 4 m, 3 m y 80° respectivamente.
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Se hace necesario disminuir €l tiempo de transporte de material en la cantera,

afin de hacer la produccién més eficiente.

La relacion de reduccion para latrituracion primaria secundariay molienda es

5:1; 2:1; y 2,08*10°:1 respectivamente.

Las eficiencias de los procesos de trituracion primaria, secundaria'y molienda
para el momento fueron de 56% 66% Yy 76% respectivamente.

Laalimentacion del circuito es de 4 m* aproximadamente siendo la descarga y

la carga circulante del mismo 2,36 m* y 1,64 m* respectivamente.
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RECOMENDACIONES

Actualizar periodicamente el mapa topogréafico de la concesion “La Gallineta”
a fin de poder estimar mas acertadamente las reservas presentes, afinar el

disefio delafosay planificar secuencias de explotacion.

Optimizar € circuito trituracion primaria— secundaria a fin de reducir la carga
circulante.

Mejorar los parametros caracteristicos de la via para asi minimizar € tiempo
de acarreo y €l riesgo de alguin accidente.
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ANEXO 1

(Limites fisicos de la cantera “La Gallineta”)
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ANEXO 2

Ubicacion de MOLIVEN C.A. dentro de Barinitas.
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Vistade plantade MOLIVEN C.A.

ANEXO 3
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ANEXO 4

Mapa geoldgico del yacimiento de “La Gallineta”.
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ANEXO 5

Plano del molino DORST digitalizado.
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ANEXO 6

Generalidadesde FELBASA SA.y MOLIVEN C.A.

1.1) GENERALIDADESDE FELBASA
En el afio de 1970, se abrié una pequefia empresa de molienda de feldespato (MOFELCA)

con una planta trituradora pequefia con una produccion de 1000 Ton/afio, en 1975 MOFELCA es
adquirida por VENCERAMICA vy recibe el nombre de FELBASA. A FELBASA, le fueron concedidos
todos los derechos de explotacion de Feldespato € 13 de Mayo de 1975, seglin gaceta oficial #30842
con fecha 10 de Noviembre de 1975. El sefior Elias Jiménez Landinez obtuvo el 27 de Abril de 1972
seguin gaceta #29790 por parte del gecutivo nacional esta concesion para gecutar € plan de
explotacion de un yacimiento mineral no — metalico denominado fundo “La Gallineta” bajo la
jurisdiccién de la parroquia Altamira, municipio Bolivar del estado Barinas €l cual abarca un lote de

terreno baldio de 50 hectareas por un lapso de 50 afios.

Los trabajos de explotacion a cargo de la compafiia Feldespatos Barinas S.A. (FELBASA)
comenzaron una vez adquirido €l derecho de explotacion en las concesiones otorgadas por el gobierno

nacional: “La Ventana”, “El Alambique”, “La Esperanza”, “La Gallineta” y “San Isidro”.

Los feldespatos de “La Gallineta” pertenecen al grupo de las plagioclasas, su nombre

mineralégico es Albitay su formula quimica: (NaAlSi;Og).

FELBASA, se encuentra ubicada en el sector denominado “La Gallineta” parroquia Altamira,

municipio Bolivar del Estado Barinas a 33 km de la ciudad de Barinitas.

Se accede a la cantera desde la carretera nacional Barinitas — Santo Domingo — Mérida;
FELBASA se encuentra entre las coordenadas 9° 33’ 30"’ latitud norte y 70° 32” 56’ longitud oeste,

formando parte de la cuenca del rio Santo Domingo en la seccion media del mismo.
Limitesdelamina

Se tom6 como punto de referencia € vértice de triangulacion de hierro y concreto
denominado HB — 7 de coordenadas UTM N 977.377,94 y E 327.322,63 tomados del mapa de
CADAFE hoja O-34, aprovechamiento hidroeléctrico rio Santo Domingo, origen de las coordenadas
LA CANOA. Desde ese punto con rumbo N45E se midieron 400 m parafijar el botalon #1 de alli con
rumbo S45E se midieron 650 m fijando €l botalon #2, con rumbo S45W a 800 m sefijo el botalén #3 y
a400 m con N45W selocaliza el punto de partida.
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Se delimité la mina con las siguientes coordenadas UTM.(ANEXO1)
Botalon #1 N 978.660,78; E 327.605,47
Botalon #2 N 978.218,84; E 328.047,41
Botal6n #3 N 977.653,15; E 327.431,73
Botal6n #4 N 978.095,09; E 327.039,28

La concesion posee 50 ha, El érea afectada tiene un total de 4,5 HA lo que representa un 9%
afectado

MISION

Verificar los planes de exploracién y explotaciéon del yacimiento de Feldespato con e propésito de

mantener y mejorar larentabilidad econémicay la produccion de las empresas.
VISION

Destacarse en la explotacion de Feldespato para asi asegurar y garantizar la produccién para

obtener un mayor rendimiento de laplanta MOLIVEN vy sus lideres.
OBJETIVOS

Redlizar estudios exploratorios en buUsqueda de yacimientos de interés y rentabilidad

econémicay sus respetivas explotaciones de mineral no metélico.

INFRAESTRUCTURA

Los espacios fisicos de FELBASA, estdn conformados por una sala comin que hace las veces de
comedor, una oficina, un depdsito, una habitacion de vigilancia y dos bafios. En la cantera no hay
energia eléctrica; el agua potable, medicamentos y demés necesarios son transportados a la cantera
desde Barinitas.

1.1.1) POLITICA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJOY SU DECLARACION.
La participacién y compromiso alasalud y seguridad parte de todos y cada una de las personas que
conforman la organizacién desde el obrero, supervisor, jefe de planta, gerenciay patrono, es un serio

compromiso, para que nuestro objetivo principal de reduccidn y eliminacion de accidentes se concrete.

La salud de nuestros trabajadores es muy importante para la organizacion, esta misma buscara,

redlizarq y prestara atencion a la prevencion de accidentes y enfermedades ocupacionales tanta
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importancia como a la calidad, a costo y a tiempo de gecucion. El jefe de planta, supervisor y
contratista seran responsables de laidentificacion, el andlisis, métodos, eliminacién y control de todos
los riesgos mediante la aplicacion del programa de salud y seguridad en €l trabajo que define toda la
politica global de la empresa y proporciona la direccion para controlar toda la salud, seguridad y €l

ambiente identificando claramente | as éreas de responsabilidad.

Cada supervisor se asegurara del cumplimiento de todas las leyes, normas, procedimientos y
especificaciones que apliquen a cualquier operacion; estas leyes y regulaciones incluyen, pero no se
limitan, a todos los requerimientos en cuanto a salud, ambiente y seguridad en el trabajo tanto parala

empresa como |las establecidas por €l estado y sus organismos.

Todas las politicas de Ambiente, Salud y Seguridad en el trabajo velardn y seran especificadas sobre
los riesgos, problemas y necesidades que surjan en cada puesto de trabgjo, estos programas se
revisaran anualmente para verificar y constatar mejoras de alguna medida o método que requiera

adecuacién y mejoramiento.

Delos principios y Objetivos de las Politicas y Programas:

1.2)Politicas de Salud y Seguridad en el trabajo Dpto. De Seguridad integral FELBASA.

1. La empresa estad comprometida a garantizar y mejorar las condiciones de salud, seguridad y del
ambiente para todos los trabgjadores y las contratistas que laboren dentro de la canterala gallineta, con
el fin de lograr 10s objetivos principales que es la reduccion de lesiones por enfermedad ocupacional y
accidentes de trabajo propuestos por € Dpto. De Seguridad integral y de la empresa, con el logro de
esta meta, la empresa tiene la firme conviccion que la seguridad es una parte integral de la
planificacion y ejecucién de cada actividad dentro del proceso de explotacion y extraccion de la piedra

feldespato en la concesion la gallineta.

2. Estamos convencidos que a través del interés del jefe de planta, del supervisor de minay de todo el
personal informado, capacitado responsable y con una fuerza de trabajo consciente y bien estructurada
completarén y realizaran todas las labores sin accidentes diarios, esta es una buena razén para lugar,
concienciar y con un esfuerzo continuo de todo el persona obrero, empleado, gerenciay patrono, para
definir nuestras politicas, implementar los programas orientados a prevenir, asegurar las operaciones
seguras de cualquier actividad y disefiar estrategias acordes a las necesidades que se requiera en cada
puesto de trabgjo.

3. Nuestro proceso de salud y seguridad es uno en continua mejora y evaluacién, para lo cual

regquerimos de cada persona, sentido coman, juicio y € mejor uso, mantenimiento y almacenamiento
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de los equipos de proteccion personal como las herramientas de trabajo, al mismo tiempo cumpliendo

con las normas de trabajo, salud y seguridad por cada puesto laboral y procedimientos seguros.

4. Con €l fin de cumplir, controlar y mejorar nuestros objetivos, las siguientes politicas serén utilizadas

para orientar nuestras operaciones:

Todas las actividades deben dar cumplimiento estricto alas leyes, decretos y regulaciones pertinentes a
los entes nacional, internacionales, estadales y municipales segin lo establezca la normativa de los

procedimientos de La Empresa.

Los trabajadores directos o contratados son los mas importantes para la compafiia y por ende serén
entrenados de manera apropiada en las materias de salud, seguridad, higiene y proteccion ambiental.
Los accidentes deben ser controlados, registrados y minimizados; por ello todas las actividades deben
ser planificadas y €jecutadas de una manera segura, informando y entrenando al personal sobre las

condiciones peligrosas y de riesgos en €l area de trabgjo.

La gerencia tiene la responsabilidad de desarrollar una conciencia y cultura de seguridad entre todos
los trabajadores y estos a su vez respetar y acatar cabalmente todas las normas, politicas y
procedimientos desarrolladas en la empresa orientadas a la prevencion de accidentes siendo esto una

estricta condicién de empleo.

Los accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, contaminacion ambiental e incidentes deberén
ser notificados, investigados y revelados o descubiertos de manera verifica, generando acciones
correctivas de manera inmediata, para evitar que los referidos eventos se repitan. Todas las
instalaciones, equipos, maguinarias y actividades de extraccion entre otras actividades de la cantera la
galineta seran inspeccionadas regularmente para detectar cualquier condicién y falla que pudiese

resultar en un accidente, enfermedad ocupacional, dafio ambiental y alasinstalaciones.

1.2)GENERALIDADESDE MOLIVEN

En vista de aumentar la produccion de materia prima, e 18 de Septiembre de 1983 nace una nueva
empresa denominada: Molinos Venezolanos de Materias Primas (MOLIVEN) perteneciente al grupo
de VENCERAMICA, con la constitucion de esta nueva empresa queda establecido que FELBASA
estaria a cargo de los trabgjos de minay MOLIVEN alos alostrabajos de planta. (ANEXO 3)

MISION
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Cumplir con los planes de produccién y procesamiento del Feldespato, con el fin de dar a conocer la
calidad del producto y aceptacién del mismo, llevando a cabo el propdsito de mantener y mejorar la

productividad y posicion competitiva en el producto terminal de Feldespato malla 350.
VISION

Destacarse como una empresa lider en el mercado minero mediante la distribucion nacional e
internacional cumpliendo con las normas de calidad, utilizando mano de obra especializada y
satisfaciendo las necesidades del cliente. La empresa desea ser una de las principales distribuidoras de

materia prima paralaindustria cerdmica.
OBJETIVO

Su primordial objetivo es € procesamiento, trituracion y molienda del mineral Feldespato que es
extraido de lamina'y explotado por FELBASA con las especificaciones de calidad para la fabricacion

de piezas sanitarias.

UBICACION GEOGRAFICA

MOLIVEN, se encuentra ubicada en la Avenida Intercomunal “Rafael Roche” Sector Santa

Clara, Barinitas, municipio Bolivar del Estado Barinas. (ANEXO 2)

ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DE MOLIVEN.

Jefe de
Planta
P | | | | | | ~
Asistente Coordinado | [ Analista de Inspector Supervisor Supervisor
administrati rde laboratorio de de de Mina
L VO produccion seguridad Produccion y
s " R
Pasantes Personal de Servicio Obrerosy Obrerosy
Ince planta medico operadores operadores.
N J
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1.2.1) POLITICA DE SEGURIDADI[1]

e La empresa MOLIVEN, se compromete en todo caso a garantizar las condiciones de
seguridad, higiene, salud y el ambiente paratodos los trabajadores y contratistas con el fin de
lograr € objetivo principa que es la reducciéon de LESONES Y ACCIDENTES DE
TRABAJO.

e Estamos convencidos que a través del interés del jefe de plata, del persona informado y
responsables con una fuerza de trabajo consciente y bien estructurado completaran o

concluirén todos los trabajos sin accidentes diariamente.

e Nuestro proceso de seguridad es uno en continua mejora, para lo cua requerimos de cada
persona, sentido comun, juicio, y € meor uso y mantenimiento de los equipos y las
herramientas provistas, al igual que el cumplimiento de las normas de trabgjo previamente
establecidas.

e Con € fin de lograr nuestros objetivos, las siguientes politicas serén utilizadas para guiar

nuestras operaciones.

Todas las actividades deben dar cumplimiento estricto a las leyes, decretos, y regulaciones pertinentes
sean estas nacionales como internacionales, segulin lo establezca la normativa de |os procedimientos de

laempresa.

Los trabajadores directos o contratados son los mas importantes para la compaiia y por ello seran

entrenados de manera apropiada en las materias de higiene, seguridad, salud y proteccién ambiental.

Los accidentes deben ser controlados y minimizados, por ello todas las actividades deben ser
planificadas y €jecutadas de una manera segura, informando y entrenando a personal respecto de los

peligrosy riesgos en €l rea de trabgjo.

“Trabajar con seguridad es una condicién de empleo”

1.2.1.1) DE LA ASIGNACION DE RESPONSABILIDADES

Sera responsabilidad del jefe de planta establecer los lineamientos y liderar todas las
actividades asumiendo e compromiso de llevar a cabo la aplicacion de la politica de Seguridad y del
Programa de Seguridad y Salud Laboral en las Plantas.

1.2.1.1.1) Del Supervisor de Seguridad e Higiene Industrial
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Es responsable de la coordinacion de este programa y de la elaboracion de los procedimientos de

trabajo parael control de riesgos en las diferentes plantas del grupo.

1.2.1.1.2) Del Jefe de Planta

El Jefe de Planta debe asegurar e cumplimiento de los procedimientos, instrucciones y

recomendaciones de seguridad e higiene industrial en su respectivo &mbito de control.

Debe:

Debe:

1.2.1.1.3) Del Comité de Seguridad y Salud Laboral

Participar en la elaboracion, aprobacion puesta en marcha y evaluacion del presente

programa.

Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para € control efectivo en las
condiciones peligrosas de trabajo, proponiendo mejoras de los controles existentes o la

correccion de |as deficiencias detectadas.

Supervisar los servicios de salud en el trabajo de laempresa.

1.2.1.1.4) Del Coordinador de Servicio Médico

Administrar €l Servicio Médico
Supervisar y entrenar a su personal

Supervisar sobre € equipo y condiciones de la unidad de cuidados médicos y de la
ambulancia.

Realizar los examenes médicos respectivos.
Realizar las consultas médicas respectivas.
Promover, orientar, reuniones de higiene y salud paralos trabajadores.

Coordinar laimplementacion de los programas de vigilancia de la salud.

1.2.2) INDUCCION AL PERSONAL.
Con € fin de informarle a los trabagjadores los riesgos a los que estaran expuestos y las consecuencias

gue tendran a causa de los mismos, de esta manera establecer la importancia que tienen las Normas de
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Seguridad y Salud Laboral, para prevenir o reducir los riesgos y enfermedades ocupacionales en el
medio ambiente de trabajo de conformidad alo establecido en el numeral 3 delaLOPCY MAT.

1.2.3) ORDEN Y LIMPIEZA. OTRAS REGULACIONES.
Todos los trabajadores deben prestar 1a colaboracion necesaria a los fines de mantener en buenas

condiciones de orden, higiene y limpieza las salas sanitarias y sus sitios de trabajo.

1.2.3.1) Fumar

Solo esta permitido fumar en los sitios especificados de la Planta.

1.2.3.2) Equipos y Herramientas

e No operar maguinarias, camiones, montacargas o cuaquier otro equipo sin la apropiada

licenciay laautorizacion del supervisor inmediato.
e No reparar equipos eléctricos o circuitos. Estrabajo de un electricista calificado.

e Nunca se deben retirar las tarjetas o los candados de seguridad de las maquinarias o intentar

operarlassin ellos.

e No usar herramientas o equipos inseguros. Siempre se debe usar la herramienta apropiada

para el trabgjo.

1.2.4) INGENIERIA

Todo cambio, modificacion o nuevo proyecto, en las instalaciones de la Empresa serd sometido, a
Andlisis de Riesgos y Operatividad, basado en técnicas cualitativas y cuantitativas y a las normas de
disefio respectivas con la finalidad de garantizar la operacién segura y la preservacién de los equipos,

instalacionesy personal.

1.2.5) INSPECCIONES DE SEGURIDAD
Se deberd establecer un sistema de inspecciones de todas las areas a los fines de controlar las

condiciones de riesgo.

1.2.5.1) SEGURIDAD DE TRANSITO INTERNO

La empresa aplicara las siguientes medidas para reducir |os accidentes de transito en las plantas.

79



Calificacion y entrenamiento de conductores:
El jefe de Planta se asegurara que todos | os conductores porten la documentaci 6n necesaria.

1.2.5.2) Regulaciones de transito

Conductores y operadores cumpliran absolutamente con todas las sefides de tréfico, regulaciones y

controles.

Lavelocidad maxima en la planta sera de 10 km/h

NingUn personal podré ser transportado de pié, en la plataformade camiones 0 gandolas y montacargas.
El personal no debe treparse sobre material o equipo en movimiento

1.2.5.3) Mantenimiento de vehicul os e inspecciones.

Los vehiculos deben estar apropiadamente mantenidos y ser frecuentemente inspeccionados. Cada

vehiculo debe estar equipado con todos los implementos de seguridad.

El jefe de Planta se asegurara de que cada departamento y sus trabajadores cumplan con los siguientes

reguerimientos:

e Todos los implementos de seguridad serén revisados, reparados o reemplazados de

Ser necesario para asegurar su propia operacion.

e Cada conductor mantendra un registro periédico de todas las revisiones y

reparaciones de su unidad.

1.2.6) INSPECCIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE
1.2.6.1) Introduccién

Asegurar laactualizacion de los permisos e inspecciones obligatorias de acuerdo al cuadro anexo.

1.2.6.2) Prop6sito y alcance

Sistema de deteccion y extincién de incendios y productos quimicos controlados por el Ministerio de la
Defensa

1.2.6.3) Responsabilidades

El persona de seguridad e higiene debe coordinar con los responsables correspondientes 10s permisos
e inspecciones identificadas en el cuadro anexo.
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1.2.6.4) Procedimiento

Se debe inspeccionar todos los Departamentos de la Empresa considerando, €l uso de los Equipos de
Proteccion Personal, revisién de las instalaciones y ambientes de Trabgjo, Equipos y Herramientas, €l
Orden y Limpieza de cada &rea, los factores de riesgo, considerando niveles de ruido, polvo,

levantamiento de cargay verificar las sefidizaciones y 10s sistemas de incendio despajados.

LISTADO DE INSPECCIONES

INSPECCION EQUIPO FECHA Y RESPONSABLE

Equipos de proteccién, ambiente de
trabajo, herramientas y equipos,

orden v limpieza. factores de riesuo EPP, &rea de trabgjo, Mensual. Responsable.
Y impieza, gderey herramientas, |etreros Seguridad e Higiene
sefidlizacion y prevencion de
incendios.

S'S‘.em?,s de Qetecu on, damay Proteccion contra Mensual. Responsable.
extincién de incendios. Incluye ncendios Seguridad e Higiene
portatil y fija con agua 9
Registro de acciones correctivas o iﬁ;na?;?éi de grzt;g 3’e Quincenal. Responsable.

preventivas i ab?o Seguridad e Higiene
Productos quimicos controlados por Libro de reqistro Anual. Almacén de
el CICPC € suministros

1.2.7) PLAN DE EMERGENCIA Y DESALOJO
1.2.7.1) Propésito

Proporcionar atodos |os trabajadores, visitantes y contratistas un plan de accién para el desalojo de las

instal aciones en caso de:
Explosién e Incendio en fébricay lugares colindantes
Terremoto

Interrupcién de energia eléctrica
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Alteracién del orden publico

En caso de fugas y derrames de productos quimicos

1.2.7.2) Alcances

Este procedimiento incluye todas | as instalaciones de |la Planta.

1.2.7.3) Coordinadores de desalojo

Son todos aquellos trabajadores que tienen la responsabilidad de dirigir el desalojo a los sitios de

resguardo de las personas de su area de trabajo y |os mismos estarén identificados.

1.2.7.4) Responsabilidades del personal que coordina €l desalojo

Prestar asistenciay auxilios

Asegurar que no quede ninguna persona en los edificios
No permitir € retorno de personas a areade trabgo
Dirigir a grupo a sitio de concentracion

Preparar al personal para el desalojo final delaplanta.

En caso de explosion e incendio en Planta.

Responsable Accién

Haga publico el siguiente anuncio, tres veces:
Atencion "Existe un incendio en (especificar areade
planta)", Desalojar lasinstalacionesy dirigirse alos
sitios de reunion indicados (AREA DE
CONCENTRACION). Seguir lasinstrucciones de las
brigadistas. Asegurar la activacion de la sefial de
alarmageneral. Avisar la emergenciaa Bomberos
(Especificar sitio exacto del incendio), brigadistas y
personal clave de la Empresa.

Caseta devigilancia - ubicacion de
central deincendios
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Brigadistas

A. Coordinar avacuacion del personal. Verificar
listado de trabajadores en sitio. B. Si no correriesgo la
integridad fisica, coordinar tareas de extincidn, rescate
de personal y aplicacién de primeros auxilios. C.
Colaborar con los bomberos en las tareas de extincidn
y corte de servicios basicosindustriales. D. apoyar los
trabajos de recuperacion

Trabajadores en general

A. Conservar lacalma. Detener sus actividades y
desalojar el &rea, Seguir lasinstrucciones de los
brigadistas. B. Si hay personas con problemas
emocionales, procure ayudarlos. C. Tradadarse ala
zona de concentracion establecida. E. Comunicar
cualquier novedad al personal de Brigada.

En caso de explosién e incendio en lugares colindantes.

Responsable

Accién

Caseta devigilancia

A. Hagapublico el siguiente anuncio tres veces:
Atencion "Existe un incendio en lugar colindante y
especificar”. Seguir lasinstrucciones de los
Brigadistas. Avisar laemergencia a Bomberos
(Especificar sitio exacto del incendio). Brigadistasy
personal clave de le empresa.
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Brigadistas

A. De ser necesario, coordinar evacuacion del
personal. Verificar listado de trabajadores en sitio. B.
Colaborar con las brigadistas vecinas la posibilidad
del suministro de equipos paralaextincion de
incendios. C. Coordinar con mantenimiento, el posible
corte de servicios basicos industriales.

Trabajadoresen general

A. Conservar lacalma. Seguir lasinstrucciones de los
brigadistas.

En caso de interrupcion de Energia Eléctrica

Responsable

Accioén

Caseta devigilancia

A. Establecer comunicacién con personal del
departamento Mantenimiento - Electicistas y
comunicar novedad a CADELA. B.Notificar novedad
apersonal clave defébrica.

Per sonal Servicios Técnicosy
Electricistas

A. Evaluar y coordinar el restablecimiento del
servicio.

Brigadistas

A. Coordinar la evacuacion hasta el sitio de reunion
indicado
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A. Acatar las instrucciones de los brigadistas y
dirigirse haciala salida de emergenciay de dli, al
sitio de reunién identificado. B. Conservar lacamaen

Trabajadores en general todo momento C. Si hay personas con problemas
emocionales procure ayudarlas, en caso contrario
ubiquelas en el lugar de rescate més cercano. D.
Comunicar cualquier novedad alos brigadistas.

En caso de terremoto

Responsable Accién

De ser posible, hacer publico este anuncio tres veces: Atencion
"Existe una emergencia por movimiento sismico, favor mantenerse
Caseta devigilancia en su sitio y buscar resguardo. Seguir las instrucciones de los
Brigadistas' Avisar la emergencia a Bomberos, Proteccion Civil y

personal clave de la empresa.

A. Coordinar la ubicacion del personal en el sitio de resguardo
identificado: debajo de una mesa, viga estructural, marco de una
puerta. B. Déinstrucciones, a personal para que no entre en panico,
demuestre seguridad y confianza a sus compafieros. C. Finalizadala
eventualidad, coordinar la evacuacién hacia el sitio de reunién
establecido (AREA DE CONCENTRACION) Verificar lapresencia
de trabajadores segun listado. D. Coordinar tareas de atencion de
lesionados, primeros auxilios.

Brigadistas
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Trabajadores en general

A. Conservar la calma, no crear panico B. Ubicar un resguardo
seguro C. Fuerade una edificacion, aléjese de cables eléctricos,
cornisas, cristales. Dirijase alugares abiertos, no correr y cuidado
con €l transito de vehiculos D. Si va en carro, permanezca dentro de
el y estaciénelo tomando en cuenta el transito de vehiculos de
emergencia. E. Si hay personas con problemas emocionales procurar
ayudarlas. F. Dirijase a sitio de reunién establecido.

En caso de Inundacién

Responsable

Accion

Caseta devigilancia

De ser posible, hacer publico este anuncio tres veces: Atencion
"Existe una emergencia de inundacién. Seguir las instrucciones de
los Brigadistas' Avisar laemergenciaa Bomberos, Proteccion Civil
y persona clave de laempresa. Dirigirse alos sitios altos de las
instal aciones.

Brigadistas

A. Coordinar la seguridad del personal desplazandolos alas partes

més altas de las instalaciones. B. Prestar primeros auxilios en caso

necesario. C. Seguir las instrucciones de los organismos oficiales
gue atienden la emergencia: (Bomberos, proteccidn civil)
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Trabajadores en general

A. Conservar lacalma, no crear panico B. Seguir lasinstrucciones
delos brigadistas C. Tener precaucion con cablesyy circuitos
eléctricos. E. Si hay personas con problemas emocionales procurar
ayudarlas. D. Mantenerse en los sitios altos de las instalaciones. No
entrar en edificaciones inundadas, ya que hay riesgo de caida o
electrocucion.

En caso de alteracion del orden publico

Responsable

Accién

Caseta devigilancia

De ser posible, hacer publico este anuncio tres veces: Atencion
"Existe una emergencia por ateracién del orden publico. Seguir las
instrucciones de los Brigadistas' Avisar laemergenciaa Policiay
Guardia Nacional y personal clave de laempresa. Asegurar la
proteccién fisica de instal aciones

Brigadistas

A. Mantiene lacalma del personal del érea. B. Seguir las
instrucciones de la Gerencia de lafabrica en caso de necesitarse €
desalojo de lasinstalaciones.

Trabajadores en general

A. Conservar lacalma, no crear panico B. Seguir lasinstrucciones
delagerenciade lafabricay de los brigadistas en caso de
necesitarse el desalojo de las instalaciones.

En caso de Fugas, derrames de productos quimicos, materiales peligrosos.

Responsable

Accién
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Caseta devigilancia

De ser posible, hacer publico este anuncio tres veces: Atencion
"Existe una emergencia por fugas de productos quimicos -
especificar. Seguir lasinstrucciones de los Brigadistas' Avisar la
emergencia a Bomberos, Proteccion civil y personal clave de la
empresa.

Brigadistas

A. Acordonar el area afectada B. Coordinar la evacuacion €l
personal del area afectada C. Prestar primeros auxilios si es
necesario.

Trabajadores en general

A. Conservar lacalma, no crear panico B. Seguir lasinstrucciones
delos brigadistas.

Mitigacion de emergencia

Brigada de Emergencia

Utilizar el EPP correspondiente: - Proteccion facial contra salpicaduras -
M éascaras contra gases y vapores organicos - Guantes de neopreno hasta
el codo - Botas plasticas cafia alta - Delantal - Dependiendo de la
emergencia utilizar el equipo de Proteccion Respiratoria Auto contenido.
Acciones de confinamiento y contencién a. Adicionar a producto
derramado el material absorbente: tierra/arena b. Evitar la contaminacion
de drengjes, aguas de lluvia.

En caso de Fugas, derrames de productos quimicos, materiales peligrosos.

Responsables

Accién
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Descontaminacion y disposicion final de desechos a Limpiezaen
seco del material absorbente, el material debe recogerse en
recipientes indicados y debidamente identificados. B.
Almacenamiento temporal en la empresa de |os desechos
generados. Se debe tener en cuentaladireccion del vientoy la
proteccion contra la humedad, proteccién de drengjesy canales de
aguadelluvia. Ladisposicion final de desechos se debe realizar
seglin instrucciones del Ministerio de Ambiente y de los Recursos
Naturales .c. Descontaminacion de herramientas con solucion
descontaminante. Evaluar uso de detergentes y considerar la
eliminacion de los mismos como desecho si no se puede garantizar
lareutilizacion.

Evaluacién de emergencia: Debe asegurarse €l control médico de
Brigada de emergencia todo €l persona que labora en las tareas de mitigacion,
descontaminacion y disposicién final de desechos

Controles para evitar se afecten |os vecinos

En caso necesario, debe coordinar la notificacion de la situacion a
empresas vecinas. Las tareas de mitigacién, descontaminacion y
disposicion final de desechos no deben afectar a empresas vecinas ni
comunidades cercanas a la fébrica.

Brigada de emergencia

1.2.8) PROCEDIMIENTO BLOQUEO/SENALIZACION DE EQUIPOS ENERGIZADOS
1.2.8.1) Prop0sito

Establecer principios para el blogueo y colocacion de la tarjeta de identificacion de peligro y
confinamiento de area para evitar que se ponga en marcha cualquier sistema o maguinaria, cuando se

realicen trabaj os que puedan generar riesgos de accidentes o incendios.

1.2.8.2) Alcance y Campo de Aplicacion
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El bloqueo y la colocacion de la tarjeta de peligro tendran aplicacién en todos aguellos
trabajos que puedan generar riesgos de accidentes o incendio, al operar equipo, sistema, maguinarias e

interruptores.

1.2.8.3) Responsabilidades

1.2.8.3.1) Contratista/ ejecutante del trabgjo:
Debe cumplir con el procedimiento de bloqueo e identificacion de equipos energizados.

1.2.8.3.2) Mantenimiento de Planta:
| gualmente debe cumplir con laimplementacion de este procedi miento.

1.2.8.4) Términosy acciones especificas

Energia: Fuerza que hace mover la maguinaria o generar un trabajo.
Energia Eléctrica: La mayoria de las maguinas son accionadas por energia el éctrica.

Energia Hidraulica: es desconectada cuando se elimina la energia eléctrica. Sin embargo, puede ocurrir
que otras maquinas sean abastecidas de energia hidraulica por la misma fuente. En estos casos debe

existir una vavula de bloqueo en latuberia que vaala méquinaen lacual usted va atrabajar.

Energia neumatica: es desconectada a quitar la energia eléctrica que alimenta al compresor. Sin
embargo, este equipo puede suplir averias maquinas a la vez. En estas situaciones debe haber vélvulas

de cierre para cada uno de los equipos.

1.2.8.5) Normas generales:

1.2.8.5.1) Estos principios para la prevencién de accidentes estan dirigidos a todos aquellos
trabajadores internos y de contratistas que realicen operaciones de mantenimiento correctivo y

preventivo y aquellos que por alguna razon estén en contacto con equipos energizados.

1.2.8.5.2) Se deben conocer los riesgos de la energia cuando se va a realizar un trabgjo. El objetivo es
minimizar € riesgo existente, las maquinas se detienen, bloquean, o desenergizan para prevenir

cualquier movimiento antes de realizar un mantenimiento o reparacion.

1.2.8.5.3) Siempre serd necesario a remover un resguardo, introducir o acercar el cuerpo o parte de €

en un area peligrosa, PARAR y BLOQUEAR la maquina.
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1.2.8.5.4) La empresa debe solicitar, de acuerdo a los riesgos, los bloqueos adecuados de acuerdo a

tipo de nergia que se utiliza en las operaciones.

1.2.85.5) Las TARJETAS DE BLOQUEO son de f&cil reconocimiento y NO PUEDEN NI DEBEN

ser removidas por ningun trabajador.

1.2.8.5.6) Cuando varios trabajadores realizan trabajos sobre un mismo equipo, cada uno de ellos debe

bloquear/sefiaizar el sistema con su propiatarjetay/o candado.

1.2.8.6) Situaciones especiales.

2.18.6.1) Cuando un contratista esta llevando a cabo un trabajo de mantenimiento en el &rea

- El supervisor de control de riesgo de la contratista debe informar del procedimiento de bloqueo de

equipos energizados y colocacion de tarjetas de peligro a sus trabajadores.
2.18.6.2) Si €l trabgjo que se va a efectuar va a durar méas de una jornada de trabajo:

- El bloqueo del equipo y la colocacion de la tarjeta de peligro y el confinamiento del area no debe ser

interrumpida.

- La persona que colocd el aviso o tarjeta de peligro que ha terminado su jornada de trabajo, debe
transmitir la informacién al personal que esta llegando en el préximo turno de trabajo y redlizar los

cambios de |las tarjetas correspondientes.

1.2.8.7) Llenado de latarjeta de peligro

2.18.7.1) El llenado de la misma, consiste en la colocacion del nombre y apellido del responsable del
mantenimiento, igual debe colocar el hombre de la contratista (en caso de ser realizado por una) y la
fecha de colocacion de la tarjeta, todo esto en un marcador negro y debe hacerlo en letras de imprenta

y suficientemente visible.

1.2.9) TRABAJOS DE ELECTRICIDAD
1.2.9.1) Propésito

Establecer los lineamientos para controlar los riesgos en el mantenimiento de instalacion en sistemas

eléctricos.

1.2.9.2) Alcance y Campo de Aplicacion.

Este procedimiento abarca los conductores y los equipos de las estaciones de suministro eléctrico.

Aplicaatodas las instalaciones nuevas, instalaciones existentes y provisionales.
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1.2.9.3) Responsabilidades

Este procedimiento debe usarse conjuntamente con el Cédigo Nacional de Seguridad de Suministros

de Energia Eléctricay de Comunicaciones.

M anteni miento, debe hacer cumplir este procedimiento para todas las instalaciones eléctricas. Ademas,

debe aprobar las instal aciones eléctricas provisionales y aquellas utilizadas por los contratistas.

1.2.9.4) Condiciones generaes

1.2.9.4.1) Inspeccion de equipos de servicio.
e El equipo que suministra energia eléctrica cumplira con el Cédigo Nacional de Seguridad en

Instal aciones de Suministros de Energia Eléctricay de Comunicaciones.
e  Serealizaran inspecciones periddicas.

e El equipo o conductores defectuosos se pondrén en buen estado o se dejard permanentemente

desconectado.

1.2.9.4.2) Inspeccion de equipos de uso eventual
e El equipo o conductores de uso poco frecuente destinado a servicio futuro, sera totalmente

inspeccionado antes de usarse para determinar su condicion para el servicio.

1.2.9.4.3) Inspeccion de equipos de emergencia
e El equipo o conductores mantenidos para € servicio de emergencia serd inspeccionado y

probado periddicamente para determinar su condicion para el servicio.

1.2.9.4.4) Inspeccion de equipos nuevos

¢ El equipo nuevo sera completamente inspeccionado y probado antes de ponerlo en servicio.

1.2.10) PROCEDIMIENTO. MANEJO SEGURO DE MAQUINARIA PESADA.
1.2.10.1) Propo6sito

Establecer normas y procedimientos para la conduccién de maquinaria pesada.
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1.2.10.2) Alcance y Campo de Aplicacién

Aplica a todo el personal de la empresa con la responsabilidad asignada de conducir maguinaria
pesada. S extiende al personal de empresas contratistas que tengan necesidad de conducir maquinaria
por la naturaleza de los trabajos a ejecutar. El jefe de Planta debe asegurar el cumplimiento de este

procedimiento en su respectivo ambito de control.

1.2.10.3) Definiciones:

Maquinaria pesada: se define como vehiculo de uso industrial el cual se utiliza para transportar cargas

y materiales de un lugar a otro, dentro de las instal aciones de una empresa.

Seguridad Industrial: Conjunto de actividades dedicadas a la prevencién, identificacion, evaluacién y

control de los factores de riesgo que puedan ocasionar accidentes de trabajo.

1.2.10.4) Responsabilidades y Normas

Es responsabilidad del Jefe de Planta en su respectivo lugar de control velar por la aplicacién de este

procedimiento.

1.2.10.5) Procedimiento

1.2.10.5.1) Consideraciones generales
e Lamaguinaria pesada debera ser operada exclusivamente por el personal autorizado.

e Lamaguinaria pesada debera tener proteccién parala cabeza del operador.

e Toda maguinaria pesada deberd tener marcado en un lugar destacado y visible la carga

méxima permisible en kilogramos.

1.2.10.5.2) Requisitos exigidos para el manejo de maquinaria
pesada en las instalaciones

e Licenciade conducir.

e Certificado médico

1.2.10.5.3) Uso de la maquinaria pesada
No se permitir4 pasgjeros adicionales en las maquinas (payloader y D7f), ni e levantamiento de

personas sobre la pala.
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No se permitird el uso de la maquinaria pesada como “Gato” para alzar maquinas y otro equipo mayor
de la capacidad de disefio.

1.2.10.5.4) Estacionamiento
Estacione la maquinaria pesada donde no interfiera con el paso de otros vehiculos o personas.

No deje la maguina con € motor funcionando

1.2.10.5.5) Conduccién de la maquinaria pesada
e Cuando conduzcan sobre pisos irregulares, TOME PRECAUCIONES, VAA DESPACIO,
manteniéndose aerta.

e Inférmele inmediatamente a su Superior inmediato sobre cualquier superficie de trabajo en

mal estado que pueda causar accidentes.
e  Suene lacorneta cuando vaya a salir de un galpdén
e El peaténtienelaprioridad en el paso.

e Adecuar la velocidad y forma de conduccion a las caracteristicas del terreno por el que se
transita. La velocidad no debe exceder los 20 km/h

e Nuncay bajo ninguna circunstancia se transportara gente en la maguina si no existe un asiento

disefiado paratal fin.

1.2.10.5.6) Paradas y arranques
e Evite las paradas y arranques bruscos, esto puede causarle un patingje o volcamiento de la

carga, asi como dafio ala maquinaria.
e Tenga cuidado extremo cuando maneje sobre superficies himedas o resbal adizas.

e Nuncaavance o retroceda sin ver primero que la via estd despejada.
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1.2.10.5.7) Retrocesos
Nuncaretroceda sin mirar hacia atrés y asegurese de que lavia esté libre.

Cuando sea necesario, se deben bajar en retroceso las rampas o declives muy inclinados para

evitar que se caigalacarga

1.2.10.5.8) Transporte de cargas

Nunca lleve una carga tan alta que no pueda ver hacia adelante.
El material siempre debe acomodarse de manera segura sobre |a pal eta.

Los objetos cilindricos, como tubos y tambores deben cal zarse adecuadamente para que no se

rueden.
Nunca permita que personas se cologquen debajo de | as cargas elevadas.

1.2.10.5.9) Abastecimiento de combustible de la maquinaria
pesada.

Se debera apagar la maquina, poner freno de mano y apoyar la pala en el piso antes de
abastecer el combustible.

Seguir las instrucciones sefialadas en €l sitio de abastecimiento.

1.2.10.5.10) Equipos de proteccién personal
Botas de seguridad

Lentes de seguridad
Guantes de Proteccion
Protectores Auditivos

Mascarillas.

1.2.11) MANEJO DE PRODUCTOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS
1.2.11.1) Propdsito y Alcance

Comprende €l control en el destino final de los desechos liquidos/stlidos peligrosos y no

peligrosos prevenientes del Proceso Productivo de la Planta.

1.2.11.2) Responsabilidades
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Seguridad e Higiene, tiene bajo su responsabilidad prestar la asesoria necesaria a la planta para
asegurar ladisposicion final adecuada de acuerdo ala normativa vigente del Ministerio del Ambientey
de los Recursos Naturales (MARN).

1.2.11.3) Procedimiento

1.2.11.3.1) Desechos solidos/ liquidos no peligrosos:
e De acuerdo a la legislacion vigente, estan constituidos por desechos de carton, papel,

plasticos, envases vacios metalicos y consumo animal.

e Los desechos liquido no peligrosos estén referidos a los derivados del lavado del material

feldespato durante el proceso de trituracion.

e Los lodos del sistema de tratamiento de efluentes liquidos pueden disponerse en local de

acuerdo al informe de caracterizacion respectivo.

e  Administracion debe mantener un registro del proceso de salida de fabrica de estos materiales,

de acuerdo a procedimiento interno existente.

1.2.11.3.2) Desechos solidos/ liquidos peligrosos
De acuerdo a la legislacién vigente se manejan en fabrica los siguientes desechos liquidos peligrosos:
aceites, y lubricantes. Estos desechos son generados por actividades de planta. La disposicién final de
estos desechos debe realizarse a través de servicios de empresas debidamente autorizadas por €l
MARN.

El Jefe de Planta debe coordinar la salida de |a empresa de estos materiales.

1.2.11.3.3) Almacenamiento de desechos solidos/liquidos no
peligrosos y peligrosos:

Los desechos de papel / carton / pléstico solidos provenientes de fabricacién son llevados y
a macenados hasta su retiro por la empresa contratista y/o Aseo urbano.

1.2.11.3.4) Disposicion de desechos por contratistas
e Ladisposicion final del desecho quimico generado por las contratistas sera manejado por la
empresa, |0s gastos por estos servicios serén cargados a la contratista.

e Losdesechos quimicos deben estar debidamente identificados y envasados.
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e Lanecesidad por parte de la contratista para generar desecho debe ser presentada a la persona

de laempresa responsable por la contratista para que se coordine apropiadamente.

1.2.12) ACCIDENTES LABORALES

1.2.12.1) Propo6sito

Cumplir con los requisitos exigidos en el articulo 40 de la LOPCYMAT y Norma Covenin 474. Todo

accidente laboral debe ser investigado.

1.2.12.2) Alcance y Campo de Aplicacién

Este Procedimiento debe implementarse en los siguientes casos:

Accidentes con pérdida de tiempo.

Accidentes sin pérdida de tiempo. También calificado como primeros auxilios.

Accidentes con dafios material es, ambientales.

1.2.12.3) Responsabilidades

Cuando se presente un accidente laboral

Responsables

Accién

Jefe, Supervisor, Responsable de
area

a. Coordinalainvestigacion del accidente. B. Coordinay hace
seguimiento alas aciones correctivas derivadas de lainvestigacion c.
Cuando proceda, evaluar en conjunto con Servicio Médico el cambio o
reasignacion de tarea.

Brigada de Emergencia

a. Coordina el traslado del lesionado a Servicio Médico y/o Centro de
atencion médica externa. B. Apoyaen lainvestigacion del accidente.

Servicio M édico

a. Recibe a lesionado, revisa, evalliay determinael tratamiento
respectivo.
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Seguridad e Higiene

a. Participa en la elaboracion del informe de investigacion de accidentes
y en laimplementacién de acciones correctivas b. Cuando es un
accidente con pérdida de tiempo, coordinala elaboracion de los informes
de declaracion de accidentes ante |os entes gubernamentales (INPSASEL
y Seguro Social) c. Llevaregistros de los informes de investigacion de
accidentes.

Delegados de prevencién

Participan en lainvestigacién de los accidentes laboralesy en el
seguimiento ala implementaci én de acciones correctivas.

Trabajador en general involucrado
en el accidente

a. Participa en latoma de decision, en caso de aplicar €l cambio o
reasignacion de tarea. B. Participa en lainvestigacion del accidente. C.
Notificaasu jefe inmediato en caso de recibir un reposo médico o
extension del mismo.
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