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Temas:

» Aspectos fisicos.

» Aspectos quimicos.

» Aspectos bioldgicos.

* Posicion relativa de los sedimentos.

 Modelos de arrastre de sedimentos.



* Naturaleza fisica de los sedimentos

» Tamanio de las particulas

* Forma y redondez de las particulas
* Estructura de los suelos

 Pérdida de suelos

» Forma de calculo para la pérdida de suelos



Textura de suelos

Es la proporcion relativa de los diferentes componentes minerales del suelo.

Limites de Tamafos de los Componentes del
Suelo segun la Clasificacion de la ASTM
(En Milimetros)

Grava = e 4,75
Arena gruesa 475 2,00
Amrnamedia 2,00 0425
Arena fina 0,425 — 0,075
Finos imezclade limo v arcillas ) < 0075

Fuente: Peck, et.al., 1983.



Aspectos fisicos de los sedimentos

Naturaleza fisica de los sedimentos
Las particulas se pueden encontrar en estado solido, liquido o hasta
gaseoso.

* En estado solido podemos nombrar las particulas que sedimentan o
se mantienen en suspension.

* En estado liquido, encontramos aquellas particulas que tienen
oportunidad de disolverse cuando entran en contacto con el agua.

* En estado gaseoso, las particulas que reaccionan con elementos o
compuestos presentes en el agua, cuyos productos son gases o
gases disueltos en liquidos.
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Tamafo de las particulas de sedimentos. Marsh, 1991

Escala estandar de tamanos de particulas de soelo

Clasificaciin Tamano relalivo (mm)

rava =2
Moy pruesa 2—1
Ciniesa | — 0.5

Arena Madia 05— 025

Fina 025—10.1
Muy fina 01 — 0,05

Limo 0,05 — 0, 02

Arcilla < 0002



Tamafio de las particulas de sedimentos. Casanova, 1996

Sistema de clasificacion de tamaio de particulas mas isadas

Departamento de Apriculfura de los Sociedad T ernacional de la Ciencia del
Estades Unidos (USDA) Suelo (I585) _
Didimetrs mm e pominacion Diiime tro mm Denomimcion
R | Fragmentos CGroesos = 20 Fragmentos Groesos
2.00 0,05 ARENA 2.00 ARENA
2.00 | .00 My grussa
1.0 050 Greesa 2.00) 0,20 Gruesa
.50 0,25 Media
025 0,10 Fina 3,20 0,02 Fina
010 005 Muy fina _ _ _
0,05 0,002 LIMO 0,02 0,002 LINMO

< 0,002 ' ARCILLA ' < (1,002 ' ARCILLA




Formay redondez de las particulas de sedimentos
REDONDEZ

Redondez de los granos

Redondeado

Subredondezdo

Angular

Subangular

ESFERICIDAD
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Formay redondez de las particulas de sedimentos
REDONDEZ

v
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ANGULOSO REDONDEADO

FIGURA |. 10 GRAFICA PARA LA DETERMINACION DE
ESFERICIDAD Y REDONDEZ
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Estructura de los suelos

Los suelos pueden tener estructura primaria
y estructura secundaria. La estructura
primaria se refiere a la forma en que estan
dispuestos los granos en un suelo. Los tipos
principales de estructuras secundarias los
forman las grietas, juntas, superficies de
resbalamiento y concreciones.

En la figura vemos algunos tipos de
estructuras primarios.
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Estructura de los suelos
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Figura 6.8 Elsmentos de la textura envn suelo residual (Slight, 1997
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Pérdida de suelos. Ecuacion de pérdida de suelos
Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos:

A=224*R*K*L*S*C*P

Wischmeier y Smith, 1958 y Taylor, 1970

siendo:

A: pérdida media anual de suelo (t/Ha);
R: factor de lluvia;

K: factor de erosionabilidad del suelo;

L: factor de longitud del declive del talud;
S: factor de pendiente del talud;

C: factor de cubierta vegetal y uso del
suelo;

P: factor de control de la erosion.

<
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» Solidos en solucidon acuosa

« Solidos totales

« Solidos disueltos

« Solidos suspendidos

« Solidos volatiles y solidos fijos

» SOlidos sedimentables
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Solidos
Incluye toda la materia, excepto el agua contenida en los materiales liquidos.

» Solidos totales: se define como solido la materia que permanece como
residuo después de evaporacion y secado a 103°C. El valor de los solidos
totales incluye material disuelto y no disuelto (sélidos suspendidos).

» Solidos disueltos: o residuo filtrante, son determinados directamente o por
diferencia entre los soélidos totales y los sélidos suspendidos.

» Solidos suspendidos: o residuos no filtrable o material no disuelto, son
determinados por filtracion.

» Solidos volatiles y sélidos fijos: el contenido de soélidos volatiles se
interpreta en funcién de materia organica, la cual no es exacta pues la pérdida
de peso puede incluir también descomposicion o volatilizacion de ciertas sales
minerales.

» Solidos sedimentables: la denominacion se aplica a los solidos en
suspension que se sedimentaran, bajo condiciones tranquilas, por accion de
la gravedad.
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Minerales del suelo: primarios y secundarios

Los «minerales primarios» se forman a temperaturas y/o presiones mas
altas a las que normalmente se encuentran en la superficie de la tierra.
Los «minerales secundarios» se forman bajo las condiciones de
temperatura y presion gue generalmente se encuentran en la superficie de
la tierra y a través de la meteorizacion de minerales ya existentes.
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Minerales del suelo: primarios.
Principales minerales primarios v su composicion gquimica

Mineral Composicion quimica

Cuarzo 5100
Silicatos no Ferromagznesicos
Feldespatos

Ortoclasas KAlS1:0g {ortosa v macroclmo)

Placioclasas ]"'1.1.-5.;[5'13133 - CHA]_: S0z

= (albita) {anortta)

Mica

Moscovita AlSia0 ALIOH LK
Silicatos Ferromagnesicos
Mica

Biotita AlSia0pMg Fe ):(OH K

: (Mg, Fe, Al)(OHgiMg, Fe, Aln(AlSi

Clornta ;I'D: JOH ), : (Mg Sia.
Anfiboles

Tremolita CaghMp«(0OH, Flpi5i140)7

Hornblenda iMa, Ca, Mg, FejaiMp, FajsgiAlrzSiasm j0(0H 2
Piroxencs (Ca, Mg, Fe pSi:0e
Peridotos

Olivino (M-_:r, FaenSi0y

Fuente: Casanova, 1996,
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Minerales del suelo: secundarios.
Principales mine rales secundarios v su compasicion gquimica

Mineral Composicidn guimica
Arcilka
Caolinita AlaOH 4 S1205)
Montmonllonta LAl M50 0 OH)2(Cag (Ha O ) i
Ilita KiOH p Al 5i3A100)
Orxidos de hierm
Hematita Faay
Goethita FeO{OH)
Oxidos de aluminio
Gibhbsita AlOH )2
Carbonatos
Calcita CaCO,
Magnasita M O,
Dolomata CaMp(COa)z
Sidenta FeCO:
sulfatos v sulfuros
Yeaso CasOy*2HaD
Pirita Fas-
Foslatos
Apatito Cas(F, Cl, OH )W POg)=

Fuenie: Cazanova, 1996,
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eSustratos

*Elementos esenciales para las plantas

Macroelementos

Microelementos
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Sustratos.
Elementos esenciales para las plantas, formas quimicas y
mecanismos de absorcion

« La planta no completa su ciclo de vida sin la presencia del nutrimento
esencial.

« Se requiere a ese elemento directamente en la nutricion de la planta.

« Ningun otro elemento puede sustituirlo en sus funciones.

* Un nutrimento es considerado esencial

cuando este cumple una funcion

en el metabolismo de la planta.
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Elementos esenciales para las plantas
Macroelementos

Ile mentos esenciales para las planias

Macroelementos Forma usada _ Funcion general Fuente

C Ok Elementos Alre
H H:0 Estructurales )
o [ Principales agua
N MNH™4 ND‘;_I Elementos

P HaPO gy, HPO 4 Estructurales Suelo
5 S{I}:} ACC2R0M05

K I{: Elementos

Ca E.:r: Metabdlicos Sualo
Mg o™
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Elementos esenciales para las plantas

Microelementos

Microelemenios Forma usada Funcion peneral Fuente
Fa | Fe™ Fa™
Mn Mn*
Zn Zn* Elementos
i Cu™ Metabélicos
k HaBO3, BgDr (Activadores,
3 Catahz adores, Suelo
Ma Mo Transportadorzs)
Elj E];
Co” Co™

Fuente; Casanova, 1996,
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Ciclo del Carbono

Animal Respiration
respiration in soil
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Ciclo del Azufre
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Ciclo del Nitrégeno
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Ciclo de la Energia

Food manufacture: photosynthesis

6 CO, + BH,O + light energy  chlarophyll CeH 1205 + 6 02l
carbon  water and enzymes glucose  oxygen
dioxide

aner ;
ey Energized
chlorophyll
- P Water
H,O

Carbon dioxide
O,

ATP
farmation
and use

Carbohydrates 28
({CH-O)



Ciclo de la Energia

Trophic
levels
Producers: photosynthetic plants, algae, bacteria 1l
Primary consumers: herbivores 2nd
Secondary consumers: carmivores 3rd
Tertiary consumers: usually a "top carnivore” 4th

Consumers that feed on organisms in all other levels:

Decreasing available energy level

Parasites: organisms that live in or on a living host and
are dependent upan the host for nourishrment

Y Scavengers: animals that feed on dead plant and animal badies

Decomposers: fungi and bacteria that digest organic malier

FIGURE, 3.5 Organisms in an ecosystem may be identifhed by what
they feed upeon [produce, herbivore, carnivore, omnivore, scavenger,

decomposer} or by consumer level {producer; 1°, 2%, 3°, consumer) or
by trophic level {1st, 2nd, 3rd, 4th). 29



o Freciiation
pee.® | 40,000 km® LN RN Y
' \\ Precipitation

385,000 kn

30



Ciclo del Agua

Solar
energy

Transport overland

Net movement of
waler vaper

by wind {36)

Precipitation
over the land

Evapotranspiration
Evaporation (59)
from the sea

| (319)
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Cadena Troéfica




Cadena Troéfica

B L ot LT
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Cadena Troéfica

Consumidor
terciario

Consumidores
primarios y
secundarios

Consumidor
primario

Productores

(plantas)
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*Transporte de sedimentos

*Transporte en solucion

*Transporte en
suspension

*Arrastre de fondo
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Transporte de sedimentos

Las corrientes naturales de agua transportan materiales soélidos segun
diferentes mecanismos:

Transporte en solucién

Transporte en suspension

Arrastre de fondo

W=

Tipos de transporte

Ambiente ﬂuwal
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